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RESUMO

Durante a histéria da humanidade, a agricultura continua sendo essencial para a
sobrevivéncia dos seres humanos. Contudo, o crescimento exponencial da populacdo
fez com que o uso de sofisticadas tecnologias agricolas fosse requisitado, entre eles,
o cultivo de Organismos Geneticamente Modifcados (OGMs), especialmente de
plantas transgénicas. A nivel mundial, o Brasil ocupa o segundo lugar entre os paises
produtores de transgénicos, consequentemente, essa biotecnologia acarreta davidas
em toda a populacdo, uma vez que a biosseguranca, rotulagem, beneficios e riscos
dos alimentos transgénico ndo possuem informagdes compreensiveis para o publico
geral. O presente trabalho buscou avaliar a divulgagdo cientifica dos alimentos
transgénicos no Brasil. Elaborou-se um questionario objetivando analisar a opinido do
publico leigo a respeito desse tema. Os resultados constataram que 32,60% dos
participantes afirmaram possuir entre 18 a 24 anos, ensino superior completo
alcancou 54,30% e 89,90% do mesmo publico ja ouviu falar de transgénicos. A
Internet representa o meio de comunicacgao do qual obtiveram mais informacdes sobre
estes alimentos com 31,90% e 57,20%
expressaram seguranca ao consumi-los. Porém, 54,30% dos respondentes
desconhecem o simbolo dos transgénicos, 73,9% desconsideram-no nos rétulos das
embalagens e 71% desconhecem a existéncia de medicamentos produzidos com
tecnologia transgénica. Além disso, a maioria ndo procura informacgdes baseadas em
veiculos de comunicacdo com dados cientificos e boa parte afirma conhecer os
alimentos transgénicos como “Alimentos Modificados”. A transgenia esta evidente na
populacao brasileira, fazendo-se necessario que o povo tenha conhecimento sobre o
assunto, assim como, a op¢ao de consumir estes alimentos, sendo assim, a

divulgacao cientifica possui um importante papel nessa tematica.

Palavras-chave: Alimentos Transgénicos. Brasil. Divulgacao Cientifica.



ABSTRACT

Through the human history, the agriculture remains essential for the survival of human
beings. However, the exponencial growth of humam population caused a required for
the using of sophisticated agricultural technologies, between them, the Genetically
Modified Organisms (GMOs), especially about transgenic plants. In a world wide level,
Brazil are in the second place between the biggest countries transgenic producers,
consequently, this biotechnology brings doubts in the all population, since the
biosafety, labelling, benefits and risks of transgenic food don’t adress this items in a
easy language for the general public. It was elaborated in a questionnaire whose
objective was to analyze the lay public opinion about this subject. The results found
that 32.60% of the participants said they were between 18 and 24 years old, complete
higher education reached 54.30% and 89.90% of the same audience, had heard about
transgenics. The Internet represents the means of communication from which they
obtained more information about these foods with 31.90% and 57.20% expressed
security to consuming them. However, 54.30% of respondents are unaware of the
transgenic symbol, 73.9% do not consider it on packaging labels and 71% didn"t know
of the existence by medicines produced with transgenic technology. Besides that, most
of the public don"t search information based on media vehicles with scientific data, and
most people claim to know transgenic foods as “Modified Foods”. Transgenics is
evident in the Brazilian population, making it necessary for the people to have
knowledge on the subject, as well, the option for consume these foods, therefore, the

scientific dissemination has an important role in this theme.

Key-Words: Transgenic Foods. Brazil. Scientific Divulgation.
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INTRODUCAO

O ultimo século apresentou grandes desenvolvimentos na agricultura. O campo
tradicional, do qual era dependente de extensivos trabalhos manuais, agora se baseia
em um campo regado de tecnologia, dentre essas tecnologias, apresentam-se 0s
Organismos Geneticamente Modificados (OGMs), sendo utilizado principalmente no
melhoramento genético de plantas, sendo parte essencial da agricultura baseada na
ciéncia (COHEN, 1993). Houveram avancos significativos nos métodos de
recombinacdo de Acido Desoxirribonucleico (DNA) para incorpora-los em plantas. As
técnicas de transformacdo de plantas fazem parte do ramo da biotecnologia e tem
como principal objetivo melhorar as plantas com genes de outros organismos, visando
torna-las resistentes a insetos, doencas, herbicidas e estresses provenientes do
ambiente nas lavouras.

Entre os anos de 1992 e 2030, estima-se que o0s agricultores terdo a
necessidade de produzir mais alimentos do que jamais tinham produzido antes,
considerando que os genes introduzidos por meio das técnicas de transformacao
serdo encarregados por inUmeras culturas de plantas resistentes. Portanto, a
biotecnologia ndo pode solucionar de forma isolada os problemas da fome mundial,
porém, pode fazer parte de um programa de crescimento global da agricultura
tradicional, auxiliando o desenvolvimento econémico (FRALEY, 1992).

Tendo em vista o desenvolvimento cientifico-tecnoldgico, a comercializacéo de
transgénicos, especialmente de plantas transgénicas, vem sendo dificultada pela falta
de transparéncia das informacdes sobre os impactos desses vegetais na saude
publica e meio ambiente (SAWAHEL, 1994). Certa vez, o presidente, Thomas L.
Churchwell, da renomada empresa biotecnoldgica norte americana, Calgene Fresh,
da qual langcou o primeiro tomate com semente transgénica, cujo apodrecimento €
mais lento nas prateleiras denominado de Flavr Sarv, afirmou que 0s grupos anti-
biotecnologia, no futuro, sucumbiriam aos alimentos transgénicos, devido a qualidade
e sabor apurado (GEORGE, 1993).

A divulgacao cientifica dos alimentos transgénicos, vem sendo exibida em
diversas areas, incluindo economia, sociologia, politica e psicologia, demonstrando
gue esse tema consegue abranger diversos pontos de vista, tendo grande destaque

em pesquisas com assuntos sociais (BAUER; GASKELL, 2002).



A comprovacao da seguranca do uso de plantas transgénicas na agricultura
deve ser monitorada, além de ser assegurado o esclarecimento das mesmas para a
populacdo, pois o bom entendimento pode acarretar na reducdo dos preconceitos
acerca desses alimentos, assim como, 0s demais produtos provenientes da
engenharia genética. Se tais produtos possuem certificacdo de seguranca, ndo se
deve manter sigilo sobre eles, assim como exalta Dale et al. (1993), “O segredo
acarreta em suspeitas”. Dessa forma, a sociedade mal informada pode apoiar os
grupos céticos quanto a ciéncia, ocasionando no atraso da liberagcdo de novos
materiais genéticos.

Assim sendo, garantindo-se a seguranca dos transgénicos a uma sociedade
com bom acesso a informacdo a respeito dessa questdo, a técnica podera ter o

sucesso que se espera e auxiliar no aumento da producao de alimentos.

Problema

De forma geral, a falta de conhecimento cientifico pode acarretar em
interpretacdes adversas acerca das inovacdes tecnoldgicas. A principio, a visao dos
cidaddos é associar alimentos transgénicos aos agrotoxicos ou a mutacdes fora do
normal, dando espacgo para interpretacdes incoerentes relativas a essa tematica. A
partir dessas consideragdes, surge a pergunta: Como a divulgacéo cientifica tem

ajudado na informacéo sobre os alimentos transgénicos?

JUSTIFICATIVA

Com o passar dos anos, a informacgédo se tornou algo indispensavel para o
desenvolvimento do conhecimento humano. Entretanto, a grande problematica gira
em torno da viabilizagdo das informacdes e de como elas chegam até a esfera social.

A transgenia dos alimentos tem sido um tema muito recorrente entre a
sociedade-civil brasileira e mundial. A populagéo ndo possui conhecimento suficiente
em relacdo ao assunto em questdo. As grandes empresas de tecnologia ainda
carecem de uma divulgacdo cientifica de qualidade, tendendo a obliterar essas

informacoes.



10

Alguns movimentos sociais e contraditérios aos transgénicos ndo questionam
somente a influéncia deles na saide humana ou no meio ambiente. Além de tudo, ha
oposicdes ideoldgicas. Alega-se que a técnica utilizada nos transgénicos se resguarda
somente as instituicbes com alto poder aquisitivo, faltando a difusdo dessas técnicas

na populacao e nos diversos meios de comunicacao.

OBJETIVOS

Objetivo Geral

Avaliar a divulgacdo cientifica a respeito dos alimentos transgénicos na

populacéo brasileira.

Objetivos Especificos

¢ Analisar a expansao das informacfes sobre os alimentos transgénicos;
¢ Avaliar as opinides do publico com a temética da transgenia e sua presenca no

cotidiano da sociedade.

Para alcancar esses objetivos, procedeu-se da seguinte maneira.
Realizou-se um questionario incluindo questdes objetivas e subjetivas, acompanhado
de um termo de consentimento e livre esclarecimento. As perguntas foram idealizadas
para o publico leigo, direcionando-as para a realidade dos brasileiros e os

transgénicos no seu dia a dia.

O presente trabalho foi entdo estruturado em 4 capitulos. No primeiro
capitulo, apresenta-se a historia do homem e sua relacdo com agricultura, abordando
as aplicacdes da biotecnologia, tecnologia do DNA recombinante, transferéncia de
genes em plantas e impactos ambientais dos transgénicos. No mesmo capitulo,
retratam-se as questdes sobre biosseguranca, rotulagem, beneficios e riscos dos

alimentos transgénicos, diferencas e dificuldades da divulgacdo cientifica e do
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jornalismo cientifico. Finalizando o capitulo com as principais dificuldades da

transgenia para o publico leigo.

No segundo capitulo evidenciam-se os procedimentos metodol6égicos, que
mostrardo a metodologia para a obtencéo dos resultados, sendo esta, a confeccdo de
um questionario. O terceiro capitulo dirige-se aos resultados da pesquisa analisando
as 138 respostas dos participantes envolvidos, elucidados em graficos e nuvens de

palavras.

No quarto capitulo proporciona-se uma analise sobre os resultados adquiridos
neste trabalho, contextualizando-os com varias literaturas, estudos e trabalhos. Por
ultimo, é apresentada a conclusdo de todo o trabalho realizado, enfatizando os

pensamentos do préprio autor sobre a monografia realizada.
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1. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Durante milénios, a agricultura permitiu ao homem cultivar seu proprio alimento.
Apesar de ocasionarem alguns impactos na natureza, nao havia a necessidade da
utilizacdo de insumos quimicos e uso de maquinas pesadas, proporcionando certo
equilibrio com a sustentabilidade (ROEL, 2002). Problemas recorrentes como
infertilidade do solo, podiam ser facilmente resolvidos com migracdes entre 0os campos
ou através de adubos naturais. Tais acbes proporcionaram o0 aumento na producao
de alimentos, consequentemente, possibilitando o sustento de populacées maiores
(TILMAN, 1998).

Em decorréncia da intensidade do crescimento demografico, a populacao
humana passou a ser dependente de mais tecnologias e recursos avancados para a
sustentabilidade da agricultura e dos alimentos produzidos. Desse modo, diversas
pesquisas e estudos tentam aperfeicoar e potencializar a agricultura moderna,
objetivando minimizar os impactos ambientais causados pela intensificacdo agricola
(ALVES, 2004).

Tendo em vista a necessidade de suprir a alimentacdo para o sustento da
populacdo, os cientistas, por meio da engenharia genética, revolucionaram a
producao de alimentos com os OGMs, conhecidos popularmente como transgénicos
(BAGGIO; EFFING, 2009). O principal objetivo do alimento transgénico é inserir novos
genes que nao havia no genoma natural de um determinado ser vivo, buscando sua
melhoria e aprimoramento. A manipulagéo do DNA (Acido Desoxirribonucleico) vem
ocorrendo desde a década de 1970, revelando-se como uma das maiores descobertas
da genética neste século (VEIGA, 2007). Em meados dos anos 90, foram produzidas
as primeiras plantas transgénicas, representando grande avanco no cultivo
agropecuario e na produtividade dos alimentos (ALVES, 2004). Tratando-se de areas
com plantacGes de transgénicos, o Brasil ocupa o segundo lugar no ranking mundial.
Houve um aumento de 11% nas lavouras de todo territorio nacional, entre os anos de
2015 e 2016 (TRANSGENICOS, 2017).

Entretanto, mesmo com uma posi¢cdo de destaque, muitos brasileiros ainda
guestionam a utilizacdo dos transgénicos, surgindo como uma das principais duvidas
se esses alimentos podem causar alguma doenca ou qualquer outro dano a saude

humana. Incertezas como essas sdo recorrentes na populacéo nacional, além de que,
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muitos evidenciam desconhecimento a respeito da legislacéo sobre a fiscalizacéo e
plantio dos alimentos transgénicos (CIB, 2016).

A lei brasileira de Biosseguranca (n° 11.105/2005) regulamenta a producéo e
comercializagdo dos transgénicos, considerada uma lei segura e completa,
reconhecida mundialmente (RECH, 2016). Esta lei visa regular todo o processo da
producdo de OGMs, desde a sua pesquisa até a comercializacdo (BRASIL, 2005).
Tais disposicoes objetivam garantir que os alimentos transgénicos nao acarretem
prejuizos no consumo humano, certificando a sua seguranga em comparacao aos
alimentos produzidos convencionalmente (FALEIRO; ANDRADE, 2009).

A divulgacdo cientifica tem como objetivo transformar uma linguagem
especializada e contextualiza-la para um puablico fora do meio académico-cientifico,
buscando tornar o conteddo compreensivel para uma audiéncia mais generalizada
(BUENO,1985). O conhecimento cientifico tem como caracteristicas a universalidade
e objetividade, desprendidas de qualquer valor. As informacdes técnicas,
frequentemente ficam restritas aos cientistas, cabendo a eles, o papel de esclarecer
teorias e fundamentos a respeito da ciéncia, visto pela comunidade cientifica, como
um publico homogéneo e leigo. Umavez que sdo concebidas novas informacdes, esta
audiéncia tende a interpretd-las de forma irracional, sem fundamentacao
especializada (IRWIN; WYNEE, 1996).

Na visédo de Jurdant (1975), a divulgacéo cientifica deve promover a ciéncia na
cultura da populacédo, objetivando potencializar a compreensao da informacao
cientifica no cotidiano dos cidaddos. Assim, as pessoas nao teriam somente
entendimento cientifico, mas também aumento da capacidade em desenvolver o
proprio senso critico, sendo capazes de questionar e dialogar sobre temas que os
cercam, tais como, economia, sociedade e natureza.

Em relac&o aos debates sobre transgénicos em ambito nacional, apresenta-se
um déficit de dados sobre grande parte da opinido publica, em razdo da falta de
informacé&o e consenso sobre os recursos de inovacao tecnologica e suas incertezas,
assunto do qual deve estar muito enfatizando na sociedade, pois esse quesito
expressa grande importancia do interesse publico, dado que o consumo de
transgénicos atinge toda a sociedade (GUIVANT, 2006).
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1.1 Aplicacbes da Biotechologia

Estima-se que a biotecnologia tenha surgido com o advento da agricultura e
agropecuaria, levando o homem a domesticar plantas e animais. Por volta de 8.000
a.C., as antigas civilizagcbes costumavam selecionar as melhores sementes para
aumentar a eficacia das futuras colheitas. Além disso, essas populacbes
aproveitavam-se da fermentacéo natural da uva e do trigo para produzir vinho e péao,
juntamente com a utilizacdo de bactérias nos processos fermentativos do leite e
derivados. Nota-se que a biotecnologia, apesar de rudimentar, fazia parte do cotidiano
dos povos antigos. Na biotecnologia moderna destaca-se a importancia da descoberta
do &cido desoxirribonucleico (DNA), pelos cientistas James Watson e Francis Crick
em 1953.

Esse descobrimento tornou-se crucial para o entendimento do papel do DNA
na codificacdo de proteinas, das quais sao responsaveis pelos genotipos e fenotipos
dos seres vivos. Em 1967, Har Gobing Khorana e Marshall Niremberg foram
responsaveis por decifrar o codigo genético, ambos os pesquisadores elucidaram a
importancia dos quatro nucleotideos na codificacdo dos 20 tipos de aminoacidos que
constituem as diversas variacbes de proteinas (BOREM; SANTOS, 2004). A partir
dessas pesquisas, a manipulacdo do DNA se tornou possivel nos dias atuais,
revolucionando as areas da biologia molecular, genética e engenharia genética.

Outro grande destaque para o ramo biotecnolégico consistiu na clonagem da
ovelha Dolly em 1990. Dolly foi gerada a partir de células mamarias de uma ovelha
adulta por meio da técnica denominada de transferéncia somatica do nucleo.
Ademais, nessa mesma época, houve o anuncio do projeto genoma humano, do qual
tinha o objetivo de conhecer e explorar toda a sequéncia de nucleotideos composta
nos genes humanos, alcangcando o seu primeiro esbo¢co exposto em 26 de junho de
2000.

Tratando-se da biotecnologia na area industrial, sobressaem-se 0s processos
de fermentacao, tendo destaque na alimentacdo humana. Diversos microrganismos
sdo utilizados nos processos fermentativos, como bactérias do género Bacillus,
Zygomonas, Acetobacter, além de fungos pertencentes ao género Aspergillus,
Penicillium, Trichoderma incluindo a versatil e econdmica levedura, Saccharomyces

cerevisiae. A industria produz a fermentacéo alcodlica, lactica e acética, deste modo,
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produzem-se vinagres, combustiveis, leites, queijos, cerveja, paes, vinhos, picles,
azeitonas, chucrute, entre outros, agregando valores econémicos no mundo inteiro.

No ramo da saude, os avancos da biotecnologia surpreenderam nos ultimos
anos, especialmente na fabricagdo de antibidticos e producdo de vacinas. Os
medicamentos antibioticos sdo administrados com o objetivo de combater infecgdes
bacterianas. Atualmente, existem mais de cinco mil tipos de antibiéticos, e isto, gracas
ao melhoramento genético dos microrganismos. Além do mais, as vacinas
caracterizam um indispensavel instrumento para a erradicacdo de doencas
infecciosas por imunidade induzida, por exemplo, poliomielite, variola, sarampo,
dentre outras. A tecnologia do DNA recombinante vem possibilitando a progressao de
novos agentes imunizantes para herpes, poliomielite, influenza e hepatite A e B
(VILLEN, 2009). Os avancos na engenharia genética puderam permitir a utilizacéo de
insulina humana a partir de insulina de bactérias geneticamente modificadas. Na
atualidade, encontram-se mais de 400 genes com potencial terapéutico para a
medicina humana e animal (ARAGAO, 2009).

Mais um progresso para as ciéncias médicas esta na terapia génica ou
geneterapia. O tratamento faz uso da insercdo de genes nas células e tecidos do
paciente com enfoque para doencas hereditarias, buscando suplementar alelos
funcionais no corpo desses individuos, substituindo os defeituosos ou mortos,
reparando os danos feitos ao DNA (REIS et al., 2009). No setor ambiental, a
biotecnologia destaca-se nos estudos da biodegradacéo, isto €, relaciona-se a
decomposicao de materiais e de substancias quimicas pela atividade dos seres vivos,
em especial, microrganismos. Essa biodegradacdo apresenta-se vantajosa no meio
ambiente, em virtude que decompde contaminantes organicos, particularmente fezes,
papéis, restos de alimentos e etc. A tecnologia baseada na biodegradacdo é a
biorremediagéo, cuja atividade corresponde a acdo de microrganismos e enzimas,
objetivando recuperar areas contaminadas (ANDRADE; FALEIRO, 2009).

A sociedade contemporanea ndo poderia ter sobrevivido sem a invencao da
agricultura. Supbe-se, atualmente que 70% de todos os alimentos processados
possuam no minimo, um ingrediente transgénico. A vista disso, restringem-se as
opcdes para o consumidor, uma vez que grande parcela da populagdo ja consumiu
ou consome frequentemente estes tipos de alimentos (PELLANDA, 2013).

Diversas tecnologias vém sendo aplicadas para combater as pragas e a fome

no mundo. Uma grande alternativa biotecnoldégica na agropecuaria € o controle
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bioldgico, do qual se fundamenta na introducdo de genes de microrganismos,
parasitas e insetos para controle de doencas e pragas. Esta técnica iniciou-se no
século 1ll, na China. Os chineses manuseavam a predacao de formigas (Oecophylla
smaragdina) no controle de praga em suas plantacdes de citros. Contudo, somente
no século XX que o controle bioldégico passou a ser objeto de estudo e pesquisa nas
producdes agricolas (MENEZES, 2006).

A cultura de tecidos vegetais tem se mostrado bastante eficaz na agricultura,
fornecendo diversos beneficios, como conservacdo de germoplasma, aumento da
variabilidade genética, cultura de embrides, producdo de mudas de plantas de alta
gualidade em escala comercial e regeneracgédo in vitro, fator crucial para a producdo
de plantas transgénicas (ANDRADE, 2003). De acordo com Ferreira e Faleiro (2008),
o aprimoramento de genes de resisténcia a pragas e herbicidas sdo as técnicas de
maior interesse no ambito dos transgénicos. Outras tecnologias tém sido testadas,
como resisténcia a fungos e bactérias, qualidade do fruto, composi¢do de amido nos
graos e tolerancia a estresses do ambiente, tais como seca e salinizacdo (BARTELS;
NELSON, 1994).

O primeiro produto transgénico a ocupar as plantacdes brasileiras, com a
autorizacdo da Comissao Técnica Nacional de Biosseguranca (CTNBIo), foi a soja
transgénica RR (Roundup Ready) da multinacional Monsanto (PLAZA, 2013),
resistente ao agrotoxico glifosato. A safra dessa soja ocupou uma area com mais de
2,78 milhdes de hectares, nas safras de 2003 e 2004. No entanto, em 2011, esse
namero aumentou para 30,3 milhdes de hectares, racionado entre os cultivos de
milho, soja e algod&o transgénicos (GOUVEA, 2015). Algumas pesquisas envolvendo
a transgenia vém sendo experimentadas para ajudar no combate a fome e a
desnutricdo no mundo (CIB, 2005). Por exemplo, o tomate com alto teor de licopeno,
pigmento vermelho com propriedades antioxidantes, encontrado na préstata humana,
possui inibidor de proliferagdo celular contra carcinogénese (SHAMI; MOREIRA,
2004), assim sendo, poderiam auxiliar no combate ao cancer de prostata e doencas
cardiacas.

A organizacdo Mundial da Saude (OMS) afirma que 250 milhdes de criancas
em fase da pré-escola consomem quantidades insuficientes de betacaroteno,
substancia que estimula a producédo de vitamina A, atuante na regulacdo da nossa
visdo, consequentemente, 250 a 500 mil casos de cegueira infantil tem atingindo

criancas da Africa e sudoeste Asiatico. Em razdo disso, arroz com quantidades
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elevadas de betacaroteno estdo sendo produzidas por industrias agrotécnicas
multinacionais (CIB, 2013). Outros grdos tem essa mesma tecnologia aplicada,
objetivando o aumento da vitamina E, portanto, a populagéo ao consumir estes graos,
podem promover o fortalecimento do sistema imunoldgico e atraso do envelhecimento
celular na saude humana. A principal funcédo desta vitamina € combater os radicais
livres presentes no corpo humano que destroem a membrana celular (FELICIO, 2016).
Similarmente, ha a producéo de alface enriquecida com acido folico, com o propésito
de prevenir depresséo e problemas de gravidez, tendo em vista que essa substancia
€ essencial para o desenvolvimento do cérebro e coluna espinhal, na fase de
crescimento dos bebés (SATTLER, 2013).

Em periodo de testes, apresenta-se a soja produtora de 6mega-3, encarregada
por diminuir o nivel de colesterol do tipo LDL e triglicerideos, evitando doencas
cardiacas (CIB, 2003). Além de tudo, ha a existéncia de trigo e feijdo transgénicos
com mais ferro, frutas com grande teor de vitamina C e alimentos com menos niveis
de micotoxinas (CIB, 2005). No Brasil, alguns alimentos transgénicos tém-se
desenvolvidos, como alface com vacina contra a leishmaniose, frutas e hortalicas mais
ricas em nutrientes e soja produtora de insulina e horménios do crescimento (MUNIZ
et al., 2003).

1.2 Tecnologia do DNA recombinante

A troca de genes manipulada em seres vivos pode ser permitida devido a
tecnologia do DNA recombinante, também conhecida como clonagem molecular. Esta
técnica consiste na transferéncia de genes de um organismo para outro mesmo
levando em consideracdo a distancia na cadeia evolutiva de cada espécie, dessa
forma, da-se origem aos OGMs, contendo uma ou mais caracteristicas de genes
modificados ou introduzidos (COSTA et al., 2011).

Através dessas recombinacdes génicas, genes de qualquer organismo podem
ser isolados, caracterizados, modificados e transferidos para o genoma do ser vivo
escolhido. Os genes se expressam em quantidades controladas em tecidos e células
especificas, com o auxilio de promotores apropriados, verificado na figura 1.

Geralmente, os procedimentos envolvendo os transgénicos buscam promover
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melhoramento nutricional, especialmente em plantas, que n&o ocorreriam

normalmente por meio da reproducédo sexuada convencional (LACERDA, 2006).

Figura 1: Etapas da transformacédo genética
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Fonte: Cabrerizo (2001).

As etapas do DNA recombinante envolvem (KASVI, 2021):

A) Isolamento do gene de Interesse

O processo inicia-se com a escolha do fragmento de DNA do gene de interesse,
com o objetivo de obter DNA recombinante de duas origens diferentes. As enzimas
de restricdo tornam-se fundamentais nesse processo, tais enzimas reconhecem a

sequéncia génica especifica e “recortam” o fragmento que sera utilizado (figura 2a).
B) Unido do gene no vetor: DNA recombinante
Nesta etapa, o DNA sera inserido em um vetor, caracterizado por uma molécula

de DNA no qual um gene é inserido para a construcdo da molécula de DNA

recombinante. Dessa forma, recorrem-se aos plasmideos, que sdo moléculas de DNA
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circulares presentes naturalmente em bactérias, usadas como vetores para clonagem
desses fragmentos de DNA. Desta maneira, eles permitem a insercdo de DNA
exteriores, além de serem autossuficientes na replicagdo do cromossomo bacteriano.
Assim sendo, o fragmento do gene alvo une-se ao vetor, por meio da enzima DNA
ligase, responsavel por selar as lacunas do eixo do DNA, atuando como uma espécie
de “cola”, formando o plasmideo recombinante, agregando os genes de interesse (
figura 2b).

C) Transformacao

Nessa fase a molécula de DNA recombinante fora produzida e agora esta
pronta para ser introduzida em um organismo hospedeiro, para posteriormente serem
replicadas. Tal processo é conhecido como transformacdo, em que as células
bacterianas captam o DNA do ambiente externo. As células hospedeiras copiam o
DNA do vetor junto com o seu préprio DNA, criando-se inUmeras copias do DNA
inserido, a maioria dos hospedeiros séo bactérias Escherichia coli e Bacillus subtilis e
a levedura S. cerevisiae. No cotidiano pratico, esse método permite criar diversas
construcdes recombinantes, algumas células possuem o gene clonado de interesse,

porém outras podem conter genes do DNA original (figura 2c).

D) Escolha dos clones recombinantes

Nesse estagio escolhem-se apenas as células de interesse, o vetor dispbe de
um marcador seleciondvel, possibilitando a identificacdo de moléculas recombinantes.
Um exemplo disso sdo os marcadores de antibiéticos, logo, uma célula hospedeira
sem o vetor morrera quando for exposta a um determinado antibiético, ao contrario do
hospedeiro com o vetor, do qual possuird grandes chances de sobreviver e se

multiplicar, em razdo da sua resisténcia (Figura 2d).
E) Expressao dos Genes
Depois da identificacdo das células contendo plasmideos recombinantes, as

mesmas se multiplicam, replicando o fragmento de DNA. O progresso da multiplicacéo

tem o auxilio de um sinal quimico do qual orienta as bactérias a produzirem as
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proteinas desejadas. Sendo assim, esses microrganismos produzem grandes
guantidades de proteinas. Em uma situacao hipotética, se nessas bactérias houvesse
0 gene da insulina humana, elas comecariam a transcricao do gene e a traducéo pelo
RNA mensageiro (RNAm) para produzir inGmeras moléculas da proteina insulina. Por
consequéncia, purificam-se as proteinas de interesse, separando-as dos demais
conteudos celulares, como macromoléculas e outras proteinas. Essa técnica reduz as

chances de impurezas nas amostras, garantindo a pureza do produto final (figura 2e).

Figura 2: Processos do DNA recombinante. A) Isolamento do gene de Interesse; B) Unido do
gene no vetor. DNA recombinante; C) Transformacdo; D) Escolha dos Clones Recombinantes; E)

Expressao dos genes.
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Fonte: Kasvi (2021).

1.3 Transferéncia de Genes em Plantas

Os métodos comumente utilizados na transferéncia de genes de plantas, séo a
biolistica (SANFORD,1998) e o sistema Agrobacterium (HORSCH et al.,1985).

A primeira utiliza-se de bombardeamento de microparticulas, sendo assim, a
transformagdo através dessa técnica emprega metais pesados, usualmente
tungsténio ou ouro cobertos com DNA, dos quais sdo arremessados fortemente no
tecido alvo para que as particulas penetrem facilmente nas células vegetais. Este
procedimento apresenta vantagens, como facil manipulacdo, transformacdo de
variadas células em um Unico disparo e a modificacdo de qualquer tipo de tecido.

Todavia, esse mesmo método pode aderir desvantagens, sendo elas,
fragmentacdo do DNA ou insercdo de copias multiplas, dificultando a transformacéo
(HADI; MCMULLEN; FINER,1996). Por outro lado, a Agrobacterium tumefaciens é
uma bactéria Gram negativa, presente no solo. Geralmente causa doencas nas
colheitas, conhecida como galha da coroa. O fator de patogenicidade deste
microrganismo esta intimamente ligado a presenca do plasmideo Ti (do inglés tumor
inducing). As células vegetais lesionadas exalam compostos fendlicos, aminoacidos e
acucares gque atraem as ceélulas deste tipo bacteriano, assim, ativando os genes da
regiao de viruléncia (regido vir) do plasmideo Ti.

A transformacgdo genética por meio da bactéria A. tumefaciens garante a
possibilidade de um ndamero menor de coOpias do gene de interesse que seja
incorporado ao genoma vegetal, reduzindo as chances de mistura do material
genético de uma espécie em novas combinacdes génicas e fragmentacdo do
transgene (TINLAND, 1995; KOHLI et al., 2003). Essas caracteristicas devem-se as
pequenas quantidades de DNA inseridas nas células da planta, além da ligacdo do T-
DNA com as proteinas vir de Agrobacterium que protegem e direcionam o0s
fragmentos do acido nucléico até o nucleo (KOHLI et al., 2003). Os genes vir codificam
proteinas que proporcionam a transferéncia de fragmento do proprio plasmideo,
sendo esta, a regido do T-DNA (do inglés Transfered DNA) para o interior do nucleo

da célula vegetal. Ambos 0s processos sao ilustrados na figura 3.
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Por isso, 0 conhecimento adquirido sobre bases moleculares do
desenvolvimento da galha da coroa foi essencial para o progresso desse mecanismo
de transferéncia. A universalidade desse sistema somente é possivel em razdo do
baixo custo operacional e a simplicidade nos processos burocraticos para a realizacao
desta técnica (BRASILEIRO; LACORTE, 2000).

Figura 3: Esquematizacdo dos métodos de Biolistica e Agrobacterium.
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Fonte: Plantas Transgénicas, UFPEL, 2021.

1.4 Impactos Ambientais dos transgénicos

Na metade do século XX, iniciou-se o desenvolvimento de alimentos
transgénicos, mais precisamente de sementes transgénicas. A ideologia por tras
desses alimentos visava promover organismos tolerantes a herbicidas e resistentes a
insetos durante o periodo da intensa industrializagdo. Com isso, buscavam-se adquirir
maior produtividade de alimentos e principalmente combater a fome no mundo,
entretanto, esses ideais ndo se concretizaram.

Em 2016, dados do Servigo Internacional para a Aquisicdo de Aplicacdes em
Agrobiotecnologia (JAMES, 2017) expuseram um total de 185 milhdes de hectares
cultivados com transgénicos em 26 paises ao redor do globo. No Brasil, foram
cultivados 49 hectares com culturas transgénicas, ocupando o segundo lugar no
ranking mundial de produtor de transgénicos naquele ano, ficando apenas atras dos
Estados Unidos, do qual cultivou 72,9 milhdes de hectares, demonstrado na figura 4.

O agronegdcio do Brasil encarrega-se por 23% do Produto Interno Bruto (PIB)
gerado em todo pais. De acordo com os dados da Associacao Brasileira de Produtores

de Sementes (ABRASEM), caso ndo houvesse estudos e pesquisas para o0
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desenvolvimento e produtividade de culturas brasileiras, seriam necessarios
aproximadamente 66 milhdes de hectares para suprir as safras atuais (SANTOS,
2012). Por esta razdo, as fortes participacdes do pais em mercados internacionais
provem de resultados da combinagcdo de fatores positivos como investimento em
tecnologias agricolas, clima benéfico, extensao territorial cultivavel e qualidade dos
produtos. O Brasil exporta para mais de 180 paises, entre eles, China, Estados
Unidos, Unido Europeia e paises integrantes do MERCOSUL (MAPA 2016c).

Figura 4: Paises com as maiores areas cultivadas com transgénicos em 2016.
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Fonte: Conselho de Informac6es sobre Biotecnologia, 2017.

Contudo, o semeio das plantas transgénicas resultou em danos ao ambiente,
gerando uma grande poluicdo genética nas regides onde foram cultivadas,
ocasionando irregularidades nos locais das respectivas plantagdes, incluindo
contaminagdo do solo e do ar. Algumas teorias conspiratérias evidenciam que a
poluicdo genética tenha sido efetuada por grandes industrias e laboratérios de
sementes, agrotoxicos e fertilizantes para que pudessem diminuir o uso de alimentos
naturais e assim, induzir somente o consumo de OGMS a toda populacéo
(ZIMMERMANN, 2009).

Todavia, Porto-Goncalves (2006) informa que ndo devemos levar em
consideracao a légica do curto prazo e da capitalizacdo imediata, pois demora-se a

perceber os efeitos dos transgénicos na natureza, assim como, seus impactos nos
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diferentes biomas do qual se encontram e as acdes que neles realizam. De acordo
com Nodari e Guerra (2001), os riscos dos transgénicos para agricultura e o meio

ambiente se caracterizam em:

) Acréscimo da populagdo de pragas, bactérias, fungos e outros

microrganismos resistentes e/ou patogénicos;

1)) Crescimento acelerado de plantas daninhas resistentes a herbicidas;

11)] Contaminacdo de plantas e produtos naturais, por exemplo, o mel,

cultivados naturalmente pelos agricultores ao longo do tempo;

IV)  Reducado da biodiversidade dos cultivos em razdo da vulnerabilidade

genética;

V) Dependéncia dos agricultores com as grandes empresas produtoras de

sementes, além da incerteza na producdo e precos dos produtos transgénicos;

VI)  Aumento das dosagens de antibioticos e agrotdxicos devido a resisténcia

adquirida das plantas no decorrer do tempo.

Altieri (2002) salienta que a intensificacdo dos transgénicos nas plantacdes
favorece a promocdo de monoculturas, uma vez que as mesmas intensificam a
homogeneidade genética, dirigindo a vulnerabilidades dos sistemas agricolas frente a
problemas de estresses abibticos e bidticos. Da mesma maneira, a sustentabilidade
dos sistemas tradicionais de cultivo entra em colapso, causando danos ecolégicos
graves ao ecossistema geral.

Conforme Andrioli e Fuchs (2008) as premissas de que a transgenia aumentaria
a produtividade sé@o consideradas falacias pelos autores, pois somente a transgenia
nao é capaz de aumentar a produtividade, sem duvida, depende de um complexo de
fatores. Em razdo disso, as alteracbes génicas precisaria de um conjunto de
condicbes, como combinar com as alteragbes climaticas, suprimir erosdes e
esgotamentos do solo, devendo recuperar a sua capacidade produtiva, além de

proporcionar ciclagem de nutrientes e aumentar a diversidade bioldgica.
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Além disto, os mesmos pesquisadores abordam uma afirmacéo a respeito da

soja transgénica, constatando:

Até o momento, ndo foi, efetivamente, desenvolvida uma variedade de soja
gue fosse mais produtiva que a convencional. Ao contrario: os resultados da
produtividade de grdos transgénicos demonstram que as variedades
convencionais sdo mais produtivas, quando comparadas as transgénicas”
(ANDRIOLI; FUCHS, 2008, p. 136).

Portanto, além da produtividade que nao foi alcancada, houve o compromisso
de reduzir os herbicidas, partindo-se do ponto de vista de que seria utilizado apenas
um herbicida para as mais diversas plantacfes, mas esta concepc¢ao também nao foi
alcancada, pelo contrario, os usos destes produtos quimicos passaram a ser
aumentados em razdo da resisténcia desenvolvida pelas ervas daninhas
(ANDRIOLIFUCHS, 2008). No entanto, Guerra e Nodari (2001) relatam que as
demandas dos mais de seis milhdes de agricultores familiares em territério nacional,
dos quais sdo responsaveis por grande parcela da subsisténcia do Brasil, ndo foi
resolvido com as plantas transgénicas, visto que esses trabalhadores encontram-se
em situacdo de falta de politicas agrarias e agricolas firmes e apropriadas as suas
necessidades.

Levando-se em consideracdo este fato, os autores, explanam o fato de que a
insercdo das plantas transgénicas e de outros alimentos com essa caracteristica, na
agricultura brasileira, trata-se de uma improcedente questdo. Diante disso, no
presente momento ndo atendem as imposicées das familias rurais, intensificando a
subordinacdo dos cultivadores, prejudicando a sua competitividade comercial com os
grandes fazendeiros. Tortelli (2008) ressalta que o futuro da agricultura familiar esta
na qualidade natural de sua prépria producao, levadas ao comércio, majoritariamente
de feiras. Para que estas acdes se solidifiquem, torna-se necessario 0 uso de
metodologias agroecoldgicas, que possibilitem uma producédo mais segura.

Dessa maneira, a sustentabilidade alimentar apresenta principios_intimamente
ligados a preservacdo ambiental, por certo, compromete-se contra o uso de
agrotoxicos e de grandes monoculturas (BELIK, 2003). Como acentuado por Leff
(2001, p. 48), a sustentabilidade:

Aparece como uma necessidade de restabelecer o lugar da natureza na
teoria econdmica e nas praticas do desenvolvimento, internalizando
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condi¢cdes ecoldgicas da producdo que assegurem a sobrevivéncia e um
futuro para a humanidade.

Os impactos ambientais causados pelo progresso da monocultura e da cultura
de transgénicos devem ser monitorados com cautela e atencdo. Afinal, apés a
degradacéo total do ambiente e essencialmente do solo, ao serem danificados sera
dificil ou até irreversivel a sua recuperacéo, inviabilizando mais terras produtivas.

Sendo assim, a sustentabilidade alimentar deve ocupar mais espaco no
cotidiano da agricultura brasileira, reencontrando modos de producéo viaveis, de
forma a respeitar o tempo da natureza e nao somente o da economia, devendo-se
utilizar da rotagdo de culturas e efetivar modelos favoraveis a biodiversidade e
valorizag&o da agricultura familiar (ZIMMERMANN, 2009).

Para aperfeicoar a sustentabilidade na atmosfera agricola, a biotecnologia faz-
se muito necessaria nesse processo, apesar de existirem algumas questdes arespeito
da seguranca dos processos biotecnoldgicos, este ramo jA& demonstrou iniUmeras
vantagens, tais como a geracao de organismos mais produtivos com menos uso de
aditivos quimicos e irrigacfes constantes, além da aplicacdo da biorremediacéo,
prevenindo a poluicdo ambiental, de modo a agregar o desenvolvimento ambiental,
econdmico e social (SCHENBERG, 2010).

1.5 Biosseguranca, Rotulagem, Beneficios e Riscos dos Alimentos

Transgénicos

O principal objetivo da biosseguranca é proteger e assegurar a eficacia dos
alimentos transgénicos, portanto, eles ndo devem fazer mal a saide humana, animal
e do meio ambiente, projetando cautela nos avancos tecnolégicos.

A Comissédo Técnica Nacional de Biosseguranca (CTNBI0) € o principal 6rgao
regulador e fiscalizador brasileiro. A comissdo tem o propésito de acompanhar e
fiscalizar o desenvolvimento cientifico-tecnoldgico, visando a seguranca da populacao
nacional e da biodiversidade (EMBRAPA, 2016). Ao contrario do que ocorre nos
alimentos convencionais, 0s transgénicos passam por testes rigorosos.

Sao testados em animais de laboratorio, antes da sua liberacdo. Os
transgénicos dotados de genes microbianos passam pelos mesmos procedimentos
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dos testes em medicamentos (CIB, 2005). O parecer técnico conclusivo do CTNBIO
abrange, obrigatoriamente, os aspectos de seguranca, sendo eles: Riscos a producao
agricola, animal, meio ambiente, salde humana e para alimentos com destino ao
consumo humano (ALMEIDA; LAMOUNIER, 2005).

A legislacao brasileira define como rétulo, tudo aquilo que é impresso, inscrito,
estampado, gravado, colado em uma embalagem, de forma que toda matéria seja
grafica ou descritiva (BRASIL, 2007). Segundo Mantoanelli et al. (1999) e Coutinho e
Recine (2007), a rotulagem de alimentos orienta o consumidor a respeito da qualidade
e quantidade do valor nutricional, propiciando aos consumidores fazerem escolhas
alimentares seguras e apropriadas, levando-se em conta a veracidade das
informagOes dispostas. A lei n° 1105/2005, em seu artigo 40, expressa a
regulamentacdo da rotulagem dos transgénicos, fazendo-se obrigatoria, em todo
alimento que possuir mais de 1% de transgénicos em sua composicéo (BRASIL, 2003;
BRASIL, 2005; COSTA etal.; 2011). O decreto n® 4680/2003, em seu art. 2°, paragrafo
1°, define que nos produtos embalados, a granel ou in natura, contendo transgénicos,
devem vir acompanhados do simbolo correspondente aos transgénicos, imposto na
portaria n® 2658/2003 do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento. (Figura
5) (BRASIL, 2003).

Figura 5: Rétulo dos Alimentos Transgénicos para embalagens.

T

Fonte: Portaria n® 2658/2003 do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento

O meio académico e cientifico vem debatendo muito a respeito dos
transgénicos, inclusive sobre os seus multiplos beneficios. Ainda ocorre deficiéncia de
informacdes a respeito dos riscos, gerando incertezas sobre a seguranga do consumo
dos alimentos geneticamente modificados (CAMARA et al., 2009; RIBEIRO; MARIN,
2012).
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Tratando-se dos beneficios, os transgénicos podem contribuir para plantas
resistentes a pragas, pesticidas, herbicidas, resisténcia as variacdes climaticas,
durabilidade, aumento na qualidade do produto, alimentos com grande teor nutricional,
como por exemplo, maior quantidade de fibras. Essas vantagens, consequentemente,
causam menor perda nas mercadorias, gerando mais produtividade para o mercado
(CAMARA et al., 2009; CARVALHO; HENRIQUES, 2012). Quanto aos riscos,
podemos observar a contaminacdo da biodiversidade, susceptibilidade a alergias,
efeitos toxicos, diminuigéo da eficicia dos antibibticos, dificuldade das plantas a serem
eliminadas através do processo de selecdo natural, uma vez que 0S organismos

transgénicos apresentam resisténcia as pragas e pesticidas (PIMENTEL, 2011).

1.6 Diferenca e Dificuldades da Divulgacdo Cientifica e do Jornalismo Cientifico

A divulgacao cientifica trata-se de uma linguagem mais ampla, feita por meio
de livros, jornais, revistas, aulas e artigos, muitas vezes, produzidos pelos préprios
cientistas e pesquisadores. O jornalismo cientifico remete a um estilo mais jornalistico,
contendo caracteristicas especificas do ramo, como: universalidade, atualidade,
periodicidade, difusdo, linguagem e géneros proprios.

Relatos de Mortureux (1988) demonstram a dificuldade em simplificar a
divulgacéao cientifica, sendo que a mesma pode ser feita por cientistas e jornalistas
ndo pertencentes ao meio cientifico, ressaltando os obstaculos de se encontrar o
publico alvo, em razdo dos diversos veiculos de comunicacéo dos quais a divulgacao
cientifica percorre, desde artigos para cientistas e profissionais da ciéncia até as
midias audiovisuais, principal forma de comunicagcdo para o publico leigo no tema.
Com o desenvolvimento da industrializacdo e aumento da midia, a producao cientifica
passou a ser muito requisitada, havendo aumentos significativos na demanda de
recursos financeiros. Em funcdo dos altos investimentos, 0os pesquisadores e
cientistas passaram a ser solicitados frequentemente pela sociedade com a finalidade
de promover o desenvolvimento da divulgacdo cientifica, devido a importancia e
urgéncia de comunicar sobre as inovacoes e os resultados cientificos (DAGOGNET,
1993).

Porém, a divulgacao cientifica ainda € muito contestada por estudiosos da area.

Os principais argumentos sdo as apresentacoes simplificadas e facilitadas,
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viabilizando a desnaturalizacdo da ciéncia (JACOBI, 1988). O livro Ciéncia e publico:
Caminhos da divulgacgéo cientifica no Brasil de lldeu de Castro Moreira e Fatima Brito
(2002) retrata justamente a deficiéncia da divulgagéo cientifica brasileira, expondo-a
como algo rudimentar, de ma qualidade, atingindo somente uma parcela da
populacdo, geralmente aos que possuem acesso a uma boa educacdo, tornando
frageis as reflexdes e analises a respeito das divulgacdes cientificas.

O jornalista Calvo Hernando (2002), aponta que um dos maiores desafios do
século XXI, corresponde ao fornecimento de informacdes de qualidade associadas ao
conhecimento cientifico. A necessidade de difundir esses conhecimentos parte de um
principio de que a ciéncia e a tecnologia, atualmente, estdo fortemente inseridas nas

estratégias econémicas, politicas e sociais.

1.7 Dificuldades da Transgenia para o Publico Leigo

A sociedade contemporanea encontra-se rodeada de informacdes. Deve-se
entender o conceito de “informacéo” e sua aplicagao social.

A informacdo pode ser definida como comunicacdo ou recebimento de um
determinado conhecimento, podem ser obtidos através de investigacoes,
esclarecimentos, explicacdes, indicacbes e informes por meio de veiculos de
comunicagcdo em massa, com o objetivo de reunir o conjunto desses conhecimentos
sobre deliberado assunto ou contetdo, ou seja, a palavra informagdo possui vasta
amplitude (INFORMACAO, 2021). Na ocasido em que se obtém a informacéo, o
destinatario da mesma toma conhecimento sobre determinada tematica estipulada,
de modo a agregar o tema do qual Ihe foi transmitido, atribuindo-o juizo de valores,
impedindo que o receptor da mensagem torne-se um alienado (TERSI, 2011).

Em conformidade com Dias e Fernandes (2000), o conhecimento popular
caracteriza-se por ser: (1) Valorativo: Baseia-se nos valores de quem promove o
estudo; (2) Reflexivo: Impossibilitado de se resumir a uma metodologia ou formula
geral; (3) Assistematico: Inexisténcia da sistematizacdo de ideias, ndo explica os
fendbmenos; (4) Verificavel: Os estudos séo verificados, mas existem limitac6es do
pesquisador ou observador; (5) Falivel e Inexato: Nao ha a formulacdo de hipoteses
e percepcgles objetivas, refere-se ao que foi falado a respeito dos fendmenos ou
objetos de estudo. De outra forma, o conhecimento cientifico qualifica-se em ser: (1)
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Real: Trabalha com os fatos; (2) Contigente: A veracidade ou falsidade do estudo ou
pesquisa é revelada através da experiéncia; (3) Sistematico: Os conhecimentos
estdo organizados em um sistema e ndo estdo desconexos e dispersos; (4)
Demonstravel: Fendmenos dos quais ndo podem ser verificados ou demonstrados,
estdo invalidados para o ambito cientifico; (5) Falivel e quase exato: Novas
metodologias e técnicas podem ser testadas ou corrigidas a partir de estudos
existentes, porém, nao sao classificados como absoluto ou definitivos.

Tratando-se dos alimentos transgénicos, grande parte da informacédo é
repassada pelos rétulos das embalagens. O rétulo constitui-se como o principal meio
de comunicacdo, pois ele esclarece a comunicabilidade entre o consumidor,
fabricante, produtor e distribuidor diante da populagdo considerada consumista,
segundo citacdes de Benjamin et al. (2007). De acordo com Reis (2011), os avangos
tecnologicos quando dispdem de imprecisfes comunicativas com o mercado, fornece
muitas duvidas para os consumidores. Lobo (2001) relata que pessoas com maior
acesso a informacdo possuem melhores condi¢des de refletir sobre determinado
topicos, dispondo no¢des sobre o seu direito de escolha, sobretudo em relacédo aos
OGMs.

A midia corresponde no momento como fundamental veiculo de comunicacao
para divulgar as informacdes, apontando sua grande responsabilidade perante aos
outros métodos comunicativos, contudo, a qualidade das informacgdes repassadas ao
consumidor geram preocupacfes. Notam-se com expressividade, noticias
superficiais, geralmente carregadas de apelo politico-partidarias que rodeiam o tema,
excluindo informagdes cruciais, como 0s impactos ambientais causados pelos
transgénicos, assim como, resultados de pesquisas realizadas, riscos e beneficios do
consumo. Normalmente, fatos e acontecimentos veiculando alimentos transgénicos,
estao interligados a interesses e idealismos de grupos especificos que buscam atingir
seus proprios objetivos (SOUZA,1997). Henson (1995) defende que a aceitagéo e a
rejeicdo por novas tecnologias dependem de um complexo de decisdes, do qual
envolvem questdes sobre surgimentos de novas tecnologias, perigos e se ha a
possibilidade de alternativas.

Frequentemente, quando as alteragbes nos produtos sdo pequenas, a
aceitacdo converte-se mais facil, porém, a medida que o processo tecnoldgico
continua confuso, o consumidor recorre-se a criticas aos produtos. Nos Estados

Unidos, Lusk e Sullivan (2002) realizaram estudos nos quais os resultados revelaram
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gue o nivel de conhecimento sobre os OGMS tem influéncia direta na aceita¢cao. Assim
sendo, participantes que manifestaram nao possuir conhecimento sobre o assunto,
obtiveram maior aceitacdo desses alimentos.

Por outro lado, a pesquisa executada por Onyango et al. (2004) indicaram que
pessoas dotadas de fundamentos prévios sobre tecnologia e biotecnologia expuseram
maior relutancia aos alimentos transgénicos. A razao para esta circunstancia esta no
aumento do conhecimento, levando o cliente a elevar o pensamento critico e
desenvolver opinibes com tendéncias céticas. A aceitabilidade de produtos OGMs
engloba varios fatores, como conhecimento, condicbes econdmicas e
sociodemograficas, além de depender da atitude do comprador, esclarece Hoban
(1997). Pesquisas na area de comportamento do consumidor tém verificado as
atitudes dos compradores e suas intengbes comportamentais em relacdo aos
transgénicos. Trabalho desempenhado por Tsay (2013) evidencia que o uso reduzido
de pesticidas foi o principal motivo considerado como beneficio dentre o publico
pesquisado, alias, os riscos para a saude provenientes dos transgénicos fora a maior
preocupacédo do publico alvo.

Deliza,Rosenthal e Silva (2003), confirma que a compra e escolha do alimento
pelo consumidor sdo influéncia de agentes inter-relacionados, ressaltando que nao
deve-se levar em consideracdo as caracteristicas interna dos produtos, pois 0s
aspectos variam desde de experiéncias passadas, personalidade do consumidor,
contexto e disponibilidade da informacao. Além desses fatores, o preco também tem
grande peso na decisdo de escolha dos OGMs (HUANG et alli, 2006).

Em contrapartida, Mucci, Hough e Ziliani (2004) contestaram que o preco e as
particularidades intrinsecas do produto foram as causas de menor relevancia na
compra de OGMs em comparacdo aos beneficios nutricionais, assim dizendo, a
intenc@o da compra aumenta quando hé beneficios nutritivos associados ao alimento
em guestdo, minimizando o comportamento negativo dos consumidores.

Outra condicdo importante trata-se da durabilidade do alimento nas prateleiras.
O alimento transgénico pode ser muito bem tolerado pelas pessoas na ocasido em

gue se percebem essa melhoria (FREWER, 2003).

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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Elaborou-se um questionario (APENDICE A) que teve como objetivo avaliar a
disseminacdo da divulgacdo cientifica a respeito dos alimentos transgénicos,
buscando analisar a percepcao do publico e ponderar sobre a compreenséo cientifica
a respeito deste tema.

Os participantes responderam oito perguntas objetivas (multipla escolha) e
duas subjetivas de resposta curta, totalizando 10 perguntas em um questionario de
facil assimilagcdo. Optou-se por nao inserir questdes com nome, telefone ou endereco,
assegurando a privacidade dos participantes, orientando-os, se caso desejassem,
poderiam ter livre acesso a todas as informacgdes e esclarecimentos adicionais sobre
0 estudo e seus resultados, confirmando a sua participacao depois da leitura do termo
de consentimento e livre esclarecimento (APENDICE B). Orientou-se, no mesmo
termo, que o0s participantes que estivessem cursando Agronomia, Biomedicina,
Biotecnologia, Ciéncias Bioldgicas, Ciéncias Agrarias, Engenharia Agrénoma,
Nutricdo, Farmacia, Zootecnia, Meio Ambiente, Sustentabilidade ou possuissem
graduacdo nos cursos citados e areas afins, que ndo respondessem o questionario,
em razdo das perguntas destinarem-se ao publico com pouco ou nenhum
conhecimento sobre os alimentos transgénicos. Pretendeu-se avaliar a percepcao de
publico “leigo”. Neste caso, leigo entende-se como pessoa que ndo adquiriu
conhecimentos especificos de determinada area ou objeto de estudo, segundo
afirmam os especialistas (WIEDEMANN, 1993).

Utilizou-se a ferramenta Google Forms (Google Formularios) para elaboracéo
do questionario e obtencéo das respostas. As perguntas eram de carater obrigatério,
exceto a pergunta “Vocé costuma procurar informacdes a respeito dos alimentos
transgénicos em veiculos de comunicacdo que possuem bases cientificas? Se a
resposta for sim, em qual?”, da qual o participante poderia passar adiante sem
respondé-la. O questionario totalizou 138 respostas (N=138), distribuido
majoritariamente em redes sociais.

Conforme Guivant (2006), avaliar o perfil dos participantes € muito relevante,
pois as respostas sdo dependentes de um contexto significativo da aplicacdo da
pesquisa. Assim sendo, os dados estatisticos podem projetar indices de aceitabilidade

ou rejeicdo em uma especifica coletividade de pessoas.

3. RESULTADOS
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A primeira pergunta “Qual a sua idade?”, apresentava as op¢cdes de menor
de idade até maior de 60 anos. A faixa etaria de 18 a 24 anos obteve maior
representatividade, totalizando 32,60 % (45 pessoas), seguindo-se de 25 a 35 anos
apresentando 23,90 % (33 pessoas), 35 a 45 anos representado por 15,20% (21
pessoas), 45 a 55 anos indicado com 15,90% (22 pessoas). Idade superior a 60 anos
e menor de 18 anos, expuseram, respectivamente, 10% (14 pessoas) e 2,20% (3
pessoas), assim como ilustrado na figura 6.

Para avaliar a formagcao educacional dos participantes, a segunda pergunta
"Qual o seu nivel de escolaridade?" demonstrou que a maioria do publico alegou
possuir ensino superior completo (E.S. Completo), totalizado em 54,30% (75
pessoas), subsequente de Ensino Superior Cursando ou Incompleto (E.S.
Cursando/Incompleto) com 25,40% (35 pessoas), Ensino Médio Completo (E.M.
Completo) expressou 16,70% (23 pessoas) e Ensino Médio Cursando ou Incompleto

(E.M. Cursando/Incompleto) registrou 3,60% (5 pessoas), observado na figura 7.

Figura 6: Idade dos informantes.

"Qual asua idade ?"
32,60%
23,90%
15,20%  15,90%
10,10%
2,20%
[
18-24 25-35 35-45 45-55 60 ou mais Menor de 18

Fonte: Proprio autor
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Figura 7: Escolaridade dos Informantes.

"Qual o seu nivel de escolaridade ?"

54,30%

23,90%
16,70%

E.S. Completo E.S. E.M. Completo E.M.
Cursando/Incompleto Cursando/Incompleto

Fonte: Proprio autor

A terceira questdo “Vocé ja ouviu falar de alimentos transgénicos?”
continha trés opcodes, “Sim”, “Nao” e “Nao sei o que sao alimentos transgénicos”. A
primeira opcéo resultou em 89,90% (124 pessoas), afirmando que o maior nimero de
pessoas ja ouviu falar nesses alimentos, as afirmagdes negativas “Nao” e “Nao sei o
que sao alimentos transgénicos”, expressaram, 6,50% (9 pessoas) e 3,60% (5
pessoas), nessa ordem, demonstrado na figura 8.

Na quarta pergunta “Se vocé ja ouvir falar a respeito de alimentos
transgénicos, onde obteve essa informagao?”, o participante deveria responder
em qual veiculo de comunicacdo poderia ter adquirido uma informagédo prévia a
respeito dos transgénicos. Dentre as opcbes, a “Internet” certificou a maior
porcentagem com 31,90% (44 pessoas), “Televisdo” alcangou 21,70% (30 pessoas),
“‘Relatos de outras pessoas” (Relatos) conquistou 19,60% (27 pessoas), “Jornal’
atingiu 10,90% (15 pessoas), “Redes Sociais” conteve 9,40% (13 pessoas), “Revistas”
recebeu 6,50% (9 pessoas), podcast e radio ndo obtiveram respostas, ilustrado na
figura 9.
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Figura 8: Conhecimento acerca de alimentos transgénicos.

"Vocé jaouviu falar de alimentos transgénicos ?"

89,90%

6,50% 3,60%
| ——
Sim N&o N&o sei 0 que sdo alimentos

transgénicos

Fonte: Préprio autor

Figura 9: Informag&o sobre transgénicos.

"Se vocé jaouvir falar a respeito de alimentos transgénicos, onde
obteve essainformacgéo ?"
31,90%

21,70%
19,60%
10,90%
0 9,40%
6,50%

Internet Televisdo Relatos Jornal Redes SociaisRevista  Podcast Radio

Fonte: Préprio autor

A sentenca "A figura abaixo apresenta o simbolo correspondente aos
transgénicos. Vocé sabia desta informacao ?”, caracterizava-se como a quinta
pergunta, da qual continha uma imagem do simbolo representante dos transgénicos
(figura 5). A resposta “Nao” conquistou 54,30% (75 pessoas) e “Sim” apresentou-se
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com 45,70% (63 pessoas), conforme figura 10. A sexta pergunta "Vocé costuma
reparar no Simbolo dos Alimentos Transgénicos nos rétulos das embalagens?”,

= ”

comprovou significativa negatividade, uma vez que a resposta “Nao” refletiu em uma
porcentagem de 73,9% (102 pessoas), enquanto somente 26,1% (36 pessoas)
costumavam reparar no simbolo nos rétulos das embalagens, representados pelo

“Sim”, de acordo com a figura 11.

Figura 10: Simbolo dos Alimentos Transgénicos.

"A figura abaixo representa o simbolo correspondente aos
transgénicos. Vocé sabia desta informacao ?"

54,30%

45,70%
Sim

Fonte: Proprio autor

Figura 11: Percepcao do simbolo dos Alimentos Transgénicos nas embalagens.

"Vocé costuma reparar no Simbolo dos Alimentos
Transgénicos nos rétulos das embalagens ?"

73,90%

26,10%

Fonte: Préprio autor
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A sétima pergunta estava relacionada a hesitagdo do publico ao consumirem
alimentos transgénicos, a partir da frase "Vocé tem medo/inseguranga ao consumir
alimentos transgénicos?", 57,20% (79 pessoas) constataram que nao possuiam
medo ao consumir alimentos transgénicos e 42,80% (59 pessoas) dos participantes
escolheram “Sim” (figura 12). A oitava questdo “Alguns cientistas e o6rgdos de
pesquisa afirmam que ainda ndo foi comprovado que os transgénicos fazem
mal a salde e ao meio ambiente. Vocé sabia que existem medicamentos
produzidos com transgénicos?” buscava relacionar algum produto da
biotecnologia no cotidiano da sociedade, dessa forma, o escolhido foi 0 medicamento,
essencial e presente na vida dos seres humanos. Contudo, os resultados revelaram
que a resposta “Nao” alcangou 71% (98 pessoas), enquanto o “Sim” teve frequéncia

de 29% (40 pessoas), certificado na figura 13.

Figura 12: Inseguranga dos informantes quanto ao consumo de transgénicos.

"Vocé tem medo/ inseguranga ao consumir alimentos
transgénicos ?"

57,20%

42,80%

Sim

Fonte: Proprio autor
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Figura 13: Medicamentos produzidos com transgénicos.

"Alguns cientistas e 6rgaos de pesquisa afirmam que ainda nao
foi comprovado que os transgénicos fazem mal a salde e ao meio
ambiente. Vocé sabia que existem medicamentos produzidos com

transgénicos ?"

71,00%

29,00%

Sim

Fonte: Proprio autor

A pendultima pergunta “Vocé costuma procurar informacdes a respeito dos
alimentos transgénicos em veiculos de comunicacdo que possuem bases
cientificas? Se a resposta for sim, em qual?”, teve como grande destaque a
resposta “NAQO”. Algumas pessoas relataram que sim, subseguindo-se de onde
obtinham tais informagdes, revelando respostas como “Instagram”, “Revistas
Cientificas”, “Revista IDEC”, “Greenpeace”, “Scielo”’, “Bibliotecas virtuais de
Faculdades Federais” e “Google”, exibido na nuvem de palavras (figura 14). A ultima
guestdo instruia o participante a definir os alimentos transgénicos em somente uma
palavra, de acordo com a nuvem de palavras (figura 15), portanto, originaram-se
palavras como, “Avango”, “Incognita”, “Genética”, “Perigo”, “Futuro”, “Tecnologia” e
‘Inovagao”, além disto, a palavra composta “Alimento Modificado” manifestou-se com

forte evidéncia.
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Figura 14: Nuvem de palavras acerca da disposicdo dos informantes ao pesquisarem sobre
transgénicos.

Revistas Cientificas

Embrapa I I I Revista IDEC
| n Sta g ra m Bbhustgli?ﬁxﬂr tuais de Faculdades Federais
=~ Internet
Greenpeace

Google

Fonte: Préprio autor

Figura 15: Nuvem de palavras acerca da opinido dos informantes sobre transgénicos
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4. DISCUSSAO

Estudo realizado por Hossain et alii (2004), tinha como objetivo avaliar a
disponibilidade dos consumidores em comprar alimentos transgénicos, mas sem
nenhum beneficio adicional. Os resultados salientaram que consumidores jovens, que
possuiam conhecimentos sobre biotecnologia, assim como bons niveis de
escolaridade, expressaram possuir disponibilidade no consumo de transgénicos.

Além do mais, 0 mesmo estudo ressalta que individuos a favor do governo e
da ciéncia, confirmaram maior aceitacdo. Entretanto, consumidores céticos a respeito
de inovacdes biotecnologicas e com crencas religiosas constataram que nao
gostariam de consumir alimentos com alteracfes genéticas. Essas caracteristicas
coincidem com os resultados da presente pesquisa, boa parcela do publico apresenta-
se com ensino superior completo, consequentemente, dotada de maior acesso a
informacgéo. Considera-se que estas pessoas dispdem de conceitos amplos sobre
alimentos transgénicos, do qual implica em melhor aceitagéo desses produtos.

A rejeicdo e aceitacdo podem ser explicadas pela atual diversidade de
transgénicos encontrada nos comércios, reduzindo as op¢des dos consumidores entre
alimentos transgénicos e alimentos convencionais. Para a formacao de consumidores
informados e conscientes, faz-se necessario estabelecer fortemente o direito a
informacédo e a educacédo no ambito do consumo, portanto, a indicacdo adequada
sobre a presenca de OGMs, deve ser capaz de levar o consumidor a interpretar tais
informacoes.

Percebe-se que o0 assunto sobre os alimentos transgénicos frequentemente
encontram-se nas universidades e instituicdes de ensino superior, uma vez que neste
trabalho apresentam-se com expressividade estudantes com ensino superior
completo, contrastando com o ambiente escolar, do qual houve baixa manifestacao
de pessoas com ensino médio completo, cursando ou incompleto nos resultados
acima. Estudo realizado em um colégio piauiense, na cidade de Picos, elaborado por
Carvalho, Gongalves e Peron (2012), demonstrou que um numero significativo de
estudantes (225 de 340) consome transgénicos no seu cotidiano, todavia, quando os
alunos foram questionados se pudessem escolher entre usar alimentos transgénicos
ou ndo transgénicos, 214 alunos responderam que optariam por alimento nédo
transgénico. Farias et al. (2014) ao entrevistar estudantes da Universidade do Rio de
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Janeiro, sendo estes de diferentes cursos, foram questionados sobe consumo e
producdo dos transgénicos no Brasil. Os dados demonstraram que 98% dos
entrevistados ouviram falar em algum momento sobre alimentos transgénicos, porém,
13% nao souberam responder se haviam consumido ou com somem estes tipos de
alimentos, enquanto 11% afirmaram nédo consumir OGMs. O avanco da educacédo
proporcionou melhor aceitacdo dos transgénicos entre o publico geral. Quando se
eleva o nivel educacional do cidaddo, ele mesmo passa a ter maior informacéo
(CASTRO; YOUNG,; LIMA, 2014).

Conforme Truijillo Ferrari (1974), conhecimento popular é adquirido quando se
tem familiaridade com algo, a partir de experiéncias e percep¢cdes pessoais, sendo
assim, trata-se de uma informagdao individual da qual n&do foi contestada o suficiente
para ser referéncia a um modelo ou alguma férmula. Na visdo de Lakatos e Marconi
(1991) nédo ha grandes diferencas entre o conhecimento cientifico e o popular, mesmo
considerando a natureza do objeto e a sua veracidade. Dessa forma, a diferenca esta
no modo de como o0s saberes sédo repassados. Contudo, de acordo com Galliano
(1979), quando analisarmos um fato, o conhecimento cientifico trata rapidamente de
explica-lo, buscando evidenciar os fatos aliados a realidade.

A internet revelou-se como o principal meio de comunicacéo quanto a obtencao
de informacfes sobre alimentos transgénicos na monografia em questdo. Sendo
assim, os 124 respondentes desse estudo ja ouviram falar de alimentos transgénicos,
levando em consideracéao que a maioria faz uso da internet. Dean e Shepherd (2007)
elucidam que informagdes consideradas conflitantes, havendo conexbes com
diferentes organizacgdes, tem potencial para abalar a compreenséo dos consumidores,
mesmo entre os cidaddos mais bem informados sobre o assunto, & vista disso,
influenciam na percepg¢éo publica a respeito dos transgénicos.

Este fenbmeno torna-se muito visivel no meio digital, em raz&o da liberdade de
expressao e opinido da qual é proporcionada pelos espacos virtuais, podendo ser feita
até mesmo de forma anénima. Observam-se resultados semelhantes no trabalho feito
por Farias et al. (2014), verificaram que 24% dos estudantes universitarios,
consideram as redes sociais e internet como os melhores meios de divulgacdo para a
populacéo, visto que televisédo apresentou-se com 18%, enquanto que jornais, radios
e embalagens obtiveram 5% e a escola denotou-se com apenas 2%.

O Instituto Brasileiro de Opinido Publica e Estatistica (IBOPE) averiguou no

ano de 2002, que mais da metade dos entrevistados (65%) gostariam que a venda de
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transgénicos fosse proibida enquanto ndo houvesse estudos comprovando totalmente
a sua seguranca. No entanto, a comercializacdo dos transgénicos em territorio
brasileiro existe desde os anos 90, nesse tempo, a consumagdo aumentou, em
consequéncia disso, desenvolvendo o mercado agricola do Brasil. Desta maneira,
nota-se que os alimentos transgénicos estédo inseridos no cotidiano dos brasileiros,
fazendo com gue a inseguranca ao consumi-los diminua ao longo do tempo. Mais da
metade dos participantes afirmam n&o possuir medo ou inseguranga com oS mesmos,
como observado nos resultados deste trabalho.

Em estudo citado por Lima (2010), a qual foi atribuida pela Associacao
Brasileira das Industrias da Alimentacéo (ABIA) executada em fevereiro de 2010 com
1.000 pessoas em 70 cidades brasileiras. As opinides do publico foram as mais
diversas ao ver o simbolo dos transgénicos, 22% dos entrevistados pensaram que era
um sinal de transito impresso em folha de papel, 56% né&o tinham opinido formada
sobre a figura, 10% acharam que se tratava de um alerta ou sinal de perigo, somente
8% responderam de forma correta. Este padrdo € semelhante em relacdo as questbes
sobre o reconhecimento do simbolo dos transgénicos e repara-los nas embalagens,

ambas exibem a resposta “N&o” com altos percentuais. Verifica-se uma falha nos
dispositivos estabelecidos para a defesa do consumidor, dado que é obrigatorio o
simbolo nos rétulos das embalagens.

Em contrapartida, ndo séo realizados trabalhos educativos com a populacéo,
instruindo e exemplificando sobre a tematica da transgenia, portanto, a legislacédo
torna-se falha nesse aspecto. Em pesquisa realizada no Brasil por Scare, Orati e
Hartung (2007), averiguaram que quando se rotula os produtos com o simbolo dos
transgénicos, diminui a intencdo de compra dos consumidores de forma consideravel.
Assim sendo, Mendonca et al. (2012) observaram em seu estudo que 78,30% dos
participantes ndo comprovaram nenhuma intencdo em comprar carne bovina
transgénica, mesmo que ela viesse com beneficios, como por exemplo, menos teor
de colesterol, rica em vitaminas e melhor sabor comparado a uma carne nao
transgénica.

Contempla-se nessa pesquisa que 98 pessoas também confirmaram ndo saber
da existéncia de medicamentos produzidos a partir de organismos transgénicos.
Dourado (2011) realizou uma pesquisa da qual 43% dos entrevistados declarou que
os transgénicos poderiam fornecer riscos a saude humana, no entanto, 45% dos

respondentes relataram que 0s mesmos sdo prejudiciais a0 meio ambiente,
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reforcando. A insercao dos alimentos transgénicos na mesa dos consumidores geram
davidas a respeito da seguranca desses produtos.

Atualmente, sdo encontradas poucas pesquisas eficazes comprovando que 0s
transgénicos podem fazer mal a salde e ao meio ambiente, de forma a causar danos
criticos. Ressalta-se a importancia de um bom acesso a informacéo para a sociedade,
principalmente sobre os efeitos benéficos ou prejudiciais dos transgénicos, dessa
forma, podem fazer o seu juizo de valor conscientemente, posto isto, exercendo a sua
liberdade de escolha.

Geralmente a percepcado do publico a respeito de alimentos transgénicos,
verifica-se bem diferente da opinido de cientistas e especialistas (SLOVIC;
FISCHHOFF; LIECHTEISNTEIN, 1979). A interpretacéo do publico leigo esta baseada
em concepcdes individuais e crencas populares, ndo associadas a dados empiricos e
fatos, considerados elementos essenciais para a construgdo de saberes técnicos e
cientificos (SLOVIC, 1987). Hallman et al. (2004) elaboraram um estudo do qual a
maioria dos estadunidenses exibiram incertezas a respeito dos transgénicos. Durante
o estudo, os autores realizaram um questionario com o0s participantes contendo
conhecimentos basicos sobre biotecnologia. Os participantes que ndo obtiveram
muitos acertos apresentaram dificuldade em expressar opiniées a favor ou contra os
alimentos transgénicos. Grande parte da populacdo norte americana desconhece as
leis de seguranca alimentar e rotulagem dos alimentos em geral, mas conhecem bem
as agéncias reguladoras por fiscalizar e controlar os alimentos.

A divulgacao cientifica tem alcangado milhares de pessoas hoje em dia, neste
momento, fortemente pela web. Portanto, na nuvem de palavras (figura 15) verificam-
se pontos de vista otimistas sobre os alimentos transgénicos, em palavras como
“‘Alimento Modificado”, “Futuro”, “Avango”, “Tecnologia” e “Inovagao”, apesar disso,
observam-se posi¢cées duvidosas e pessimistas, visto nas palavras “Incognita”,
“Perigo”, “Incerteza” e “Medo”, levando-se em consideracao que a maioria nao procura
informacdes sobre os transgénicos em meios de comunicacdo com embasamentos
cientificos, segundo a nuvem de palavras demonstrada na (figura 14).

Mesmo com facil acesso a informacéo, a populacdo sente-se despreparada
para emitir opiniées fundamentais com temas relacionados a transgénicos, genética e
clonagem (PEDRANCINI et al., 2008). A divulgacdo cientifica vem expandindo-se
cada vez mais ultimamente (BUCCHI; TRENCH, 2008). Mueller (2002, p.1) ressalta

gue “conhecimento cientifico € cada vez mais necessario ao cidaddo comum, um
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recurso ao qual todos recorremos para obter orientacdo em nossas decisdes diarias”.
O desenvolvimento cientifico e a pesquisa no Brasil possuem o6tima qualidade,
contudo, diversos veiculos de midia brasileiros estdo financiados por agéncias
internacionais, destacando em primeiro lugar as inovacfes estrangeiras.

Embora a populacdo tenha melhorado a percepcdo sobre os transgénicos,
observa-se caréncia no entendimento sobre quais alimentos sdo comercializados no
Brasil, além de tudo, a sociedade sabe pouco sobre as questdes da regulamentacao
destes produtos (CIB, 2021). As ideias propostas em uma sociedade democratica
devem circular de forma livre.

As diversas explicacbes e ideais acabam competindo por apoiadores e
evidéncias, apesar disso, essas manifestacdes sdo naturais no meio cientifico e faz
parte de qualquer democracia, portanto, € algo positivo para o avanco do
conhecimento. As problematicas surgem quando séo estabelecidas mentiras ou em
ocasides nas quais os objetivos dos debates passam a ser desrespeitar a ciéncia
(CASTELFRANCHI, 2019).

Para o sucesso da divulgacéao cientifica brasileira, recomenda-se capacitar os
comunicadores da ciéncia, seguidamente, fornecer acessibilidade a pesquisa
brasileira e integra-la aos veiculos de imprensa, comunicadores e jornalistas, por
ultimo, deve-se implementar politicas publicas que criem e incentivem oportunidades
para a comunicacao da ciéncia, elaborando ndo somente editais, mas estabelecendo
premiacdes e bonificagcdes para os cientistas que se dedicarem a divulgar ciéncia,
incentivando o alcance cientifico para um publico mais amplo (DIVULGACAO... 2021).
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CONCLUSAO

Nota-se que a biotecnologia solucionou e ainda soluciona diversos problemas
da humanidade, especialmente sobre sua alimentagdo. Porém, toda tecnologia &
passiva de beneficios e falhas. Quando falamos em alimentos transgénicos, muitas
davidas podem surgir, contudo, somente o conhecimento pode combater os
guestionamentos existentes na sociedade, sobretudo a brasileira, tendo em vista que
estes alimentos encontram-se fortemente presente em nossa mesa.

A divulgacéo cientifica configura-se de extrema importancia para fazer a ponte
de ligacao entre a ciéncia e o publico geral, uma vez que nesse tipo de comunicacao
0S aspectos técnico-cientificos sdo abordados de forma mais ludica e dindmica, ao
contrario de um artigo cientifico, o qual carrega muitos dados e estatisticos. Este
trabalho demonstra que a divulgagéo cientifica no Brasil tem se expandido cada vez
mais, gracas ao alcance da Internet, atingindo principalmente os jovens, dotados de
ensino superior completo. Revela-se que este publico possui uma boa percepcao
acerca dos alimentos transgénicos, contudo, ainda manifestam-se diversas opinides
positivas e negativas.

Posto isto, a aceitacdo ou rejeicdo dos alimentos transgénicos deve ser
sustentado por dois pilares, sendo eles, o direito de escolha e o0 acesso a informacao,

livres de qualquer ideologia que atrapalhe os estudos cientificos.
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APENDICE A — QUESTIONARIO APLICADO

Meste guestiondric pretende-se avaliar a percepgdo do publico acerca dos alimentos transgénicos &
ponderar sobre o entendimento cientifico a respeito do tema.

Qual asuaidade 7 *

() Menor de 18
O 1824
25-35
35-45

45-55

O O 0O

60 ou mais

Qual o seu nivel de escolaridade 7 *

O Ensino Médio Incompleto ou Cursando
(O Ensino Médio Completo
O Superior Incompleto ou Cursando

() Superior Completo

Viocé ja ouvir falar sobre Alimentos Transgénicos 7 *

(O sim
(O Nio

(O) Néo sei o qué sdo alimentos transgénicos



Se vocé ja ouviu falar a respeito de alimentos transgénicos, onde obteve essa
informagéo ? *

(O Televisdo
Radio
Podcast
Jomnal
Revista
Internet

Redes Sociais

00000 0O

Relatos de outras pessoas

A figura abaixo representa o simbolo correspondente aos transgénicos. Vocé
sabia desta informagado ? *

O sim
(O Néo
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60

Viocé costuma procurar informagdes a respeito dos alimentos transgénicos em
veiculos de comunicagéo que possuem bases cientificas 7 Se a resposta for SIM,
emqual ?

Sua resposta

Defina em uma palavra o que 0s alimentos transgénicos representam para vocé ?

Sua resposta

Caso queira receber os resultados dessa pesquisa, deixe 0 seu e-mail abaixo:

Sua resposta



APENDICE B — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIMENTO.

Divulgacgao Cientifica dos Alimentos
Transgénicos no Brasil

**TERMO DE CONSENTIMENTO E LIVRE ESCLARECIMENTO*

Vocé estd sendo convidado a participar do projeto de monografia “DIVULGACAD
CIENTIFICA SOBRE 08 ALIMENTOS TRANSGENICOS NO BRASIL, cujo aluno e pesguisador
responsdvel é Cezar Junio Coelho Paranhos, estudante de empeciakzacdo em Andlise
Ambiental ¢ Desenvolvimento Sustentével no Centro Universitdrio de Brasilia (CEUB),
localizado em 707/907 - Campus Universitério, SEPN - Asa Norte, Brasilia - DF, telefone: (61)
29661201, CEP. 70790075,

Os objetivos do projeto 80 avallar a disseminagso da dvulgacdo clentifica 3 respeito dos
alimentos transgénicos. Dessa forma, estd sendo convidado por que pretende-se avallar o
percepgdo do pablico acerca dos alimentos transginicos e ponderar sobre o entendimento
clentifico & respeito do tema.

O (A) St (a). tem de plena liberdade de recusarse a participar ou retirar seu consentimento,
em qualguer fase da pesquisa. Caso aceite participar, sua participacso consiste em
responder oito perguntas objetivas e duas subjetivas de resposta curta, totalizando 10
perguntas em um questiondrio simples e de f8cll entendmento, ndo havendo necessidade
de inserk seu nome, telefone ou endereco, assegurando a sus privacidade. Se desejaremn
terdo livre acesso a todas as informagdes ¢ esclarecmentos adiclonais sobre 0 estudo ¢
seus resultados.

Caso possua ensino superior ou esteja cursando Agronomia, Blomedicing, Biotecnologia,
Ciénclas Bicldgicas, Cléncias Agréras, Engenharia Agrénoma, Nutrigdo, Farmdcia,
Zootecnia, Melo Amblente, Sustentabilidade ou dreas afins ndo responda este questiondrio,
pois cle se desting 30 pébiico com pouco ou nenhum conhecimento sobre os alimentos

transgéricos.

Qualquer ddvida, pedimmos a gentileza de entrar emn contato com Cezar Junio Coelho
Paranhos, pesquisador responsével pela pesquisa, telefone: 61 981289341, e-mail:
Seza unlofgematecoud com com o orkentador Prof. Dr. Lulz Carlos Bhering Nasser, o
mal Lol Casasti sl odls

Vocé concords Com O termo acima ? *

~ £y declaro ter sido infoemado e concordo em ser participante do peojeto de
' monografia acima descrito.
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