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RESUMO

A industria produtiva de carne de frango tem elevado sua eficiéncia em
decorréncia dos avangos do melhoramento genético e como consequéncia houve a
melhora do desempenho dos animais, que se tornaram mais exigentes e
aumentaram as demandas nutricionais  necessitando assim, de programas
nutricionais que proporcionasse a evolugdo genética ainda no ovo, fornecendo ao
embrido um maior aporte nutricional.. Com isso, a técnica de nutricdo in ovo se
tornou uma opgao para atingir melhores resultados nutricionais do animal, fazendo
uso da suplementacido de nutrientes, sendo mais utilizado os carboidratos, o que se
mostrou eficaz para aumentar a armazenagem de energia do embrido e
consequentemente melhorar o desempenho da ave na fase neonatal até o abate.
Considerando isso, esse trabalho de revisdo teve como objetivo descrever a técnica
e os suplementos administrados durante a incubacgao, além de trazer os resultados
da utilizagdo dessa técnica na produtividade dos frangos de corte. Os nutrientes
mais utilizados na nutricdo in ovo sao carboidratos, aminoacidos, vitaminas e
probiéticos e prebidticos, entres eles os carboidratos atuam como fonte de energia;
as proteinas suplementadas atuam junto com os aminoacidos aumentando a
eficiéncia do crescimento do pintinho no pés eclosao; as vitaminas e minerais atuam
melhorando a imunidade do pinto e na formacgao esquelética e por fim os prebidticos
e probidticos, esses atuam aprimorando o crescimento da porcéo
gastrointestinal.Neste contexto, conclui-se que, a técnica da nutricdo in ovo pode ser
empregada na industria de frangos de corte, ja que, pode aumentar os resultados
zootécnicos dos pintinhos na fase pés ecloséo até o abate.

Palavras chave: desenvolvimento embrionario; desempenho; eclosao;

suplementacéo in ovo.



.

5.
5.1

5.1.1

SUMARIO

INTRODUGAO

OBJETIVO

METODOLOGIA

COMPOSIGAO DO OVO

NUTRIGAO IN OVO

NUTRIENTES MAIS COMUNS NA SUPLEMENTAGAO IN OVO

Aminoacidos.

5.1.2 Carboidratos

5.1.3 Vitaminas e minerais

5.1.4 Prebidticos e Probidticos

6.

CONCLUSAO

REFERENCIAS

© O N o

1
14
14
14
15
16
17
18



1. INTRODUGAO

Devido ao aumento da demanda pela carne de frango se faz necessario o
aumento da produgdo dessa proteina, em vista disso a industria produtiva vem
fazendo avangos na parte de melhoramento genético, nutricdo e bem-estar animal
visando alavancar sua produtividade sem afetar negativamente a saude dos animais
e concomitantemente evitar danos a saude alimentar dos consumidores (MIRANDA
et al., 2021).

A industria produtiva de frangos de corte vem apresentando nos ultimos anos
o maior desenvolvimento em escala mundial, sendo consequéncia do aumento
expressivo do consumo dessa proteina, estando diretamente relacionado ao alto
valor nutricional e baixo custo da mesma (GARCIA e GOMES, 2019). .

Levando em consideragao o desenvolvimento acelerado do animal, estudos
sdo realizados com objetivo de melhorar o rendimento de carcaga e diminuir custos
produtivos, sem prejudicar a saude e o crescimento do frango, os resultados desses
estudos apresentam resultados importantes como técnicas de nutricdo tanto pré
eclosdo quanto pos eclosao, visando trazer um crescimento rapido e saudavel do
frango, buscando evitar quadros de deficiéncia nutricional e mortalidade neonatal.

O ovo por si s6 possui tudo em relagao a nutricdo para o periodo incubatério
do pintinho, porém com a procura de melhorias de desempenho dos frangos, existe
a possibilidade de utilizar a técnica suplementacdo in ovo, para que o
desenvolvimento do animal se dé de forma mais rapida e eficaz. Em vista disso a
nutricdo in ovo tem como premissa ofertar maior quantidade de nutrientes para o
embrido, trazendo alguns efeitos positivos, como por exemplo: melhorias no
desenvolvimento do sistema digestério e nas taxas de eclodibilidade (PESSOA,
2012).

As aves passam por volta de um terco de sua vida na fase de incubagao
sendo assim, essa fase possui muita importancia na vida do animal, ja que
,possiveis problemas que venham a ocorrer nessa fase podem causar danos
irreversiveis (MIRANDA et al., 2021). O desenvolvimento da ave € dependente de
um bom manejo durante a incubagcdo, com isso alguns fatores se tornam
imprescindiveis para um desenvolvimento ideal dos frangos, entre eles estéo:

temperatura favoravel, umidade ideal, uma boa oxigenacéao e viragem dos ovos.



2. OBJETIVO

Objetiva-se com este trabalho descrever o desenvolvimento e a aplicabilidade

da técnica de nutrigdo in ovo.



3. METODOLOGIA

Foi realizada uma revisao de literatura que teve como base artigos cientificos,
artigos de revista e livros, publicados em bases eletrénicas de dados (Scielo, Google
Scholar). Foram selecionados trabalhos relacionados a nutricdo in ovo em aves de
corte no intervalo de tempo de 2007 até 2022. As palavras chaves utilizadas foram:
inoculacdo in ovo, desenvolvimento embrionario, melhoramento de carcaca,

eclodibilidade e alimentagao de frangos de corte.



4. COMPOSIGAO DO OVO

O ovo tem em sua composigao estruturas especificas, sendo elas casca,
gema e albumen (Figura 1), no caso de um ovo fértil essas estruturas tém como
funcdo proteger embrido para que ele se desenvolva de forma ideal e sobreviva ao
periodo de incubagao (ALVES et al., 2020). Nas aves o crescimento do filhote ocorre
de forma exterior a mae, ou seja, a partir da postura do ovo a matriz ndo exerce
influéncia sobre a parte nutricional do embrido até a eclosdo do ovo, com isso o

pintinho se desenvolve apenas com os nutrientes presentes no proprio ovo.

Figura 1. Estrutura interna do ovo

Disco germinativo

Camadas da clara do ovo (albumen):

Externa (fina), 23%

Densa (espessa), 58%
Interna (liquida), 16%
Calazifera (espessa), 3%

Gema

Membrana da gema

Célula de ar

Casca
Calaza

Fonte: adaptada de Reece, 2009.

Em aves o embrido se desenvolve simultaneamente aos anexos embrionarios
(Figura 2), sendo eles: saco vitelinico, &mnio, alantéide e o corio. O saco vitelinico &
0 primeiro anexo embrionario a se desenvolver e tem fungdo na nutricdo e fungao

absortiva, ja que absorve a gema para nutrir o embridao (GADELHA et al., 2021).
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Figura 2. Anexos embrionarios de aves.

Cérian Membrana corioalantdide

Alantdide

Emnion

Fonte: Pereira,2014

O saco vitelinico tem como principal fungdo de manter reservas nutricionais
para pintinho, a composicdo deste anexo consiste em aproximadamente 32% de
lipidios, 17% de proteinas, 1% de carboidratos e 50% de agua. O crescimento dos
vasos ocorre neste anexo e inicia-se a hematopoiese e multiplicagdo de células
tronco. Ao passar da primeira semana de crescimento embrionario, fardo parte de
toda a gema o epitélio de absorgao e a rede de capilares. (Kadam et al., 2013).

O amnio € um saco membranoso que comporta o liquido amnidtico, cuja
funcdo €& proteger o embrido contra choques mecanicos e microrganismos
(MONTEIRO, 2017).

O alantéide tem como fungdo armazenar residuos metabdlicos, ao longo dos
dias o alantoide se funde ao cérion, que € um anexo importante pois 0 mesmo acaba
por envolver as estruturas embrionarias em sua totalidade. A unido dessas duas

estruturas acaba formando a membrana cério-alantdide (MIRANDA et al., 2021).
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5. NUTRIGAO IN OVO

Por volta de 1980 a area produtiva de aves de corte se tornava mais
tecnificada. Estudos realizados introduziram possibilidades de vacinagao in ovo, os
quais buscavam imunizar os animais contra doencgas (SHARMA & WITTER, 1983),
por exemplo a doenga de Marek, a vacinagdo se mostrou mais efetiva quando
aplicada na fase de incubacdo comparada com a vacina aplicada na fase neonatal
na porgao subcutanea da regido do pescoco.

ApOs a técnica de vacinagao in ovo ter sua viabilidade validada, a tecnificagao
da produtividade de aves corte se tornou valiosa para melhorias no setor, tornando
possivel otimizar o periodo de incubagao e a eclosao dos frangos de corte. Apesar
de ser usada com objetivo de prevenir doengas, a técnica pode ser utilizada para
aprimorar o desenvolvimento dos animais, pois se tornou possivel suplementar
nutrientes ao embrido, auxiliando seu desenvolvimento e crescimento pds eclosao
(MIRANDA et al., 2021).

Devido ao fato do embrido das aves se desenvolver externamente ao corpo
da mée a suplementacdo da matriz pode ser aplicada antes da postura dos ovos e
apos isso o embrido vai se desenvolver utilizando os nutrientes presentes no ovo,
porém com a nutricdo in ovo o embrido pode passar por suplementacao na fase de
incubagao, promovendo algumas melhorias ao pintinho.

Mesmo que o ovo seja considerado completo em aspectos nutricionais, os
nutrientes que compdem o ovo sao suficientes para a fase inicial da incubacao,
porém deixam a desejar na fase final e durante a eclosdo (GONCALVES, 2013).
Com isso alguns nutrientes podem ser suplementados na fase embrionaria na
intencao de fornecer mais nutrientes ao pintinho para que ele tenha condigcbes de se
desenvolver de maneira mais eficiente.

A técnica baseia-se em oferecer nutrientes (Figura 3) para os pintinhos ainda
na fase de incubacéao por volta de 15 a 19 dias, utilizando nutrientes especificos de
acordo com o objetivo em relagao ao desenvolvimento do frango. Para utilizar dessa
técnica perfura-se a casca do ovo embrionado e realiza a inoculagdo do nutriente
através de uma seringa e agulha no liquido amnidtico, porém pode-se inocular
nutrientes em outras partes do ovo com na gema, do albumen ou até mesmo no
préprio embrido (GROFF, 2018).
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Figura 3. Nutrientes inoculadas in ovo

minerais aminodcidos carboidratos extrato.s écld(.)s vitaminas
vegetais  organicos

Fonte: Aratjo e Lopes (2021)

As aves sao animais que possuem um rapido desenvolvimento estrutural e
funcional do trato gastrointestinal, ou seja, apds emergir do ovo o pintinho consegue
se adaptar com facilidade a ingestdo e digestdo da dieta, com isso, o
desenvolvimento precoce do intestino pode levar a um menor tempo de crescimento
e um maior desenvolvimento do animal (GONCALVES, 2013).

A suplementagdo in ovo nos frangos de corte atua na fase pré eclosao
buscando melhorar o crescimento do pintinho. A partir do 15° dia de incubagao até
19° o liquido amnidtico € consumido por via oral e com ele as substancias presentes
também, com isso é gerada a possibilidade de suplementagao de de nutrientes para
aprimorar a nutricado do embrido (CAMPOS et al., 2010). A suplementagao nutritiva
realizada por meio da inoculagdo in ovo tem como fungdo de ajudar a parte
gastrointestinal do neonato a se desenvolver com mais efetividade e velocidade,
levando a melhorias na absorcédo e digestdo com objetivo de melhorar o

desempenho das aves pos eclosao (MIRANDA et al., 2021).
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5.1 NUTRIENTES MAIS COMUNS NA SUPLEMENTA(}AO IN OVO
5.1.1 Aminoacidos.

A maior parte do albumen é composto por estruturas proteicas, sendo assim,
as galinhas necessitam ingerir uma elevada quantidade de proteinas e aminoacidos
para manter sua performance produtiva. A deficiéncia nutricional dessas substancias
podem resultar na diminuicdo da qualidade do albumen e do tamanho do ovo que
implica em menor qualidade das aves nascidas (MIRANDA et al., 2021).

Os embrides podem utilizar aminoacidos administrados in ovo para melhorar o
estado de energia e economizar proteina muscular para melhorar seu
desenvolvimento entérico, eclosdo e taxa de sobrevivéncia (SUBRAMANIYAN et al.,
2019).

Estudos avaliaram efeitos da suplementacao de lisina no 16° dia de incubacéao
e na eclodibilidade, e ao avaliar o desenvolvimento da por¢cado gastrointestinal e
crescimento do animal. os resultados observados foram que a suplementacido de
lisina resultou em uma taxa de eclodibilidade maior dos ovos e um efeito positivo no
comprimento gastrointestinal. (COSKUN et al., 2018)

Subramaniyan et al. (2019) concluiram que a suplementag¢ao de L- arginina no
14° dia de incubagao proporciona melhora da taxa de eclodibilidade de ovos e uma
taxa maior sobrevivéncia dos neonatos, o estudo também mostrou que o peso
corporal passou por aumento e o sistema imune obteve melhoras em sua atuagao.

Em outros estudos foram observados que a suplementagcdo in ovo de
N-Acetil-L-Glutamato resultou em uma melhoria da eficiéncia alimentar no inicio da
vida do frango, a melhora na eficiéncia foi devido a uma aceleragado da maturagao da
mucosa intestinal e pequenas alteragcbes morfolégicas no intestino que favorecem a
absorc¢édo de nutrientes (WANG et al., 2020).

5.1.2 Carboidratos

Devido concentragao de carboidratos no saco vitelinico ser considerada baixa,
existe a possibilidade de suplementar esse nutriente em alguns ovos, ja que uma

possivel caréncia pode se mostrar incapaz de atender as necessidades do embrido,
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a reserva de carboidratos compde menos de 1% dos nutrientes totais do ovo e disso
somente 0,3% é glicose livre (Damasceno et al., 2017).

O uso de carboidratos na suplementagao in ovo resultou em maiores pesos
de ovos e pintinhos com maior peso ao nascimento (LEITAO et al., 2010).

Estudos de Campos et al. (2011) concluiram que a suplementagdo de uma
solugdo nutritiva composta por 2,5% de glicose + 3,0% de sacarose propicia melhor
conversao alimentar, proporcionando um ganho de peso médio de 4,36% (29,37
g/ave), sendo superior ao obtido no grupo controle, sem inoculagcéo, além de
propiciar um maior rendimento de peito aos 21 dias de idade.

De acordo com estudos realizados por Dal Pont et al. (2019) a inoculagéo de
glicerol no periodo de incubacéao propicia o desenvolvimento embrionario e com isso,
o glicogénio hepatico pode ser armazenado de forma mais efetiva em pintinhos
neonatos.

A uso de rafinose in ovo demonstrou resultados positivos em relacdo a
desenvolvimento do intestino delgado e no sistema imune do animal, no intestino
observou se aumento na altura das microvilosidades, o que auxilia na absorcao de
nutrientes pelo animal, ja na parte imunolégica as mudangas foram observadas
aumento dos linfécitos T e linfécitos B (BERROCOSO, 2016).

5.1.3 Vitaminas e minerais

A disponibilidade de minerais in ovo se faz necessaria para um
desenvolvimento embrionario ideal, uma boa formagdo esquelética, muscular e
imunoldgica. A suplementacdo de vitamina D3 influéncia em uma melhora da
qualidade 6ssea do embrido devido a um aumento de rigidez do mesmo (YAIR et al.,
2015)

A inoculagcédo in ovo de nanoparticulas de oOxido de zinco foi avaliada, e
concluiu-se que o grupo suplementado apresentou maior consumo diario de ragao,
fazendo com que eles ganhassem mais peso por dia (BIRIA et al., 2020).

A suplementacdo de vitamina C influencia positivamente na absorcéo de
minerais, melhor desenvolvimento do sistema imunoldgico, apresentou melhor
eclodibilidade e um melhor peso corporal do pintinho ao nascer (SGAVIOLI, 2013).

A vitamina E possui agao antioxidante a qual pode ser explicada devido ao

fornecimento de atomos de hidrogénio para as membranas celulares, restringindo a
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propagacao da reagdo em cadeia nas membranas lipidicas (GONCALVES, 2013). A
utilizagao da vitamina E na suplementagdo de embrides pode interferir positivamente
no sistema imune, aumentando a produgado de anticorpos IgM e IgG. E também

promove um aumento de ganho de peso pos eclosédo (CAMPOS, 2007).

5.1.4 Prebiéticos e Probiéticos

Os probidticos Sao aditivos alimentares composto por microrganismos
benéficos ao animal e ao serem administrados de maneira correta, atuam
controlando a populagao de patégenos e melhorando a saude do hospedeiro, sendo
assim, o desempenho do animal também passa por alteragdes positivas (MIRANDA
et al., 2021).

Relacionado aos beneficios produzidos pela utilizagdo de probidticos existem
algumas teorias sobre o mecanismo de ag&do dos probidticos no organismo, uma
dessas teorias se baseia na competicdo pelos sitios de ligagdo, entao a bactéria
probidtica vai ocupar o sitio de ligagao no intestino do animal, formando uma barreira
contra as bactérias patogénicas, impedindo as mesmas de ocupar o local. Outro
mecanismo de agao ligado aos probidticos pode ser o estimulo positivo do sistema
imunoldgico, cujo esta ligado a ativagdo de macrofagos, aumento na produgao de
células T e producao interferon (SOARES, 2021).

Alguns dos microrganismos mais utilizados na alimentagcdo de aves s&o do
género lactobacillus, Bifidobacterium, Escherichia, Enterococcus e Bacillus
(GARCIA; GOMES 2019).

Os prebidticos sao aditivos alimentares composto por substratos para nutricao
dos probidticos, apresentados na forma de carboidratos ndo digestiveis, sendo
utilizados na dieta de aves influenciando de forma positiva o crescimento e atividade
das bactérias benéficas ao intestino do animal. O prebidtico tem que ser capaz de
resistir a acdo do acido gastrico, ser hidrolisavel pelas enzimas, apresentar uma boa
absorcao gastrointestinal, e ser digerido facilmente pela microbiota intestinal
estimulando de forma seletiva o crescimento e atividade dos microrganismos
benéficos no colon das aves. Os nutrientes mais utilizados como prebidticos
costumam ser mananoligossacarideos, inulinases e seu hidrolisado

(frutooligossacarideos), e xilooligossacarideos (PANDOLFI, 2021).
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Prebiodticos e Probidticos podem ter uso na nutrigdo de frangos de corte e
também na alimentacdo de galinhas poedeiras, buscando aprimorar a saude
intestinal desses animais. Os suplementos citados atuam equilibrando a microbiota
intestinal, levando ao crescimento dos microrganismos benéficos e melhorias no
sistema imune, auxiliando no aumento de peso do animal (MIRANDA et al., 2021)
também atuam fornecendo maior energia para as células do enterécito e promovem

uma maior multiplicagao celular e crescimento das vilosidades.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

Ao fim do presente trabalho concluiu-se que com o crescimento na demanda
por carne de frango e com a tecnologia sempre evoluindo, criou-se a técnica de
nutricdo in ovo. A técnica trouxe varias vantagens relacionadas a melhorias no
estado nutricional do embrido e do neonato, como melhor desenvolvimento intestinal
e do sistema imunolégico e também ocorreram melhores taxas de eclosao dos ovos.
Com isso, a técnica de nutricdo in ovo pode ser utilizada para aprimorar a produgao
de frangos de corte desde que seja feita com cautela, evitando a alta mortalidade

dos animais.
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