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Resumo

O Lago Paranod ¢ um reservatério lacustre artificial, de grande importancia para
os habitantes do Distrito Federal. Desde a sua criacao este reservatorio vem sofrendo
um processo de eutrofizagdo, acelerado pela acdo antropica. A comunidade
zooplanctonica possui um papel central na dindmica do ecossistema do Lago. Esse
trabalho revisa o nimero de espécies dos principais grupos do zooplancton, os rotiferos,
os copépodos e os claddceros, ao longo de mais de 34 anos de estudo do Lago Paranod,
assimilando a funcdo de cada um dentro do ambiente limnico e assim caracterizando o

estado trofico deste.

Palavras-chave: ecossistema, eutrofizacdo, lacustre, Lago Paranoa, trofico,

zooplancton.
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1. Introducao

Os oceanos, rios e lagos do nosso planeta sdo povoados por uma imensa
diversidade de organismos microscopicos, pertencentes aos mais diversos taxa. Estes
microorganismos constituem o plancton, que nadam ou vivem suspensos na agua,
flutuando passivamente, arrastados pelas correntes (Barnes 1984). Alguns possuem
orgdos locomotores que lhes permitem deslocar-se por curtas distancias. O plancton ¢
subdividido em trés grupos: o fitoplancton, o zooplancton e o bacterioplancton (Mattos
2002).

O plancton possui grande importancia na cadeia alimentar aquatica, o
fitoplancton constitui o nivel tréfico primdrio, o zooplancton o nivel tréfico secundario e
os animais bentdnicos e nectdnicos o nivel trofico terciario (Barnes 1984; Storer ef al.
2002). Os animais bentdnicos sdo aqueles que vivem no fundo da coluna d’agua presos
a substratos € os animais necténicos sdo aqueles eu possuem movimetagao ativa, ou
seja, sdo livre natantes (Barnes 1984).

O zooplancton e o fitoplancton sdo considerados bioindicadores do tipo
detectores, que sdo espécies que ocorrem naturalmente na area de interesse € mostram
respostas quantitativas para mudangas no ambiente (Souza 2003).

Os principais constituintes do zooplancton sdo os protozoarios, cladoceros,
copépodos, rotiferos, larvas de insetos e, em menor freqiiéncia, vermes, cnidérios e
larvas de moluscos (Esteves 1998; Fonseca et al. 2002). O zooplancton forma um
importante elo na cadeia alimentar aquatica, alimentando-se do fitoplancton e do
bacterioplancton, servindo de alimento para animais de maior porte (Davis 1955;
Fonseca et al. 2002).

O estudo das comunidades planctonicas, sua estrutura, composicao, dindmica
espacial e temporal sdo indicadoras da qualidade da agua (Mozzer 2003). Sua posi¢ao
na cadeia trofica ¢ imprescindivel na compreensdo da organizacdo dos ecossistemas
aquaticos (Rodrigues 1998). Informacdes basicas relacionadas a biota aquatica tém se
tornado cada vez mais relevantes, principalmente quanto a distribui¢do da populacao
zooplanctonica, utilizada como indicador de polui¢dao e da qualidade de efluentes das
estacdes de tratamento de esgoto (ETEs) (Silva 2002). Logo, as informagdes basicas e
mais acuradas dessa biota, sdo relevantes no sentido de fornecer subsidios necessarios

para um gerenciamento adequado da a Bacia do Lago Paranoé (Fonseca et al. 2002).



O objetivo do presente trabalho ¢ discutir os achados da literatura, relacionados

as populagdes do zooplancton no Lago Paranod, no periodo de 1965 até 2000.



2. O Lago Paranoa

O Lago Paranod ¢ um reservatorio artificial, criado em 1959, com o
represamento do Rio Paranod. Esta localizado no Planalto Central a 1000m de altitude
em uma regiao de clima tropical chuvoso de savana, segundo a classificagao de Koppen,
com estacoes de seca e de chuva bem definidas (Pereira 2001).

Os principais tributarios do Lago Paranod sdo os Ribeirdo do Gama e Riacho
Fundo, ao sul; Ribeirdo do Torto e Corrego do Bananal, ao norte; além de receber dgua
de outros corregos e drenagens pluviais (Galvao 2001). O Riacho Fundo ¢ o tributario
considerado como o mais degradado, e conseqiientemente o principal contribuinte para
a deterioracdo das condicdes sanitérias e ecoldgicas do Lago (Pereira 2001).

Desde a sua criagdo o Lago vem sofrendo processo de eutrofizacdo, acelerado
pela acdo antrdpica (Pereira 2001). Em 1975 acreditava-se que as causas desse processo
eram: o desmatamento incompleto e inadequado ¢ a ndo remog¢ao de acampamentos e
favelas existentes na area inundada antes do enchimento; aos lancamentos de esgotos
brutos e tratados; ao aporte de nutrientes decorrentes de adubos, pelos tributarios e
aguas pluviais (Burnett ef al. 2002a).

Para amenizar o processo de eutrofizagdo, na década de 60, foram construidas
duas estacdes de tratamento de esgoto (ETEs), localizadas nos bragos do Corrego do
Bananal e no Riacho Fundo, que tratavam o esgoto a nivel secundario com o processo
de lodo ativado, com baixa remocao de nutrientes (Burnett et al. 2002a). Com o
aumento da populagdo e, conseqiientemente, aumento do aporte de dejetos, as ETEs
deixaram de ser capazes de conter a entrada de nutrientes no Lago por meio de esgotos
domésticos (Pereira 2001). Em 1993 e 1994 as estacdes de tratamento de esgoto Sul e
Norte foram ampliadas e modernizadas, passando a tratar os esgotos, com remogao de
fosforo e nitrogénio (Silva 2002).

Segundo Toledo (1986) e Burnett (et al. 2002b), as caracteristicas do Lago
Paranoa eutrofizado sdo: elevada concentragdo de nutrientes (nitrogénio e fosforo); alta
produtividade primaria liquida; e baixa transparéncia da 4gua. A eutrofizagdo ¢
caracterizada pelo aumento da concentrag¢do de nutrientes, no caso do Lago Paranod sdo
o fosforo e o nitrogénio. Esse enriquecimento gera um aumento na comunidade fito e

bacterioplanctonica, que utilizam esses nutrientes para alimentacdo. Isso leva a uma



queda na concentracdo de oxigénio dissolvido, causando a morte dos organismos por
asfixia. A floragdo das algas torna a dgua turva (baixa transparéncia da agua).

Em novembro de 1978, foi registrado o maior desastre ecologico do Lago
Paranod, causado pela floragdo de algas da espécie Mycrocystis aeruginosa, o que
causou a morte por andxia de toneladas de peixes. Nos anos de 1981, 1987, 1989, 1993
e 1997 foram registradas novas floragdes dessa alga, menos expressivas ¢ localizadas no
braco do Riacho Fundo. Para controlar o desenvolvimento dessa alga foi aplicado o
algicida sulfato de cobre.

O Lago Paranod tem apresentado recentemente uma grande tendéncia a
oligotrofia. A diminuicdo do aporte de nutrientes ¢ a manipulacio do tempo de
residéncia da agua no reservatorio, que atingiu seu pico de 791 dias em setembro de

1998 (Galvao 2001), tem contribuido para a melhoria da qualidade da 4gua.

3. Comunidade zooplancténica do Lago Paranoa

3.1. Composicao geral

No Lago Paranod, o zooplancton e constituido por trés principais grupos:
rotifera, cladocera e copepoda (Fonseca et al. 2002). Ao longo de quase trinta anos de
estudos no Lago Paranoa, o zooplancton tem apresentado uma diversidade de
organismos baixa, mas novas espécies tem sido observadas, além do retorno de algumas
Jé& observadas em estudos iniciais.

Os rotifera sdo animais microscopicos, cujo tamanho pode variar de 50 a
2.000um. E tipicamente um grupo que vive em ambientes lacustres, com poucas
espécies marinhas (Rocha 2000). Possuem um desenvolvimento direto (sem estagio
larval), de reproducgdo sexuada, o ovo pode eclodir e se tornar adulto em questdo de
horas ou em poucos dias. Muitas espécies de rotifera sdo tolerantes a poluicdo, por isso
sdo considerados indicadores de qualidade de ambiente. Apresentam varios habitos
alimentares, podendo ser onivoros, carnivoros (canibais inclusive) e herbivoros (Esteves

1998; Fonseca et al. 2002).



O niimero de espécies de rotifera que ocorrem no Brasil chega a 457, mas esse
nimero tem aumentado com novos registros em areas que nao haviam sido exploradas e
com freqiientes descricdes de novas espécies. Existem 284 espécies registradas para a
regido Amazonica, 138 nas regides Sul e Sudeste, 89 para a regido Nordeste, e 176 para
a regido Centro-Oeste (Pantanal Matogrossense). Dentre estas, 66 espécies foram novas
descri¢des, provavelmente endémicas para o Brasil, ou pelo menos para a regido
neotropical. E esperado que o numero de espécies ao menos duplique com o
aprofundamento dos estudos nas regides Centro-oeste, Sudeste e com um inventario
mais completo da regido Amazodnica (Rocha 2000).

Os cladocera sdo pequenos crustaceos, que variam entre 0,2 a 0,3 mm. O seu
desenvolvimento ¢ direto, com reproducdo tanto assexuada quanto sexuada. Sao
filtradores, alimentando-se do fitoplancton, do bacterioplancton e de detritos, apenas
duas espécies de cladocera sdo predadores (Leptodoridae e Polyphemidae), nenhuma
delas ¢ encontrada no Lago Paranod (Esteves 1998; Fonseca et al. 2002). No Brasil
foram identificadas 86 espécies desse grupo, mas com estudos mais acurados da
biodiversidade esse numero devera aumentar consideravelmente, assim como o grau de
endemismo das espécies (Rocha 2000).

Os copepoda sdo, também, representantes da classe Crustacea. Podem chegar a
poucos milimetros de comprimento. Sua reprodu¢do ¢ quase exclusivamente sexuada,
com desenvolvimento indireto que varia de uma semana a um ano. Dentre os copepoda,
os calandides sdo filtradores, alimentando-se de fitoplancton e detritos, e os ciclopdides
sdo preferencialmente carnivoros (Esteves 1998; Fonseca et al. 2002).

No Brasil foram registradas 273 espécies de copepoda, sendo que as espécies de
cyclopoida e calanoida sao as mais freqlientes, desenvolvendo populacdes de alta
densidade e contribuindo significativamente para a produtividade secundaria nos corpos
de 4gua em que ocorrem (Rocha 2000).

Dentre os Cyclopoida os géneros Thermocyclops, Mesocyclops e Tropocyclops
sao de ampla distribui¢do e com ocorréncia em uma grande variedade de habitats. A
capacidade diferenciada de adaptagdo das espécies vem sendo utilizada como indicadora
de condigdes ambientais, como a associagdo do Thermocyclops decipiens a ambientes
mais eutrofizados e 7. minutus a ambientes menos eutrofizados. Os Calanoida tém uma
distribuicao geografica mais restrita que os Cyclopoida, apresentando muitos

endemismos e ocorrendo em uma estreita faixa longitudinal (Rocha 2000).



3.2. Variacao da comunidade

Nos ultimos trinta e quatro anos o Lago Paranod vem sendo alvo de estudos
limnolégicos. Alteragdes causadas por mudanca de clima, pelo processo de eutrofizagdo
ou por outros fatores sdo diretamente refletidas na comunidade aquatica (Pereira 2001).
Assim, a comunidade zooplanctonica tem recebido uma maior aten¢do pelos
pesquisadores por responder rapidamente a essas alteragdes.

Conforme a tabela 1, no periodo de 1965-1968 a comunidade era pequena,
porque a criagdo do Lago era recente. Desse periodo para o periodo de 1983-1984 houve
um crescimento importante da comunidade zooplanctonica, principalmente dos rotifera,
devido ao processo de eutrofizagdo. Isso ocorreu porque os rotifera se alimentao do fito
e bacterioplancton, que, por sua vez, tiveram sua populagdo aumentada por causa do
aporte de nutrientes oriundos dos esgotos domésticos e das dguas vindas dos tributdrios
e das chuvas. As populagdes de cladocera e copepoda tiveram seu nimero reduzido em
razdo desse desequilibrio.

Entre os periodos de 1983-1984 e¢ 1988-1989 a comunidade aumentou, ainda
devido a eutrofiza¢do, podemos observar um significativo aumento no numero de
espécies de rotifera e uma constancia no niimero de espécies de copepoda e cladocera.

Em 1991 observamos uma redugdo no nimero de espécies de rotifera e uma
constdncia no numero de crustdceos. Isso aconteceu devido aos dados serem
insuficientes das observacdes feitas nesse periodo, que foram realizadas em apenas um
ponto de coleta, ndo atendendo o reservatério como um todo.

Em 1997-1998 houve um aumento significativo tanto das espécies de rotifera
quanto das espécies de copepoda e cladocera. Isso aconteceu devido ao maior periodo
de residéncia da 4gua do Lago Paranod que atingiu seu pico, de 791 dias, em 1998
(Pereira 2001).

No periodo de 1999-2000 pode-se notar uma pequena queda na populagido de
copepoda, um consideravel aumento na populacdo de rotifera e uma constancia na
populagao de cladocera. Isso devido a renovacgdo da dgua do Lago Paranoa depois da

abertura das comportas em setembro de 1998 (Pereira 2001).



Tabela 1 — Ocorréncia do zooplancton encontrado no Lago Paranoa (nimero de espécies), de 1965 a
2000 (Fonseca et al., 2002).

Periodo Rotifera Cladocera Copepoda Total
1965 — 1968 5 4 4 13
1983 — 1984 21 3 1 25
1988 — 1989 32 3 1 36

1991 15 3 1 19
1997 — 1998 25 8 4 37
1999 - 2000 32 8 2 42

3.3 Comparac¢ao com outros reservatorios

Infelizmente, os dados que se dispde atualmente, de uma forma isolada, nao
permitem fazer comparacgdes sobre a riqueza e a diversidade de espécies nos sistemas de
diferentes bacias hidrograficas (Tundisi 1997). O Brasil carece de especialistas nessa

area, o que dificulta a obtengdo e observacao dos dados.



4. Conclusao

A variacdo da biota do Lago Paranoa pode nos fornecer dados quanto ao estado
de trofismo, além de outras informagdes sobre o seu ecossistema. Informagdes mais
acuradas dessa biota tém sido relevantes no sentido de fornecer subsidios para o
gerenciamento adequado da bacia do Lago Paranoa.

Sdo necessarios estudos mais aprofundados sobre a variagdo da comunidade
aquatica do Lago e eles devem seguir uma metodologia comum, para facilitar a andlise e
comparagdo dos resultados. A maior dificuldade encontrada foi que cada pesquisador
deu énfase a um determinado ponto de coleta, sem se preocupar com o reservatorio
como um todo. Para se obter dados mais aplicaveis, as coletas devem ser realizadas em
varios pontos, em toda coluna d’dgua e em curtos intervalos de tempo,
preferencialmente, trés vezes ao dia por coleta (manha, tarde e noite). Assim o0s
resultados obtidos realmente poderao mostrar como a comunidade zooplanctonica esté
respondendo as alteracdes em seu habitat, portanto informando quais a¢des deverdo ser

tomadas para a melhoria da qualidade da 4gua do Lago Paranoa.
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