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Resumo:

O uso de substancias ou agentes bioldgicos como armas ¢ um acontecimento
que anda junto com a evolugdo humana. A partir do século XIX, com o avanco da
engenharia genética, da biotecnologia e das tecnologias avangadas na producdo de armas, o
emprego de agentes bioldgicos por grupos bioterroristas, ou em eventuais guerras
bioldgicas tornou-se possivel, assim como a produg¢do de armas bioldgicas em grande
escala. Agentes bacteriologicos disseminados através de armas bélicas, especificamente
produzidas para tal, caracterizaria-se como arma de destruicdo em massa. Contudo,
inimeras dificuldades existem para a produgdo e a utilizagdo de armas biologicas como
armamento eficiente e dinadmico, e tal produgdo, somente ¢ vidvel, a um estado bem
alicercado, o que dificulta a sua dissemina¢do para grupos bioterroristas. Finalmente,
mesmo que pouco provaveis, ndo se deve desacreditar em acontecimentos desta natureza,

pois a tendéncia da humanidade ¢ buscar meios cada vez mais eficientes para a defesa de

seus objetivos.
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1. Introducao:

Agentes bioldgicos existem na natureza causando danos a satde de plantas,
animais e do proprio homem, afetando a viabilidade dos seres vivos. As doencas
infecciosas e epidemias naturais por eles causadas sdo determinadas por fatores
dependentes tanto das condi¢des ambientais, como do grau de vulnerabilidade da populacao
atingida. Devido a estes fatores, tais agentes podem conservar sua viabilidade ou perder a
sua viruléncia, de forma que o desenvolvimento das enfermidades ndo pode ser previsto
como regra geral; cada qual, manifesta-se e desenvolve-se de forma diversa em diferentes
regides geograficas e em diferentes populagdes. (Drigalski 1959)

Considerando ainda, que tais agentes podem multiplicar-se e serem
transportados para lugares distantes do foco de origem da doenca por viajantes e outros
animais, sua capacidade de ocasionar epidemias aumenta consideravelmente. (Tidei 2001)

Foi observando a ocorréncia de epidemias e verificando que estas atingem
grandes parcelas da populagdo, podendo ocasionar alto nimero de mortes, gerando panico e
incerteza, que o homem entendeu o potencial dos agentes biologicos para serem utilizados
como armas. J& em tempos remotos, microrganismos ou toxinas (venenos) retiradas de
organismos vivos eram utilizados em armas rudimentares de defesa e ataque. (Drigalski
1959)

A partir do século XIX, a maior compreensdo cientifica da propagacao das
infeccoes € uma mudanga qualitativa em conhecimento e acessibilidade de agentes
bacterioldgicos, contribuiram para aumentar o interesse no uso ofensivo dos mesmos.
(Hoffman 1997)

Nos ultimos anos, os avangos da engenharia genética permitiram a
manipulagdo destes agentes aumentando a sua letalidade e resisténcia as variacdes do meio
ambiente. Somam-se a isso, o aperfeigoamento da tecnologia de armamentos; hoje,
programas de produ¢do de armas bioldgicas sdo realizados por diversos paises.

Entre os diferentes agentes biologicos que podem ser empregados como
armas destacam-se: os virus causadores da variola, encefalite equina oriental, encefalite

equina venezuelana, encefalite transmitida por carrapatos, febre amarela e dengue; as



ricketssias causadoras do tifo epidémico; e as  bactérias causadoras do carbunculo, cdlera,
peste pneumonica, tularemia, febre tifoide e brucelose. (Thant 1969)

Armas biologicas, sdo assim, armas ndo convencionais e altamente eficientes
no potencial moérbido e letal, que utilizam a moderna tecnologia para disseminar agentes
bioldgicos em grande escala. (Hoffman 1997).

Surge, entdo, o conceito de guerra bioldgica, que esta inserido em uma forma
de guerra, onde agentes vivos e suas substancias sdo selecionados e desenvolvidos para fins
bélicos. Nos ultimos anos, o risco de uma guerra bioldgica aumentou muito, o nimero de
paises que possuem projetos nesta area ¢ cada vez maior. Além disso, servigos de
inteligéncia de intimeros paises tém apontado para um aumento do uso de agentes
bioldgicos por parte de diversos grupos terroristas e extremistas. (Thant 1969)

Assim, as armas biologicas tornaram-se motivo de especulacdo e pesquisa; a
ameaga oferecida por elas devido a sua capacidade de provocar grande niimero de baixas,

desperta na comunidade internacional grande interesse no seu controle e prevengao.

2. Historico:

Segundo Drigalski (1959), na era Neolitica, indigenas sul-americanos
fabricavam flechas envenenadas com curare ou toxinas presentes na pele de anfibios para
ferir ou matar o inimigo. Tais flechas contaminadas, tornavam-se armas mais poderosas e
eficientes nos combates.

No século XIV, na atual Ucrania, a for¢a tartara atacante sofreu uma
epidemia de peste bubdnica. Aproveitando-se desse infortiinio, os tartaros colocavam para
dentro dos muros das cidades cadaveres contaminados com tal doenga, objetivando
enfraquecer as forcas que as defendiam, atingindo facilmente seu objetivo de invasao.
(Drigaslki 1959)

No século XVII (1754 - 1767), na Guerra Franco-Indigena, as forcas
britanicas da América do Norte "presentearam" os indios americanos do Vale do rio Ohio
com cobertores contaminados com o virus da variola, pretendendo reduzir estas tribos

indigenas. (Tidei 2001).



Mais na atualidade, em 1914 - 1918, evidéncias mostraram que a Alemanha
desenvolveu um programa de guerra biologica durante a Primeira Guerra Mundial.
Operagdes secretas utilizaram Bacillus anthracis e Pseusomonas mallei para infectar
animais e contaminar alimentos que seriam exportados aos inimigos russos. (Lethbridge
2001)

Diante de acontecimentos como os relatados acima e muitos outros dessa
mesma natureza, em dezessete de junho de 1925 foi promulgado um Protocolo de Proibicao
do Uso de Gases Asfixiantes, Venenosos e Outros Métodos Bacteriologicos de Guerra, em
Genebra, Suica. Tal Protocolo, foi a primeira providéncia tomada pelas autoridades para
limitar os ataques com material biologico. Paises participantes deste documento, que
iniciaram programas basicos de pesquisa e desenvolvimento de armas bioldgicas depois da
Primeira Grande Guerra incluem: Bélgica, Canadd, Franga, Gra-Bretanha, Itdlia, Holanda,
Polonia e Russia. Até 1975 os Estados Unidos nao ratificaram o Protocolo de Genebra.
(Miller et al 2001)

Em 1932, e at¢ o fim da Segunda Grande Guerra, o Japdo também
desenvolveu armas biologicas. O Centro do Programa Japonés de pesquisa em guerra
bioldgica era uma instalacdo com cerca de cento e cinquenta prédios e uma equipe que
contava com mais de trés mil cientistas, conhecida como Unidade 731. Experiéncias com
patogenos causadores do carbunculo, meningite, célera e peste bubdnica eram feitas
deliberadamente em prisioneiros. Houve também ataques a cidades chinesas, onde culturas
dos agentes citados foram pulverizadas de avides, além de terem sido soltas doze milhdes
de pulgas para iniciar epidemias de peste bubdnica naquele pais. (Paula 2001)

Entre 1939 e 1945, Hitler ordenou a proibi¢ao do desenvolvimento de armas
biologicas na Alemanha. Porém, com suporte de altos oficiais nazistas, cientistas alemaes
iniciaram programas de armas bioldgicas. Em testes, infectaram com diversos patogenos,
prisioneiros dos campos de concentragdo nazista tratando-os com vacinas e drogas
experimentais. (Lethbridge 2001)

Os Estados Unidos iniciaram seu programa em armas bioldgicas em 1942.
Uma instalagdo para tais estudos foi desenvolvida em Fort Detrick, Maryland, onde foram
produzidas cinco mil bombas de esporos de carbunculo. Eram estudados e testados em

animais e pessoas, através de ataques secretos, agentes patogénicos causadores do



carbunculo, tularemia, peste bubdnica e pneumonica e variola. A ilha escocesa de Guinard
foi local de testes com bombas de esporos de carbunculo e manteve-se, em virtude disso,
inabitada, até ser totalmente lavada com formaldeido e 4gua do mar em 1986. (Miller et al
2001) Testes também foram realizados em integrantes da Igreja Adventista de Sétimo Dia e
no metr6 de Nova York, para avaliar os efeitos da bactéria Coxiella burnetti, agente
causador da febre Q, e como tal doenca se propagaria em um centro urbano. (Lethbridge
2001)

Mais uma vez, diante de tais acontecimentos, a Gra-Bretanha sugeriu ao
Comité de Desarmamento da ONU em 1969, a proibi¢do do desenvolvimento, produgdo e
estocagem de armas biologicas. Neste mesmo ano, o Presidente Nixon determinou o
encerramento do Programa Americano de Armas Bioldgicas, e em maio de 1971, houve a
destrui¢do dos estoques americanos. (Paula 2001)

Outra medida para limitar o uso de agentes bioldgicos com fins bélicos, foi a
ratificacdo do Tratado de Proibi¢do de Desenvolvimento, Produgdo, Posse e Estocagem de
Armas Bacteriologicas e Toxinas, que proibia a aquisicdo de qualquer quantidade nao
justificada de patogenos para fins profilaticos, pacificos ou de protecao. (Paula 2001)

Entretanto, em 1979, os soviéticos assassinaram o dissidente bulgaro
radicado em Londres, Georgi Markov, espetando-lhe em uma das pernas uma seringa
contendo ricina, toxina retirada da semente da mamona. Tal ataque somente demonstrava a
intencdo da Russia de produzir toneladas de agentes biologicos, como os causadores do
antraz, da variola, da peste bubonica e suas versdes modificadas. A producdo ndo era
somente de agentes bacterioldgicos, mas também, de sofisticadas ogivas de misseis
intercontinentais nos quais os mesmos agentes seriam disseminados. (Cieslak 1999)

O ultra-secreto projeto soviético era realizado no Instituto "Biopreparat", que
sob disfarce de agéncia farmacéutica fabricava armas bioldgicas. Cientistas russos
desenvolveram um microorganismo com genes dos virus do ebola e da variola imune a
qualquer vacina existente. (Tidei 2001)

A confirmacdo definitiva do desenvolvimento de tais armas pela Russia
ocorreu em maio de 1979, quando nas proximidades de uma instalacdo militar secreta, na
cidade de Sverdlovsk, houve vazamento de uma grama de Bacillus anthracis, o suficiente

para causar uma epidemia de Carbunculo, a doenga provocada pelo agente citado,



ocasionando em varias mortes nas redondezas da referida instalagdo. Devido ao ocorrido, o
entdo presidente da Russia, Boris Yeltsin, criou o Conselho de Ecologia e Satde para
erradicar o Programa Russo de armas biologicas. (Cieslak 1999)

Recentemente, em 1991, durante a Guerra do Golfo, evidéncias confirmaram
a producdo de armas bioldgicas pelo Iraque comandada por seu lider Saddam Hussein.
Diante disso, em 1996, a Comissao Especial da ONU (UNSCOM), 6rgao responsavel pelo
desmantelamento e destruicdo do arsenal de armas nucleares, quimicas e bioldgicas do
Iraque, destruiu as instalagdes de pesquisa e produgdo iraquianas de armas bioldgicas.
Experimentos com antraz, hantavirus e botulismo foram confirmados. ( Monteleone Neto
1998)

Em 20 de marco de 1995, integrantes da seita religiosa apocaliptica japonesa
Aum Shinrikyo ("Verdade Suprema"), embarcaram em trens de cinco linhas diferentes do
metr6 de Toquio. Cada um levava uma lancheira contendo ampolas com sarin, um gas
paralisante muito toxico, ¢ um guarda-chuvas. Em certo momento, furaram as lancheiras
com as pontas dos guarda-chuvas e desembarcaram, langando tal gas no sistema
subterraneo do metr6 de Toquio, matando treze pessoas e ferindo mais de cinco mil. (Paula
2001)

Segundo Miller et al (2001), o caso mais notavel de bioterrorismo esta ligado
a uma organizagdo baseada em fundamentalismo religioso, uma seita apocaliptica
denominada de Bhagwan Shree (que significa "Senhor Deus" em sanscrito). Em 1981, os
seguidores de tal seita, os Rajneesh, compraram um rancho situado no condado de Wasco,
no Texas, Estados Unidos. A intencdo era construir um "campo de Buda", uma comunidade
agricola na qual pudessem celebrar a crenca na beleza, no amor € no sexo sem culpa.
Dentro de trés anos de permanéncia naquele local, construiram uma pequena cidade e
contavam com uma popula¢do de, aproximadamente, quatro mil pessoas, de forma que a
comunidade expandia-se violando restri¢des legais de delimitacao de areas.

Os Rajneesh eram vegetarianos e, vez ou outra, frequentavam os restaurantes
de The Dales. Entao, em vinte ¢ um de setembro de 1984, os cientistas do Laboratorio de
Saude Publica do Estado do Oregon, identificaram a Bactéria Salmonella typhimurium, um
agente que causa intoxicacdo alimentar, nas fezes de varias pessoas que haviam ingerido

saladas em restaurantes de The Dales. (Miller et al 2001)



Os cidadao daquela regido estavam diante de um cerco biologico, chegando-
se a conclusao de que tal surto ndo era um fator natural Nao houve mortes, mas setecentos e
cinquenta e um casos de intoxicagdo, um nimero jamais presenciado em Oregon. A
contaminag¢do fazia parte da batalha que a seita mantinha com o condado de Wasco e da sua
determinagdo em controlar o governo local nas eleigdes de novembro de 1984, fazendo a
populagdo local adoecer de tal maneira, que fosse impossibilitada de votar. (Miller et al

2001)

3. AS ARMAS BIOLOGICAS:

Segundo Paula (2001), armas biologicas sdo armas de guerra produzidas
especificamente para transportar grande quantidade de organismos vivos patogénicos para
que, na hora do impacto, disseminem doencas, causando o panico, a inviabilidade ou
incapacidade, ou mesmo a morte de seus alvos.

Para a fabricagdao de uma arma bioldgica, tecnologias avancadas devem ser
utilizadas tanto na produgdo de agentes bioldgicos patogénicos, quanto na producdo de
armamentos especificamente preparados para propagar tais agentes. Tais armas,
constituem-se em sistemas altamente complexos, que exigem um grande investimento
econdmico e pessoal especializado para seu desenvolvimento e operacdo. Assim, misseis,
bombas aéreas, avides pulverizadores, helicopteros ou navios, que possuem mecanismo de
dispersao de agentes devem ser fabricados (Monteleone Neto 1998)

Zanders (1999) acrescenta, que nao ¢é qualquer agente bioldgico que
apresenta as caracteristicas que permitem a sua utilizacdo com essa finalidade. Segundo
Tucker (1999), deve-se primeiramente seleciona-lo de acordo com o objetivo que se
pretende alcancar, seja ele, causar somente a inviabilidade ou a morbidade, o panico ou a
incerteza, ou ainda, a morte dos seres vivos.

Dessa forma, o conhecimento das caracteristicas do alvo que se pretende
atingir ¢ de fundamental importancia. O agente propagado deve causar uma doenga
desconhecida ou inexistente na regido geografica que serd atacada, de forma que o
reconhecimento deste agente e o diagnodstico da doenca por ele produzida tornam-se

prejudicados. A populagdo alvo ndo deve ser imunizada ou resistente contra a doenga



propagada, e ndo devem existir nesta regido, ou ndo existir em numero suficiente para
atender toda a populagdo, vacinas e medicamentos para o tratamento da enfermidade
produzida, fatores estes, que permitem a eficacia do ataque. (Thant 1969)

Considera-se ainda, que os agentes biologicos escolhidos podem ser
manipulados geneticamente para tornarem-se mais letais e resistentes as vacinas e drogas
conhecidas. Pode também haver mistura de agentes, confundindo os sintomas das doengas
por eles produzidas e o seu diagnostico. (Pavlin 1999)

Assim, algumas caracteristicas devem estar presentes na escolha do agente
biologico que sera utilizado com fins ofensivos. Este deve ser altamente patogénico,
suscitando em uma contaminacao altamente infecciosa, independentemente das medidas
médicas existentes contra a doenga por ele causada; facilmente manipulado para ser
produzido em larga escala; reproduzir-se rapidamente; apresentar rapidez de agdo,
possuindo um pequeno periodo de incubagdo; capaz de contaminar um grande niimero de
vitimas; ser adquirido por via inalatéria, uma vez que nem todos 0s microrganismos
conseguem penetrar pela pele; ser passivel de armazenamento por periodos consideraveis,
sem diminuir sua viruléncia e sem danificar o recipiente no qual foi colocado; ser resistente
ao ar atmosférico e as condi¢des meteorologicas predominantes; ser resistente também, a
detonacdo da arma na qual foi colocado e ao calor produzido na explosdo; ser pequeno o
suficiente para nao ser notado; e ser espalhado pelas massas de ar. Diante de tais fatores, a
selecdo de um agente biologico para ser utilizado com arma bioldgica representa um
compromisso. (Zanders 1999)

Ressalte-se também, um fator de suma importancia na produgdo de agentes
biologicos em grande escala: o pessoal técnico e especializado na sua produgao, deve ser
protegido contra possiveis vazamentos com vacinas e equipamentos de protecdo. Quanto as
vacinas, se estas ndo existem, deverdo ser fabricadas, o que acarreta em altos custos.
Considera-se ainda, que pelo menos trinta e seis meses sao necessarios para a producgdo das
mesmas. (Henderson 1999)

Segundo Thant (1969), ap6s a disseminagdo intencional do agente bioldgico
escolhido, outros fatores devem ser considerados, fatores estes, que determinam o grau de
controlabilidade da propagacdo, ou seja, a habilidade de prever a extensdo e a natureza dos

danos causados. Esta previsao, somente pode ser avaliada, se as condigdes ambientais



forem estdveis e puderem ser previstas com um grau considerdvel de certeza. Caso
contrario, os efeitos residuais, ou seja, a capacidade do agente em permanecer no meio
ambiente ocasionando novos casos da doenga, tornam-se extensos ¢ muito diferentes do
programado.

Diante do exposto, para avaliar os riscos de um ataque com armas
biologicas, basta imaginar o aparecimento de uma epidemia natural. Esta pode ser
imprevisivel, espalhar-se muito além da éarea foco, produzir danos irreparaveis e um grande
nimero de baixas, assim como todas as epidemias que flagelaram o ser humano até hoje.
(Drigalski 1959)

ApoOs as consideragdes sobre a parte viva, ou seja, sobre os agentes
bioldgicos que compde uma arma bioldgica, as consideragdes sobre a parte fisica, ou o
armamento propriamente dito, devem ser avaliadas. Considere-se, que o sistema de
armamento para disseminacao de agentes biologicos ¢ altamente complexo e exige grande
investimento econdmico, industrial e tecnologico, tanto para seu desenvolvimento, quanto
para sua operacao. (Thant 1969)

Monteleone Neto (1998) acrescenta, que a colocagdo dos agentes biologicos
em artefato explosivo requer estudos tecnoldgicos avancados como: balistica a longa
distancia; potencial de explosividade e calor produzido pela detonagdo, para que a
viabilidade do microrganismo que a bomba carrega nao seja afetada; busca e encontro do
alvo; e sobre como disseminar uma grande nuvem de aerossol.

Por ultimo, devem haver métodos eficientes de transporte, armazenamento
especial com refrigeragdo, medidas rigidas de seguranga e precaugdo, ¢ testes para verificar
o funcionamento das armas. (Cieslak 1999). Diante de todas estas consideragdes, os agentes
biologicos mais cogitados para serem utilizados em armas bioldgicas sdo: Bacillus

Anthracis, agente causador do carbuinculo ou antraz e o virus da variola. (Zoon 1999)

4. O Carbunculo (Antraz):

O Carbunculo ou antraz ¢ uma doenga tdo antiga que chega a ser citada no

Antigo Testamento: " E haja p6 sobre toda a terra do Egito, donde resultardo nos homens e



nos animais tumores por toda a terra" (Exodo, 9:9). A doenca foi uma das pragas do Egito.
(Lethbridge 2001)

Em sua forma natural, ¢ uma doenca que ataca animais, sendo a maior fonte
de infeccdo ao homem o gado bovino e ovino. Seu mecanismo de transmissdo pode ser
cutaneo, gastrointestinal ou por via inalatoria, sendo esta ultima a mais letal e contraido
através da inalacdo dos seus esporos. Estes sdo altamente resistentes, de forma que podem
permanecer vivos durante muitos anos, contaminando também o ambiente. (Inglesby 1999)

Para Cieslak (1999), como arma, os esporos do antraz seriam provavelmente
disseminados por aerossois, método pelo qual, a resisténcia do microrganismo nao ¢
afetada. Tais esporos, contraidos por inalacao, irdo se alojar no mediastino do pulmao, onde
encontram um ambiente favoravel para crescer e se multiplicar. Suas toxinas resultam na
necrose do tecido linfatico deste 6rgdo, ganhando acesso a circulagdo sanguinea.

Depois do periodo de incubagdo, que vai de um a seis dias, os sintomas do
antraz pulmonar, os quais sdo: febre, dor de cabeca, tosse e desconforto respiratério, sdo
confundidos com os de uma gripe comum. Segue-se um periodo de melhora que vai de um
a trés dias. Contudo, na sua segunda fase, que dura cerca de vinte e quatro horas, a situagdo
piora, causando febre alta, edema da parede do toérax, meningite, hemorragia interna,
inchago e necrose do mediastino do pulmao, seguido de coma e morte. (Bartlett 1999)

Paula (2001) acrescenta, que a mortalidade do antraz pulmonar ¢ de cerca de
noventa por cento dos casos em que nao hé tratamento com antibioticos especificos quando
da manifestacdo dos primeiros sintomas, cerca de quarenta e oito horas. Entretanto, ¢
provavel que o diagndstico aconteca tarde, pois a confirmacao somente ¢ feita através de
exames de sangue.

O carbtnculo, em todas as suas formas, ndo ¢ contagioso, ou seja, ndo ¢
transmitido pelos infectados, o que diminui o seu sucesso como arma de destruicdo em
massa. Entretanto, como reproduz-se facilmente em meio de cultura simples e € resistente
ao meio ambiente, ¢ cogitado para ser utilizado como arma biologica. (Bartlett 1999)

Acrescenta-se, que uma tonelada de bacilos do carbunculo, equivaleria, em
termos de destruicdo de vida, a detonagdo de trés bombas atdmicas iguais a de Hiroshima,
de acordo com estimativas feitas por peritos da Organizacdo Mundial de Saude em 1970

(Monteleone Neto1998)



Se hé suspeita de lancamento intencional de esporos de carbunculo, estes
podem ser facilmente detectados nas vias nasais das pessoas expostas e através de amostras
de ar ambiente coletadas em meio de cultura adequado. (Cieslak 1999)

O tratamento correto seria a vacina¢do cumulada com antibioticos do grupo
das ciprofloxacinas. Somente o tratamento com o antibiotico tem duragdo de seis meses,
mas incorporando a vacinagao, este periodo ¢ reduzido para trinta dias. Entretanto, a vacina
existente atualmente, deve ser aplicada em seis doses com intervalos de trés meses. Tal
vacina ¢ utilizada com sucesso pelas for¢as armadas para protecdo contra uma possivel
disseminagdo intencional dos esporos do antraz, mas como o armazenamento ¢ producao
da mesma sao limitados, o desafio ¢ a fabricagao de uma vacina melhorada e que possa ser
administrada em menos doses. (Russell 1999)

Ressalte-se, que a primeira vacina contra o carbtinculo foi fabricada em 1881
por Louis Pasteur. Na Guerra Fria, foi utilizada pelos militares soviéticos e americanos,
mas a sua eficacia contra a forma pulmonar da doenga era duvidosa e em certos casos havia

graves efeitos colaterais. (Zoon 1999)

5. A Variola:

O uso do virus da variola como arma bioldgica apavora autoridades
sanitarias de todo o mundo. Como a doenga foi considerada erradicada pela Organizacao
Mundial de Saude e a vacinagdo contra ela interrompida ha cerca de vinte anos, mais
precisamente em 1980, o virus, provavelmente, espalharia-se como "fogo em palha" pelo
planeta. (Bardi 1999)

As pessoas com menos de vinte e cinco ou trinta anos nao tiveram qualquer
contato com o virus e com a doenca. Este grupo de pessoas ¢ altamente vulneravel, ndo
apresentando qualquer imunizagao contra a variola. Um unico novo caso acarretaria em um
mal aterrador, principalmente nesta parcela desprotegida da populacdo. (Tidei 2001)

Cerca de dois milhdes de pessoas morreram de variola em 1967. A ultima
epidemia ocorreu na Somalia em 1977; trés meses depois, a doenga foi considerada extinta.
Em 1996 uma resolucdo da assembléia da Organizagdo Mundial de Satde propos a

destrui¢do dos ultimos estoques declarados do virus, que encontravam-se no Center for



Disease Control, em Atlanta, Estados Unidos e no Instituto Vector, na Sibéria, Russia, em
junho de 1999. Ambos os paises rejeitaram a proposta, € uma outra resolugao adiou a
destrui¢do para o ano de 2002, afirmando que neste periodo de tempo, o virus seria
utilizado para pesquisas benéficas. (Monteleone Neto 1998)

O periodo de incubagdo da variola vai de doze a quatorze dias. Os primeiros
sintomas sao febre alta, dor de cabega e cansago; dois ou trés dias depois surgem erupgdes
no rosto, bragos e pernas que, posteriormente, espalham-se pelo resto do corpo. A partir da
segunda semana, as erupg¢des formam crostas que caem, deixando marcas profundas na
pele. Cerca de trinta por cento dos infectados morre, sobretudo devido a perda de sangue,
colapso cardiovascular e infec¢des causadas pelas pustulas que cobrem o corpo. Entretanto,
a maioria dos casos de variola ¢ clinicamente tipico e capaz de ser diagnosticado
imediatamente. (Henderson 1999)

Bardi (1999) acrescenta, entretanto, que como a doenga estd erradicada a
cerca de vinte anos, um novo caso ndo seria suspeitado, de forma que a falta de
familiaridade do novo pessoal de satide com a doenca, dificultaria o diagnostico permitindo
que a mesma tomasse proporgoes.

A doenga ¢ altamente contagiosa, sendo transmitida por inalagcdo das
goticulas de saliva do infectado mesmo a distancias consideraveis. O perigo de contagio ¢
alto até que as feridas desaparecam por completo. Um ataque intencional com tal virus,
certamente seria realizado através de disseminagdo por aerossois, ja que a doenga
transmite-se pelo ar. (Henderson 1999)

A vacina tradicional utilizada contra a variola anos atras ainda existe, mas no
caso de uma nova epidemia sua administracdo ¢ improvavel, pois além de encontrar-se
deteriorada, os riscos dos efeitos colaterais em pessoas com sistema imunologico
comprometido sdo enormes. Reagdes adversas como encefalite sdo comuns. Esta vacina era
totalmente eficaz se administrada até trés dias ap6s a exposicao, e evitava somente a morte,
e nao as sequelas, se administrada a partir do quinto dia de contaminagdo. Assim, a
producdo de uma nova vacina contra a variola deve ser cogitada, apesar dos altos custos.
Acrescente-se, que os Estados Unidos ja investem na produ¢do desta nova vacina (Russell

1999)



6. O BIOTERRORISMO:

O terrorismo ¢ uma pratica de violéncia antiga e presenciada desde tempos
muito remotos. Todos sabemos suas consequéncias € o quao repugnante ¢ para a sociedade.
Terroristas sdo pessoas que sentem-se excluidas da esfera social, rejeitando-a, assim como
as suas normas ¢ adquirindo posturas que demonstrem tal descontentamento. Geralmente
estdo associados a algum grupo ou organizagdo que possui seus proprios principios e
normas, os quais vao de encontro aos da sociedade, e que domina recursos financeiros
suficientes para manipular e utilizar meios violentos demonstrativos de poder, o que os leva
a ataques indefensaveis.

Sao, geralmente, motivados por um lider a agir sem escrapulos, mesmo que
as consequéncias de suas agdes incluam praticas suicidas. Assim, sdo incansavelmente
combatidos pela sociedade e por seus governantes, devido a sua imprevisibilidade e
capacidade de cometer acdes com grandes consequéncias danosas. (Hoffman 1997)

Entretanto, segundo Hoffman (1997), a face do terrorismo estd mudando;
novos adversarios, novas motivagdes € objetivos, € novos meios para praticar a violéncia,
surgiram em tempos mais recentes. Houve assim, uma mudanca de paradigma; no passado,
terroristas eram grupos de individuos pertencentes a uma organizagdo com um comando
bem definido, que controlava todo um aparato de treinamento prévio de técnicas e taticas
terroristas. Ocupavam-se dessa missdao em tempo integral e viviam ocultamente enquanto
planejavam ataques.

Além disso, seus atos de violéncia eram seletivos e objetivavam atingir alvos
certos e determinados. Esse tipo de pratica ndo tinha nada de inovador, seu repertério tatico
era limitado. Eram organizacdes com objetivos politicos e ideologicos bem determinados e
que dificilmente buscariam praticas violentas mais letais. Operavam no principio da for¢a
minima necessaria, buscando somente serem notados, jamais objetivando a morte
indiscriminada de vitimas. (Kaufmann 1997)

Tucker (1999) acrescenta, que as motivagdes destes grupos terroristas
envolviam aspectos politicos, como protestos a politicas governamentais, promogdo do
nacionalismo ou objetivos separatistas, ou ainda, vingan¢a ou reparacdo de um dano e

defesa de direitos animais.



Nos ultimos tempos, houve uma mudanga nestas motivagdes. Hoje,
presencia-se um fundamentalismo religioso em alta, ou seja, as motivacdes sao religiosas e
geralmente ligadas a seitas apocalipticas. Sentimentos como sensa¢do de grandiosidade e
uma visdo parandica, conspirativa e apocaliptica do mundo sdo bem visiveis em grupos
terroristas recentes. Assim, esses fanaticos se transformaram em uma preocupacdo maior,
pois tém contas a prestar com Deus, o confronto ¢ com a humanidade, que pensa de forma
diferente da deles. A violéncia, entdo, ¢ desmedida, sem objetivos e alvos certos e
direcionada a um grande numero de pessoas. E considerada ainda, um ato divino,
sacramental, moralmente justificada e tolerada, pois as pessoas hostis ao grupo sao
denominadas de infi¢is e desumanas, e tais adjetivos servem para justificar a violéncia que
¢ um fim, e ndo um meio de alcangar suas metas. (Tucker 1999)

Diante de tais colocacdes, Hoffmaan (1997) ressalta, entretanto, que esta
combinag¢do de motivos, oportunidades, capacidades e justificacdes religiosas de violéncia,
pode lancgar o terrorismo para niveis mais altos de letalidade e destrui¢do, despertando o
interesse destas organizagdes para o uso de agentes bioldgicos patogénicos de forma
deliberada e para a possivel utilizacdo de armas bioldgicas.

Assim, h4 que se falar em bioterrorismo, intimamente ligado ao uso de uma
pratica violenta para atingir um objetivo. Neste caso, entretanto, a pratica violenta
relaciona-se a utilizagdo intencional de um determinado agente bioldgico patogénico que
cause uma doencga infecciosa com caracteristica de surto, e que, preferencialmente, atinja
um grande nimero de vitimas. (Peregrino 2001)

Considerando a pratica do bioterrorismo, uma distingdo deve ser feita entre,
terrorismo com substidncias ou agentes biologicos e terrorismo com essas mesmas
substancias e agentes inseridos e disseminados através de armas especificamente
produzidas para tal pratica. (Zanders 1999)

Segundo Drigalski (1959), o primeiro caso ¢ realidade ja presenciada desde
antigas datas, que se utiliza de quaisquer agentes bioldgicos patogénicos, presentes no meio
ambiente ou em outras fontes naturais, isolados por meio de técnicas microbioldgicas
rotineiras. Como visto, o uso de substancias e agentes bioldgicos sempre serviu em
conflitos humanos. Para Thant (1969), o segundo tipo de terrorismo, ¢ uma pratica que se

utiliza de agentes bioldgicos desenvolvidos e selecionados para uso militar ofensivo,



adquiridos no mercado negro, remanescentes de programas de armas bioldgicas de
inimeros paises ou desenvolvidos em pequena escala de maneira artesanal.

Finalmente, a preocupacdo da comunidade internacional atualmente, esta
relacionada a pratica do bioterrorismo ligada ao fundamentalismo religioso e da possivel
utilizagdo de armas bioldgicas por tais grupos. Como tais armas estdo inseridas no grupos
da armas de destruicdo em massa, por atingirem um nimero indiscriminado de vitimas, e
como as praticas terroristas estdo se tornando cada vez mais violentas e inconseqiientes, o
uso de armas biologicas por tais grupos, certamente traria consequéncias drasticas para a
humanidade, aumentando a ameaca de ataques desmedidos, sem objetivos e alvos
definidos. (Tucker 1999)

Vale ressaltar, que organizagdes com uma agenda politica e ideologica bem
definida, dificilmente usariam arsenais de destruigdo maciga. Sua violéncia ¢ bem dosada,
direcionada a alvos limitados e especificos. (Thant 1969)

Segundo Tucker (1999), alguns fatores s3o estimuladores da pratica
bioterrorista. Tais fatores, estdo relacionados ao fato de bioterroristas estarem incluidos em
grupos ou organizagdes com alto potencial financeiro, com capacidade para financiar
programas de desenvolvimento de armas e agentes biologicos em grande escala. Além
disso, como habilidades genéticas e microbioldgicas modestas sdo necessarias para a
fabricacdo destes agentes e suas versoes geneticamente modificadas, profissionais nestas
areas podem ser facilmente contratados por estas organizacdes.

Outros fatores, segundo Kaufmann (1997), incluem a grande vulnerabilidade
da populagao civil, que da ao bioterrorista a liberdade de movimentagdo, uma vez que estes
nao estdo preocupados com alvos precisos e resultados previsiveis. Além disso, hoje podem
ser facilmente obtidos em livrarias e na Internet manuais de produgdo de agentes biologicos
e técnicas terroristas, motivando amadores a praticas inovadoras.

Um outro fator relevante, € que um ataque bioterrorista ¢ altamente eficiente
no que diz respeito ao fato de nao atingir a estrutura fisica da localidade afetada,
preservando prédios, documentos e monumentos, atingindo somente a estrutura viva da

mesma. (Monteleone Neto 1998)



7. 0 IMPACTO DE UM ATAQUE BIOTERRORISTA:

Para Kaufmann (1997), quantificar e entender um ataque bioterrorista com
armas biologicas, ¢ de vital importancia para o desenvolvimento de uma resposta efetiva
pelo pais atingido. A propor¢ao do impacto do ataque depende de varios fatores, entre os
quais estdo incluidos: o agente patogénico especifico que foi utilizado; a forma de
transmissdo da doenga causada por este agente; se o patégeno foi modificado
geneticamente ou misturado com outro microrganismo; o método de dispersdo que foi
empregado; se a dispersdo foi eficiente; as condi¢des meteoroldgicas que predominavam no
momento do ataque; o nivel de exposicdo e imunizacdo da populagdo atingida; a
disponibilidade de servico médico e prote¢do terap€utica efetiva com medicamentos,
equipamentos médicos e vacinas; a prontidao dos servigos de seguranca publica.

Sendo assim, algumas caracteristicas podem evidenciar um ataque com
armas biologicas, como por exemplo: presenga inesperada de uma epidemia; ocorréncia de
uma doenga mais intensa que o comum; rotas desconhecidas e incomuns de disseminagao
de determinada doencga; ocorréncia de uma doenca que ndo seja caracteristica e conhecida
na localidade geografica em questdo; epidemias multiplas e simultdneas de diferentes
enfermidades; erup¢do de uma doenca em humanos, que naturalmente é caracteristica em
animais; resisténcia da enfermidade a antibidticos e vacinas. (Hamburg 1999)

Bardi (1999) acrescenta outros fatores, entre os quais estdo incluidos:
aumento das visitas de emergéncia aos hospitais; resultados positivos de laboratérios;
grande aquisi¢cao de medicamentos pela populacao; faltas a escola e ao trabalho; e qualquer
mudancga nos padrdes naturais de uma doenga.

Outros fatores ainda incluem: aparecimento de um surto dentro de um
ambiente fechado ou localizado, como edificios e laboratdrios; conhecimento de que algum
grupo suspeito tenha acesso ou mantenha agentes bioldgicos; manifestagdes de grupos
organizados no caso do aparecimento inesperado de um surto; evidéncias diretas do
langamento de agentes, como equipamentos e munig¢des. (Pavlin 1999)

Diante de tais consideragdes, a maior preocupacdo internacional hoje, diz
respeito aos mecanismos de defesa de um pais contra um ataque com armas bioldgicas. A

ocorréncia natural de uma epidemia j& ¢ capaz de abalar toda a estrutura organizacional,



principalmente as areas de satde e seguranca do local afetado. Em se tratando de
disseminagdo intencional, a situacdo seria ainda mais critica. Certamente, o pais atacado
ndo teria condi¢des de proteger toda a sua populagdo civil e militar, devido a deficiéncia
tanto de recursos fisicos como humanos, sendo razodvel pensar somente na protecdo da
parcela militar (Hamburg 1999)

Os recursos de protecdo ao ataque englobariam: equipamentos de protecado e
defesa como madscaras, roupas especiais e sistemas de alarmes de deteccdo de agentes
patogénicos no ambiente; novos métodos de produgdo, manutengdo e estocagem de
medicamentos, materiais hospitalares e vacinas; hospitais e laboratorios bem equipados e
com ampla capacidade para diagnoéstico, testes e provas ambientais rapidos e precisos;
métodos eficazes de descontamina¢do do ambiente; isolamento dos doentes e profilaxia
médica, a qual ndo englobaria somente as pessoas realmente expostas ao risco, € sim muito
mais pessoas, diante da incerteza e do panico da contaminagdo; servicos de seguranga e
inteligéncia bem treinados e equipados para a manutencdo da ordem na populacdo,
vigilancia para a coleta de dados, identificando a fonte ou origem do langamento, buscando
o possivel terrorista e controlando as ameacas. (Bartlett 1999)

Inglesby (1999) acrescenta os recursos humanos: pessoal de satde, como
médicos atendentes, enfermeiros, infectologistas, epidemiologistas, microbiologistas,
geneticistas e técnicos de laboratério, bem treinados para dispor de pronto diagndstico e
tratamento.

Hamburg (1999) destaca que, quanto ao pessoal de saude, deve haver
treinamento peridodico para lidar com agentes especificos e, muitas vezes, ainda ndo
utilizados, e para diagnosticar e liberar informacgdes clinicas corretas.

Ressalte-se ainda, que para o reconhecimento do agente bioldgico utilizado
no ataque é necessario tempo. E preciso recolher amostras em meios de cultura adequados,
leva-las ao laboratorio e esperar que se reproduzam. A detec¢do acaba acontecendo quando
jé& existe um numero consideravel de doentes; ¢ exatamente o tempo necessario para que a
contaminag¢do tenha proporcdes. (Monteleone Neto 1998)

Inglesby (1999) destaca também, a importancia de um sistema de notificagdo
imediata das ameacas de um ataque ao estado e aos funcionarios de satde, que entdo

estabeleceriam um esforgo pratico de preparagdo, o que faria uma enorme diferenca nos



resultados. Acrescenta ainda, mecanismos eficientes de comunicagdo entre todas as
institui¢des envolvidas na prevencdo e controle ao ataque; um servi¢o de informagao
responsavel de interacdo entre os profissionais de satide e do governo e a midia, para
esclarecer e acalmar o publico, evitando o caos social e o panico. Além disso, o
estabelecimento de politicas estatais para limitar o uso de agentes bioldgicos para fins
maléficos.

Pavlin (1999) acrescenta, que ¢ possivel determinar se houve uma
disseminag¢do intencional, uma vez que em uma erupcao natural de doenga, as pessoas vao
sendo contaminadas aos poucos; em uma propaga¢ao proposital muitas pessoas adoecem ao
mesmo tempo e vao contaminando outras.

Por fim, um estudo realizado para calcular o impacto econdémico de um
ataque bioterrorista, foi avaliado em vinte e seis bilhdes de dolares para cem mil pessoas
expostas ao antraz. Tal estudo conclui, portanto, que se um programa de profilaxia e
prote¢do pods-ataque € iniciado cedo, cerca de setenta e duas horas apos a disseminagdo
intencional, o nimero de perdas e o impacto econdomico sdo reduzidos consideravelmente.
Além disso, a habilidade para identificar rapidamente as pessoas expostas, ¢ fator crucial na
reducdo de profilaxia desnecessaria e de mortes. (Kaufmann 1997)

Tal estudo concluiu, que os fatores que aumentam o impacto econdmico de
um ataque desta natureza sdo: mortes, enfermidades fisicas e mentais longas,
descontaminacdo de pessoas e do ambiente, enfermidades e mortes em animais,
rompimentos do estado atingido com o comércio local e internacional. Fatores que
diminuem o impacto economico sdo: efetividade dos programas de profilaxia, producdo de
novas drogas profilaticas que ndo causem tantos efeitos colaterais, controle da populacao
quanto ao panico, treinamento periodico do pessoal de saude, obten¢do e armazenamento

de drogas, programas de vacinagdo antes do ataque. (Kaufmann 1997)

8. AS VACINAS:

O valor da vacinagdo protegendo a populagdo contra o langamento

deliberado de organismos infecciosos ¢ muito alto. Entretanto, apesar da eficacia protetora

contra organismos individuais, altos custos de produgdo e grandes dificuldades, envolvem a



vacinagdo de grandes populagdes. Acrescente-se a isso, o largo espectro de agentes em
potencial que podem ser usados, sendo impossivel vacinar toda a populacdo de um estado
contra um ataque bioterrorista. (Russell 1999)

Deve-se considerar ainda, que a avaliacdo da pesquisa para a producio de
vacinas e sua autorizagdo, pode levar de um a trés anos; a pesquisa clinica e o
desenvolvimento, de dois a dez anos; o licenciamento e a autorizagdo, cerca de um ano.
Depois disto, a longo prazo, efetuam-se inspegdes e testes para assegurar a qualidade,
seguranca e eficacia do produto. Tais testes, sdo geralmente realizados em animais, o que
prejudica a avaliagdo da eficacia da vacina em seres humanos. (Zoon 1999)

Assim, apesar do grande valor de eficacia, vacinas ndo sao consideradas a
primeira linha de defesa contra o bioterrorismo. Porém, se pensarmos nos dois agentes mais
provaveis de serem lancados intencionalmente, vacinas novas e eficazes contra as doengas
por eles causadas, podem ser disponibilizadas e administradas em toda a populacdo. Por
exemplo, no controle de uma epidemia de variola e preven¢do de uma pandemia global,
profilaxia contra o antraz juntamente com antibidticos, e profilaxia para trabalhadores de
laboratério e pessoal de saude. Apesar dos altos custos de producgdo, estes sdo

incomparaveis aos custos de um ataque em uma populagdo desprotegida. (Russell 1999)

9. OBSTACULOS A UM ATAQUE BIOTERRORISTA:

Toda essa gama de fatores considerados até agora, a saber: as dificuldades
encontradas na producdo de uma arma biolodgica em potencial e os problemas enfrentados
por um pais diante de um ataque, cria obstaculos a utilizacdo de armas bioldgicas como
armamento dindmico, principalmente por grupos terroristas. Acrescente-se, que ainda nao
existe uma compreensdo exata das motivagdes e propositos de organizagdes terroristas que
as levariam ao uso de armas bioldgicas, uma vez que a imensiddo das consequéncias
enfrentadas no caso de um ataque desta natureza, desafia uma explicacdo racional da sua
disseminag¢do. (Zanders 1999)

Hoffman (1997) destaca, que como a maioria das pessoas, terroristas
parecem temer as consequéncias do uso de armas bioldgicas, uma vez que estas sao pouco

conhecidas, resumindo-se a testes e provas de laboratorio e utilizagao em conflitos isolados.



Além disso, apds a disseminagdo no meio ambiente, a compreensao de seu comportamento
¢ limitada; o usudrio ndo tem controle do agente, € mesmo em uma colocagao tatica, este
pode esparramar-se além da area designada, afetando combatentes e semelhantes. Sdo por
isso consideradas instrumentos indiscriminados de guerra.

Além disso, os agentes bioldgicos teriam que ser adquiridos através do
mercado negro, ja que sua proliferagdo para fins nao justificados € proibida. Acrescente-se
também, que para a manipulagdo destes agentes, cientistas deveriam ser contratados,
rompendo com o cddigo de ética. Deveria ainda, haver treinamento de pessoal para a
operacdo das armas. Ou seja, todo um conhecimento ¢ um planejamento operacional
especifico e avancado deveria ser adquirido.

Ressalte-se também, que toda uma base fisica, a qual inclui os elementos que
determinam se a organizacdo ¢ materialmente capaz de adquirir e utilizar armas biologicas,
e que somente podera alterar com grande investimento financeiro e tempo, deveria existir.
Esta base fisica inclui: o tamanho da organizagdo em contingente humano; a posse de
propriedade e infra-estrutura; fatores ideoldgicos; desenvolvimento cientifico, tecnologico e
industrial; for¢a econdmica; importacdo eventual de tecnologia, conhecimentos e materiais.
(Hamburg 1999)

Além disso, como tecnologia e materiais na fabricacdo de armas podem ter
que ser buscados externamente, a natureza € o tamanho destes constrangimentos,
determinam o grau para o qual o grupo tem que confiar em fontes externas para o alcance
de suas metas. Isso pode ser um desafio para uma organizag¢ao desse tipo. Um estado pode
facilmente comprar tecnologias estrangeiras ou contratar especialistas. J4 uma organizacao
terrorista, deve trabalhar em segredo, sua existéncia deve ser sigilosa, devido a auséncia de
um abrigo seguro no territorio que ocupa e a ameaga constante de leis e funcionarios que
podem invadir as instalacdes. Assim, a organizacdo pode até contratar especialistas ou
técnicos, mas deve, primeiramente, convencé-los de sua causa. (Zanders 1999)

Diante disso, a possibilidade de uma organizagao terrorista em sustentar uma
arma bioldgica como armamento dindmico ¢ quase impossivel e estd ligada a bases fisicas,
organizacionais e ideologicas altamente alicercadas, integradas e estabilizadas. (Kaufmann

1997)



Entretanto, a aquisicao de armas bioldgicas por grupos terroristas ¢ possivel,
mas pouco viavel, uma vez que enfrentariam grandes obstaculos para capacitar e operar
uma producdo de armas bioldgicas em grande escala e em segredo absoluto, reduzindo o
numero de candidatos que teriam condi¢des para sustentar um programa deste nivel. Além
disso, mesmo que obtenham tal armamento, ¢ provavel que a qualidade dos agentes
utilizados seja inferior aos agentes semelhantes utilizados pelo arsenal militar, tendo em
vista que os paises que fabricam armas bioldgicas ja tem pesquisas muito avancadas.
(Tucker 1999)

Contudo, se a ansia dos terroristas em utiliza-las ainda existir, esta
diretamente relacionada a exposicdo das fraquezas de um estado para proteger a sua
populacdo. O enfoque seria afetar a seguranca deficiente de um estado, uma vez que este
sempre confronta-se com uma variedade enorme de desafios. Um ataque inesperado, traz a
tona o déficit na sua seguranga, sua fragilidade e o quio vulneravel ¢, apesar de toda a
grandiosidade fisica ou econdomica. Assim, a vulnerabilidade define a ameaca bioterrorista,
uma vez que o unico fator conhecido de seguranga, ¢ que esta ¢ vulneravel. (Zanders 1999)

O certo €, que tais armas surgiram, de repente, como capazes de derrotar
frotas armadas, equipadas com o mais moderno dos armamento; exército, armas
sofisticadas de defesa e seguranca de fronteiras, ndo podem combater a ameaga invisivel e
imprevisivel. (Peregrino 2001)

Contudo, ataques bioterroristas que objetivaram atingir um namero
indiscriminado de vitimas, mostraram-se, at¢ o presente momento, fracassados,
esclarecendo que dificuldades significantes existem para uma real ameaga. (Kaufmann
1997)

Finalmente, um projeto do Instituto Monterey de nado-proliferacdo de
substancias quimicas e armas bioldgicas realizou um estudo e concluiu que o uso de tais
armas, realmente ndo constitui em ameaga real, pois os incidentes envolvendo agentes
biologicos foram bastante raros, sendo registrados cinquenta e cinco casos em um periodo
de quarenta anos (1960 - 1999), embora a frequéncia tenha aumentado nos anos recentes.

(Tucker 1999)



10. Efeitos no Brasil:

A maior preocupacdo em relagdo ao Brasil, diante de um ataque com armas
bioldgicas, ndo ¢ o ataque em si, uma vez que ¢ muito pouco provavel um acontecimento
desta natureza entre nos, mas sim, que o pais sirva de laboratorio, como a Colémbia ¢ em
relacdo ao trafico de drogas. (Peregrino 2001)

O Brasil nao tem recursos suficientes para a pesquisa € menos ainda para
investir em seguran¢a. Entretanto, temos uma riquissima biodiversidade, o que vem
atraindo a atencao de empresas estrangeiras. De acordo com Varella et al(1999), cerca de
dez a vinte por cento do total de espécies vivas do nosso planeta encontra-se no Brasil, que
¢ o maior entre os paises de megabiodiversidade. Dessa forma, o pais estrangeiro pode
camuflar suas verdadeiras inten¢des e criar aqui um laboratério de producdo de agentes
biologicos. As facilidades seriam incriveis, pois temos matéria-prima de sobra e nao
possuimos mecanismos eficientes de controle e inspecao.

Uma das solugdes, seria a criagdo, no Brasil, de um banco de genes. Por
exemplo, se houver necessidade de se voltar a estudar um virus que nao infectava em
épocas passadas, teremos o material. (Peregrino 2001) Ou entdo, se precisarmos estudar
novamente a variola, doenca erradicada ha cerca de vinte anos, também teriamos o
material.

Ressalte-se que, cientistas qualificados e pessoal especializado existem em
grande nimero no Brasil, mas como nao sdo valorizados, buscam empregos no exterior.
Assim, o Brasil vai perdendo seu potencial cientifico. Outra solu¢do entdo, seria a
valorizagdo da populacdo cientifica, de maneira que conseguissemos manté-la trabalhando
para o nosso conhecimento cientifico.(Monteleone Neto 1998)

Um outro problema, ¢ que ndo existe, no Brasil, vigilancia epidemiologica.
Nao se sabe hoje quais virus estdo circulando pelo pais. Diante disso, hd que se investir
também em Biosseguranca, como forma de limitar o trafico de agentes bioldgicos, como
animais, plantas e minerais, € o0 uso ¢ manipulacio destes para fins ofensivos. (Peregrino
2001)

A questdao da saude publica também coloca-se em evidéncia. Investimentos

em saude seriam de fundamental importancia. Entretanto, ha que se investir em vigilancia,



saude, conhecimento cientifico e transmissdo de conhecimentos a qualquer custo, os quais
cobririam duas grandes areas, a do terrorismo ¢ a da saude publica. (Peregrino 2001).
Enfim, deve haver valorizacdo da vigilancia, da Biosseguranca, da pesquisa,
da ciéncia, dos laboratdrios e hospitais bem montados, de projetos de mérito cientifico, da
qualidade da pos-graduagdo, da renovagao do pessoal cientifico e da area de satde, da troca
de informacgdes epidemiologicas e da formagdo de pessoas. (Monteleone Neto 1998) Ou

seja, conhecimento a qualquer custo.

11. CONSIDERACOES FINAIS:

Finalmente, a razdo principal que levaria ao uso de armas biologicas em
campos de batalha, ndo ¢ a produ¢do de vitimas em massa, mas a degradagdo da efetividade
do combate forgando o inimigo a equipar-se com vestimentas protetoras, diminuindo a
operacionalidade das instalagcdes e equipamentos, impondo a necessidade da desinfeccao
elaborada, causando terror e esgotamento psicologico, minguando o inimigo,
incapacitando-o, causando o caos psicologico e fisico. (Kaufmann 1997)

De acordo com os ditames de juristas romanos em oposicao e condenagdo ao
uso de agentes biologicos em combates: "armis bella non venenis geri” (a guerra ¢
realizada com armas, ndo com venenos.), o uso de armas bioldgicas em guerras ¢ um fator
repugnante para a sociedade, a qual tem consciéncia dos efeitos drasticos e dramaticos
advindos dessa eventual ocorréncia. (Thant 1969)

Assim, acredita-se que, atualmente, todos os setores da sociedade adquiriram
maior consciéncia dos riscos de seguranga que envolvem a proliferacdo e o uso
inconsciente de armas bioldgicas. Diante disso, a opinido publica deveria ser alertada, para
a formacdo de uma consciéncia ética sobre o assunto, ou seja, sobre o problema que
circunda a utiliza¢do do conhecimento cientifico e do desenvolvimento tecnologico em prol
da proliferagao deste tipo de armamento. Essa consciéncia ética foi formada em relagdo as
armas nucleares, dificultando o uso de tais armas, diante da enorme pressdo da opinido
publica. (Monteleone Neto 1998)

Ressalte-se também, que a produgdo de armas biologicas nao se realiza sem

o conhecimento cientifico, de forma que as pessoas envolvidas com o avanco da ciéncia



devem conscientizar-se no sentido de ndo admitir e ndo participar de programas cientificos
ofensivos.

Diante do exposto, acredita-se que a ameaga de um ataque desmotivado com
armas biologicas ¢ um evento distante. Acontecimentos isolados, como a proliferacao de
cartas contaminadas com esporos do antraz em setembro de 2001 nos Estados Unidos,
certamente continuardo ocorrendo, objetivando expor as fragilidades da seguranga de uma
superpoténcia.

Entretanto, certo ¢ que varios paises se preparam para uma eventual guerra
bioldgica, possuindo programas secretos de producao de armas bioldgicas. Diante disso, a
comunidade internacional continua movendo esforcos para fortalecer as proibicdes a posse
e a utilizagdo de armas bioldgicas, e ao terrorismo.

Armas bioldgicas s6 fazem sentido em relagdo a metas especificas; somente
um estado altamente integrado, com ideologia bem definida, pode ter a capacidade de
montar e operar uma producdo em larga escala. Além disso, o processo envolve muitas
decisdes discretas, as quais incluem: exigéncias fundamentadas, dificuldade técnicas,
oportunismo politico, opinido publica, preocupacdes ambientais, constrangimento
internacional, leis humanitarias e tratados de desarmamento. Superar tais barreiras tem um
custo muito alto e somente é possivel a um estado bem alicer¢ado, e ndo a organizagdes
terroristas. (Thant 1969)

Finalmente, vale ressaltar o mais importante: a manipulacdo de microbios
com fins ofensivos ¢ mais uma prova de que o avanco da ciéncia s6 ¢ definido pela
apropriagdo que se faz dela. Contudo, ndo seria uma atitude inteligente utilizar a vida contra

a propria vida (Lethbridge 2001)
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