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RESUMO



Cada vez mais nos perguntamos até que ponto é necessaria a utilizagdo de
agrotoxicos. As pesquisas e publicagdes sobre o assunto identificam beneficios e
ameagas ao meio ambiente, relacionadas ao uso desses produtos. Além disso, buscam
alternativas para a obtencdo de uma alta produtividade agricola, sem deixar de lado a
preocupagdo com a preservacao ambiental e a qualidade de vida. Este trabalho expde
diversas consideracdes sobre o assunto, concluindo que, no Brasil ainda utiliza-se
uma quantidade extremamente exagerada de agrotoxicos e de forma inadequada.
Ainda hoje, existe uma imensa falta de qualificacdo profissional dos agricultores e
pouca divulgacdo sobre o manejo, a toxicidade, as maneiras de evitar acidentes e,
ainda, sobre as técnicas modernas que substituem ou minimizam o uso de

agrotoxicos.
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1. INTRODUCAO

O cultivo do solo encontra-se dentre as atividades humanas mais antigas e
essenciais. No entanto, os mercados interno e externo da agricultura estdo cada vez
mais competitivos, principalmente hoje, em um mundo globalizado e de mercados
cada vez mais exigentes em termos de qualidade de produtos. Na busca da qualidade
e da produtividade surge uma grande discussao. Usar ou ndo agrotoxicos?

A agricultura quimica-industrial e o uso indiscriminado de agrotdxicos,
largamente estimulado nos ultimos 25 anos, trazem graves danos ao meio ambiente e,
consequentemente, ao homem. Dentre eles podemos citar: a extingdo de espécies
animais, o envenenamento de espécies uteis (Flores et al/, 1986; Pimentel, 1997), o
aumento do numero de pragas resistentes (Brown, 1978; Almeida, 1984; Silveira,
2001), a poluicao das aguas e do ar (Dias, 2001) e a mobilidade de solos (Ozorio,
1984; Higarashi, 1999).

Além disso, podem ocorrer intoxicacdes de diversas formas. A pulverizacao
de pesticidas pode contaminar alimentos e intoxicar agricultores que insistem em nao
usar equipamentos de protecdo individual (Silva et al, 1999; Cavalcante, 2000;
Conceigao e Caldas, 2000; Nether, 2000)

Por outro lado, ha relatos de que a aplicacdo de defensivos agricolas em
quantidades corretas aumenta a produgdo e melhora as caracteristicas de qualidade,
como cor, sabor e aspecto fisico (Cavalcante, 2000). Outro fator importante ¢ a
eliminagdo de animais vetores de doengas, como, por exemplo, o caramujo da
esquistossomose (Nether, 2000).

Neste texto sdo discutidas as vantagens e desvantagens do uso dos
agrotoxicos, buscando-se a verdadeira idéia da boa pratica agricola. E de fundamental
importancia procurar o equilibrio entre as alternativas de protecdo de plantas e qual a
melhor maneira de fazer uso de produtos fitossanitarios, visando a minimizagdo de

riscos de contaminagdo de alimentos e do meio ambiente.



2. DEFINICAO, ORIGEM E HISTORICO DOS AGROTOXICOS

2.1 - Definicao de agrotoxico

A Lei Federal n°® 7.802, de 11 de julho de 1989, regulamentada pelo decreto n°
98.816, no seu artigo 2, inciso 1, define o termo agrotoxico da seguinte forma:
“produto e componente de processos fisicos, quimicos ou biologicos destinado ao uso
nos setores de producdo, armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas,
nas pastagens, na prote¢cdo de florestas nativas ou implantadas e de outros
ecossistemas e tambem em ambientes urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade
seja alterar a composicao da flora e da fauna, a fim de preservi-la da a¢do danosa
de seres vivos considerados nocivos, bem como substancias e produtos empregados
como desfolhantes, dessecantes, estimuladores e inibidores de crescimento”.

A Encyclopaedia Britannica (1979) define os agrotéxicos de maneira mais
simplificada e popular. Segundo ela, “os agrotoxicos sdo substdancias ou misturas,
naturais ou sintéticas, usadas para destruir plantas, animais (principalmente

insetos), fungos, bactérias e virus que prejudicam as plantagcoes”.

2.2 - Origem e historico dos agrotoxicos

A partir dos séculos XVI e XVII comegaram os estudos cientificos das pragas
e dos meios de combaté-las. O primeiro combate em larga escala a obter sucesso foi o
realizado na Europa, na década de 1840, contra o mildio, fungo que ataca os brotos
das videiras.

Os agrotoxicos foram amplamente utilizados como arma quimica, durante as
duas grandes guerras. Com o fim da Guerra, os produtos desenvolvidos passaram a
ser utilizados como defensivos agricolas.

Em 1942, Paul Miiller descobriu as propriedades inseticidas de um composto
organoclorado ja sintetizado em 1874, e que passou a ser conhecido como DDT.

Pesquisas, realizadas por alemaes, durante a Segunda Guerra Mundial,

levaram  a descoberta de produtos ainda mais poderosos, 0s compostos



organofosforados (Encyclopaedia Britannica, 1979). Data dai a ilusdo de que se
poderia usar inseticidas cada vez mais enérgicos e deter para sempre o avango das
pragas. Na verdade, ndo levou-se em conta a possibilidade das pragas desenvolverem
resisténcia a esses produtos € nem os danos causados ao meio ambiente, que acabam
por afetar o homem.

O termo agrotdxico passou a ser utilizado no lugar de defensivos agricolas
ap6s grande mobilizagdo da sociedade. Esse termo coloca em evidéncia a toxicidade
desses produtos ao meio ambiente e a saide humana. Atualmente, esses produtos sdo
chamados, também, de pesticidas e praguicidas, além de nomes especificos como os
fungicidas, os inseticidas, os herbicidas, etc.

Em 1962, o famoso livro de Rachel Carson (Silent Spring) alertou para os
perigos que a utilizacdo inadequada dos agrotoxicos poderia representar ao meio
ambiente. No entanto, a producdo dos mesmos continuou aumentando de forma
alarmante até atingir o seu apice no inicio da década de 70. Nesse periodo,
comegaram a surgir diversas publicagdes questionando até que ponto seria vantajoso
dar prioridade ao aumento da produtividade e ndo preocupar-se com a crescente
degradacao dos recursos naturais ¢ da saide humana (Matsumura, 1985; Higarashi,

1999).

3. CLASSIFICACAO DOS AGROTOXICOS

Existem, no mundo, 15 mil formulagdes para 400 tipos diferentes de
agrotoxicos, das quais 8 mil podem ser vendidas no Brasil (Silveira, 2001). Diante de
tamanha diversidade de produtos, existem vdrios critérios para classifica-los. Os

mais usuais baseiam-se no tipo de praga a erradicar:

a) Inseticidas - possuem ag¢do de combate a insetos (incluindo as larvas).
Podem, ainda, ser subdivididos em:

¢ Organoclorados: compostos a base de carbono, com radicais de cloro. Sao
derivados do clorobenzeno, do ciclo-hexano ou do ciclodieno. Seu uso tem




sido restringido, ou até mesmo, proibido. Exemplos: DDT, BHC, Aldrin,
Endrin.

¢ Organofosforados: compostos organicos derivados do &cido fosforico,
tiofosforico ou ditiofosforico. Exemplos: Rhodiatox, Nuvacron, Malation,
Diazinon.

¢ Carbamatos: derivados do acido carbamico. Exemplos: Carbaril, Temik,
Zectram, Furadran.

0 Piretroides: compostos sintéticos que apresentam estruturas semelhantes a
piretrina, substancia existente nas flores do Chrysanthemun
cinenarialfolium. Exemplos: K-Otrine, SBP, Protector, Decis.

b) Fungicidas - possuem acao de combate a fungos. Os principais grupos sao:
etileno-bis-ditiocarbamatos, trifenil estanico, captan e hexaclorobenzeno.

c¢) Herbicidas - possuem acdo de combate a ervas daninhas. Seus principais
representantes sdo: paraquat, glifosato, pentaclorofenol, dinitrofenéis e derivados do
acido fenoxiacético.

Dentre os herbicidas mais utilizados no Brasil, especial destaque pode ser
dado ao Acido 2.4 Diclorofenoxiacético (2,4 D) e ao Diuron por serem compostos
altamente toxicos e possuirem persisténcia relativamente alta uma vez que dispostos
no solo (Higarashi, 1999).

d) Raticidas - possuem agdo de combate a ratos.

e) Nematicidas - possuem a¢ao de combate a nematoides.

f) Molusquicidas - combatem moluscos, basicamente contra o caramujo

transmissor da esquistossomose.

g) Fumigantes - combatem insetos e bactérias através de fumaga ou gases.

Podem ser brometo de metila e fosfetos metalicos.

De acordo com o decreto n° 98.816 de 11 de janeiro de 1990, que regulamenta
a Lei n® 7.802 de 11 de julho de 1989, no que se refere a toxicidade humana, os
agrotoxicos obedecem a seguinte gradagao:

a) Classe I - Extremamente Toxico

b) Classe II - Altamente Toxico

c¢) Classe III - Medianamente Toxico



d) Classe IV - Pouco Toxico

Esses produtos devem apresentar em suas embalagens, uma faixa colorida
nitidamente separada do restante do rétulo, de acordo com a sua toxicidade (Arruda,
1996). Essas cores obrigatoriamente seguem o padrao abaixo:

a) Classe I - Vermelho vivo

b) Classe II - Amarelo intenso

c¢) Classe III - Azul intenso

d) Classe IV - Verde intenso

Os indices de toxicidade podem variar sob influéncias do sexo, idade e
condi¢des nutricionais do individuo, assim como a via de penetracdo dos agrotoxicos.
A dose diaria aceitavel (DDA) ¢ definida em miligramas por litrograma de peso e esta
estabelecida por leis e normas regulamentares (Cavalcante, 2000 ).

Tem-se como regra geral que a toxicidade dos piretroides diminui com a
elevagdo da temperatura, ao passo que, com os organofosforados, ocorre o inverso.
Entretanto, estudos recentes t€ém revelado que esta relacdo varia de acordo com a

espécie do inseto e com o inseticida (Paiva et al, 1995).

4. INDICES DE USO NO BRASIL

Nas décadas de sessenta e setenta, o consumo de agrotoxicos no Brasil
aumentou cerca de 280%. O motivo desse aumento foi a existéncia de um sistema de
financiamento, onde os agricultores eram obrigados a adquirir agrotoxicos € outros
insumos se quisessem obter crédito agricola. De 1980 a 1984, com a restricdo
acentuada do crédito agricola, o consumo de pesticidas diminuiu drasticamente

(Flores et al, 1986).



Ainda assim, em 1980, cerca de 60% dos estabelecimentos rurais utilizavam
esses produtos, empregando cerca de 65% do total de pessoas ocupadas na
agropecuaria (Ramos, 1999).

Em 1991, o pais consumiu 3.186.276 toneladas de praguicidas quando, na
verdade, apenas 300 mil toneladas seriam suficientes (Silveira, 2001).

Segundo dados da Organizagdo Mundial de Saude (OMS), anualmente sdao
utilizados trés milhdes de toneladas de agrotdxicos no mundo inteiro, colocando em
risco a saude de 500 milhdes de pessoas e causando cerca de 1 milhdo de
intoxicagdes ndo intencionais ao ano. Desse total, 5% ¢ consumido pelo Brasil,
contaminando 300 mil pessoas anualmente (Nether, 2000).

Atualmente, o Brasil ocupa o terceiro lugar no ranking dos paises que mais
utilizam pesticidas, sendo que desse total 56% correspondem a herbicidas (Higarashi,
1999).

Em levantamento feito no Projeto de Irrigacdo Bebedouro, no municipio de
Petrolina, Pernambuco, foi estimado o uso de 8.759,7 1 € 21.199,9 Kg de agrotdxicos
por ano, determinados por quantidade de safra, tendo sido o Nuvracon e o Tiodan
mais utilizados nas culturas temporarias ¢ o Enxofre ¢ o Dormex nas permanentes
(Silva et al, 1999).

No Brasil, dentre os produtos agricolas que mais recebem agrotoxicos,
destacam-se o tomate, a batata-inglesa, 0 morango e o mamao papaia. No caso de
producdo de uvas Rubi e Itilia, em Sao Paulo, sdo feitas até 40 aplicagdes de
produtos quimicos, da brotacdo até a colheita (Organico e Natural, 2001).

Segundo Silveira (2001), em 1994, a venda de agrotoxicos no Brasil atingiu
USS$ 1.404 milhdes, o que representa um aumento de 33,7% em relagdo ao ano de
1993 e de 48,2% em relagdo a 1992.

Estima-se que no ano de 1998 foram vendidos, no Brasil, cerca de US$ 2

bilhdes de agrotdxicos, aproximadamente 400 mil toneladas (Rosa, 1999).
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5. OS EFEITOS BENEFICOS DOS AGROTOXICOS

O homem sempre buscou a praticidade, o conforto e a economia. Os produtos
fitossanitarios tém sido usados por mais de 40 anos devido a sua eficidcia em
controlar uma grande variedade de pragas, além de promover o aumento da
produtividade agricola. Entretanto, muitos questionamentos ainda sdo feitos sobre a
necessidade da utilizagdo desses produtos.

Analisando outros beneficios do uso dos agrotoxicos, podemos citar:

5.1 - A eliminacao de animais vetores de doengas

Milhares de brasileiros, a maioria criancas, sdo picados anualmente por
insetos que provocam reagoes alérgicas e podem transmitir doengas como a dengue, a
febre amarela e a malaria.

Os ratos também sdo transmissores de perigosas doengas que ja mataram mais
pessoas do que muitas guerras. Mais de dois ter¢os da populagcdo européia, por
exemplo, ja chegou a morrer por uma epidemia de peste bubdnica. Os ratos

transmitem a leptospirose. Os piolhos de ratos podem transmitir o tifo (Nether, 2000).

5.2 - Diminuicdo do impacto econdomico

Ainda segundo Nether (2000), alguns insetos podem ser maléficos em
algumas situagdes e benéficos em outras. Os cupins, que tém a importante funcao de
ajudar a degradar arvores e raizes mortas para a formacdo de matéria orginica nas
florestas, atacam a madeira de casas e causam aproximadamente US$ 1 bilhdo de
prejuizo as propriedades norte americanas todo ano.

Insetos, plantas daninhas e doencas podem causar danos as lavouras,
resultando em aumento nos precos, diminuicao da qualidade dos alimentos e aumento

da dependéncia de alimentos importados.
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Um estudo realizado por C. R. Taylor da Universidade de Aubum e Ronald
Knutson, Texas A&M, USA, concluiu que o uso de produtos fitossanitarios evita a

perda de US$ 20 bilhdes anualmente para a economia norte americana.

5.3 - Diminuiciao do impacto ambiental

A demanda de crescimento da populacdo mundial por alimentos e fibras
requer uma agricultura que produza grande quantidade por area cultivada. Alimentar
as populagdes futuras da mesma forma como ¢ feito hoje nao ¢ viavel. Isto requereria
um drastico aumento das areas cultivadas e a reducao de florestas naturais. Em
grandes partes do mundo nao ha mais terras araveis disponiveis (Nether, 2000).

O aumento da produ¢do a partir da atual area plantada requer o uso de boas
praticas agricolas para combater a perda ocorrida nas colheitas. O desafio ¢ conseguir
isso sem afetar os recursos naturais para as geracdes futuras de agricultores e
consumidores. Nesse sentido, o uso de produtos fitossanitarios e da biotecnologia sao

muito importantes no combate as pragas (Pimentel, 1997; Nether, 2000).

6. 0S EFEITOS NOCIVOS DOS AGROTOXICOS

6.1 - Aumento do niimero de pragas resistentes

Com o uso dos agrotoxicos um certo numero de pragas ¢ destruido.
Entretanto, alguns individuos sdo naturalmente resistentes, seja por mecanismos
fisiologicos ou por sua morfologia. Dessa forma, individuos resistentes permanecem
e multiplicam-se (Brown, 1978; Flores ef al, 1986; Pimentel, 1997).

Acontece, entdo, um ciclo. Quanto mais os pesticidas sdo utilizados, mais
aumenta a resisténcia de certas pragas, € novos produtos sdo sintetizados (muitas
vezes, mais toxicos do que os anteriores) para combater novas linhagens que em

pouco tempo também se tornardo resistentes.
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Além disso, o numero total de espécies nocivas podera aumentar devido a
exterminag¢do de muitos predadores pelos pesticidas. Na América Central, o nimero
dos principais parasitas do algodao passou de dois para sete nos dez primeiros anos
de aplicagdo dos pesticidas. O numero de aplicagdes passou de dois a vinte por
estacdo como resultado da destrui¢do dos predadores e do aumento do numero de
parasitas (Almeida, 1984).

Estima-se que, por volta de 1980, mais de 400 espécies de artropodes e mais
de 100 espécies de bactérias, virus e roedores, que atacam as plantas, tenham

desenvolvido resisténcia aos praguicidas (Silveira, 2001).

6.2 - Envenenamento de insetos uteis

Flores et al (1986) e Pimentel (1997), relatam que o uso indevido de
inseticidas, além de eliminar as pragas, envenena também outros insetos como as
abelhas e polinizadores de um modo geral. Estes insetos podem ser afetados por trés
diferentes maneiras: contato, ingestdo de alimentos e fumigagdo (através de fumaca
ou gases toxicos).

No caso das abelhas, somente nos Estados Unidos, onde a apicultura recebe
apoio de o6rgaos oficiais, ocorreram grandes perdas. Em 1972, na Califérnia, 40 mil
colméias foram perdidas devido a acdo de produtos toxicos na agricultura.

Na Itélia existem campanhas de conscientizacdo de agricultores e restricao do
uso de pesticidas em época de floracdo. No Brasil ndo ha medidas preventivas a esse

tipo de dano (Flores et al, 1986).

6.3 - Poluicio do ar

Alguns herbicidas com alta pressdo de vapor volatilizam-se facilmente e sdo

carregados pelo vento, destruindo plantagdes vizinhas, poluindo gravemente o ar e

afetando populagdes de pequenas cidades proximas as culturas tratadas (Dias, 2001) .
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Estudos em Goids mostraram que apds a passagem de avides que pulverizam
os algodoais proximos, a populagdo das cidades de Santa Helena e Rio Verde sentem

dores de cabeca, tonturas e nauseas (Flores ef al., 1986).

6.4 - Poluicido das aguas

A volatilizacdo dos herbicidas juntamente com o manejo das aplicacdes e o
descarte de embalagens na agua, contamina, ainda, cursos d’agua, causando a
destruicdo da fauna e da flora aquética ou a sua contaminagdo residual, sem morte
(Adissi e Almeida, 2001). Os residuos organoclorados sdao bioacumulados e
bioconcentrados na cadeia alimentar (plancton, microcrustiaceos, crustaceos, peixes,
homens). Ocorrem acumulos progressivos que alcancam niveis milhares de vezes
maiores nos animais aquaticos do que nas aguas (Flores et al, 1986; Dias, 2001). As
melhores indicagdes da poluicdo das aguas por agrotoxicos sdao dadas pelas andlises
dos residuos em peixes.

A poluigao causada por agrotoxicos traz outros problemas. A BBC de Londres
noticiou, no dia 26 de marco de 2001, que o uso inadequado de pesticidas provoca a
alteragdo da sexualidade de peixes e outros animais aquaticos.

Além disso, peixes e aves eram encontrados mortos apds a aplicacdo de DDT
(Brown, 1978; Pimentel, 1997). Curiosamente, apesar de viverem grande parte da
vida na dgua, os anfibios s3o menos susceptiveis a toxicidade dos agrotdxicos do que
os peixes. (Brown, 1978).

No entanto, ndo sdo somente 0s animais que sofrem com os residuos quimicos
dos pesticidas. Segundo Brown (1978), os organoclorados, assim como outros tipos
de pesticidas, inibem o crescimento e a respiracdo de fitoplanctons marinhos e

continentais.

14



6.5 - Mobilidade do solo

Os inseticidas organoclorados permanecem no solo por periodos longos que
variam de poucos anos a algumas décadas. Estudos mostram que o DDT permanece
no solo por trinta anos e o Dieldrin, até vinte e cinco anos (Dias, 2001).
Gradativamente, eles sdo transferidos do solo para as culturas seguintes, podendo
atingir pastagens e causar a intoxicac¢do do gado através da alimentagao.

O comportamento dos pesticidas no solo depende de varios fatores como: sua
estrutura quimica, tipo de formulagdo, tipo de cultura, presen¢a de microorganismos
no solo, tipo de solo (Flores et al, 1986).

Alguns herbicidas, utilizados na cultura de cana-de-aglicar, sdo aplicados
diretamente sobre o solo ou enterrados em covas; possuindo, portanto, maior
potencial de contaminagao de solos (Higarashi, 1999).

Os pesticidas podem desaparecer do solo por volatilizacao , pelo transporte da
agua ou por reagdes quimicas. No entanto, em muitos casos, a atividade
microbiologica ¢ fundamental para a degradagdo desses produtos.

O controle da polui¢do por meio de micrébios pode-se dar de duas maneiras:
permitindo o crescimento dos microbios ja presentes no lugar onde ocorre a poluigao
ou acrescentando mais microbios a esse lugar. Nesse processo déa-se grande
importancia a engenharia genética que possibilita a obtengdo de bactérias com o

poder de degradar poluentes (Ozério, 1984).

6.6 - Intoxicacoes

Dados fornecidos pelo setor de Toxicologia do Centro de Epidemiologia do

Parana mostram que, em 1993, houve a notificagdo de 1048 casos de intoxicac¢do por

agrotoxicos, com 96 6bitos. Em 1994 ocorreram 103 mortes (Dias, 2001).
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O uso inadequado de pesticidas pode acarretar varios danos a satde, como
intoxicacdes pelo manuseio sem o uso de EPI (equipamento de prote¢do individual),

por inalagao ou ingestao (Silva et al, 1999).

6.6.1 - Residuos em alimentos e intoxicaciao alimentar

Durante o langamento da Campanha Nacional de Prevencao contra os Riscos
dos Agrotoxicos, organizada pela Confederagdo Nacional dos Trabalhadores na
Agricultura (Contag), foi divulgado que existem hoje 600 produtos quimicos
considerados agrotoxicos, sendo que 200 deles deixam residuos em alimentos.

Apesar de estarem proibidos ou terem o seu uso restrito, os praguicidas sdao
fartamente utilizados na maioria dos paises latino-americanos. Um deles, o Parathion,
causou a morte de 24 criancas em outubro de 1999, ao contaminar a merenda escolar
que diariamente ¢ distribuida nas escolas pobres do Peru (Cavalcante, 2000).

Entretanto, Conceicao e Caldas (2000), em seu estudo sobre a determinacao
de fungicidas em amostras de tomates comercializados no Distrito Federal, revelam
que, seguindo as recomendacdes dos rétulos dos produtos, os niveis de residuos no
tomate, ndo deverdo exceder os valores estabelecidos pela Legislacdo Brasileira.

Como garantia de boa saude ¢ recomendado lavar os alimentos com agua
corrente e abundante, principalmente quando se trata de frutas e hortaligas. Além
disso, residuos de pesticidas e outros produtos tendem a se concentrar nos tecidos
gordurosos dos animais. Diminuir o seu consumo reduz a ingestdo de agrotoxicos

(Orgéanico e Natural, 2001).

6.6.2 - Intoxicacoes pelo manuseio

Muitos trabalhadores recusam-se ao uso de equipamentos de protecao

individual devido ao calor e ao peso (Silva et al, 1999). Isso resulta em uma alta taxa
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de intoxicagao no exercicio da atividade profissional ou por acidente de manuseio do
produto. Esta taxa atinge cerca de 75% das notificagdes feitas no Brasil (Dias, 2001).
De acordo com a OMS, os agrotoxicos causam 700 mil dermatoses, 37 mil

casos de cancer e 25 mil casos de seqiielas neurolégicas a cada ano (Nether, 2000).

7. O DESTINO DAS EMBALAGENS

De acordo com a Lei 9.974 de 06 de junho de 2000, regulamentada pelo
decreto 3.550 de 27 de julho de 2000, a partir do dia 31 de maio de 2001, o
agricultor brasileiro passa a ter um ano, a partir da data da compra registrada na nota
fiscal, para a devolucdo das embalagens vazias de defensivos agricolas. Esta Lei
disciplina a destinacdo final de tais recipientes estabelecendo responsabilidades para
o agricultor, o revendedor e para o fabricante.

A pagina da ANDEF na internet traz uma relacdo das unidades de
recebimento de embalagens. Essa lista esta divida por regides, o que facilita a busca
do local mais proximo para a devolugdo dessas embalagens.

Além disso, para diminuir a contaminagdo por agrotoxicos, o Ministério da
Agricultura langou a campanha da triplice lavagem. Nesse processo, utiliza-se um
volume fixo de agua para lavar, por trés vezes, a embalagem pléstica do agrotdxico,
diminuindo os residuos. Esta mesma agua ¢ utilizada para diluir o agrotdxico que sera
aplicado.

Os ultimos dados obtidos pela ANDEF (Associagdo Nacional de Defesa
Vegetal) através de suas Associadas apontam para um total aproximado de 90
milhdes de embalagens dos varios produtos utilizados no pais. Deste total, 50 milhdes
referem-se a embalagens plésticas rigidas lavaveis, 2 milhdes entre metalicas e
vidros, e 32 milhdes de embalagens flexiveis, ndo triplice lavaveis (Raij e Spadotto,

2000).
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No levantamento feito pelo projeto de irrigacao Bebedouro (Silva et al, 1999),
detectou-se que a maioria dos colonos queima ou enterra as embalagens e desconhece
a triplice lavagem. A minoria descarta indiscriminadamente.

8. O CUSTO-BENEFICIO DOS AGROTOXICOS

O langamento de um novo agrotéxico custa alguns milhdes de dolares, desde
seu planejamento inicial, sintese, provas de laboratorio, provas de campo, avaliagdo
toxicologica ¢ ambiental, até¢ a produgdo em massa, formulagdo e comercializacao.
Todos esses custos sdo repassados ao agricultor que compra o novo produto (Flores et
al, 1986; Higarashi, 1999).

No entanto, apesar do crescente consumo de agrotoxicos no Brasil, o mercado
de produtos organicos (que ndo utiliza substdncias quimicas para alcancar boa
produtividade) também tem registrado aumento. O volume comercializado da
agricultura ecolodgica cresceu 33% no ano passado, de acordo com o levantamento da
Associacdo de Agricultura Organica (AAO).

Um exemplo ¢ o estado do Parana, onde cultiva-se soja com produtividade de
30 a 50 sacas por hectare sendo que a produtividade média de soja convencional em
2000, foi de 41 sacas. Ou seja, os ganhos sdo proximos, mas a rentabilidade dos
produtos orgéanicos ¢ maior. A soja convencional esta sendo comercializada a US$7,
enquanto a orgénica ¢ vendida a US$ 15. O maior ganho compensa o custo de R$
442,60 por hectare frente aos R$ 411,10 da convencional (Baldi, 2001).

Segundo Baldi (2001), o bom desempenho dessas culturas ¢ atribuido as
tecnologias desenvolvidas nos ultimos anos, como micro-nutrientes e extratos de

plantas para o controle de pragas.

9. BOA PRATICA AGRICOLA

A boa pratica agricola ¢ o conjunto de medidas adotadas pelo agricultor com o

objetivo de produzir fibras e alimentos saudaveis, com qualidade, precos acessiveis e
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de forma a preservar a saude das pessoas € o meio ambiente. A boa pratica agricola ¢

considerada um dos alicerces da agricultura sustentavel (Nether, 2000).

Para alcangar esse objetivo, sdo importantes as seguintes praticas:

Manejo e conservagdo do solo para evitar erosdes
Manejo Integrado de Pragas (MIP)

Manejo Integrado de Culturas

Preservagdo das matas ciliares

Preservacgao dos recursos hidricos

Uso correto e seguro dos produtos fitossanitarios
Adquirir produtos apenas sob receituario agronomico
Usar apenas produtos registrados para a cultura

Usar as doses recomendadas na rotulagem

Respeitar os periodos de caréncia (intervalo de seguranga)
Utilizar os equipamentos de protec¢do individual
Calibrar adequadamente os equipamentos aplicadores
Realizar a triplice lavagem das embalagens

Descartar adequadamente as embalagens vazias

ST T TTCTTTT T

10. CONCLUSAO

Sem duvida a consciéncia ambiental vem impregnando a sociedade. No
entanto, ¢ evidente a caréncia de informagdes técnicas a respeito do uso de
agrotoxicos, principalmente quando diz respeito a formagdo de profissionais
agricolas.

O primeiro problema a ser solucionado quanto ao uso de defensivos agricolas
no Brasil estd na utilizacdo. De nada adiantam um registro perfeito, estudos
toxicologicos e de residuos impecéaveis se no momento da aplicagdo, nao sao
obedecidas as prescri¢cdes necessarias e obrigatdrias.

E importante que os agricultores saibam que estdo lidando com produtos
toxicos e que estes podem deixar residuos perigosos nos alimentos, prejudicar a terra
e, se arrastados pela erosdao, causar danos aos mananciais, a flora e a fauna. Além

disso, eles mesmos estdo sujeitos a intoxicacdes.
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Nesse sentido, o papel do governo ¢ de fundamental importancia na
disponibiliza¢dao de informacdes claras sobre os efeitos dos agrotdxicos para toda a
populagdo, podendo promover a capacitagao dos pequenos produtores e empresas.

Em segundo lugar, a nova agricultura sustentavel proposta por muitos
pesquisadores, aparece como alternativa para solucionar a grande polémica acerca do
uso dos agrotoxicos. Segundo Buchholz (1999, apud Raij e Spadotto, 2000), por
algum tempo, a agricultura sustentdvel era referida como agricultura organica ou
produg¢do sem o uso de produtos quimicos sintéticos. Mas, hoje, a tendéncia ¢
minimizar o uso de agrotdxicos sem elimina-lo, buscando outras alternativas.

O uso de agrotoxicos ndo ¢ a unica maneira de aumentar a qualidade e a
produtividade nas lavouras. Um exemplo disso ¢ a soja cultivada no cerrado,
responsavel por mais de 50% da produgdo nacional. Paralelamente ao
desenvolvimento de técnicas para preparo, corre¢do e adubacdo do solo, os
pesquisadores investiram no melhoramento genético. Alves (2001), relata que novas
variedades indicadas para essa regido tém demonstrado alta produtividade e
resisténcia a doengas.

Existem, ainda, outras maneiras de substituir os produtos quimicos, como o
uso de pesticidas seletivos, a criacdo de inimigos naturais e liberagdo no campo,
confusdo sexual através de ferhormonios, o uso de produtos microbianos, incluindo
bactérias, fungos e virus entomopatogénicos e outras técnicas.

Diante disso, a solugdo dos problemas ligados ao uso dos agrotoxicos ¢
complexa, exigindo agdes especificas e articuladas de todos os envolvidos:

e O governo, com leis e mecanismos de controle;

e As industrias de agrotoxicos, com o desenvolvimento de novas férmulas menos
prejudiciais a natureza;

e As instituicdes de pesquisas, com alternativas para a melhoria da producgdo
agricola;

e A sociedade, consciente de seus direitos, com a exigéncia de produtos livres de

substancias toxicas para consumo.
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O resultado da consciéncia e responsabilidade desses grupos, sera traduzido
ndo s6 em produtividade e lucratividade, mas também em um ambiente em equilibrio
e favoravel para o desenvolvimento das proximas geragoes.
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