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Resumo

Este trabalho tem como objetivo mostrar a composi¢ao do plancton do lago Paranoa e
sua importancia como indicador do nivel de poluicao das dguas do lago.Evidenciou-se a
presenga de trés principais espécies de algas formando o fitoplancton em especial a
cianoficea Cylindrospermopsis raciborskii que habita ambientes ricos em fosfatos e
amonios e também a presenga de trinta e seis espécies de protozoarios, em especial duas
espécies ( Thermocyclops decipiens e Brachionus calyciflorus) que surgem em locais
ricos em nutriente. Em locais poluidos se notou a maior presencga de fitoplancton e nas
areas limpas notou-se a maior presenca de zooplancton evidenciando a importancia do

plancton no controle da qualidade da agua do lago Paranoa.
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1.Introducao

O filo Protozoa (gr. Protos, primeiro + zoon, animal) compreende geralmente
protistas unicelulares semelhantes a animais, de tamanho microscopico. Estrutural e
funcionalmente uma Unica célula de um protozoario ¢ mais complexa que a célula de
um animal pluricelular e por isso estes organismos sdo classificados no Reino
PROTISTA (gr. Protos, primeiro + suf. Ista, participante de grupo). Alguns
protozoarios tém estrutura muito simples e outros sdo complexos, com organelas
(6rgaos celulares) que executam processos vitais particulares e sdo funcionalmente
analogas aos 6rgdos dos animais multicelulares. Os zodlogos dizem que existe entre
50.000 a 80.000 espécies de protozoarios na terra e que “Os protozoarios de vida livre
ocorrem onde quer que se encontre umidade — no mar, em todos os tipos de dgua doce e
nos solo.” (Ruppert & Barnes, 1968) além de viverem dentro do corpo de animais
multicelulares e em matéria organica em decomposi¢do. Alguns protozoarios causam
doencas (Amebiase,Maldria) e outros protozodrios sdo uteis no tratamento de agua e
esgoto. O Filo Protozoa ¢ dividido em 4 classes (ou superclasses) que sdo:
1.Sacordina: Ex. Amoeba
2.Mastigophora: Ex. Euglena
3.Sporozoa: Ex. Gregarina

4.Ciliata: Ex. Paramecium

As caracteristicas gerais dos protozodrios sao: Pequenos, unicelulares, alguns formam
coldnias,simetria ausente, bilateral, radial ou esférica, nucleo distinto tnico ou multiplo,
locomogdo variada (pseudopodos, flagelos, cilios, ausente), de vida livre ou parasitas,
reproducdo assexuada (biparti¢do, brotamento e divisdo multipla) alguns com
reproducao sexuada pela fusdo de gametas ou por conjugagao.

A populagdo do fitoplancton consiste em numerosas espécies de cianobactérias, bem
como algas (diatomaceas, dinoflagelados, cocolitéforos e clamidomoénadas). Este grupo
de microorganismos ¢ sobretudo responsavel pela conversdo de energia radiante em
energia quimica. As bactérias e algas planctonicas podem crescer em enormes

populacdes nas areas costeiras, o que resulta numa alteragao da cor das aguas.



Os protozoarios marinhos incluem espécies de Foraminifera e Radiolaria, bem como
muitas espécies flageladas e ciliadas. Eles existem em grande numero na regido
habitada pelo fitoplancton. Estes animais zooplanctonicos alimentam-se de organismos
fitoplanctonicos , de varias bactérias ou de detritos. Durante o dia o zooplancton “Migra
verticalmente e vive abaixo da regido de atividade fotica, evitando a luz”’(Chan et. al,
1958). Quando escurece, eles migram para a regido fitoplanctonica e se alimentam do

fitoplancton na superficie da dgua.

O lago Paranod criado em 1959 objetivando recreagdo e paisagismo, ja no inicio da
década de 70 apresentava os sintomas da eutrofizagdo devido a coleta e tratamento
inadequado dos esgotos domésticos em sua bacia. Em 1978 ocorreu o pior episodio de
descontrole ambiental desse ecossistema desde sua criagdo, que culminou com “bloom”
de algas, mortalidade de peixes e liberagdo de fortes odores. Apos 23 anos foi
finalmente implantada a coleta e o tratamento de esgoto a nivel tercidrio. A
conseqliéncia imediata foi a significativa diminui¢do de cargas de nutrientes no lago.
Com isso os bracgos receptores de esgoto no lago mostraram os primeiros sinais de
recuperagdao como por exemplo a queda significativa na ocorréncia da alga Microcystis

aeruginosa.

O Objetivo deste trabalho é apresentar uma revisdo sobre as pesquisas realizadas a

respeito da ecologia das comunidades planctonicas do lago Paranoa
2.Caracterizagdo do lago Paranoa
O lago Paranoa foi formado junto com a constru¢do de Brasilia, para servir como
moldura paisagistica para a nova cidade e propiciar alternativa de lazer e recreagdo para

seus habitantes.

A cidade, planejada para abrigar cerca de 500 mil habitantes, superou todas suas

expectativas de crescimento. Milhares de pessoas, atraidas pela possibilidade de



melhores condigdes de vida, vieram para a regido nas décadas de 60 e 70, fazendo com

que a cidade alcancasse hoje quase 2 milhdes de habitantes.

Como geralmente acontece, as estruturas de esgotamento sanitario concebidas na
época da constru¢do, ndo acompanharam esse crescimento e fizeram com que o lago
Paranod se tornasse receptor de esgoto sem tratamento. Esse fato, aliado a incapacidade
das duas antigas estacdes de tratamento, erguidas nas margens do lago, em remover
nutrientes como o fésforo e o nitrogénio ¢ a falta de cuidado com o uso do solo, levaram
o lago a um acelerado processo de eutrofizagdo ( processo natural e gradativo de

fertilizacdo das 4guas superficiais.), contaminagdo de suas aguas e assoreamento.

Para efeito de controle da qualidade da agua do lago Paranoa, a Companhia de Agua e
Esgoto de Brasilia (CAESB) dividiu o lago em 5 pontos de controle, que sao(fig.1 em
anexo): A- Brago do Riacho fundo, B- Brago do Gama, C- Area central, D- Brago do
Torto, E- Brago do Bananal.

O braco do Riacho fundo (ponto A), ¢ considerado a area mais eutrdfica e o brago do
bananal (ponto E) representa uma érea intermediaria, os demais pontos (B,C eD) sdo

considerados os pontos mais limpos do lago Paranoa

3.A comunidade fitoplanctonica

O fitoplancton do lago Paranod tem variado muito ultimamente. Desde seu
enchimento a preocupacdo com a situagdo tréfica do lago € constante. Seis anos apos
seu enchimento comecaram as coletas de plancton para estudos limnoldgicos das
comunidades que formam o plancton do lago Paranoa. Segundo Oliveira & Krau (1970)
havia um predominio de algas desmididceas no fitoplancton do lago, entretanto em
coletas realizadas em 1969, os mesmos autores ja davam uma caracteristica do lago com
eutrofico, devido ao predominio de cianoficeas filamentosas. Palmer (1969) e Branco
(1976) também notaram e relataram a dominancia de uma espécie de cianoficea até

entdo denominada Aphanizomenon flos — aquae, nos pontos mais poluidos do lago e



preveram o aumento de floragdes algais com o incremento de nutrientes. Estudo
realizados constataram a domindncia da cianoficea chamada Cylindrospermopsis
raciborskii em todo o lago. Na década de 80, estudos feitos por especialistas, também

indicaram o dominio de C. raciborskii no fitoplancton.

Pode se dizer entdo, que a abundancia de C. raciborskii tem sido constatada no lago
ao longo de trés décadas. A importancia da dominancia para a dindmica do sistema
aquatico tem sido salientada sob varios aspectos. A densidade de C. raciborskii no lago
Paranoa ¢ da ordem de 100.000.000 de tricomas por litro, sendo a responsavel pela alta
densidade do fitoplancton, segundo estudo feito por pesquisadores da CAESB. Porém ja
foi verificado que entre os valores de clorofila-a, pH, oxigénio dissolvido e a densidade
do fitoplancton, ha uma relacdo direta verificada por varios autores, considerou-se
também que o metabolismo de C. raciborskii deva contribuir para o decréscimo dos

niveis de amonio e ortofosfato na dgua .

A C. raciborskii é considerada uma alga em expansdo em todo o mundo. Estudos
sobre sua ecologia tém sido aumentadas devido a sua tendéncia a formar “blooms” que
atrapalham a utilizagdo da dgua e devido também a sua toxidade. Segundo estudos
realizados em 1997, o sucesso ecologico de C. raciborskii esta diretamente relacionado
a varios fatores:

1. capacidade de migragao,
tolerancia a baixa luminosidade,
habilidade em utilizar fontes internas de fosforo,
alta capacidade de absor¢ao de fosfato e amonia,
fixacdo de nitrogénio atmosférico,

resisténcia a herbivoria do zooplancton,

NS AW

alta capacidade de dispersao,
8. sobrevivéncia em condigoes levemente salinas.
Entre as varias hipoteses para explicar o dominio de C. raciborskii no lago Paranoa

levantadas por varios autores, estdo os itens 1, 5 e 6 acima citados e ainda a capacidade



da alga em fixar carbono inorganico em condicdes altas de pH e ainda a capacidade de

utilizar diretamente bicarbonatos como fonte de carbono.

Apesar da dominancia de C. raciborskii, outros estudos referentes a comunidade de
fitoplancton do lago Paranod, t€ém mostrado uma relativa riqueza de taxons algais. A
partir de coletas mensais entre mar¢o de 1988 e marco de1989, foram identificados
cerca de 90 espécies. As algas mais constantes no fitoplancton, ou seja, aquelas com
freqliéncia maior do que 50% nas amostras, apresentam abundancias distintas em
diferentes pontos do reservatdrio e apresentam ou nao diferengas quantitativas sazonais.
Porém as algas consideradas comuns, com freqiiéncia entre 10% e 50% e
ocasionalmente abundantes, apresentam marcada sazonalidade. Para o fitoplancton
como um todo foi verificado que hd uma maior diversidade durante periodos de
decréscimo na abundancia de C. raciborskii, no final da estacdo seca ¢ inicio da
chuvosa, e em locais com maior concentragdo de nitrogénio e fosforo. Além dos
nutrientes, a existéncia de circulagdo ou estabilidade da coluna d’agua foi apontada
pelos autores como atuantes sobre densidades de componentes da comunidade

fitoplanctonica.

O final da seca ¢ também o periodo em que ocorre no lago as maiores floracdes de
Microcystis aeruginosa, as quais tém interferido com a qualidade da agua do lago,
especialmente a sua interferéncia quanto ao uso recreacional do lago, por causa da
formacdo de escuma superficial. Uma série de fatores tem sido apontados como
favoraveis ao aparecimento de M. aeruginosa geralmente na mesma época e , entre os
principais fatores, estdo o inicio do periodo de estratificacdo na época seca com
concentragdes de nitrato e fosfato na agua, o aumento da temperatura da dgua e do pH, o
decréscimo de CO2, uma maior radiagdo solar ¢ uma menor competicdo com C.
raciborskii. Para controlar os “blooms” de M. aeruginosa tem sido aplicado anualmente
no lago, o algicida sulfato de cobre (CuSO4) em varias areas. A redugdo na ocorréncia
de M. aeruginosa , a partir da entrada em operacao das novas estagdes de tratamento de
esgoto, refletiu na diminuicao da aplicagdo de sulfato de cobre no lago nos anos de 1994

e 1995. Em 1996, apesar da redu¢do de nutrientes no lago, novamente elevadas



concentragdes de algicida foram aplicadas no reservatdrio para controlar a proliferacao
abundante de outra alga, a cloroficea Botryococcus braunii. Neste ano, B. braunii
ocorreu em todo o reservatdrio no fim da época seca e, embora o sulfato de cobre ndo
tenha surtido efeito no controle de B. braunii, a floragdo reduziu-se espontanecamente.

A melhoria da qualidade da agua do lago a partir de 1995 também foi salientada pelo
decréscimo de clorofila-a registrados mensalmente. Apesar deste declinio de clorofila,

foi mantido o padrao observado anteriormente de maiores valores no fim da época seca.

Embora os valores de clorofila-a tenham apresentado redu¢do, a quantidade de
fitoplancton total apresentou reducdo aprecidvel apenas no brago do riacho fundo.
Analizando as médias anuais de biovolume do fitoplancton, o brago do torto continua a
presentar biomassa algal mais elevada, como ocorria antes da entrada das novas
estacoes de tratamento do lago. A média anual de fitoplancton mais elevada neste braco
do lago, corresponde ao dominio da cianoficea Cylindrospermopsis raciborskii. Com
isso percebe —se que a densidade de C. raciborskii ndo foi alterada pela queda do nivel
de nutriente ocorrido no lago. O menor dominio de C. raciborskii em locais ou épocas
com elevadas concentragdes de nutrientes e baixos valores de pH, sugere que esta alga ¢
beneficiada pela diminui¢do da condi¢do eutrdfica existente no reservatdrio e apresenta

dominio nos locais do lago anteriormente hipereutroficos.

4. A comunidade zooplanctonica

Os trabalhos feitos a partir de coletas realizadas em 1965 e 1969, relatou a presenga
de grandes cladoceros como Daphina, copépodos calandides, copépodos ciclopodides do
género Cyclops e Mesocyclops além de varias espécies de rotiferos. Nas pesquisas
posteriores foi identificada uma abundancia relativa do microzooplancton, caracteristica
de um lago eutrofizado. Freqlientemente, tem sido notado que “bloom” de cianoficeas

filamentosas sdo associados com mudancas na composicdo do zooplancton. Essa



mudanca inclui principalmente a substitui¢ao de cladoceros grandes por pequenos € o

aumento na importancia de copépodos ciclopoides e rotiferos.

De trinta e seis espécies relatadas como componentes da comunidade de zooplancton
identificados em 1996, cinco foram consideradas constantemente presentes e
ocasionalmente dominantes: Thermocyclops decipiens, Bosmina longirostris,
Brachionus calyciflorus, Brachionus angularis e Keratella americana, todos
encontrados freqiientemente em ambientes eutréficos. Do total de espécies encontradas,
trinta ¢ duas foram de rotiferos e apenas trés taxons possuiam dimensdes acima de 500
um: 7. decipiens, Diaphanosoma birgei e Asplanchna girodi, o que caracterizou mais

uma vez a comunidade constituida de zooplancton de pequeno porte.

De acordo com estudos realizados por biodlogos, percebe-se que no periodo de seca,
que vai desde o final de Abril at¢ o meio de Outubro, ha um aumento no nimero de
individuos zooplanctonicos por litro de dgua. Segundo o visto no grafico, em Setembro
se registra um pico geral de zooplancton em todos os cinco pontos de coleta do lago
Paranod sendo que no ponto de coleta A (Riacho Fundo) a quantidade de zooplancton
chega a ser de cerca de 325 ind/L.Em Maio ¢ registrado a maior queda na quantidade de
zooplancton nos bragos B, C e D o que evidencia o fim do periodo de chuva e o comecgo

do periodo de seca.

5.A interagdo entre o fitoplancton e o zooplancton no reservatorio do lago

Paranoa.

Segundo ja visto neste trabalho, a presenga da alga Cylindrospermopsis raciborskii se
da quando a quantidade de nutrientes no lago ¢ relativamente baixa e também em pontos
onde ha uma alta taxa de amonia e fosfato. As taxas de amonia e fosfato sao mais altas

nos ponto de coleta A (Braco do Riacho Fundo) onde ndo existe tratamento de esgoto.



Nestes ponto a alta taxa de C. raciborskii se da devido a esta cianoficea ser resistente
a predacdo zooplanctonica, a abundancia de amodnia vinda do esgoto, a capacidade de
fixar carbono inorganico e a capacidade de utilizar carbonatos como fonte de carbono.
Pode-se supor que com uma grande quantidade de tricomas de C. raciborskii, haja uma
reducdo da quantidade de alimento para o zooplancton, j& que as cianoficeas sao menos
digestivas, sendo até toxica a certas espécies de zooplancton. Como conseqiiéncia
grande parte da biomassa de fitoplancton fica inacessivel ao zooplancton, pois as
cianoficeas maiores s6 sdo utilizadas como alimento pelo zooplancton apods sua

destruicao parcial como detrito ou célula bacteriana.

Além do zooplancton nao predar a cianoficea C. raciborskii, ainda auxiliam a alga ao
predar algas menores que competem com a cianoficea por nutrientes.A acdo do
zooplancton sobre componentes do fitoplancton foi verificado por Branco (1991), que
viu tendéncias ao crescimento de densidade de certos rotiferos em locais com maior
quantidade de nutrientes, onde ocorre também maior densidade de cloroficeas e
bactérias e menor abundancia de C. raciborskii. Segundo dados disponiveis, as duas
espécies mais freqiientes no zooplancton do Paranod, 7. decipiens e B. calyciflorus,
podem potencialmente consumir M. aeruginosa, o que poderia explicar a constante

ocorréncia de ambas na comunidade mesmo em areas com floragdes desta alga.

6. Conclusio

Analisando os dados apresentados neste trabalho, ¢ possivel afirmar que o plancton
pode ser usado como indicador de nivel de poluicdo da 4gua do lago Paranod, pois nos
pontos mais poluidos do lago se percebe o aumento do fitoplancton devido ao aumento
de oferta de nutrientes e um decréscimo do zooplancton do lago por falta de alimento
que esta retido no fitoplancton. Porém nos pontos limpos do lago percebe-se um

aumento na populacdo zooplanctonica e uma diminui¢do na comunidade do



fitoplancton. Também ¢ possivel se ver a riqueza de espécies componentes do plancton

existente no lago Paranod.
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Figura 1. Mapa mostrando os pontos de coleta no Lago Paranoa




