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RESUMO

As portas da entrada do século XXI, a humanidade, defronta-se com uma
situacdo surpreendente — a possivel escassez de recursos hidricos e a certeza de
que a agua ¢ um recurso “finito’’. Acostumados ao desperdicio e destruicdo das
fontes de agua, hoje o grande desafio do futuro ¢ consertar os erros cometidos no
passado, a fim de tentar manter a disponibilidade dos recursos hidricos para todos.
O Brasil, detentor de 12% do total de agua potavel do mundo, mostra-se incapaz
tanto politicamente quanto culturalmente de manter este recurso para todos, ja que
ndo possui nenhum cuidado com a conservacdo e manutencdo deste bem tdo
escasso no mundo e tdo abundante neste pais. Problemas como desmatamento,
poluicdo, desperdicios e falta de eficiéncia politica faz com que o Brasil sofra com
a falta de abastecimento de 4gua em praticamente todos os seus estados entrando
na lista de possiveis paises com escassez de agua. O Distrito Federal, onde se
localiza a capital do pais, foi projetado para atender uma populagdo de 500 000
habitantes, e hoje conta com mais de um 2 milhdes de habitantes. Este crescimento
desordenado promoveu o aumento da poluicdo dos corregos, rios e nascentes
através do lixo, do esgoto doméstico e da ocupacao irregular do solo, diminuindo
ainda mais a disponibilidade hidrica na regido. Hoje, teme-se a possibilidade de
racionamento de agua, bem como a sua propria escassez. Como solugdes destes
problemas, deve-se entre outras: evitar o desperdicio, reutilizar a dgua de esgoto,
preservar as nascentes, € principalmente promover a educacdo da populagdo,
mostrando que a 4gua ¢ um bem finito e de suma importincia para manutengao da
vida. Portanto, o desenvolvimento deste trabalho visa fornecer informagdes sobre
os recursos hidricos do Distrito Federal, enfocando aspectos como disponibilidade
e consumo, que permitam reflexdes sobre a necessidade de mudangas para
promover a sua conservagao, evitando o seu racionamento e até mesmo a sua falta

na capital do Brasil.
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1. INTRODUGAO

A 4gua ¢ encontrada em todo os corpos do sistema solar nas formas de vapor ou
gelo. A Terra, porém, ¢ o Unico que possui agua no estado liquido e em grande
abundancia, apresentando mais de 1,3 milhdes Km? de agua. A parte doce corresponde
apenas 2,5% desse total, mas 68,9% desta esta nos polos, em forma de gelo, € 29,9% em
lengdis subterraneos; os rios e lagos, de onde a humanidade tira quase toda a agua, s
concentra 0,3% do total disponivel do liquido (Rebougas, 1999a). Entretanto, o velho
pesadelo dos ambientalistas de que a reservas mundiais de agua doce vao entrar em um
grande colapso nunca esteve tdo proximo de se tornar realidade como em alguns
momento dos século XXI.

Essa perspectiva se deve a um fator chave: o recurso que se imaginava infinito
tende a diminuir, chegando a escassez. Entre 1970 e 1995, a quantidade de agua
disponivel para cada habitante do mundo caiu em 37%. Um estudo da Organizagdo das
Nagodes Unidas divulgado este ano preveé o esgotamento do estoque util desse recurso no
mundo, que hoje ¢ de 12,5 mil Km?, deixando 2,7 bilhdes de seres humanos — 45% da
populacdo mundial — sem agua potavel no ano 2025. O problema ja afeta 1 bilhdo de
individuos, principalmente no Oriente Médio e norte da Africa. Daqui a 25 anos, India,
China e Africa do Sul deverdo entrar nesse quadro (Angelo,et al, 2000).

Aliadas a falta de agua estd o precdrio abastecimento em alguns lugares do
mundo. Nos ultimos cingiienta anos, a populagdo mundial triplicou e o consumo de
agua aumentou seis vezes. Com a populacao, cresce também a agricultura, a atividade
humana que mais consome o liquido, e além disso a situacdo dos rios — principais
fontes de agua doce do planeta — estd piorando a cada dia. Metade dos mananciais do
planeta esta ameacada pela poluicio e pelo assoreamento. Um exemplo disso é a Asia,
que despeja anualmente em seus cursos d’agua 850 bilhdes de litros de esgotos, sendo
que, para cada litro de sujeira, dez litros de 4gua serao inutilizados em um rio.

O Brasil privilegiado com 12% do total de reservas de dgua doce do planeta,
detém ao mesmo tempo o maior rio € o maior aqiiifero subterraneo do mundo e
apresenta também indices recorde de chuvas (Rebougas, 1999a).

O Brasil, que ndo usa 1% do seu potencial de dgua doce, possui somente

em um dos seus reservatorios subterraneos localizados no Nordeste um volume de
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18 trilhdes m* de agua disponivel para o consumo humano, suficiente para abastecer
toda a atual populagao brasileira por um periodo de no minimo 60 anos € mesmo assim,
ndo ird escapar de um possivel colapso da falta da 4gua. E o problema ndo vai se
restringir aos grandes centros, como Recife e Sdo Paulo, que j& enfrentam
racionamento, € nem ao sertdo do Nordeste, onde falta uma politica de uso sustentavel
da agua. Em dez anos, o desabastecimento podera atingir também Rio de Janeiro e Belo
Horizonte, além da maioria das areas metropolitanas do pais (Angelo, et al, 2000). Sio
Paulo ¢ um exemplo tipico de mau gerenciador desse recurso, tendo, neste ano,
comecado a racionar dgua depois de apenas dois meses de seca. A cidade matou sua
maior fonte de 4gua - o rio Tieté - e hoje, € obrigada a retirar metade do que consome de
uma bacia hidrografica vizinha, a do Rio Piracicaba. Além disso, fornece a cada um dos
16 milhdes de moradores 370 litros de dgua por dia, o triplo do minimo necessario para
0 uso humano. O desperdicio na rede de dgua chega a quase 40% - o equivalente a
média brasileira — enquanto que o aceitavel no mundo ¢ metade disso. Sao Paulo joga
fora, por dia 1 bilhdo de litros de 4gua, o que eqliivale ao volume da Represa de
Guarapiranga, um dos seus quatro reservatorios. O que prova que o Brasil tem escassez
na fatura, problema este resultante da poluicdo dos mananciais e do uso multiplo e sem
planejamento da agua (irrigacdo, navegacao, esgoto), sendo que a deterioragdo das
reservas de 4gua superficiais (rios, lagos) e subterraneas (aqiiiferos) ocorrem a
mesmo tempo em que ndo se racionaliza o consumo e a populacdo aumenta
(Angelo, et al, 2000).

O Distrito Federal, assim como um grande centro, também podera sofrer com o
fantasma do racionamento. Dentro do contexto nacional, possui um baixo indice de
recursos hidricos, juntamente com os estados de Alagoas, Sergipe, Rio Grande do Norte
e Paraiba. O indicador minimo para um desenvolvimento s6cio-econdmico ¢ de 2 mil
m? por habitante anualmente. Se cada habitante consome, por ano, 1700 m?, ha um sinal
de alerta para a escassez futura. No Distrito Federal, o consumo anual por habitante ¢ de
1752 m?, mostrando que a sua disponibilidade hidrica estd abaixo do ideal. Com um
crescimento populacional da ordem de 2,66% ao ano, estima-se que a capacidade de
atendimento estara esgotada por volta do ano 2007. Isso porque, algumas das fontes de
recursos hidricos que abastecem o Distrito Federal estdo sofrendo degradacdo

ambiental constantemente, por exemplo, a Lagoa Joaquim de Medeiros — proxima a



cidade de Planaltina — estd praticamente seca devido a poluicdo nas margens,
perfuragdes de pogos profundos e uso indiscriminado da dgua para irrigagdo. Um outro
exemplo ¢ a Lagoa do Jaburu — localizada no Palacio do Jaburu, que também esta
secando devido a excessiva retirada de dgua do lengol freatico através de pocos
existentes na regido (Brasil, 2000).

Por tudo isso, este trabalho visa fornecer informagdes sobre os recursos hidricos
do Distrito Federal, enfocando aspectos como disponibilidade e consumo, que permitam
reflexdes sobre a necessidade de mudangas, para promover a sua conservagao € o seu
uso racional, evitando desta forma , o racionamento ¢ até a sua falta na capital do

Brasil.

2. RECURSOS HIDRICOS DO BRASIL

2.1- AGUAS SUBTERRANEAS

Sdo consideradas subterrineas as dguas que ocorrem naturalmente ou
artificialmente no subsolo, de forma suscetivel de extracdo pelo homem. (Leal, 2000).
Desta forma, a rocha que tem porosidade e permeabilidade ¢ chamada agqiiifera,
independente de estar ou ndo saturada. Quando uma rocha aqiiifera apresenta grande
espessura saturada, tem como funcao a produgdo de dgua; quando esta apresenta grande
espessura nao saturada, torna-se possivel a pratica de recarga artificial com excedentes
de 4guas de enchentes ou de estacdes de tratamento. No Brasil, as dguas subterraneas
tem uma grande importancia de recarregar a grande maioria dos corpos hidricos
superficiais, sendo que a sua captagdo para abastecimento das populagdes vem sendo
realizada deste os tempos coloniais.

A ocorréncia das aguas subterraneas depende de varios fatores climaticos e de
suas interagdes com fatores geoldgicos. Com uma area de 8.511.965 Km?, o territdrio
brasileiro, possui aproximadamente um volume de 111 trilhdes m* de dgua em suas
reservas subterraneas (Reboucas, 1999b).

No Brasil, as 4guas subterraneas ocupam diferentes tipos de reservatdrios, que

vao desde as zonas fraturadas do embasamento cristalino até os depositos sedimentares



cenozodicos. Dessa diversificacdo, resultam sistemas aqiiiferos que podem ser
classificados como: sistemas porosos (rochas sedimentares); sistemas fissurados (rochas
cristalinas) e sistemas carsticos (rochas carbonaticas com fraturas) e outras submetidas
a processos de dissolugdes carsticas. O sistema aqiiifero fissural ocupa uma area de
cerca de 460 mil Km?, correspondendo a 53,8% do territério nacional, compreende as
regidoes Norte (escudo setentrional), Centro-Oeste e Norte (escudo Central), Nordeste e
Sudeste (escudo Oriental), e Sul (escudo Meridional). Este sistema apresenta reservas
de aguas subterraneas de 10,08.103 m?, distribuidas irregularmente por essas areas
devido a heterogeneidade do meio (Rebougas, 1999b).

Os sistemas carsticos mais importantes sao os da provincia hidrogeoldgica do
Sdo Francisco e o da sub-provincia Potiguar. Existem cerca de 20 bacias sedimentares
que ocupam uma area de 3,6 milhdes Km? correspondente a 42% do territério brasileiro;
sdo elas as bacias do Parana, Amazonas, Parnaiba e Potiguar-Recife. A mais extensa ¢ a
bacia do Parana que detém 45% das reservas de aguas subterraneas do Brasil, tendo o
principal aqiiifero chamado de sistema aqiiifero Guarani, que representa cerca de 80%

das reservas dessa provincia.

2.1.1-Reservas subterrianeas na regido Centro-Oeste

Compreende o Distrito Federal e os estados de Goias, Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul. A geologia da area ¢ muito diversificada, incluindo os diferentes tipos
do complexo cristalino pré-cambriano, e sedimentos diversos das provincias do Parana,
Sdo Francisco e Centro-Oeste, este representado pelas sub-provincias Ilha do Bananal,
Alto Xingu, Chapada dos Parecis e Alto Paraguai. A provincia do Escudo Central, com
a maior ocorréncia no estado de Goids, ainda ¢ pouco conhecida; O Distrito Federal
localiza-se sobre esta provincia. O maior aqiiifero ¢ o Botucatu, que ocorre no estado

de Mato Grosso do Sul e no estado de Goias.

2.2- AGUAS DE SUPERFICIES

A 4gua pode cair da atmosfera sob forma de orvalho, neve, chuva. Pode

evaporar, ser usada pelos vegetais, percorrer o solo e se tornar agua subterranea ou

escorrer sobre a superficie do solo se tornando agua de superficie.



As aguas de superficies constituem a principal fonte de aguas doces, apesar de
representar menos de um por cento da agua do planeta. O escoamento global anual ¢ de
44 500 Km?® . Porém esta distribui¢do ¢ desigual na Terra, sendo que metade do
escoamento ocorre na Asia e na América do Sul. O Brasil apresenta um das maiores
reservas de aguas superficiais do planeta, sendo que a disponibilidade ¢ da ordem de
71x10° m? por pessoa, uma das mais altas em todo o mundo. A seis mais importantes
bacias hidrograficas da América do Sul (Magdalena, Orinoco, Amazonas, Sdo
Francisco, Parand e Uruguai), quatro delas ocupam o territdrio brasileiro, localizando-se
e interagindo-se na floresta tropical umida, Cerrado e regides semi-arida.

Portanto, o volume e a diversidade de recursos de dguas superficiais no Brasil ¢
extremamente elevado, colocando o pais em condi¢des de aproveitamento € uso
multiplo de recursos hidricos.

O Brasil, como foi dito ¢ um pais rico em recursos hidricos de superficie e
subterraneos, embora nao seja homogénea a sua distribui¢do ao longo de todo o
territério sendo desproporcional a concentragdo das populagdes que o habita
(Tabelas 1 e 2). Ou seja, as regides que possui uma disponibilidade maior deste recurso
sdo0 as que possui a menor concentragdo de habitantes. A regido norte detém 68,5% dos
recurso hidricos do pais tendo apenas 6,98% da populacao brasileira. A regido sudeste
tem 42,65% da concentra¢do da populagdo brasileira e apenas 6% de disponibilidade
hidrica. A regido nordeste tem 3,5% de recursos hidricos e apresenta uma populacio de
28,9% do total brasileiro. A regido sul detém 6,5% dos recursos hidricos com uma
populacdo de 15,05% do total brasileiro. A regido centro-oeste tem uma populagdo de

6,41% do total e um disponibilidade hidrica de 15,7% do total brasileiro (Figura 1).
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Figura 1 - Distribui¢do Hidrica no Brasil por regido (Fonte: MMA/SRH, 2000)



Tabela 1- social e regido no Brasil

(Adaptado Rebougas, 1999).

Distribui¢ao hidrica demandas por

Estados Potencial hidrico  Habitantes Disponibilidade
(Km?/ano) (m3/hab./ano)
Regiao Norte
Rondoénia 150,2 1 229 306 115538
Acre 154,0 433 593 351123
Amazonas 18433 2389279 773 000
Roraima 3723 247 131 1 506 488
Para 1 124,7 5510 849 204 491
Amapa 196,0 379 459 516 525
Tocantins 122,8 1 048 642 116 952
Regido Nordeste
Maranhio 84,7 522 183 16 226
Piaui 24,8 2 673 085 9187
Ceara 15,5 6 809 290 2279
R. G. do Norte 4,3 2 558 660 1 654
Paraiba 4,6 3305616 1394
Pernambuco 9,4 7339 071 1270
Alagoas 4.4 2 633 251 1 692
Sergipe 2,6 1 624 020 1625
Bahia 35,9 12 541 675 2 872
Regido Sudeste
M. Gerais 193,9 16 672 613 11 661
E. Santos 18,8 2 802 707 6714
R. de Janeiro 29,6 13 406 308 2189
Sao Paulo 91,9 34119110 2209
Regiso Sul
Parana 113,4 9003 804 12 600
Sta. Catarina 62,0 4 875244 12 653
R. G. do Sul 190,0 9 634 688 19 792
Regiao Centro-Oeste
M. G. do Sul 69.7 1927 834 36 684
M. Grosso 5223 2235 832 237 409
Goias 2839 4514 967 63 089
D. Federal 2,8 1 821 946 1752
Brasil 5610,0 157 070 163 35732




Tabela 2 — Disponibilidade hidrica por estado, ordenada de forma crescente

(adaptado de Antonio Eduardo Ledo Lanna, 1999 ).

Classes Estados Potencial hidrico (m*/hab./ano)
X <2000 PE 1271
PB 139%
SE 1593
RN 1677
AL 1678
DF 1752
2000 <X < 10000 RJ 2182
CE 2276
SP 2 693
BA 2 876
ES 6215
PI 9279
10 000 <X < 100 000 MG 11 669
PR 13014
SC 13114
MA 16 219
RS 20 340
GO 35633
MS 36 144
X >100 000 TO 117 306
PA 181 408
MT 233 580
AP 304 383
AC 352 059
RO 573 440
RR 691 090
AM 1 756 664

BRASIL 51 784




3. DEGRADACAO DOS RECURSOS HIDRICOS

3.1- POLUICAO

O termo polui¢do provem do verbo latino polluere, e significa “sujar’’. Este
termo ao longo dos anos adquiriu um sentido mais amplo — o sentido ecolégico.

Com o adensamento populacional, o nimero de dejetos langados nos rios, lagos
e mares aumentou dramaticamente devido a falta de estrutura adequada de tratamento
desses dejetos. No Brasil, o servico de abastecimento de d4gua aumentou de 45% para
65% no ano de 1990. Porém, quanto a coleta de esgoto a evolucao foi de 22% para 28%
no mesmo periodo, ou seja, cerca de 108 milhdes de brasileiros ndo dispdem de
qualquer servigo de esgoto. Essa situagdo ¢ ainda mais grave quando se considera as
diferentes regides do pais. Na regido Nordeste, por exemplo, o numero das familias
atendidas com um sistema de coleta de esgoto adequado cai para 15% (Branco, 1999).
Isso provoca o despejo de esgotos e matérias biodegradaveis, lancados pelas industrias,
em nossos rios, lagos e mares, provocando a poluicdo e contaminacdo desses sistemas
aquaticos.

Das mais graves tipos de poluicdo das aguas estd aquela provocada pela
introducdo de esgotos domésticos e de despejos organicos de fabricas, que em geral
consiste no apodrecimento de tais materiais. Esta polui¢do causa além do mal cheiro,
um decréscimo nos teores de oxigénio dissolvido, tendo como efeito a morte de peixes e
outros organismos de respiracao aquatica.

Assim, as matérias organicas ou mais precisamente as matérias biodegradaveis
constituem um potencial de redugdo quimica, provocando um consumo de oxigénio
desproporcional, ou seja, a decomposicdo de matérias organicas ¢ realizada por
microorganismos que se reproduzem rapidamente. Como 0s peixes, esses
microorganismos se alimentam de matérias organicas, portanto, quanto maior for a
quantidade de matéria organica despejada nos rios, mares e lagos, maior serda a
populacdo desses microorganismos, € consequentemente, maior sera a quantidade de
oxigénio consumido da agua.

Os esgotos domésticos, constituidos essencialmente de matéria orgénica e agua,

apresentam uma demanda de oxigénio de aproximadamente 400 mg/l, isto ¢, cada litro



de esgoto langado no rio, ou no lago ou no mar ird consumir 400 mg de oxigénio deste.
Sabendo-se que a dgua possui a temperatura de 20°C, e nao mais que 9 mg/l de oxigénio
dissolvido, calcula-se quanto restard de oxigénio para os peixes depois que ele for
poluido por esgotos domésticos e despejos organicos das fabricas (Branco, 1996).

Bem diferente de um rio saturado de oxigénio, de aguas cristalinas, contendo
uma infinidade de formas de vidas aquaticas, ter-se-4 agora um rio malcheiroso, de
aspecto denso e oleoso, com dguas cinzentas, desprendendo bolhas de gas que explodem

na superficies — tem-se um rio morto.

3.2- CONTAMINACAO

A contaminagdo da 4gua ocorre quando nela sdo introduzidas substincias
nocivas, toxicas ou patogénicas, transmitidas diretamente aos peixes ou a quem beba a
agua, causando mortes ou doencas.

Os mesmos esgotos domésticos que possuem matéria organica contém também
os patogenos de origem intestinal. Estes sdo levados pelas 4guas dos organismos
doentes para os organismos sadios que irdo beber a 4gua contaminada.

As substancias toxicas sao lancadas nos rios, lagos ou mar por certas industrias
como as quimicas. Além das industrias outra fonte importante de toxicos € constituida
por 4guas de drenagem de areas agricolas, intensamente tratadas com inseticidas,
herbicidas, fungicidas e outros compostos. Tais substancias podem ser minerais, como
os metais pesados ou organicas, como as substidncias ndo biodegradaveis (pneus,

plasticos, latas, entre outras).

3.3- ESCASSEZ

O Brasil detém sozinho 12% do total das reservas de agua doce do planeta. Tem
a0 mesmo tempo o maior rio € o maior aqiiifero subterraneo do mundo e também
apresenta o maior indice de chuvas. Apesar disso suas maiores cidades sofrem com
constantes racionamentos de agua. Sao Paulo e Recife sao umas das cidades que mais
enfrentam colapso no abastecimento publico, € o mal gerenciamento € o principal

motivo de tamanho absurdo. Um outro problema enfrentado ¢ a degradacdo dos rios,

10



onde ¢ despejado todo tipo de material sem qualquer preocupagdo ou tratamento
adequado. A incompeténcia dos responsaveis pela manutengdo e conservagdo dos
mananciais, obriga grandes centros a sofrer com o desabastecimento. Portanto, o Brasil
esta e ird sofrer com a falta d’agua. S3o 7 o nimeros de cidades que sofrera ainda mais
com o racionamento de agua; sdo elas: Cuiaba, Fortaleza, Recife, Maceid, Rio de
Janeiro, Sao Paulo e Curitiba (Angelo, et al, 2000).

Além disso, o crescimento desordenado das cidades ajuda a piorar a situagdo,

sem planejamento nao hé prote¢do de nascentes nem dos reservatorios naturais.

3.4- DESPERDICIOS

O mal gerenciamento dos recursos hidricos em todo o pais faz com que o
desperdicio seja uma das principais causa de racionamento enfrentado pelas cidades.
Sdo Paulo fornece a seus moradores o triplo do necessario para o uso humano, além
disso o desperdicio na rede de dgua chega a quase 40%, enquanto que o aceitavel no
mundo ¢ metade disso. Sdo Paulo joga fora por dia 1 bilhdo de litros de agua. O
problema de Sao Paulo est4 na sua rede hidraulica — a maior do mundo — que favorece
esse desperdicio. Sdo 22 mil Km de canos, o equivalente a duas vezes a distincia entre
Sao Paulo e Vancouver, no Canada. A Sabesp (Companhia de dgua e esgoto de Sao
Paulo), ndo consegue identificar todos os vazamentos, além das ligacdes clandestinas de
todos os tipos. O Rio de Janeiro, que ¢ suprido por um unico grande manancial — o
Paraiba do Sul - que ja estd quase esgotado e com agua de ma qualidade devido a
poluigdo, tem perdas na ordem de 40%. Para evitar mais racionamento, a Companhia
Estadual de Agua e Esgotos mantém o reservatorio no seu limite, desviando o fluxo de
um dos rios da regido — o Guandu, porém falta agua na periferia. Cuiab4d, capital do
Mato Grosso, estd assentada sobre a vasta bacia hidrografica do rio Paraguai e ¢ servida
por rios caudalosos - o Cuiaba e o Coxipd - e mesmo assim hd bairros na periferia com
abastecimento irregular. A cidade tem o maior indice de perdas do pais: 53%, segundo a
Companhia de Saneamento do Estado de Mato Grosso (Sanemat). Na regiao
metropolitana de Curitiba, basta um estiagem mais demorada para esta ser ameacada de
racionamento. Por estd longe da parte mais caudalosa do Rio Iguacu, que a abastece, a

cidade tem disponibilidade limitada de dgua e 45% de perdas; seu mananciais sdo
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finitos e estdo sendo usados acima da sua capacidade. Com o inchago populacional
Macei6 tem 70% dos seus moradores com agua encanada, a média de perdas ¢ de 45%,
e muitas das encostas foram ocupadas irregularmente, prejudicando o abastecimento de
agua da regides altas da cidade (Angelo, et al, 2000).

Apesar de muita chuva e uma dezenas de rios, Recife convive a 2 anos com o
racionamento, as perdas chegam a 45%. Bairros da periferia enfrentam rodizios de até
48 horas, isso porque a cidade cresceu e ndo foram feitos investimentos na rede de
distribui¢do de agua. Mesmo na seca, Fortaleza ndo sofre problemas de abastecimento,
gragas a divisdo de trabalho, a cidade tem um companhia gerenciando a dgua e outra
cuidando dos esgotos, e juntas, garantem um indice de perdas de 30%, abaixo da média
nacional, mas os mananciais da cidade sdo insuficientes para suprir a populacdo

(Angelo, et al, 2000).

4. GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS

Até o inicio deste século, o Brasil possuia uma economia quase que
exclusivamente agricola, portanto a utilizagdo da agua era de interesse local, para
abastecimento das cidades e para a geragao de energia elétrica de pequeno porte. Com a
exportagdo do café e a disponibilidade de capital para o desenvolvimento industrial , a
Light, uma empresa privada de origem canadense, construiu no Rio de Janeiro em 1901
e em S3o Paulo em 1904, as primeiras hidrelétricas voltadas para o suprimento de
atividades urbanas ¢ industrias. Porém, com a construcao de novas hidrelétricas e
preocupado com as condigdes a que estavam submetidas as 4dguas e o seu
aproveitamento, o Governo Federal apresentou ao Congresso Nacional, em 1907 o
Codigo de Aguas elaborado pelo jurista Alfredo Valaddo. Apés 27 anos de tramitagio
no Congresso Nacional, o Poder Executivo promulgou o Coédigo de Aguas (decreto
24.643, de 10/7/34), constituindo um marco regulatério fundamental para o setor de
energia elétrica (Barth, 1999).

Em 1939, foi criado o Conselho Nacional de Aguas e Energia Elétrica
(CNAEE), ligado a Presidéncia da Republica. Mas, a regulamentagdo do Cddigo de
Aguas foi feita exclusivamente nos capitulos referentes ao aproveitamento hidrelétrico,

sem que se regulamentasse os usos multiplos e a conservacao da qualidade das aguas.
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A centralizagcdo de legislar sobre a dgua, acentuou-se a partir de 1964, nos governos
militares, pois criou-se o Departamento Nacional de Aguas e Energia (DNAE) ,
juntamente com o Ministério das Minas e Energia (MME) em 17/12/65, pela lei 4.904.

Como conseqiiéncia, os Estados comegaram a legislar sobre controle de poluigdo
das aguas, na década de 70, com base em objetivos de protecdo da saude, o que de certa
forma ja era um artificio utilizado para contornar a exclusividade federal de legislar
sobre dguas (Barth, 1999). Entretanto, a Assembléia Geral das Nagoes Unidas sobre o
Meio Ambiente, realizada em Estocolmo, em 1972, alertou a sociedade brasileira da
necessidade de protecdo e conservacdo do meio ambiente e em particular das aguas.
Mas novas divergéncias sobre legislar a agua entre o Ministério do Interior e o
Ministério das Minas e Energia marcaram conflitos entre os dois setores promovendo
um retrocesso na legislacdo brasileira de agua, que de Unica e integrada, passou a ser
fragmentada.

Um marco importante na retomada da integracdo intergovernamental e
interinstitucional para o gerenciamento de recursos hidricos no Brasil aconteceu com o
acordo do Ministério das Minas e Energia e o Governo do Estado de Sdo Paulo, em
1976, que tinha como objetivos atingir melhores condi¢des sanitarias nas bacias dos rios
Tiet¢ e Cubatdo, abastecimento de agua e tratamento e disposicdo de esgotos,
adequacdo das obras de saneamento. O bom resultado desse acordo fez com que se
criasse em 1978 o Comité Especial de Estudos Integrados de Bacias Hidrograficas
(CEEIBH), tendo como um dos objetivos o acompanhamento da utilizag¢do racional dos
recursos hidricos.

Em Brasilia foi realizada , em 1983, o Seminario Internacional de Gestao de
Recursos Hidricos, com a participagdo da Franga, Inglaterra, e Alemanha tendo como
resultado o desencadeamento do debate sobre gerenciamento dos recursos hidricos em
ambito nacional, com a realizacdo de encontro nacionais de Orgdos gestores, em seis
capitais brasileiras. O Ministério de Minas e Energia criou, em 1986, o Grupo de
Trabalho, com a participacdo de 6rgdos e entidades federais, estaduais, do Distrito
Federal e de Territérios, para propor a forma de organizagdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos. O relatorio final apresentou recomendagdes que

estao contidas na Constituicao Federal de 1988.
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Barth (1999) destaca a importancia da Declaracdo de Dublin sobre Recursos
Hidricos e Desenvolvimento Sustentdvel, aprovada em um evento preparatorio a
Conferéncia do Rio de Janeiro sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento. Nesta
declaragdo, ¢ destacado que “ A escassez e o desperdicio da agua doce representa séria e
crescente ameaga ao desenvolvimento sustentdvel e a prote¢do do meio ambiente. A
saude e bem-estar do homem, a garantia de alimentos, o desenvolvimento industrial e o
equilibrio dos ecossistemas estardo sob risco se a gestdo da agua e do solo ndo se tornar
realidade, na presente década, de forma bem efetiva do que tem sido no passado’’.

Os principios mais importantes desta declaragio sdo:

1) A agua ¢ um recurso finito e vulneravel, essencial para a conservacdo da

vida, manutencao do desenvolvimento ¢ do meio ambiente.

2) O desenvolvimento e a gestdo da d4gua devem ser baseados na participacao

dos usuarios, dos planejadores e dos decisores politicos, em todos ao niveis.

3) As mulheres devem assumir papel essencial na conservagdo e gestdo da

agua.

4) A 4gua tem valor econdmico em todos os seus usos competitivos e deve-se

promover sua conservagao € prote¢ao.

A Lei Federal 9 433, de 08/01/97, institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, criando o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
Estabelece os seguintes fundamentos para a Politica Nacional de Recursos Hidricos: (1)
a agua ¢ um bem de dominio publico; (2) ¢é um recurso limitado, dotado de valor
econdmico; (3) em situagdo de escassez, o uso prioritdrio dos recursos hidricos ¢ o
consumo humano; (4) a gestdo desse recurso deve sempre proporcionar O seu Uuso
multiplo; (5) a gestdo deve ser descentralizada e contar com a participagdo do Poder
Pablico, dos usuarios e das comunidades.

No Distrito Federal, o Projeto de Lei 242/99, institui a Politica e cria o Sistema
de Gerenciamento de Recursos Hidricos do DF. Procurando trazer os principios da Lei
Federal 9 433/97, que valoriza a participagdo popular, para a Lei Distrital 512/93. O
Projeto de lei 283/99, concede incentivo tributario para a redu¢do do consumo de agua.
Quem economizar 10% ou mais entre maio e outubro, na seca, ganha desconto de 10%
no IPTU do ano seguinte. O Projeto de Lei 512/99, proibe novos pivOs centrais nas

zonas rurais e cria incentivos para a erradicagdo dos ja existentes, pretendendo diminuir
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o desperdicio. O Projeto de Lei 1108/2000, prevé o uso de economizadores de dgua —
dos tipos monocomando, termostato, temporizados ou eletronicos — nas instalagdes
hidraulicas e sanitarias de prédios ndo residenciais. Todos estes projetos estdo em

tramitacdo na Camara Distrital.

5. CERRADO

O Cerrado ¢ uma unidade ecologica tipica da zona tropical, caracterizado por
uma vegetacao de fisionomia e flora préoprias (Pinto, 1993), ¢ o segundo maior bioma do
Brasil com uma 4rea de aproximadamente 2 milhdes de Km?, representando quasse 25%
do terridrio brasileiro. A presen¢a humana na regido data de pelo menos 12 mil anos,
com o aparecimento de grupos de cacadores e coletores de frutos e outros alimentos
naturais. SO recentemente, ha cerca de 40 anos, € que comegou a ser mais densamente
povoada. Apresenta pequenas arvores de troncos torcidos e recurvados e de folhas
grossas, esparsas em meio a uma vegetacao rala e rasteira, misturando-se, as vezes, com
campos limpos ou matas de arvores ndo muito altas, COm uma extensa area de cerca de
200 milhdes de hectares, equivalente, em tamanho, a toda a Europa Ocidental. A
paisagem ¢ agressiva, e por isso, durante muito tempo, foi considerada uma éarea perdida
para a economia do pais. Os Cerrados apresentam relevos variados, embora
predominem os amplos planaltos. Metade do Cerrado situa-se entre 300 ¢ 600m acima
do nivel do mar, e apenas 5,5% atingem uma altitude acima de 900m. Tem duas
estagdes seca e chuvosa, em pelo menos 2/3 da regido o inverno ¢ demarcado por um
periodo de seca que prolonga-se por cinco a seis meses. O clima, hoje, é quente, com
temperatura do més mais frio superior a 15°C. O cerrado ¢ uma vegetagdo de
interfluvio, tipicamente sobre latossolos vermelhos ou amarelos, com pouca , média ou
muita argila. Assim, o solo do cerrado ¢ bem penetravel pelas chuvas. Seu solo esconde
um grande manancial de dgua, que alimenta seus rios. Origina-se de quase todo tipo de
rocha, como arenito, folhelho, granito, xisto, e outros.

Possui uma vegetagao muito rica em espécies, com mais de 6000 mil espécies
vasculares. Entre as espécies vegetais que caracterizam o Cerrado estdo o barbatimao, o
pau-santo, a gabiroba, o pequizeiro, o aragd, a sucupira, o pau-terra, a catuaba e o

indaid. Debaixo dessas arvores crescem diferentes tipos de capim, como o capim-flecha,
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que pode atingir uma altura de 2,5m. Onde corre um rio ou corrego, encontram-se as
matas ciliares, ou matas de galeria, que sdo densas florestas estreitas, de arvores
maiores, que margeiam os cursos d’agua. Nos brejos, proximos as nascentes de dgua, o
buriti domina a paisagem e forma as veredas de buriti. Depois da Mata Atlantica, o
Cerrado ¢ o ecossistema brasileiro que mais alteragdes sofreu com a ocupagdo humana.
Um dos impactos ambientais mais graves na regido foram causados pelos garimpos, que
contaminaram os rios com mercurio € provocaram o assoreamento dos cursos de agua.
Nos ultimos anos, contudo, a expansao da agricultura e da pecuaria representa o maior
fator de risco para o Cerrado. O uso de técnicas de aproveitamento intensivo dos solos
tem provocado, desde entdo, o esgotamento de seus recursos. A utilizacdo
indiscriminada de agrotoxicos e fertilizantes tem contaminado também os solos e as
aguas. Menos de 2% do Cerrado estdo protegidos na forma de parques ou reservas. Uma
das poucas unidades existentes ¢ o Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros, a 240

km de Brasilia.

5.1- CONSTRUCAO DE BRASILIA

O inicio da implantagdo de Brasilia, em 1955, mostrou as preocupagdes de
carater ambiental formadas na época. A sua localizagdo foi definida ap6s longos anos -
pelo primeiro levantamento da drea onde se situaria a futura Capital Federal - em uma
regido de Goids delimitada no quadrilatero Cruls, realizado em 1892 pela Comissao
Exploradora do Planalto Central do Brasil, chefiada pelo astronomo Luiz Cruls.

Foi contratado pela Comissdo de Localizacdo da Nova Capital Federal, uma
firma norte-americana que realizou estudos técnicos sobre o sitio de localizacdo da
nova Capital. Os trabalhos iniciaram-se em abril de 1954 e foram concluido em
fevereiro de 1955. Séries de levantamentos foram executados em uma éarea de 50 000
Km? dentro do quadrilatero Cruls. Dentro destes levantamentos foram observados a
topografia, a geologia, a drenagem, selecdo de solos para a engenharia e para
agricultura.

A implantacdo da Nova Capital deveria satisfazer uma série de fatores, que em

conjunto deveria resultar na seguinte combinagao entre outras (Cordeiro, 1993).
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e 0 sitio deveria ter uma altitude de aproximadamente 1 000 m;

e solos bem drenados;

e solos propicios a receber vegetacao;

e rocha firme proxima da superficie;

e possibilidade de implantacao de sistemas de coletas de esgoto e de abastecimento de
agua por gravidade;

e area livre de qualquer barreira fisica como serras, rios, etc.;
A topografia e o clima foram as primeiras consideracdes do Relatorio Belcher.
Estudos hidrologicos da area também foram feitos, bem como da demanda de
suprimento de 4agua para uma populacdo de 500 000 habitantes. As condi¢des de
drenagem foram realizadas para o estudo das reservas de dgua e também para fornecer
informacdes basicas para o mapeamento geologico. Analisou-se as condigodes reais da
terra € o seu uso correto para a defini¢do dos solos para agricultura.
O Relatorio Belcher dividiu o quadrilatero em 18 sitios. Destes, 5 sitios foram
selecionados como sendo possiveis para a implantagao da Nova Capital.
= Sitio Castanho — onde se localizam o Plano Piloto, Guard I ¢ II e o Nucleo
Bandeirante.

= Sitio Verde - onde se localizam Sobradinho, Planaltina e parte do vale do rio

Sao Bartolomeu, quase tangenciando o Sitio Castanho.

= Sitio Azul - ao sul do atual Distrito Federal, onde se localiza Luziania.

» Sitio Vermelho — a sudeste do quadrilatero do Distrito Federal, ao longo do rio
Preto.

= Sitio Amarelo - ao longo da estrade de ferro, entre Leopoldo de Bulhdes, Silvania e
Vianopolis.

O sitio castanho foi o escolhido por apresentar um ponto focal natural para o
centro civico federal, com terreno inclinado e proximo a excelentes areas para a
localizac¢do de aeroportos, ficando proxima a uma zona calcaria, de facil acesso para o
uso como material de construgdo e para cal agricola. Apresentou em relagdo aos outros
sitios 95% de condigdes climaticas mais favoraveis, tendo uma altitude de 1200 m. Os
solos sdo bem drenados, com boas possibilidades para o abastecimento de dgua.

Quando Juscelino Kubitschek de Oliveira assumiu a Presidéncia da Republica,

em 1956, afirmou que iria construir e inaugurar Brasilia durante o seu tempo de
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governo. Para tanto, criou a NOVACAP — Companhia Urbanizadora da Nova Capital
do Brasil, que tinha como fun¢do coordenar os trabalhos de construgao da Nova Capital.
Planejada para atender 500 000 mil habitantes, Brasilia, hoje, tem uma populacdao de
mais de 2 milhdes de moradores.

As atividades de sanecamento basico do Distrito Federal comecaram com a sua
construgdo, quando foi criada a Divisdo de Agua e esgotos, vinculada 4 Novacap. Logo
foi implantado o primeiro sistema - o Catetinho - para abastecimento dos canteiros de
obras e nucleos onde moravam os trabalhadores que estavam construindo a Nova
Capital. A medida que prosseguiam as obras, foi concebido e construido o sistema
Torto, depois ampliado para Santa Maria e Torto, projetado para abastecer todo o Plano
Piloto e os 6rgdos da administracdo federal.

Em 1959 a Divisdo transformou-se em Departamento de Agua e Esgoto. Em
julho de 1969, autorizado pelo governo federal, foi construida uma empresa publica
para cuidar do saneamento da capital da Republica, sendo criada a CAESB —

Companhia de Agua e Esgoto de Brasilia.

6. RECURSOS HIDRICOS DO DISTRITO FEDERAL

A localizagdo geografica da area onde se situa o Distrito Federal, do ponto de
vista hidrico de superficie, ndo ¢ das mais favoraveis. No DF situam-se os divisores das
bacias do Parana, Sao Francisco e Araguaia-Tocantins (Amazdnica). Nesta posi¢ado, as
drenagens sdo de pequeno porte. Os rios mais caudalosos, como o Sdo Bartolomeu, tém
uma vazao de apenas 40 1/s no limite sul do Distrito Federal (Barros, 1993). Portanto,
procura-se por agua subterrdnea para complementar a demanda, sendo que os aqiiiferos
dessa area sdao principalmente do tipo fissural, onde percorrem anualmente
aproximadamente 1,2 bilhdes de m* de agua.

Foram identificados no Distrito Federal dois dominios: o fissural e o poroso. O
dominio fissural ¢ dividido em (1) sistema aqiiifero do grupo Paranoa (Quartzito - o
melhor aqiiifero da regido, Metarrimitos, Ardosias e Calcarios - o segundo melhor
reservatorio da regido), este dominio € o predominante no Distrito Federal e (2) sistema

aqiiifero com rocha do grupo canastra — sdo poucos favoraveis como reservatorios. De
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uma maneira geral, a potencialidade destes aqiiiferos caracteriza a regido do Distrito
Federal como tendo uma vocagdo hidrogeologica baixa a média (Barros,1993). O
dominio poroso ¢ representado pelos seguintes sistemas: (1) Aqiiifero em rochas do
Quartenario — formam aqiiiferos continuos, com aguas de boa qualidade, com boa
infiltragdo, de facil circulacdo, alta capacidade de armazenamento e vazdo especifica
geralmente elevada; (2) Agqiiiferos no manto de cobertura tido como do Terciario-
Quartenario — formam agqiiiferos continuos, com aguas rasas, sendo de qualidade regular
a boa, com vazoes baixas a médias.

Situado em uma das areas mais elevadas da Regido Centro-Oeste, do Planalto
Central, o Distrito Federal ¢ uma &rea de nascentes. Saindo daqui, os rios se juntam a
outros para formar grandes rios brasileiros.

O Distrito Federal possui véarios lagoas, rios, lagos e corregos. Tem-se as lagoas
Bonita ou Mestre D’ Armas, Joaquim Medeiros, Jaburu e Lagoinha dos Caras. Os lagos
Santa Maria, Torto, Descoberto e Paranoa e os rios Preto, Maranhdo, Descoberto, Sdo
Bartolomeu, sendo que estes rios s@o os mais importantes € deram nome as quatro
grandes bacias do Distrito Federal (Figura 2):
¢ Bacia dos Rios Descoberto/ Alagado;
¢ Bacia do Rio Sao Bartolomeu;
¢ Bacia do Rio Preto e
¢

Bacia do Rio Maranhdo

Além das bacias:
¢ Bacia do Lago Paranoa;
¢ Bacia do Rio Sdo Marco e
¢ Bacia do Rio Corumba

O Rio Descoberto € o Rio Sao Bartolomeu langam suas aguas na Bacia do Rio
Parand, uma das maiores bacias do Brasil. O Rio Preto desdgua na Bacia do Sdo
Francisco. O Rio Maranhdo lanca suas aguas na Bacia do Rio Tocantins.

A bacia do rio Preto possui uma das topografias mais suaves do Distrito Federal,
com uma area de 1 343,75 Km? sendo a segunda maior dessa regido, perfazendo um
total de 23% das bacias hidrograficas do Distrito Federal. Nasce proximo a Formosa

(GO) fazendo limite leste com o DF.
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A bacia do rio Maranhdo drena um terreno mais acidentado do Distrito Federal,
tendo uma area de 750 Km? e representa 13% das bacias hidrograficas do Distrito
Federal.

A bacia do rio Descoberto compreende uma area de 825 Km?, representa cerca
de 14% das bacias hidrograficas do DF, sendo que grande parte estd inundada pelas
aguas do Reservatorio do Descoberto.

A bacia do rio Sdo Bartolomeu ¢ a maior do DF , por isso foi criada em 1981
pela Lei n.° 6902, a Area de Protecio Ambiental do Rio Sao Bartolomeu. Possui uma
area de 2 864,05 Km? e compreende aproximadamente 50% das bacias hidrograficas do
DF. Nasce no DF, proxima a cidade-satélite de Planaltina, comoresultado da juncao
dos rios Pipiripau e Monteiro, sendo que este Ultimo nasce naReserva Biologica de
Aguas Emendadas, pelo encontro dos ribeirdes Cascarra e Brejinho, recebendo
também, um pouco mais abaixo, o ribeirdo Mestre D’Armas, formado pelas dguas da

lagoa Bonita e do corrego Serandi (Rocha, 1993).

Figura 2 - Bacias hidrograficas do Distrito Federal (Fonte: Sardinha, 1997)

Por serem rios tipicamente de planalto, isto ¢, rapidos, cheios de correntezas e
cachoeiras, os nossos rios nao devem ser poluidos, ja que isso significaria sujar grandes
rios do Pais.

Existem no DF quatro lagos formando reservatorios, sao eles:
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e Lago Paranoa: formado em 1961 pela constru¢do da barragem do rio Paranod, tendo
25,5 Km de comprimento. Apresenta um espelho d’agua de aproximadamente 40 Km?,
uma area de bacia de 1 040 Km?, acumulando 560 milhdes de dgua. Recebe agua dos
ribeirdes Riacho Fundo, Gama, Bananal, Torto e Cabeca do Veado.

elLago Santa Maria: ¢ formado pelo represamento das aguas dos corregos Milho
Cozido, Vargem Grande e Santa Maria., tendo uma érea de bacia de 100 Km?. Tem

como finalidade abastecer Brasilia, e localiza-se dentro do Parque Nacional.

e Lago do Descoberto: compreende uma area de bacia de 452 Km?, com 14,8 Km? de
espelho d’agua. Esse reservatorio foi construido em 1973, pelo represamento do rio
Descoberto e dos corregos Rodeador, Rocinha, Ribeirdo das Pedras, Coqueiro, Olaria e
Chapadinha.

Além disso o DF possui 6 lagoas de estabilizacdo, ou seja, sdo lagoas destinadas
ao lancamento de esgotos brutos, onde naturalmente ocorre a mineralizacdo das
substancias organicas biodegradaveis, através de processos bioldgicos. Sao lagoas com
tendéncia a anaerobiose, predominantemente com bactérias e algas cianoficias. Sendo
restrita a esgotos domésticos, ja que ndo ¢ possivel a decomposicdo de metais pesados.
Elas estdo localizadas no Guard, Brazlandia, Aeroporto, Regimento de Cavalaria,
Planaltina e Setor de Industria e Abastecimento.

Dentre os lagos e lagoas naturais do DF, destaca-se as lagoas Bonita, Joaquim
Medeiros, Carpas e um pequeno lago na QL3 Norte.

e Lagoa Bonita — localiza-se na Reserva Ecolégica de Aguas Emendadas, com uma area

de 120 ha. Apresenta uma agua de boa qualidade, tendo forte tendéncia a eutrofizagao.

e Lagoas Caras e Joaquim Medeiros — estdo localizadas proximas a cidade de Planaltina,
e fazem parte da bacia do rio Sao Bartolomeu. As duas formam junta um espelho d’agua

de cerca de 1 Km?2.

eLago da QL3 Norte - localiza-se proximo ao bragco do lago Paranod formado pelo
ribeirdo do Torto. O fundo ¢ arenoso e barrento, tendo uma temperatura média de 22°C.
Por apresentar-se como um divisor de aguas da bacia do Parana (Platina), do

Sao Francisco e do Tocantins (Amazonica), a hidrografia do Distrito Federal apresenta
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uma caracteristica bastante peculiar, e devido a esta peculiaridade e a riqueza da e da
fauna, no local onde ocorre o divisor das bacias Amazonicas e Platina, foi criada em
12/08/68, pelo decreto n.° 771, a Reserva Bioldgica de Aguas Emendadas, situada em
Planaltina com uma area de 5 000 ha. Esta reserva tem como principal caracteristica o
fato de que a dgua originada nesta nascente segue dois percursos diferentes, devido a
um desnivel do terreno: um forma o cérrego Brejinho que contribui para a formagao do
rio Sao Bartolomeu e o outro forma o cérrego Vereda Grande que flui em diregdo ao

rio Maranhdo (Rocha, 1993). Essa regido ¢ também um corredor ecoldgico, sua area de

cerrado abriga espécies ameagadas como o lobo-guara, a onga ¢ a anta (Figura 3).
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Figura 3 - Reserva Biologica de Aguas Emendadas e seus principais ribeirdes (Fonte:

Rocha, 1993)

O DF esta nos ultimos lugares dentro do contexto nacional, em relagdo aos seus
recurso hidricos. O DF tem uma disponibilidade de 4gua de 1752 m? por habitantes ao
ano, enquanto que o indicado minimo para um desenvolvimento socio-economico ¢ de
2000m? por habitante ao ano, e 1700 m* por habitante ao ano representa sinal de alerta
para futura escassez. Portanto os recursos hidricos do DF estdo abaixo do ideal, e com
um crescimento populacional desordenado, estima-se que a capacidade de atendimento

estard esgotada por volta de 2007 (Brasil, 2000).
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6.1- ABASTECIMENTO

O DF possui os sistemas produtores de dgua compostos por 23 sub-sistemas,
com capacidade de produgdo total de 5,69 m®/s. Sdo utilizados 23 mananciais de
captagdo, 7 estagdes de tratamento convencionais, 10 unidade de tratamento
simplificado, 12 estacdes elevatorias, 38 reservatérios com capacidade de armazenar
427 milhdes de m? de 4gua, atendendo uma populacao urbana de 1 746 047 pessoas.

Os sistemas de produgdo de dgua do DF sdo: Santa Maria/Torto, Sdo Sebastido,

Brazlandia, Sobradinho/Planaltina ¢ Descoberto.

—» Sistema Santa Maria/Torto: Lagos formados pelas barragens do Torto e Santa

Maria, tendo uma capacidade de producdo de agua de 2 167 l/s. Abastece atualmente
cerca de 18% da populagdo do DF e é o segundo maior sistema produtor de agua. E
responsavel por 25% do abastecimento produzido pela CAESB. Este sistema ¢
composto por 9 captacdes. Abastece as regides administrativas de Brasilia, Lago Norte,
Lago Sul, Cruzeiro e Paranod. A qualidade da dgua ¢ considerada muito boa a 6tima;
salientando que o sistema Santa Maria ¢ o maior e estd localizado dentro do Parque
Nacional de Brasilia que ¢ protegido pelo IBAMA. Mesmo assim, em 1998 uma vazao
média de 4 861 1/s foi transferido do sistema Descoberto para este sistema, para suprir

adequadamente a drea coberta por este sistema.

—» Sistema Sdo Sebastido: Foi concebido tendo como fonte de produgdo de dgua

pocos profundos. A producdo desses pogos ¢ de 132,2 /s e representa 1,2% da vazdo
produzida pela CAESB. E composto por 17 pogos distribuidos pela cidade. Como o
sistema ndo foi ainda concluido, foram implantados 8 pontos de cloracdo de forma
estratégicas em 8 dos 17 pogos existentes, para que toda a agua produzida recebesse um

processo de desinfec¢do. Fornece dgua para a regido administrativa de Sao Sebastido.

—p Sistema Brazlandia: tem uma capacidade minima de producao de 167 I/s, sendo o

menor dentre aqueles que possuem captagdes superficiais. Abastece 2% da populagdo

do DF, atendendo exclusivamente Brazlandia e representa 2% do total de agua
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produzida pela CAESB. E formado pelas captagdes Barrocdo (Descoberto Montante) ¢
Capao da Onga.

—» Sistema Sobradinho/Planaltina: Representa o terceiro produtor de agua do DF,

tendo uma capacidade de producdo da ordem de 737 I/s, abastecendo cerca de 8% da
populacdo do DF e representa em torno de 9% da producdo da CAESB. O sistema ¢
composto atualmente por 7 captagdes superficiais e 4 pocos profundos. Abastece as
regides administrativas de Sobradinho e Planaltina, incluindo o Vale do Amanhecer.

Suas aguas sao classificadas como boa a muito boa.

—® Sistema Descoberto: Com uma capacidade minima de 5 348 I/s abastece cerca de

70% da populagdo do DF. A captacio do Rio Descoberto, maior manancial de
abastecimento do DF, contribui com 95% da produ¢ao do sistema e 60% do total da
agua de abastecimento produzida pela CAESB. Fornece agua para as seguintes regioes
administrativas: Taguatinga, Ceilandia, Samambaia, Gama, Nucleo Bandeirante, Santa
Maria, Recanto das Emas, Riacho Fundo I e II, Candangolandia, Guara I e II, Setor de
Mansodes Park Way, além de fornecer agua para o sistema Santa Maria/ Torto
abrangendo as RA’s de Brasilia, Lago Sul e Cruzeiro. Suas 4guas sdo classificadas

como boas.

6.2- CONSUMO DE AGUA NO DF

Quase toda a populacdo do Distrito Federal recebe agua tratada da CAESB,
totalizando 1.784.920 pessoas, equivalentes a 97% da populagdo. Sao atendidos 434.918
domicilios, 102.022 empresas comerciais, 4.670 industrias e 72.360 6rgdos publicos
(Caesb, 1999).

O consumo de 4dgua nas 19 regides administrativas do Distrito Federal ultrapassa
9,7 milhdes de m* por més. O Distrito Federal ¢ um dos lugares do mundo que
consomem mais agua proporcionalmente a sua populagdo, com taxas de consumo que
variam desde 20 litros por habitante por dia na Vila Paranoa, passando por 300 litros em

Taguatinga e Ceilandia, até 2 000 litros no Setor de Mansdes Park Way, isso d4 uma
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média de consumo de 400 litros por habitante/dia (CAESB, 1999). Estas variagdes estao

representadas na tabela 3.

Tabela 3 — Consumo de 4dgua por regides administrativas -RA’s (Caesb — junho 99)

RA’s POPULACAO CONSUMO
TOTAL ABASTECIDA (m3/més)
I — Brasilia 218 576 218 426 3458 964
IT — Gama 134 242 127 529 640 414
IIT - Taguatinga 281939 238 096 1 432 746
IV - Brazlandia 41 374 37529 149 271
V - Sobradinho 136 777 85119 378 835
VI - Planaltina 140 020 76 651 364 459
VII - Paranoa 49 470 45178 157 971
VIII — Nucleo Bandeirante 34 031 33781 168 131
IX - Ceilandia 358972 355092 1511 140
X - Guara 113 782 111 075 818 638
XI - Cruzeiro 60 445 60 445 530 727
XII - Samambaia 167 855 167 722 654 706
XIII — Santa Maria 95 044 91 834 360 168
XIX — Sao Sebastido 46 639 38 320 152 975
XV — Recanto das Emas 57 255 53 191 274 174

XVI - Lago Sul 32509 31219 522 889
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XVII — Riacho Fundo 25443 23 066 73 711

XVII - Lago Norte 35387 29 050 73 111

XIX - Candangolandia 15 255 14 927 69 777

6.3 — PROBLEMAS DOS RECURSOS HiDRICOS DO DF

No Distrito Federal, além de se consumir muita agua (média de 400 litros por
habitante por dia), tem-se os problemas de poluicdo dos rios, reservatorios, lagos, a
drenagem das veredas, o corte das matas galerias, a ocupacdo desordenada do solo e o
desperdicios tanto da populacdo quanto da captacao feita pela CAESB.

Dentre os maiores poluidores no Distrito Federal estdo as atividades rurais, que
lancam nas 4guas e também no solo, grandes indices de herbicida e esgotos domésticos
sem tratamento ou tratamento inadequado. Um dos maiores exemplos destes tipos de
contaminagdes sdo o lago Paranod e o Rio Descoberto. H4 um esfor¢o continuo de
despoluicdo destes dois grande lagos.

O Lago Paranoa ¢ um reservatorio tipicamente urbano, criado em 1959 como
uma moldura do Plano Piloto e com finalidade de recreacgdo para os brasilienses. O lago
faz parte do paisagismo da cidade, promovendo a melhoria do microclima local, além
de gerar energia ¢ ser uma possivel fonte de abastecimento de agua para a capital
Federal (Fernandes e Pinto, 2000). O lago Paranod vem sofrendo acelerado processo
de alteracdo, principalmente por receber diariamente o escoamento superficial e dos
efluentes sanitarios, materiais so6lidos, nutrientes organicos, elementos toxicos,
fertilizantes, lixo entre outros, e estdo relacionados diretamente com o aumento da
ocupac¢do humana. Isso traz como problema imediato a eutrofizagdo, riscos de doencas,
assoreamentos e condigdes adequadas de desenvolvimento macrofitas. O processo de
eutrofizacdo deve-se justamente pelo excesso de nutrientes presentes nos esgotos
domésticos bruto ou tratado que nele ¢é langado. Isto provoca uma queda na quantidade
de oxigénio dissolvido, matando o0s outros organismos, inclusive peixes, acarretando

alteragdo na cor da agua e aparecimento de maus odores.
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O Lago Paranoa ¢ um exemplo tipico do processo de eutrofizacdo, estando
sujeito a este processo nas décadas de 70 e 80, onde o mesmo apresentou um grande
florescimento de algas do grupo das verde-azuladas que fizeram a cidade do Plano
Piloto cheirar mal por cerca de dez dias (Fernandes e Pinto, 2000).

A grande ameaca do Lago Descoberto, maior manancial em atividade no DF, ¢ a
criacdo do projeto Integrado de Colonizacdo Alexandre Gusmao, o PICAG, que ocupa
57% da area de prote¢do ambiental do rio Descoberto. Nesta 4rea trabalham cerca de 1
000 chacareiros. Porém, a maioria deles plantam sem cuidado algum, usam herbicidas,
aram a terra sem os cuidados necessarios, colocam bombas dentro do lago para tirar
agua e irrigar a terra, ¢ muitos estdo vendendo suas terras, criando condominios
residenciais. Além disso toda a faixa de vegetacdo da beira do lago foi retirada para
ampliar o projeto (Caesb, 1992).

Nestes locais ndo ha coleta de esgotos, nem de lixo e a sujeira ¢ levada para
dentro dos corregos da bacia e dai para o Lago Descoberto, e quando ha coleta de
esgoto, como no caso do nucleo urbano INCRA 8, esta ¢ feita em fossas rudimentares
que acabam contaminando o lencol freatico e, consequentemente, o lago. Outra
ocupacao urbana na bacia ¢ a cidade-satélite de Brazlandia, que apesar de ter coleta e
tratamento de esgoto exportados para outra bacia hidrografica, esta tendo uma
crescimento populacional maior do que o esperado nos ultimos anos, colocando em
risco as aguas do lago.

Um outro problema que prejudica a qualidade e a captagdo dos recursos hidricos
no DF sdo os desmatamentos que ocorrem nos cerrados, nas matas ciliares, deixando
estas areas desprotegidas, sujeita as erosoes aceleradas, com conseqiiente carregamento
de grande quantidade de solo para o leito dos corregos e para as captacdes. As
queimadas comuns em nossa area no periodo seco, deixam o solo sem sua prote¢ao
natural e também deixa uma grande quantidade de cinzas espalhadas pelo terreno. Com
a chegada das chuvas esse material ¢ levado pelas 4guas do escoamento superficial para
o leito do cérrego e, portanto, para as captacdes, aumentado a turbidez da agua.

A ocupacao urbana (cidades, assentamentos, invasdes) gera grandes alteragdes
ambientais. Dentre elas pode-se citar: a retirada da cobertura vegetal, a diminui¢cdo da
infiltracdo da 4gua no solo, o aumento de escoamento superficial (enxurradas), e a

produgdo de lixo e esgotos. Tudo isso reflete-se de maneira negativa na qualidade da
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agua dos corregos. Um exemplo disso, € a captacdo Mestre D’Armas, que esta sendo
pouca usada devido a reducdo da qualidade de agua, em virtude da presenca do
condominio Mestre D’Armas, construido ao lado da barragem que serve a captagdo
(Caesb,1999).

As cidades satélites de Planaltina (Vale do Amanhecer) e Sobradinho, uma
regido com baixa disponibilidade hidrica e em franca expansdo de condominios
habitacionais, s3o outros exemplos da falta de estrutura das ocupagdes urbanas. Nestes
lugares a produgdo de 4gua estd no seu limite com a atual demanda de consumo,
podendo haver comprometimento no abastecimento de Sobradinho, com possivel
racionamento de agua.

Os desperdicios nas redes de captagdes até a casa do morador no DF, sdo um dos
menores do pais, cerca de 20%, enquanto que S3do Paulo desperdi¢ca em torno de 45%
da agua. Porém, esse desperdicio ¢ menor na RA I — Brasilia, que possui estalagdes
conservadas, sendo que a perda ¢ de 11% (Caesb, 1999).

Mais além deste tipo de desperdicio, tem-se aquele desperdicio “nosso de cada
dia”, que ¢ dificilmente medido (tabela 4). Cada pessoa consome, na sua casa, cerca de
200 litros de agua por dia. Aproximadamente cerca de 75% da dgua é gasta no banheiro.
Tomando banho com o chuveiro ligado durante 15 minutos, gastam 242 litros de dgua
pura, quando € possivel gastar somente 81 litros para fazer isso. Um outro vildo do uso
irracional da agua ¢ a valvula convencional de descarga, ela usa 40% de toda a dgua da
casa, cada segundo que se fica com o dedo na descarga sdo aproximadamente 2 litros
de dgua que saem pelo cano (Caesb, 2000a). Isso s6 ocorre por que o Brasil de uma
forma geral, tem a menor taxa de cobranca de agua, e consequentemente, o brasileiro
ndo faz o menor esforgo par evitar o desperdicio. No Distrito Federal, ¢ pratica comum
dos postos de gasolina oferecer servigo de lavagens gratis de carro para quem abastecer
no local, em plena época de seca, quando os mananciais de superficie estdo com suas

capacidades reduzidas de produgdo de agua.
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Tabela 4 — Quantidade de 4gua desperdicadas nas residenciais (CAESB — 2000a)

LOCAIS GASTO (litros/dia)
Torneiras mal fechadas 10 000

Parede morfadas, piso fofo 2 0001 :1 7 000
Banho ( 15 minutos) 242
Torneira pingando 46
Aspersor ( molhador de grama) 700
Torneira fluindo em filete 180
Vazamento na vélvula de descarga 900
Lavagem de carro 620

6.4- SOLUCOES DOS PROBLEMAS

Especialistas ou ndo, a questdo da disponibilidade de recursos hidricos do Distrito
Federal, ¢ uma questdo que preocupa a todos. Ira ser dificil manter o mesmo nivel de
abastecimento de dgua nesta regido nos proximos anos. Mas como resolver este
problema? As solugdes sao as mais variadas possiveis, dentre elas estao:
= Evitar desperdicios;

» Tratamento de esgoto adequado;
* Preservar corregos;
= protecao dos mananciais;
» Uso da dgua da chuva;
» Construir a represa de Corumba IV e a do Sistema do Pipiripau;
= Reutilizar agua de esgoto;
= Captar agua do Lago Paranog;
* Conter a ocupacdo desordenada do solo; e
» Educar a populagdo
O tratamento de esgoto ¢ uma boa solugdo, ja que existe o problema de algumas

cidade do Entorno, como Aguas Lindas, que ndo possui coleta regular de lixo e
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saneamento, podendo vir a contaminar a bacia do Descoberto — que abastece 60% da
populagdo do DF. Esta contaminagdo seria reduzida, impedindo a interferéncia na
garantia de abastecimento a 1 milhdo de consumidores que depende deste sistema.

A construgdo da Barragem de Corrumba IV, a 25 Km da cidade-satélite do
Gama, ¢ uma solucdo que atenderia o DF por cerca de mais cem anos. O problema da
constru¢do desta barragem estd no seu orcamento e principalmente, no impacto
ambiental que ird interferir no ecossistema desta regido. Uma outra barragem que esta
sendo construida ¢ a do Sistema do Pipiripau, que devera abastecer, entre 10 a 15 anos,
Planaltina e Sobradinho, onde a situagdo ¢ critica. A inauguragdo do sistema como todo
deverd ser feita no ano de 2001, sendo que terd uma vazao total de 720 litros por
segundo. Uma outra solugdo para resolver o abastecimento nestas cidades esta sendo
realizada pela Companhia de Abastecimento de Agua e Esgoto de Brasilia — CAESB,
que nos ultimos anos tem desenvolvido enormes esforcos com grande investimento,
para criar condicdes de proteger efetivamente os mananciais de abastecimento,
buscando manter a qualidade da 4gua captadas nesta regido (Caesb, 1999). E visivel este
esforco na conservagdo das dguas do Lago Descoberto, através da distribuicdo de
folhetos sobre a importancia deste sistema para a continuidade no abastecimento de
agua no DF.

A CAESB, vem controlando as perdas do sistema de agua do DF com a
ampliacdo do percentual de ligagcdes hidrometradas e com a busca sistematica de perdas
fisica na rede, como vazamentos € com a conservagdo das instalagdes. A CAESB
possui atividades de controle direto, tais como o monitoramento da vazao noturna em
conjunto com o controle e redugdo de pressdo, que em conjunto com as atividades
complementares como a pesquisa de vazamento e de ligacdes clandestinas
(Gongalves,1998).

Hé4 ainda a possibilidade de captacdo da agua da chuva, que iria para os
aquiiferos — area de acumulo de dgua no subsolo - através de sulcos e caixas de areia,
aliviando a situacdo critica no qual estd o DF. Pode-se também reutilizar a dgua do
esgoto, por exemplo, na lavagem de veiculos, agricultura e irrigagdo de jardins.

O controle do desperdicio, s6 serd possivel através da educacdo de todos os
moradores, especialmente aqueles que moram em condominios proximos a corregos

que utilizam a agua de pocos artesianos e fazem fossas inadequadas do ponto de vista
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ecologico, que podem contaminar a agua subterranea. E oportuno lembrar que cada
morador, residente na area rural ou urbana ¢ um potencial no combate ao desperdicio,
portanto, a idéia de que tudo comeca em casa tem uma aplicabilidade fundamental
neste propodsito. Atitudes como: fechar a torneira ao barbear ou quando estiver
escovando os dentes; utilizar regador ao invés de mangueira apds as 18 horas ja que o
aproveitamento da agua pela planta ¢ melhor depois deste horario; regular a valvula da
descarga e ndo dé descargas prolongadas; usar agua do tanque ou da méaquina de lavar
para a limpeza de calgadas; evitar banhos demorados e lavar o carro com balde e ndo
com mangueiras s3o atitudes racionais do uso da dgua (CAESB, 2000b).

Depois da grande tragédia ecologica na década de 70 e 80 no Lago Paranod, a
CAESB desenvolveu programas de modernizagdo das Estagcdes de tratamento de
Esgotos, tendo como objetivo controlar e reduzir o processo de eutrofizagdo
desenvolvido neste lago. O indice de tratamento de esgoto no DF ¢ de 57%, sendo que a
média brasileira ¢ inferior a 10%. Com isso, conseguiu-se reduzir o indice de
contamina¢do do Lago Paranoa, mantendo a qualidade boa da 4gua em praticamente
toda extensdo do mesmo, permitindo o seu uso como lazer e também como fonte de
renda para muitos brasiliense, que hoje pode pescar nas suas aguas.

A conservagdo e a limpeza dos mananciais de agua ¢ umas das solugdes viaveis
para resolver o problema de abastecimento e principalmente conta com a participagdo
dos usuarios da agua no Distrito Federal.

A protecao dos mananciais ¢ de fundamental importancia para a manutencao da
qualidade e da quantidade de um curso d’4gua, visto que interferéncias refletem-se
diretamente na vazdo de suas aguas. Os desmatamentos, as atividades agricolas e
pecuarias, os loteamentos e as atividades de lazer em determinadas &reas tém
contribuido para comprometer a qualidade dos nossos mananciais de abastecimento.
Para evitar a contamina¢ao desses mananciais € necessario a ado¢ao de um Politica de
Protegdo dos Mananciais no Distrito Federal, implementando as seguintes medidas:
proibir qualquer atividade humana dentro de um perimetro minimo de captag¢do dessas
areas; retirar invasdes existentes atualmente em algumas delas; colocar cercas em torno
do perimetro minimo, com placas indicativas e um servigo permanente de vigilancia e

fiscalizacao.
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No Brasil quase todas as solucdes apontadas para manter o abastecimento de
agua no Distrito Federal sao aproveitadas para resolver o problema também no Brasil:
(1) controlar e reduzir o uso de herbicidas e fertilizantes quimicos na agricultura e
controlar o despejo de esgoto urbano/industrial para ndo comprometer a qualidade da
agua; (2) fazer novas instalagdes hidraulicas na rede de esgoto, conservando-as; (3)
evitar o desperdicio dentro de casa e em todos os setores publico; (4) criar uma politica
séria de gerenciamento dos recursos hidricos; (5) proteger, conservar as bacias
hidrograficas, bem como os rios, corregos, nascentes e lagos; (6) despoluir através de
limpeza dos rios, lagos e corregos, mantendo-os limpos; (7) criar novas formas de
obtengdo de agua , tais como a dessalinizacdo da agua do mar e a coleta da agua da
chuva; e principalmente (8) promover a educacdo ambiental para mostrar a populagdo
sobre a importancia do uso racional dos recursos hidricos.

A dessalinizacdo da dgua do mar ¢ uma das alternativas para as regides aridas
do Brasil. Existem varios métodos de dessalinizagdo da dgua do mar, os mais usados
baseiam-se em congelamento ou em tratamento por meio de resinas especiais. O
congelamento da dgua do mar produz a separagdo da agua doce dos nticleos salgados.
As resinas tem a propriedade natural de trocar ions metéalicos por ions de hidrogénio.
Usa-se membrana filtrantes com a capacidade de reter os sais pelo processo de osmose
reversa, que consiste em submeter a dgua salgada a altas pressdes, por meio de
membranas gelatinosas. A utilizacdo da agua do mar como possivel fonte de recurso
hidrico para suprir a necessidade de abastecimento de dgua em algumas regides do

Brasil, ¢ uma alternativa, ja que ha uma dificuldade de gerenciar a 4gua doce no pais.
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CONCLUSAO

\

Pela sua importancia com relacdo a manutencao da vida dos seres vivos, 0s
recursos hidricos devem ser objeto de toda a nossa atengdo. O Brasil, apesar de estar em
uma situagdo confortdvel no tocante a esse recurso, apresenta uma situagdo bastante
critica em relagdo ao seu gerenciamento. Particularmente nos grandes centros urbanos,
onde os mananciais estdo sendo poluidos por concentracdes de efluentes industriais,
esgotos domésticos, resultante do crescimento populacional desordenado. E
recomendavel que os governantes das esferas estaduais e federais iniciem um processo
de planejamento e execucdo de parametros visando a utilizagdo racional dos recursos
hidricos, a fim de evitar a uma escassez futura.

Diante do exposto, com relacdo aos recursos hidricos do Distrito Federal, vale
ressaltar que apesar, de ter um dos menores indices de disponibilidade do pais, a regido
tem uma potencialidade suficiente para garantir o abastecimento da sua populacio.
Necessario se faz o estabelecimento de um sistema eficiente de gerenciamento e
fiscalizacdo desses recursos naturais, de forma a racionalizar o seu uso, evitando
desperdicios. E fundamental a participagio da comunidade no sentido de criar
alternativas para recuperacdo e conservagdo dos mananciais. Ressaltando que uma das
formas apropriadas para tal politica ¢ a sensibilizacdo e uma politica eficiente de

educagao ambiental em todos os segmentos da sociedade.
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