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RESUMO

O presente estudo foi desenvolvido em uma area de vereda na Estagdo
Ecolédgica de Aguas Emendadas no municipio de Planaltina, Distrito Federal; com
o objetivo de verificar a distribui¢do espacial e alguns parametros da estrutura
populacional de Lavoisiera bergii e Trembleya parviflora. Os dados foram
coletados entre os meses de Agosto e Outubro de 2003. Foram feitos trés
transectos transversais, distantes entre si 30 metros, cortando a vereda na sua
largura, procurando refletir o gradiente vegetacional e hidrico que parece existir
no local. A fim de poder ter amostras comparaveis, cada transecto foi subdividido
em parcelas contiguas de 10m* (10m x 1m). Em cada parcela foram anotados o
nimero de individuos e a altura dos mesmos para cada uma das espécies. Foram
considerados todos os caules e ramos que estivessem dentro da parcela. No total
de 63 parcelas foram encontrados 2143 individuos, sendo 1217 de L. bergii e 926
de T. parviflora. A densidade média de L. bergii por parcela foi de 1,93 ind/m* (o
= 2,9), sendo de 1,40 ind/m* no transecto 1, 2,37 ind/m® no transecto 2 e 2,00
ind/m’ no transecto 3. Para T’ parviflora a densidade média por parcela foi de 1,47
ind/m? (o = 1,38), sendo de 1,50 ind/m” no transecto 1, 1,70 ind/m? no transecto 2
e 1,22 ind/m® no transecto 3. A média de altura de L. bergii foi 83,18 cm (o =
49.44) e de T. parviflora foi 103,57 cm (o = 66,14). A correlacdo entre o numero
de individuos das duas espécies por parcela foi negativa porém nao significativa (r
=-0,148 p = 0,251). Entretanto, a analise da freqiiéncia relativa das duas espécies
em cada parcela, para todos os transectos, mostra uma relagdo inversa entre a
ocorréncia das duas espécies dentro de cada parcela sugerindo que possa haver
uma tendéncia dessas espécies se excluirem mutuamente. As espécies estudadas
apresentaram o padrao agregado (onde os individuos se encontram aninhados em
grupos distintos), visto que a varidncia ¢ maior do que a média do nimero de

individuos.

Palavras-chave: Vereda, distribui¢do espacial, Melastomataceae, Lavoisiera bergii

e Trembleya parviflora.
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1. INTRODUCAO

A descri¢do de uma vegetacdo levando-se em consideragdo, ou nao, os
fatores ambientais que possam estar determinando os padrdes de distribui¢do das
espécies em questdo, tem tido um papel importante na ecologia de plantas. As
plantas sdo organismos sésseis que dependem da dispersao de seus propagulos
(sementes, frutos, ou partes de uma planta) para colonizar novas areas. Da mesma
forma, as condicdes locais onde suas sementes caem no solo, sdo importantes para
o desenvolvimento de novas plantulas.

Sao reconhecidos trés tipos basicos de distribuicdo de organismos: ao
acaso, regular e agregado (Greig-Smith 1983, Begon & Mortimer 1986,
Hutchings 1986, Ludwig & Reynolds 1988, Crawley 1997).

Distribui¢do ao acaso ocorre quando existe uma igual probabilidade de um
organismo ocupar qualquer ponto no espaco. Os individuos estdo desigualmente
distribuidos devido a eventos ao acaso (Begon & Mortimer 1986, Ludwig &
Reynolds 1988, Causton 1988).

Na distribuicdo regular (também chamada de uniforme) os organismos
estao distribuidos mais eqiiitativamente do que o esperado pelo acaso. Este tipo de
distribuicdo ocorre quando um individuo tem a tendéncia de evitar um outro
individuo, ou quando individuos que ocorrem muito juntos de outros morrem
(Silvertown 1987, Begon et al. 1996, Rickfles 2001). O padrao uniforme resulta
de interagdes negativas entre os individuos, tais como competicdo por comida,
agua, espago (Ludwig & Reynolds 1988).

A distribui¢do agregada ocorre quando os individuos sobrevivem melhor
em determinadas areas do ambiente (mas ndo em qualquer lugar) ou quando a
presenca de um individuo atrai ou origina outro proximo a ele (Ludwig &
Reynolds 1988).

A distribuicdo espacial de plantas adultas reflete o padrdo espacial do
recrutamento ¢ a modificacdo desse padrao devido a fatores de mortalidade, que
diferem de intensidade de um local para outro. Quando existe forte mortalidade e
densidade dependente, a distribuicdo de plantas adultas sobreviventes ¢ menos

agregada que a das plantulas. Em contraste, quando fatores abidticos sdo uma



importante fonte de mortalidade dos individuos de uma dada espécie, mortalidade
pode estar negativamente correlacionada com a densidade de individuos,
resultando em um padrdo de distribuicdo agregada de adultos na populagdo
(Begon & Mortimer 1986, Hutchings 1986).

Na pratica, as populacdes de todas as espécies sdo distribuidas, em uma

escala ou outra, de maneira mais ou menos agregada (Begon et al. 1996).

1.1 Vereda

O bioma Cerrado ¢ o segundo maior bioma em area, apenas superado pela
Floresta Amazonica. Caracteriza-se pela presenca de invernos secos e verdes
chuvosos, com precipitacdo média anual variando de 750 a 2000 mm (Adéamoli et
al. 1987). Trata-se de um complexo vegetacional, que possui relagdes ecologicas e
fisiondmicas com outras savanas da América tropical e de continentes como
Africa e Australia (Cole 1958). Este bioma esta localizado basicamente no
Planalto Central do Brasil, ocupa mais de 2 milhdes de km?, representando
aproximadamente, 23% do territorio nacional. O Cerrado ocorre em altitudes que
variam de cerca de 300m (Baixada Cuiabana - MT), a mais de 1600m (Chapada
dos Veadeiros - GO) (Lopes 1984).

Os tipos fitofisiondomicos do Cerrado sdo baseados na sua forma
(fisionomia), que ¢ definida por sua estrutura, pelas formas de crescimento
dominantes e por sua composic¢ao floristica.

A vereda ¢ um tipo de fitofisionomia do Cerrado onde a palmeira arborea
Mauritia flexuosa (buriti) predomina em meio a agrupamentos mais ou menos
densos de espécies arbustivo-herbaceas (Melo 1992). Veredas sao circundadas por
campo limpo, geralmente Umido, sendo que os buritis ndo formam dossel,
possuem uma altura média de 12 a 15m e a cobertura varia de 5% a 10%.

As veredas sdo encontradas em solos umidos, saturados durante a maior
parte do ano. Geralmente ocupam os vales ou areas planas acompanhando linhas

de drenagem mal definidas, em geral sem murundus. Também sdo comuns numa



posi¢ao intermediaria do terreno, proximas as nascentes (olhos d’adgua) ou na
borda de matas de galeria (Carvalho 1991, Sano & Almeida 1998).

A vereda constitui no Brasil, um tipo de ecossistema que se desenvolve
sob certas condi¢des de umidade na regido dos cerrados, como cabeceiras ou
nascentes de rios. Em toda sua extensdo, o lengol d’agua aflora ou estd muito
proximo da superficie, sendo portanto area de exsudacdo do lengol freatico
decorrente de camadas de diferentes permeabilidades em areas sedimentares do
Cretaceo e Triassico. Apresenta vales rasos, com vertentes concavas suaves,
cobertas por solos arenosos e fundo plano preenchido por solos argilosos,
freqiientemente turfosos (Warming 1973).

A palavra vereda significa em sua acepcdo original “caminho”. Nos
dicionarios de lingua, vereda sdo cabeceiras de cursos d'dgua, com grupos de
matas cercadas de campos com renques de buritis ¢ pindaibas pelos cerrados. As
veredas sdo um sistema natural de ampla distribuicao e forte ligagdo com o relevo
aplainado e diretamente relacionado com a rede de drenagem. Elas exercem papel
fundamental para a manuten¢do da fauna e flora do Cerrado, funcionando como
local de pouso para a avifauna, atuando como refugio, abrigo, fonte de alimento e
local de reproducdo, incluindo a fauna terrestre e aquatica (Carvalho 1991). Por
isso o estudo das veredas adquire um sentido ainda maior quando se pensa em
termos de recuperacdo ou ocupagdo do Cerrado (Amaral 2002).

As familias freqiientemente encontradas nas areas mais umidas da vereda
sao Poaceae (Gramineae), destacando-se os géneros Andropogon, Aristida,
Paspalum e Trachypogon (Warming 1973), Cyperaceae (Bulbostylis e
Rhynchospora) e Eriocaulaceae (Paepalanthus e Syngonanthus). Além dessas
familias sdo comuns alguns géneros de Melastomataceae, como Leandra,
Trembleya e Lavoisiera, ocorrendo como arbustos ou arvoretas. Em estagios mais
avancados de formagdo de mata, podem ser encontradas espécies arbdreas como
Richeria grandis, Symplocos nitens e Virola sebifera, e outras espécies que

caracterizam a mata de galeria inundavel (Sano & Almeida 1998).



1.2. Estrutura populacional

A estrutura populacional se refere a densidade, a distribui¢cdo de individuos
no habitat adequado, as propor¢des de individuos em cada classe etaria, a variagdo
genética e aos sistemas de acasalamento (Rickfles 2001).

A densidade populacional (nimero de individuos por unidade de area)
reflete a relacdo ecologica dos individuos com o ambiente em que vivem. O
tamanho total de uma populacdo pode ser calculado multiplicando-se a area
ocupada pela densidade média (Raven et al. 2001).

As populagdes tendem a aumentar ou diminuir, chegando a um equilibrio,
determinado pela capacidade de suporte do meio onde vivem. Contudo, sabe-se
também que as populacdes variam ao longo do tempo. Essa variagcdo no tamanho
e distribuicdo das populacdes pode ser causada por diversos fatores tais como a
umidade, temperatura, salinidade, acidez e outros fatores ambientais (Massoud
1992). Alguns sistemas bioldgicos apresentam dinamicas bastante instaveis, o que
resulta em grandes flutuagdes nos tamanhos populacionais.

A mortalidade dependente da densidade de sementes e plantulas, tende a
reduzir o estabelecimento de uma nova plantula, proximo a arvore mae. Ainda que
sejam agrupadas em conseqiiéncia da dispersdo de sementes, o agrupamento tende
a decrescer em uma floresta madura (Pillar er al. 2002). A escala espacial de
distirbios naturais € o tempo envolvido na recuperagdo t€ém um papel significante
na determinacgdo da freqiiéncia de agrupamentos ou aleatoriedade dos individuos
na floresta (Nascimento et al. 2002).

Uma populagdo cresce em propor¢do ao seu tamanho, sendo assim, o
aumento populacional depende da reprodugdo feita pelos individuos. Portanto,
uma populacdo crescendo numa taxa constante, ganha individuos cada vez mais
rapidos, conforme o nimero de individuos aumenta (Massoud 1992).

Quando as taxas de natalidade e mortalidade tém os mesmos valores para
todos os membros de uma populagdo, podemos estimar o tamanho da populagio
futura a partir de um tamanho de populacdao total no momento presente. Mas
quando as taxas de natalidade e mortalidade variam com a idade dos individuos,

as contribui¢des dos individuos mais jovens e mais velhos para o crescimento da
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populagdo devem ser calculadas separadamente (Begon & Mortimer 1986). Duas
populagdes com taxas de mortalidade e natalidade idénticas em idades
correspondentes, mas com diferentes estruturas etarias (propor¢des de individuos
em cada classe de idade), crescerdo as taxas diferentes, pelo menos por um certo
tempo. Uma populagdo composta totalmente de juvenis pré-reprodutivos e anciaos
pos-reprodutivos, por exemplo, ndo pode crescer até que os jovens atinjam a idade
reprodutiva. Isso representa um caso extremo, mas variagdes mais sutis na
distribui¢do etaria podem também influenciar profundamente as taxas de
crescimento populacional (Rickfles 2001).

As plantas experimentam uma mortalidade crescente e uma fecundidade
reduzida em altas densidades, assim como os animais. Uma resposta comum de
plantas a intensa competicdo por recursos ¢ um crescimento retardado, tendo
conseqliéncias para a fecundidade e, em menor extensdo, para a sobrevivéncia. A
germinagdo prematura num ponto favoravel da a uma planta uma vantagem de
crescimento inicial sobre as outras, que aumenta conforme as plantas maiores
crescem e ocupam o espago de seus vizinhos menores. Mas a flexibilidade do
crescimento vegetal ndo impede a mortalidade em situagdes de superpopulagio

(Rickfles 2001).

1.3. Dindmica de populagdes

O comportamento dindmico das populagdes estd mudando continuamente
devido ao nascimento, morte, imigracdo e emigracdo e, ¢ influenciado pelas
interacoes entre os individuos e o ambiente em que vivem (Begon & Mortimer
1986).

A dindmica de populagdes estuda a variagdo no numero de individuos, que
¢ primeiramente determinada por fatores como a taxa de natalidade, de
mortalidade, emigragdo e imigragdo. Tais fatores geram o crescimento de uma

populacdo o qual podera sofrer, posteriormente, oscilagdes devido a outros fatores

como densidade (predacdo, competicdo, parasitismo, etc) ou em funcio de fatores
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climaticos (temperatura, umidade e luminosidade) que sdao independentes da
densidade (Ludwig & Reynolds 1988, Pillar et al. 2002). As populacdes de
espécies semelhantes que vivem no mesmo lugar freqlientemente respondem a

fatores ambientais diferentes (Nascimento et al. 2002).

1.4. Distribuicao espacial

A distribuicao espacial de individuos arboreos de uma floresta ¢ uma das
principais caracteristicas da estrutura populacional das espécies. Isto porque
determina a forma de ocorréncia dos individuos de uma espécie na floresta, sendo
influenciada pelo comportamento ecologico dos agentes de fluxo génico
envolvidos, tais como a dispersao de polen, de sementes e a regeneragao de
plantulas (Nascimento et al. 2002).

Florestas tropicais sdo caracterizadas por grande diversidade de espécies
de complexas relagcdes ecoldgicas. Nesses ambientes, geralmente ndo ha
dominancia de determinada espécie, e quando existe ¢ devido a presenca de
condig¢des limitantes ou resultado de disturbios (Pillar ez al. 2002).

As distribuigdes geograficas das populagdes sdo determinadas pelos
habitats ecologicamente adequados para que elas ai possam existir. A extensao da
distribuicdo de uma populagdo ¢ determinada pela presenga ou auséncia desses
habitats adequados, de competidores, organismos patogé€nicos e barreiras a
dispersao, incluindo todas as areas que seus membros ocupam durante o seu ciclo
de vida. Geograficamente, em uma populagdo, os individuos ndo estdo
distribuidos igualmente em todas as regides. Fatores como o clima, a topografia,
quimica e a textura do solo, exercem influéncia sobre essa distribuicdo (Melo
1992). Os agrupamentos locais que ocorrem nas manchas consistem em

individuos que estdo distribuidos mais ou menos uniformemente (Pianka 1978).
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1.4.1. Padroes de distribuicdo espacial

Os padroes de distribuigdo espacial de uma espécie podem ser estudados
em escala macro (biogeografico), meso (comunidades) ou micro (distribuicao
espacial dos individuos dentro da comunidade) (Hay et al. 2000). As analises dos
padrdes espaciais sdo geralmente restringidas para pequenas escalas dentro da
comunidade.

O padrao espacial de plantas e animais ¢ uma importante caracteristica de
comunidades ecologicas. Essa é geralmente a primeira observagdo que ¢ feita
quando se analisa uma comunidade e, ¢ a propriedade fundamental em qualquer
grupo de organismos vivos (Ludwig & Reynolds 1988).

Modelos de andlises dos padrdes espaciais sdo baseados em dados de
medidas de abundancia de algumas espécies através de unidades de amostragem
ou distancias entre os individuos dentro da comunidade (Ludwig & Reynolds
1988). Para poder explorar padrdes através do tempo, € comum repetir os estudos
de padrdes de analises em diferentes estagdes ao longo do ano.

Os individuos de uma espécie ou populagdo que ocorrem em uma area
podem se distribuir no espaco de trés formas basicas (em escala micro): ao acaso,
ou em intervalos regulares, ou agrupados formando determinadas manchas. Desse
modo, no estudo do arranjo espacial de plantas em populagdes naturais, t€ém sido
possivel distinguir trés tipos de padrdes basicos de distribuicdo dos individuos: o
aleatdrio ou ao acaso, o agrupado ou agregado, e o regular ou uniforme (figura 1)
(Greig-Smith 1983, Begon & Mortimer 1986, Hutchings 1986, Ludwig &
Reynolds 1988, Crawley 1997).

:-r :;: i - i : * . * L]
* " LN} * * * ’ - * *
* - .. * ] ‘e % - .
Y- - % * * * *
i..{:. MR ] » L] » "
a) Agrupado b) Aleatério ¢) Uniforme

Figura 1. Trés tipos de padrio de distribui¢ao espacial: a) Agrupado, onde os

individuos tendem a estarem juntos em aglomerados; b) Aleatorio, onde todos os
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individuos estdo localizados independentemente uns dos outros; c) Uniforme,

onde os individuos estdo regularmente espagados pela area.

Assim sendo, os individuos de uma determinada populagdo possuem
padrdo aleatério quando a posi¢ao de cada individuo ¢ independente da posigdo de
todos os outros, de tal maneira que qualquer um tem uma chance igual e
independente de ocorrer em qualquer ponto da area considerada. Padrdes
aleatdrios em uma populacdo de organismos implicam em uma homogeneidade do
ambiente e/ou um comportamento com padrdes nao seletivos.

Quanto a populagdes com padrdes de distribuicao agregado, os individuos
tendem a ocorrer proximos uns dos outros formando agrupamentos. Ou seja, a
chance de ocorréncia de um individuo aumenta pela presenca de outros. A
distribuicdo agregada sugere que os individuos estdo juntos nas partes mais
favoraveis do habitat, isso se da, provavelmente, devido a heterogeneidade do
ambiente e modos de reproducdo (Kershaw 1973). Os padrdes agrupados e
uniformes implicam que alguns contrastes existem na populagao.

Em populagdes cujo padrao de distribuicdo ¢ uniforme, as plantas sdo mais
igualmente espagadas no ambiente, sendo que a ocorréncia de um individuo
impede a presenca de outro proximo (Begon & Mortimer 1986, Silvertown 1987,
Ludwig & Reynolds 1988). Esse tipo de padrao tende a ocorrer em ambientes com
recursos limitados, ocasionando numa severa competi¢ao devido a saturagdo dos
sitios disponiveis.

Muitas arvores formam agrupamentos de individuos quando suas sementes
tém uma baixa capacidade de dispersdo ou quando ocorre reproducdo vegetativa,
onde cada caule individual (arvore) cresce de um sistema radicular comum que se
desenvolveu de uma unica plantula (Causton 1988).

A dispersdo de sementes a curta distancia, podera resultar em agregacio
dos individuos mais jovens. Entretanto se houver mortalidade por competi¢ao
intra-especifica de plantulas muito proximas, o padrao de distribui¢do de plantas
adultas tendera ser aleatério ou uniforme (Ludwig & Reynolds 1988).

Uma vez identificados os padrdes espaciais, pode-se propor e testar

hipoteses que expliquem quais fatores causais basicos podem ser responsaveis

14



pela distribui¢dao espacial em comunidades. O principal objetivo da deteccdo de
padrdes espaciais € gerar hipdteses a respeito da estrutura ecoldgica de
comunidades (Nascimento et al. 2002). E claro que detectar o tipo de padrdo e
explicar suas possiveis causas sdo problemas separados. Além do mais, deve-se
ter em mente que a natureza ¢ multifatorial, ou seja, muitos processos de
interacoes bidticas e abidticas podem contribuir para a existéncia dos padrdes.

Uma série de fatores causais podem exercer influéncia em um determinado
padrdo de distribuicdo espacial de uma espécie ou de uma populacdo. Em 1953,
Hutchinson (Ludwig & Reynolds 1988), considerou a importancia de padrdes
espaciais em comunidades e identificou uma série de fatores causais que
conduzem a distribui¢do espacial dos organismos:

—> fatores vetoriais resultantes da agdo de for¢as ambientais externas
(ventos, correntes de agua, intensidade de iluminagao e condi¢des edaficas - do
solo);

- modo de reproducao do individuo (reprodugdo vegetativa, dispersao de
semente);

- fatores coativos resultantes de interagdes intra e inter-especificas
(competicdo, herbivoria);

—> fatores estocasticos resultantes da variagdo aleatoria em qualquer um

dos fatores precedentes.

Assim os fatores que contribuem para os padrdes espaciais de distribuigao
das espécies podem ser considerados tanto intrinsecos a espécie (reprodutivo,
social, coativo) quanto extrinsecos (vetorial). Visto que os fatores intrinsecos
ocorrem, geralmente, numa escala menor de padrao do que as causas extrinsecas

(Ludwig & Reynolds 1988).
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1.5. Espécies estudadas

A familia Melastomataceae compreende 166 géneros e 5.000 espécies
aproximadamente. Ocorre nos troépicos do Velho Mundo, bem como no Novo
Mundo, apesar de % de todas as suas espécies ocorrerem nas florestas tropicais do
Novo Mundo, comuns desde o nivel do mar até o pico das montanhas. E bem
representada em ecossistemas tropicais e subtropicais das Américas, onde sdo
conhecidas cerca de 2.950 espécies (Renner 1993). No Brasil ¢ a sexta maior
familia de Angiospermas com 68 géneros ¢ mais de 1.500 espécies, que se
distribuem desde a Amazodnia at¢ o Rio Grande do Sul, estando presente em
praticamente todas as formacdes vegetacionais com um numero variavel de
espécies.

Os seus representantes sdo reconhecidos, principalmente, pelas folhas
opostas com nervacao acrédroma (isto ¢ as nervuras secundarias, laterais a
nervura central saem da base do limbo e formam um arco em dire¢do ao apice),
estames geralmente falciformes (curvados em forma de foice) e anteras poricidas
(que se abrem por poros apicais para a liberagdo do polen). As espécies
apresentam grande diversidade de habitos, desde herbaceo até arbustivo,
ocorrendo muito comumente espécies arboreas, € mais raramente trepadeiras e
epifitas, que permitem a ocupacdo de ambientes distintos e diversificados (Dalcin
2002).

L. bergii e T. parviflora sao representantes da familia Melastomataceae.
Sano & Almeida (1998) citam essas duas espécies para o bioma Cerrado,
entretanto ndo ha especificagdo do habitat onde elas ocorreriam nesse bioma.
Essas duas espécies ocorrem na vereda de Aguas Emendadas, mas ndo sdo
espécies citadas em outros inventarios sobre vegetacao de vereda, o que significa
que estas espécies ndo sdo caracteristicas de vereda. Seus frutos sdo capsulas com
sementes secas € muito pequenas que podem ser levadas a longas distancias pelo

vento.
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1.5.1. Lavoisiera bergii

Trata-se de uma espécie lenhosa, pouco ramificada, podendo atingir até 3
metros de altura (figura 2 e 3). Apresenta caule ereto e crescimento vegetativo

intenso (figura 12).

Figura 2. Detalhe da flor de Lavoisiera bergii.

Figura 3. Lavoisiera bergii.
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1.5.2. Trembleya parviflora

E uma espécie lenhosa muito ramificada, que apresenta crescimento
vegetativo. Seus individuos mais altos ocupam a area mais seca da vereda e

podem atingir 5 metros de altura (figura 4 ¢ 5).

Figura 5. Trembleya parviflora.
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1.6. OBJETIVO

Descrever a distribuicdo espacial e alguns pardmetros da estrutura
populacional de Trembleya parviflora e Lavoisiera bergii em um trecho de vereda

da Estagdo Ecologica de Aguas Emendadas.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Area de estudo

O estudo foi realizado na vereda da Estagdo Ecologica de Aguas
Emendadas, que possui, aproximadamente, 10.547 hectares. A Estagdo esta
localizada na Regido Administrativa VI - Planaltina, no Nordeste do Distrito
Federal (Carvalho 1991).

A Vereda de Aguas Emendadas (figura 6) possui aproximadamente 6 km
de extensdo, onde afloram dois coérregos em lados opostos: o corrego Vereda
Grande corre para o norte e encontra o rio Maranhdo que vai alimentar o rio
Tocantins. O corrego Brejinho corre para o sul, alimentando o cérrego Fumal e
logo apods, para o rio Sdo Bartolomeu, depois para o Corumbd, desaguando no

Paranaiba e formando entdo o rio Parana (Cole 1958).
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Figura 6. Vereda da Esta¢io Ecoldgica de Aguas Emendadas.

2.2 Métodos

Os dados foram coletados durante os meses de Agosto a Outubro de 2003.
A andlise buscou detectar padrdes de distribui¢do espacial de L. bergii e T.
parviflora. Para tanto, foram feitos trés transectos transversais, distantes entre si
30 metros, cortando a vereda na sua largura, procurando refletir o gradiente
vegetacional e hidrico que parece existir no local. A fim de poder ter amostras
comparaveis, cada transecto foi subdividido em parcelas contiguas de 10m? (10
metros de comprimento por 1 metro de largura). Para a orientagdo do transecto,
foi utilizado um barbante que devera demarcar a linha imaginaria aonde foram
coletados os dados sobre as duas espécies.

Em cada parcela foram anotados o nimero de individuos e a altura dos
mesmos para cada uma das espécies. Foram considerados todos os caules e ramos

que estivessem dentro da parcela (shoot frequency na denominagdo de Greig-
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Smith), ndo necessariamente somente os individuos que tivessem enraizados
dentro da parcela (Gerig-Smith 1983).

Esses dados foram utilizados para calcular densidade dentro de cada
parcela, na area toda amostrada (63 parcelas, trés transectos) e densidade média
para cada espécie e para as duas espécies juntas, bem como média, variancia do
numero de individuos em cada parcela e nos trés transectos e altura média, bem
como as distribui¢des de altura e nimero de individuos.

Para verificar se a distribuicdo de uma das espécies ¢ afetada pela da outra
espécie, foi feita uma analise de correlagdo de Pearson utilizando-se o programa
Statistica para Windows (versao 1999).

Para verificar o tipo de distribui¢do de cada uma das espécies, foi usado o
método descrito por Ludwing e Reynolds (1988) que compara a variancia e a
média do numero de individuos por unidade amostral (parcela). Quando a
varidncia o” for igual 4 média p, diz-se que a distribui¢do é ao acaso. Quando c* &
maior que p a distribuicdo é agrupada. Se o” for menor que p, a distribuicdo &

uniforme.

3. RESULTADOS
3.1. Estrutura populacional de Lavoisiera bergii

A média de altura obtida foi de 83,18 cm (o = 49,45), sendo que no
transecto 1, 2 e 3, respectivamente, a média de altura foi de 89,50 cm (¢ = 43,86),
79,73 cm (o = 52,42) e 80,74 cm (o = 52,96). A altura minima encontrada em
todas as parcelas foi de 14 cm, e a maxima 232 cm. Nas 63 parcelas foram
encontrados ao todo 1217 individuos, sendo que a média de individuos em todas
as parcelas foi de 19,32 (o = 29,05), no transecto 1 foi de 14 (o = 16,10), 23,71
(o =31,65) no transecto 2 ¢ 19,95 (o = 35,43) no transecto 3. A densidade média

por parcela foi de 1,93 ind/m? (c = 2,90) e a densidade média em cada transecto
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foi de 1,40 ind/m? (c = 1,61) no transecto 1, 2,37 ind/m* (¢ = 3,17) no transecto
2, 2,00 ind/m’ (o = 3,54) no transecto 3.

3.2. Estrutura populacional de Trembleya parviflora

A média de altura encontrada no total, foi de 103,57 cm (¢ = 66,14), sendo
que no transecto 1, 2 e 3, respectivamente, a média de altura foi de 109,14 cm (o
= 76,23), 107,13 cm (o = 51,12) ¢ 95,12 cm (o = 71,06). A altura minima
encontrada nas 63 parcelas foi de 9 cm e a maxima foi de 486 cm. Foram
encontrados 926 individuos em todos os transectos, sendo que a média de
individuos em todas as parcelas foi de 14,70 (c =13,77), no transecto 1, 2 e 3,
respectivamente, foi de 15 (o = 8,13), 17 (o = 16,70) e 12,23 (c = 14,91)
individuos. A densidade média por parcela foi de 1,47 ind/m? (o = 1,38), sendo
que densidade média no transecto 1 foi 1,50 ind/m* (o = 0,81), no transecto 2 foi

de 1,70 ind/m* (c=1,67), 1,22 ind/m? (o = 1,49) no transecto 3.

3.3. Relacao entre as duas espécies
No inventario de 63 parcelas foram encontrados 2143 individuos. L. bergii

foi a espécie de maior freqiiéncia, com 1217 individuos e 926 de T. parviflora,

suas ocorréncias nos transectos sao apresentadas na figura 7 e na tabelal.
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Numero de individuos
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Figura 7. Numero de individuos em cada parcela nos trés transectos.

23



Tabelal. Numero de individuos e freqiiéncia relativa em cada transecto.

Transecto 1 Transecto2 Transecto3 TOTAL

Lavoisiera bergii 280 (48%) 498 (58%) 439 (62%) 1217 (57%)
Trembleya parviflora 300 (52%) 357 (42%) 269 (38%) 926 (43%)

TOTAL 580 855 708 2143

As espécies estudadas apresentaram uma tendéncia sujeita ao padrdo
agrupado, visto que a variancia ¢ maior do que a média , o que pode ser visto na
tabela 2. A detec¢do do padrdo de distribuicdo de cada espécie, foi feita da

seguinte maneira:
o’ > M > agrupado (agregado)
o’ = M —> aleatorio (ao acaso)

o’ < 4 > uniforme (homogéneo)

Tabela 2. Valores da média do nimero de individuos por

parcela, desvio padrio e variancia por parcela.

Lavoisiera bergii Trembleya parviflora
Média 19,32 14,70
Desvio padrao 29,05 13,77
Variancia 843,90 189,61

L. bergii foi a espécie mais encontrada, sua freqiiéncia foi de 56% T.
parviflora, apesar de ter uma média de altura superior, foi a espécie menos

abundante (tabela 3).

Tabela 3. Valores médios da freqiiéncia relativa em

Todas as parcelas, desvio padrao e variancia.

Lavoisiera bergii Trembleya parviflora

Freqiiéncia relativa 0,567 0,432
Desvio padrao 48,68 65,32
Variancia 2369,75 4266,70
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A correlacao entre nimero de individuos de 7. parviflora e de L. bergii foi

r=- 0,148 (p= 0,251) negativa e nao significativa. Indicando que nao ha existe

correlagdo significativa entre as duas espécies. Contudo, a andlise da freqiiéncia

relativa das espécies nos transectos mostra uma relagdo inversa entre a ocorréncia

das duas espécies em cada parcela nos diferentes trechos analisados da vereda

(figura 8).
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Figura 8 . Freqliéncia relativa de cada uma das espécies em cada

parcela nos trés transectos estudados.
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T. parviflora t€m representantes mais altos nas partes mais altas e mais
secas das bordas da vereda e, visto que nas primeiras parcelas a média de altura ¢

maior. L. bergii em todos os transectos, ndo tinha nenhum individuo nas parcelas

de borda (figura 9 e 10).
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Figura 9. Média de altura das duas espécies em cada parcela dos trés transectos.
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MEDIA DE ALTURA

120

—

(=

S
|

Altura (cm)

N A N X
(=R N — =)
| | | | |

1 2 3
Transecto

B L. bergii
B T. parviflora

Figura 10. Altura média de Trembleya parviflora e

Lavoisiera bergii em cada transecto.

As classes de altura das espécies, na figura 11, mostram que as duas

espécies apresentaram uma classe de altura semelhante, onde a maioria dos

individuos tem até 140 cm de altura.
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Figura 11. Distribui¢do de altura de Lavoisiera bergii e

Trembleya parviflora nos trés transectos.

27



4, DISCUSSAO

Em geral, L. bergii apresentou um maior nimero de individuos na primeira
metade dos transectos, e 7. parviflora, maior nimero na segunda metade dos
transectos, conforme pode ser observado nos graficos da figura 7. Somente o
primeiro transecto parece apresentar uma distribuicao similar das duas espécies ao
longo do mesmo. Contudo, as duas parcelas de borda (de ambos os lados do
transecto) junto a vegetacao do cerrado, e portanto, as que estdo em locais mais
secos, sao dominadas por 7. parviflora.

T. parviflora em todos os transectos e L. bergii apenas no primeiro
transecto, apresentam média de altura maior na borda da vereda e menor no
centro. Se a altura estiver relacionada com a idade, as bordas da vereda devem ter
sido colonizadas, por 7. parviflora, antes do centro, ou seja, essa espécie estd
colonizando a vereda a partir de sua margem. No caso de L. bergii, esse padrao s
parece ter ocorrido no primeiro transecto. Nos demais, a média de altura variou
muito ao longo da vereda. Aparentemente os individuos mais altos nesses
transectos achavam-se associados a presenca da palmeira Mauritia flexuosa.

O resultado da analise de correlagdo, usando o numero de individuos de
cada espécie em cada parcela, apresentou um valor negativo baixo, nao
significativo (r = - 0,148 p = 0,25). Isso ¢ indicativo que ndo ha correlacdo entre
as duas espécies. Entretanto, como pode ser observado na figura 8, as freqiiéncias
relativas das duas espécies em quase todas as parcelas sao invertidas, sugerindo
que onde uma espécie ¢ mais abundante a outra ¢ menos. Isso poderia sugerir que
uma espécie exclui a outra ou que ambas ocupam micro habitats levemente
distintos. O baixo coeficiente de correlacdo obtido e a nao significancia da
correlagao podem ser devidos a grande variagdo do nimero de individuos de cada
uma das espécies dentro das parcelas; o nimero de individuos de cada espécie,
ndo aumenta ou diminui em uma mesma propor¢do. Por outro lado, esse resultado
pode ser devido a problemas metodologicos como o do tamanho das parcelas,
aliado a arquitetura distinta das duas espécies. L. bergii e T. parviflora apresentam
arquiteturas um pouco diferenciadas. O tamanho 6timo de parcela para L. bergii

provavelmente ndo € o mesmo que se precisaria ser usado para amostrar 7.
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parviflora. Entretanto, quando se analisa os dados das proporgdes, parece de fato
que existe uma certa tendéncia de que estas duas espécies se excluam. Em futuras
analises ¢ importante levar em consideracdo parcelas de outros tamanhos e de
formas diferentes.

Foi observado que tanto L. bergii (em maior nimero observado) como 7.
parviflora apresentam reprodugdo vegetativa. Ambas as espécies possuem Orgaos
subterraneos muito superficiais (na maior parte das vezes sendo possivel observar
raizes expostas) tendo sido observado individuos ligados. Desta forma, muitos dos
caules contados podem, na verdade serem ramos de um mesmo individuo genético
(figura 12). Por outro lado, foram observados varios individuos, de tamanhos
diferentes, desde muitos pequenos a muito altos, sem ligacdes entre si, de tal
forma que, essas espécies talvez apresentem os dois tipos de reproducdo: sexuada
e assexuada. Para verificar a contribuicdo desses dois tipos de sistemas de

reproducao seria necessario um estudo de genética de populacdes.

Figura 12. Detalhe do crescimento vegetativo (brotamento) de Lavoisirera bergii.

Durante o trabalho pdde-se observar que aparentemente a densidade tanto
de L. bergii como a de T. parviflora aumenta préximo aos buritis, Mauritia
flexuosa, que se encontram distribuidos na vereda. Os buritis em Aguas
Emendadas localizam-se em elevagdes do terreno, similares a murundus (Neto et
al. 1986), e, portanto encontram-se em locais menos alagados. E possivel que a

distribuicdo de ambas as espécies esteja correlacionada com o grau de
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encharcamento do terreno e a maior densidade junto aos buritis se deva ao fato
dessas areas serem mais secas. A distribui¢ao das duas espécies junto aos buritis
ndo parece ser a mesma. Aparentemente L. bergii ocorre mais proxima as
palmeiras em local mais alto e 7. parviflora ocorre um pouco mais distante do
buriti, no declive da elevagdo. Os dados coletados ndo permitem que se infira
sobre se a quantidade de agua do solo ¢ um fator determinante na distribuicao dos
individuos dessas espécies, mas a saturagdo de dgua do solo ¢ fator determinante
na distribuicdo de muitas espécies arboreas em campos de murundus (Oliveira-
Filho et al. 1989, Oliveira-Filho 1992).

E igualmente possivel que a distribuicio e colonizagdo dessas duas
espécies na vereda de Aguas Emendadas esteja correlacionada & quantidade de
agua no solo, o trabalho aqui realizado ndo avaliou a quantidade de agua no solo.
Um trabalho neste sentido poderia ajudar a elucidar os padrdes espaciais
observados para essas duas espécies.

L. bergii e T. parviflora ndo sdo espécies tipicas da flora do cerrado sensu
strictu. Tdo pouco sdo espécies comuns de veredas (Sano & Almeida 1998).
Parece possivel que essas duas espécies estejam colonizando a vereda devido ao
fato do nivel de 4gua vir diminuindo nos ultimos anos. E possivel que tanto T,
parviflora como L. bergii possam estar se comportando como espécies invasoras.

Muitos membros da familia Melastomataceae tém uma propensao a tornar-
se espécie invasora em certas situagdes (Baruch ef al. 2000). Raramente tais
situagdes ocorrem no habitat nativo de uma espécie quando a mesma tende a
apresentar uma taxa mais elevada de competicdo com outras espécies locais.
Competi¢do intra e inter especifica, predacdo e parasitismo, fazem com que seja
muito improvavel que uma espécie desenvolva o comportamento “invasor no seu
habitat nativo (Dalcin 2002). A razdo basica para o comportamento invasor
exibido por algumas Melastomaticeaes ¢ que sdo colonizadoras iniciais de areas
secundarias, de habitats perturbados, de pastos, de estradas abandonadas, de
clareiras e margens de rios. Suas estratégias de vida incluem adaptagdes como,
grande producdo de sementes, altas taxas de germinagdo, crescimento rapido,
dispersdao de sementes eficiente - freqlientemente empregando passaros que se

alimentam de seus frutos carnosos (Dalcin 2002).
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Entre as caracteristicas que ampliam o potencial de invasdo estdo as
producdes de sementes pequenas e em grande quantidade, dispersadas pelo vento
como parece ser o caso das duas espécies estudadas. Outros fatores favoraveis sao
crescimento rapido e reproducdo assexuada como parece ocorrer nessas espécies.

Certos ambientes parecem ser mais suscetiveis a invasdo que outros.
Quanto menores a diversidade e a riqueza naturais de um ecossistema, mais
suscetivel a invasao ele fica, por apresentar fungdes ecoldgicas ainda nao supridas.
As espécies invasoras, livres dos competidores, predadores e parasitas de suas
areas de origem, tém por esse motivo vantagens competitivas em relacdo as
nativas (Ziller 2001). Quanto maior o grau de perturbagdo do ecossistema, mais
facil seria a dispersdo e o estabelecimento de exoéticas, em especial quando ha
reducdo da diversidade natural pela extingdo de espécies ou exploracao excessiva.

As conseqiiéncias principais sdo a perda da biodiversidade e a modificagdo
dos ciclos e caracteristicas naturais dos ecossistemas atingidos, além da alteracao

fisiondmica da paisagem natural, com vultosos prejuizos econdomicos.

5. CONCLUSAO

O estudo de padrdes de distribui¢do se faz necessario para determinar o
indice de agregagao ou agrupamento dos individuos de uma determinada espécie,
visando facilitar o estudo de sua ecologia, possibilitando informag¢des basicas para
0 manejo ou conservagao.

Devido as atividades humanas que modificaram as paisagens pela
fragmentacdo de habitats em parcelas cada vez menores e mais isoladas, faz-se
necessario o estudo da dinadmica das populagdes.

Lavoisiera bergii e Trembleya parviflora apresentam padrdo espacial de
distribuicdo do tipo agrupada. Os dados apresentados neste trabalho sugerem que
a ocorréncia de maior nimero de individuos de uma espécie esta de alguma forma
relacionada com a menor ocorréncia da outra espécie, na maioria dos casos,

embora este assunto merega investigagdes mais aprofundadas.
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Para futuras pesquisas serd necessario levar em consideragao a localizagao
exata das plantas (mapear a area), o nivel de dgua no solo, evitar locais
perturbados e identificar o tipo de solo.

Para estudos mais detalhados ¢ preciso rever os métodos de parcelas,
priorizando parcelas de tamanho menor. Talvez, seja necessario métodos
diferentes para cada uma das espécies, visto que apresentaram diferengas quanto

a0 numero € a altura dos individuos.
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