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Resumo

Dada a dificuldade de locomocao dos deficientes paraplégicos, quanto mais
automatizadas as tarefas, maior conforto e maior comodidade poderdo ser
fornecidos a eles.

Tarefas consideradas simples para uma pessoa dotada de capacidade fisica
de locomocao, como verificar se as portas e janelas de sua préopria residéncia estac
abertas ou fechadas e executar o ato de abrir e fechar, tornam-se complexas para
um deficiente paraplégico.

Em funcdo das dificuldades encontradas pelos deficientes paraplégicos na
locomocdo em sua propria residéncia e com o objetivo de reduzir o esforco fisico de
modo a facilitar seu dia-a-dia, este projeto apresenta uma solucédo que permitira ac
usuario, sem necessidade de se locomover, ter conhecimento do estado de sua
residéncia, ou seja, verificar se as portas e as janelas estdo abertas ou fechadas €
executar o ato de abrir ou fecha-las.

Este projeto visa apresentar uma simulacédo da maneira pela qual o deficiente
podera ter uma visao geral do estado de cada parte da casa automatizada e enviat
ordem sem necessidade de locomocéao.

Com essa ferramenta, o usuario podera verificar, por si mesmo, sem esforgo
fisico, o estado de sua residéncia e enviar uma determinada ordem ao periférico

com o intuito de mudar o estado da janela ou porta.

Palavras Chaves
Automacédo residencial, programagao Java e C, microcontroladores,
microcomputador.
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Capitulo 1. INTRODUCAO

De maneira geral, as residéncias classificadas como de padrdo médio ou de
alto padréo apresenta elevado numero de portas e janelas, fato que traz grandes
dificuldades para o deficiente com dificuldades de locomocdo. Esse problema
enfrentado pelos deficientes ainda ndo esta sendo adequadamente considerado por
projetistas, arquitetos, engenheiros ou construtoras que, atendem fundamentalmente
as necessidades do usuario comum.

Constata-se essa tendéncia mercadoldgica principalmente em funcéo da
escassez de oferta de itens de conforto destinados aos deficientes com dificuldades
de locomoc¢do. Quando muito, o mercado disponibiliza aos deficientes paraplégicos
rampas e elevadores em substituicdo as escadas e banheiros de uso comum
adaptado.

O principal objetivo deste projeto é disponibilizar uma solucédo que permitira
ao usuario, sem necessidade de se locomover ou pedir para um terceiro, ter
conhecimento do estado de sua residéncia, ou seja, verificar se as portas e as
janelas estdo abertas ou fechadas e executar o ato de abrir ou fecha-las.

A principal razdo pela qual se desenvolveu este sistema € suprir parte da
caréncia de oferta do mercado para os deficientes paraplégicos, visto que a
automacao ira atenuar o desconforto dos deficientes na medida em que se elimina a
dependéncia de terceiros e 0 incémodo de locomocao para se executar uma simples
tarefa como a de verificar e modificar o estado das portas ou janelas.

Embora o sistema tenha sido desenvolvido para atender a esse grupo da
sociedade, nada impede que pessoas sem deficiéncia o utilizem, principalmente
porque qualidades como conforto, comodidade e praticidade advindas do processo
de automacao atendem as necessidades ndao apenas de usuarios especificos, mas
de toda a sociedade.

Para que esse projeto pudesse ser desenvolvido, h& varios itens/fatores
relevantes que foram considerados, tais como, a evolucao dos circuitos integrados, a
evolucdo da microeletrénica e a utilizacdo do browser, conforme detalhado a seguir.

Com a evolucdo dos Cls (circuito integrados), tornou-se possivel

desenvolver varios tipos de aplicacdes no mundo da microeletrbnica. Entre tais
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criagbes possiveis, estd o desenvolvimento de equipamentos que auxiliam nas
tarefas diarias do lar.

Gracas a evolugho da microeletrbnica, €  possivel utilizar
microprocessadores em diversos tipos de equipamentos. Os avancos da tecnologia
possibilitam o uso cada vez mais intenso dos microcontroladores como PIC e 8051
gue sao utilizados em diversos equipamentos do dia-a-dia. Deve-se ressaltar que
tais aplicacdes nao requerem grandes recursos de memaria nem grande velocidade
de processamento e seu baixo custo representa fator significativo para sua
utilizagéo.

A utilizacdo de browser é muito comum e conhecido principalmente em
funcdo da propagacao do uso da internet. Esse projeto utiliza 0 mesmo programa da
Internet para interagir o hardware com o usuario. O usuério vé o estado de cada
periférico instalado e envia ordem via browser. A escolha dessa via foi feita para
que o usuario pudesse ter a interface, a mais amigavel possivel.

Enfim, utilizando os recursos citados, este projeto simula a automacao de
uma parte uma casa. Utilizando o microcomputador e o microcontrolador, o0 usuario
pode enviar uma ordem ou saber o estado de um periférico ( agente executor das
ordens do usuario ) pelo programa do usuario. Além disso, quando esses elementos
receberem uma determinada ordem, esta sera executada e, assim, o deficiente

podera ter o controle de sua residéncia.
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Capitulo 2. APRESENTACAO GERAL

O projeto esta dividido em dez capitulos. O primeiro capitulo é a introducao
do projeto. O segundo capitulo mostra uma abordagem de como o trabalho sera
feito. O terceiro capitulo abordar a apresentacdo dos Diagrama de Fluxo de Dado
(DFD) com o intuito de mostrar 0 macro-sistema desse projeto. Além disso, nesse
topico, sera visto cada elemento DFD de forma superficial e, ao final, o leitor tera
uma idéia do funcionamento do sistema.

O quarto capitulo descrevera a comunicacéo. Sera especificado o protocolo
utilizado, tamanho de quadros de dados, tipos de transmissao, entre outros detalhes.

No quinto capitulo, é abordada a unidade de controle. Nessa parte, sédo
descritos os microprocessadores e suas fungdes no sistema.

No sexto capitulo, € abordado o funcionamento do software que controla os
microprocessadores obedecendo aos pré-requisitos descritos. Para a
implementacgéo e devida demonstracdo do assunto, s&o mostrados outros diagramas
de como o programa trabalha no sistema. Além desse software, € construido mais
um, com a finalidade de interagir com o morador.

O sétimo capitulo descreve o software do microcomputador. Seus pré-
requisitos, estudo de caso, diagrama do banco de dados sdo os dados descritos
nesse capitulo.

O nono capitulo descreve os pré-requisitos do sistema como um todo. E por

fim a conclusao do trabalho.

41



Capitulo 3. DIAGRAMA DE FLUXO DE DADOS DO PROJETO

Esse capitulo descreve, de forma geral, como o projeto esta distribuido. Sao
vistos vérios diagramas de fluxo de dados (DFD) que mostram os componentes
como unidades de controles, periféricos e o microcomputador do morador. Cada
elemento é descrito de modo a sanar as dificuldades de interpretacdo do sistema.

Assim, a proxima etapa compreende a visualizagdo dos DFD, reproduzido a seguir.

*F1
Micro-computador Ordens do Resposta do
. Sistema
\ / Micro-computador
,,,,, | —
Buffer
*F2
Interface
Micro-controlador Central
Unidade de Controle Central
80c51
Ordem Indireta /
(%]
o
ko]
]
©
(]
o o
2|2
clc
wl e
® £
a
[
(5]
3]
L =
(]
A
. *F3
Usuério .
Microcontrolador ‘
Perifério
Basic step Informa os
Resposta dos Periféricos
periféricos
| Bufferout | |
Ordem Direta Buffer IN
Resposta
*FA de status Ordem do Sistema
Periférico de agdo

N /

FIGURA 3.1 - DFD macro do sistema
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Na figura 3.1, h4 quatro blocos:

1. Microcomputador

2. Unidade de Controle Central (UCC)
3. Unidade de Controle Periférica (UCP)
4

Periférico

O microcomputador, denominado de servidor, € responsavel pela
inteligéncia do sistema. Serd composto de servidor WEB, banco de dados e
softwares que controlam a interface com o usuario e o estado dos periféricos. Esse
ultimo é controlado por meio um de software que tem a responsabilidade de alterar o
estado do periférico no banco de dados, enviar ordens e verificar estado de
periféricos. O software que interage com usuario tem sua visualizacdo por meio de
navegadores de Internet. O acesso a este software pode ser feito por meio de uma
rede interna ou no proprio servidor. O usuario tem a possibilidade de executar suas
ordens por meio do microcomputador ou no préprio periférico como ele desejar.

Enviar ordem, verificar estado, verificar periférico e verificar as ordens
instaladas nos periféricos sdo as funcionalidades desse software. O usuério podera
ter acesso as informacgdes no servidor ou em qualquer outro microcomputador ligado

a uma rede. Abaixo o diagrama que demonstra a estrutura explicada.
,ﬁ\

Cliente

/ Hardware -\

Browser |
HTTP

Microcontrolador

Rede Lan

Servidor

Rede Interna

/ Banco de dados \

w

/ Servidor HTML \

N

[ Programa Controlador

—

- - Y

FIGURA 3.2 - Estrutura do microcomputador
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A UCC e UCP séao responsaveis pelo envio do dado ao periférico. A UCC
ter4, na sua memoria, os estados atualizados de todos os periféricos instalados. A
UCP processara as ordens recebidas pela UCC, enviara uma resposta quando
solicitada e enviara ordens para os periféricos. A solicitacdo ira ocorrer com base no
fluxo do protocolo que sera descrito no capitulo trés.

O periférico tera a funcdo de executar os dados vindos do usuario e retornar
as devidas respostas quando solicitadas. O usuario podera acionar o periférico
localmente e, consequentemente, alterar o estado do periférico.

Para demonstracéo, foi implementada, nesse projeto, uma solugao simples
de um motor que gira no sentido horario ou anti-horario com base na ordem
solicitada pelo usuario. Uma UCP e um periférico simples sdo implementados com o
intuito de demonstrar que a simulacdo atingiu seu éxito. A UCC ndo sera
implementada, neste momento, por se tratar de objeto de pesquisa para préximos
projetos.

Deve-se ressaltar que a rede LAN que foi citado nesse capitulo ndo se faz
necessaria para o correto funcionamento, basta um micro que funcionard com
servidor. A utilizagdo da rede LAN s6 se faz necesséaria caso o morador deseje

maior conforto em sua residéncia.
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Capitulo 4. COMUNICACAO

Este capitulo descreve o protocolo utilizado na rede de automacgao
residencial de minha autoria. Os quadros que trafegam na rede, o fluxo do protocolo

bem como as interpretagdes de cada campo serdo descritas nesse capitulo.

4.1. Topologia légica da rede

A topologia l6gica da rede deste trabalho € do tipo arvore de nivel quatro
interligado com a topologia anel hierarquica. O servidor de aplicacdes estd no nivel
zero da arvore e pertence ao anel denominado de niumero um. O servidor envia um
guadro para cada UCC — Unidade de Controle Central - obedecendo a uma tabela
de pendéncias estipulada pelo usuario para sistema automacado residencial. O
servidor somente tem acesso direto as UCC. Entende-se como UCC a unidade que
esta entre o servidor e o resto do sistema. Essa unidade armazena, na sua memaria,
o estado atualizado dos periféricos que ela pode controlar, pois, para atualizar o
banco de dados, o servidor requisita as informacfes a esse componente. Além
disso, a unidade tem a responsabilidade de enviar as requisicoes do servidor para a
respectiva UCP (Unidade Central Periférica) que sera descrito a seguir. Convém
esclarecer que a UCC néo é o enfoque desse trabalho.

O segundo anel tem a UCP - unidade controladora do periférico - e a UCC.
O terceiro anel é constituido da unidade controladora do periférico que tem como
host os proprios periféricos. A UCP tem a responsabilidade de enviar e receber as
requisicées da UCC para o periférico solicitado.

A hierarquia da rede é do tipo hierarquico-distribuido, pois cada elemento
pertence a hierarquia. Na figura trés, cada hierarquia € representada por anéis,
sendo ao todo trés anéis, nesse caso. A distribuicdo existe, pois 0 controle de cada
elemento esta segmentado de acordo com o anel. Por exemplo, no primeiro anel o
servidor € o servidor das informacdes e ndo deve se comunicar diretamente com a
UCP ou Periférico. Para obter essas informacgdes, é preciso questionar a UCC que
retorna as informacdes do respectivo UCP. Para obter as informacdes do periférico,
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0S mesmos passos devem ser seguidos. O servidor deve questionar a UCC que,
entdo, questiona a UCP até chegar ao periférico, de forma hierarquica. O retorno da
informacéo obedece ao mesmo caminho inverso.

Essa rede ndo tem qualquer redundancia de tal forma que se uma malha da
rede para de funcionar ndo ha outro via de seguranca, pois 0 pré-requisito desse

sistema € ter uma malha de tal forma que o anel ndo deixe de funcionar.

Anel de hierarquia 1

Servidor

Anel de hierarquia 2

Anel de hierarquia 3

FIGURA 4.1 - Topologia l6gica da rede

4.2. Protocolo e controle de erros

O protocolo de controle de acesso ao meio utilizado é ordenado sem
contencdo. Entende-se como sem contencdo, os protocolos de acesso ordenando
ao meio de comunicacdo, de modo a evitar o problema da coliséo.

Os dados sé&o transmitidos via Broadcast. Por essa razdo, todos os
componentes que estiverem compartihando a mesma linha de comunicacéo
recebem os dados. As estacBes conectadas a rede somente transmitem quando
interrogadas pelo controlador da rede, que é uma estagdo centralizadora. Se nao
tiver quadro para transmitir, o no interrogado envia um quadro de estado,

simplesmente avisando ao controlador que estd em operacéo [8].
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Para garantir a confiabilidade dos quadros enviados, foram criadas algumas
variaveis: 0 NAR (Negative acknowledgement with retransmission), que tem a
finalidade de avisar ao requisitante que o quadro enviado apresentou algum erro; a
memaoria com o namero de proximo quadro em que cada quadro enviado recebe
uma numeracdo que deve ser validada; por fim, foi criada a paridade que tem a
finalidade de verificar a consisténcia do quadro. Esses sdo os dispositivos de
controle de erros que serdo explicados com mais detalhes a seguir [8].

O N.A.R. funciona como um semaforo para o transmissor. Caso o quadro
recebido pelo receptor esteja errado, o receptor enviarA um quadro com a nao
confirmagdo da mensagem. Assim, o servidor, ao recebé-lo, terd& que enviar o
mesmo quadro de volta.

Se, porventura, ocorrer alguma falta de sincronismo e varios quadros de
NAR forem enviados ao transmissor, a comunicacdo com aquele receptor sera
encerrada. Deve-se ressaltar que a implementacao atual ndo ha nenhum tipo de

redundancia caso algum link dessa rede pare de funcionar [6].

4.3. Deteccéo de erros

A camada de enlace sera a responsavel pela deteccdo do erro e solicitacao
de uma retransmissdo do mesmo quadro. No caso especifico, a camada esta
preocupada com a integridade do quadro.

A deteccdo do erro é feita por meio da paridade par dos bits de cada
guadro.

A paridade tem a funcdo de verificar se o quadro transmitido € igual ao
recebido pelo cliente. Essa forma de deteccéo de erro adiciona um bit no quadro. O
valor do bit € escolhido de forma a deixar uma quantidade par (paridade par) de bits
ou impar (paridade impar). Nesse projeto, foi implementada a paridade par [8].

Para exemplificar o algoritmo de paridade, imagine um quadro contendo o
valor “100101". Utilizando a paridade par, é acrescido mais um bit com valor 1 no
final do quadro. Portanto, o novo quadro é “1001011". O receptor devera contar uma
guantidade par de uns. Caso a quantidade ndo seja a esperada, o quadro ter& erro e
devera ser descartado. No caso desse protocolo, um quadro de NAR deve ser

enviado para o requisitante.
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4.4. Protocolo de acesso ao meio

O protocolo de acesso ao meio € com passagem de permissdo (TOKEN)
que funciona como permissdo de transmissdo de dados. A rede funciona do
endereco menor para o maior da interface de rede. A cada passagem de permissao
— TOKEN - o equipamento que desejar transmitir tem que alterar os bits do quadro
de TOKEN e isso simboliza que o devido periférico deseja transmitir algum quadro. E
assim, perpetua-se essa logica até que chegue na interface de nimero menor e a

tabela é reiniciada novamente. Esse é o ciclo do TOKEN [8].

4.5. Os quadros darede

Abaixo estdo descritos os quadros que estardo em uso na transmisséo de
dados. Os tamanhos dos quadros e a quantidade de bits que cada parte do quadro
utilizam est&o descritos abaixo.

PC -UCC (modo de transmissao ASCII)

Dado:

Esse € o utilizado entre o servidor e a UCC quando o protocolo deseja

transmitir algum dado.

Numero Tabela
Flag Endereco N°do _ _
Endereco do o de Vazio Paridade
Dado U.CP. periférico
quadro estado

N.A.R.
Se algo de errado ocorre, esse € o quadro de NAR que tem a finalidade de
enviar ao requisitante aviso de que ocorreu algum erro na transmissao.

Flag
Endereco N° do quadro NAR estado vazio paridade

TOKEN:
Esse quadro tem a finalidade de perguntar ao destinatario se ha algo a

transmitir.
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Fla
Endereco N°do quadro J Estado Vazio Paridade
TOKEN

Controle:
Esse quadro tem a finalidade de abrir e fechar a comunicacdo com o

destinatario.

Fla
Endereco N° do quadro J Estado vazio Paridade
Controle

UCP - Periférico
Saida da UCP

Transmissor UCP: ordem
Esse € o utilizado entre o periférico e a UCP quando o protocolo deseja

transmitir algum dado.

Flag Dado )
Endereco N°do quadro Paridade
Dado (ordem)
5 bits 2 bits 2 bits 6 bits 1 bit

Total de bits : 16bit

TOKEN
Esse quadro tem a finalidade de perguntar ao destinatario se ha algo a
transmitir.
Endereco N° do quadro Flag  estado vazio Paridade
TOKEN
5 bits 2 bits 2 bits 3 bits 3 bits 1 bit
Total de bits : 16 bits
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UCC - UCP
Dado:
Esse é o utilizado entre o servidor e a UCC quando o protocolo deseja

transmitir algum dado.

N° do Flag Numerodo Dado _ Paridade
Endereco o Vazio
quadro dado periférico (ordem)
5 bits 2 bits 2 bits 5 bits 6 bits 3 bits 1 bits

Total de bits : 24bits

N.A.R.
Se algo de errado ocorre, esse € o quadro de NAR que tem a finalidade de

enviar ao requisitante o aviso de que ocorreu algum erro na transmissao.

Fla
Endereco Numero do quadro N AgR Estado Vazio paridade
5 bits 2 bits 2 bits 3 bits 3 bits 1 bits
Total de bits : 16 bits

TOKEN:
Esse quadro tem a finalidade de perguntar ao destinatario se ha algo a
transmitir.
. Flag . :
Endereco Numero do quadro Estado vazio Paridade
TOKEN
5 bits 2 bits 2 bits 3 bits 3 bits 1 bits
Total de bits : 16 bits

Controle:
Esse quadro tem a finalidade de abrir e fechar a comunicacdo com o

destinatéario.

) Flag . Paridad
Endereco Numero do quadro Eestado vazio
Controle e
5 bits 2 bits 2 bits 3 bits 3 bits 1 bits

Total de bits : 16 bits
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4.6. Os codigos dos quadros

Interpretacéo do cddigo dos quadros ja descrito.

1. Endereco

= Cinco bits com a numeracéo binaria para identificar cada periféricos.

= Os bits sdo comparados por meio de circuito légico chamado de ou
exclusivo.

= Quando todos bits do quadro de endereco forem, um deve ser aceito por
qualquer periférico. Assim, esse € o BROADCAST da rede.

= Se 0s bits dessa parte do quadro forem zero, nada ocorre.

= Se o endereco do periférico for igual a zero, isso significa que a tabela

de estado deve ser toda enviada para o requisitante do pedido.

2. Estado
e TOKEN
0 Bits 011
= Isso significa que o quadro pede verificacdo da tabela de estado.
o Bits 001
= HA& mudancas na tabela de estado; o retorno para o solicitador
do quadro é estado igual 001.
o Bits 010
= Ha& mudancas na tabela de estado; o retorno para o solicitador
do quadro € 010.
e Controle

= Se o0 numero do quadro for zero, o estado informa o niumero do quadro do
destinatéario e isso abre a comunicagao.
»= Bits 000

o Fecha a conexdo com o destinatario

e NAR

= Bits 001
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o0 Problema no pacote
Bits 010

o Erro no nimero do quadro
Bits 011

o Sem utilidade
Bits 100

o Sem utilidade

Flag

Flag de N.A.R. (Negative acknowledgement with retransmission) - os dois bits
tém o cadigo igual a 10.

Flag TOKEN - os dois bits sdo iguais a 01.

Flag de controle - os dois bits sdo iguais a 11.

Flag de dado - os dois bits serdo iguais a 00.

Paridade

O bit é zero ou um, de acordo com a somatoria dos bits do quadro.

Numero do quadro

Os dados obedecem ao codigo binario, pois assim o demultiplexador
interpreta a informagéo para a unidade de controle responsavel executar a
ordem.

Se todos bits forem zeros, nenhum dado é processado, porque esse numero &
o DEFAULT.

Se todos os bits forem iguais a um, isso significa o fim da tabela e a conexao

pode ser fechada.

Dados
Os dados obedecem ao cddigo binario, pois, assim, o demultiplexador
interpreta a informacdo para a unidade de controle responsavel executar a
ordem.
Se todos bits forem zeros, nenhum dado é processado, porque esse niumero é

o DEFAULT.
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e Se todos os bits forem iguais a um, isso significa o fim da tabela e a conexao

pode ser fechada.

7. Tabelade Estado

e Contém a ordem em que o periférico se encontra no sistema.

4.7. Fluxo do protocolo

O fluxo do protocolo que estd sendo executado no projeto esta descrito a
sequir.

As figuras 4.2 e a 4.3 apresentam as principais rotinas de processamento,
pois demonstram como o autdmato do protocolo funciona. O protocolo inicia-se
verificando o estado de cada periférico, de modo a atualizar seu estado no banco de
dados. Essa rotina pode ser vista na figura quatro. Em seguida, o sistema verifica se
ha alguma pendéncia no sistema. Caso haja, o sistema abre a conexdo com o
periférico e envia a pendéncia, deve-se entender como pendéncias as ordens
possiveis de serem envias pelo usuario. No outro caso, o protocolo sé verifica o
estado atual do periférico. A figura 4.3 mostra como esse fluxo funciona. Deve-se

entender pendéncias as ordens enviadas pelo usuario.
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- Primeira

VEZ

Verdadeiro o

Abre Conexdo Verifica Pendéncias

Espera intermupedo
¢ fecha Comunicagao

Verdaderin

Proximo

Falo

FIGURA 4.2 - Fluxo principal — parte 1

Verifica Pendéncias

|

Ha Pendéncias ?

Verdadeiro!

Abre Conexdo Abre Conexo

Envia (token)
Status = Verificagio do
periférico

Emvia (Pendéncias)
Y

Fecha a conexao

Verifica se
ha alteracio

Envia ordem

Verdaderio do sistema

Verdaderid

FIGURA 4.3 - Fluxo principal — parte 2
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A figura 4.4 demonstra como o quadro é interpretado pelo sistema e envia
as informagdes para as rotinas de TOKEN, NAR, DADO e ANALISA ESTADO. Essa

figura demonstra o local onde ocorre a validacdo da paridade, verificacdo do
endereco e niumero do quadro.

Recebe Pacote

l

Falso

Ignora Pacote
Envia (NAR)

Flag Controle
e IN° quadro
igual a zero

Numero do
quadro

Envia (Controle )

i
Salva quadro )

Anglisa Flag

Flag
Controle

¥

. Flag

Flag=00B Falso

Flag=01B

¢ Flag=10B
Flag \
NAR
]
NAR()

FIGURA 4.4 - Recebendo dado da rede

55



A figura 4.5 mostra como é processado o quadro de dados pelo protocolo.
Nessa figura, € possivel visualizar onde o endereco do periférico € interpretado,
onde as ordens sdo enviadas para alterar o estado do periférico e o local onde o
protocolo solicita o envio da toda a tabela com o intuito de atualizar o banco de

dados do sistema.

Enderecos
validos

Enderego do
periferico = (

@n\*ia { Refresh table { jD

< Altera Estado )

FIGURA 4.5 - Interpretando quadro de Dado
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A figura 4.6 demonstra a rotina quando um quadro de NAR é recebido pelo
protocolo. Nessa figura, vé-se a quantidade de vezes que o protocolo reenvia as
informacbes e o0 que acontece quando a quantidade de reenvios supera a dez

tentativas.

Analisa Estado

MNumeroVezes=>10

l Falso

¥
Stop TimeOut ()
NimeroVezes++ Fecha Conexéo

FIGURA 4.6 - Interpretacao do quadro de NAR

A figura 4.7 demonstra como o TOKEN é processado e o que pode
acontecer quando o estado é analisado. Véem-se trés estados possiveis: 0 primeiro
01 confirma que o destinatario tem algo para enviar para o receptor que deve se
preparar para recebé-lo; o segundo estado é o 10 que diz que o destinatario ndo tem
nada para enviar; por Ultimo, o estado 11 que solicita ao protocolo verificar sua
tabela de estado. Caso haja a necessidade de envio de dados, um TOKEN de
estado 01 € enviado e o dado é transmitido em seguida. Se ndo ha nada para ser
transmitido ao servidor, o protocolo s6 envia 0 TOKEN com o estado de 10. A figura

de numero doze mostra o fluxo de TOKEN completo.
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C Analisa Estado )

Ha mundagas

Espera Atualizacdes
da tabela de Status ()

Néo ha mundacas

Fim Comunicagio

Enwvia Tokeni )
Status =10

Fecha concecio |}

Envia Token( )
Status 0 1

Envia Estado dos
periféricos alterados

Fim da tabela 0

Verdadeiro

FIGURA 4.7 - Interpretacdo do quadro de TOKEN
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A figura 4.8 demonstra os envios dos dados, a quantidade reenvios
possiveis, a espera por uma NAR e o Exception() que ocorre quando a quantidade

de reenvios é maior que trés tentativas.

( Numero de re-envio )
S—]

Verdadeiro

N° de re-envio

=3

Espera pelo NAR:

Exception ()

IN° de re-emvio++
Fals
L "% 7 Time OUT()

‘erdadeiro

C Return () )

FIGURA 4.8 - Enviando dado na rede
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Capitulo 5. UNIDADE DE CONTROLE PERIFERICA

5.1. Introducéo ao 8051

O microcontrolador modelo 8051 é o membro da familia MCS-51 que
apresenta as seguintes caracteristicas:

o CPU de 8bits otimizada para aplicagées em controle.

e Alta capacidade de processamento booleano (manipulacdo de variaveis de
um bit).

o 32 linhas de E/S bidirecionais e individualmente enderecaveis.
o 128 bytes de RAM interna destinada a dados.

e RAM de baixo consumo de energia.

e 2 temporizadores/contadores de 16bits.

o UART full duplex.

e 5 estruturas de interrup¢cédo com 2 niveis de prioridade .

e Clock interno.

e 4 Kbytes de memaria de programa interna .

e 64 Kbytes de memoria de programa enderecaveis.

e 64 Kbytes de memdria de dados enderecaveis.

e Frequéncia de clock entre 1.2 MHz e 12 MHz.
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A arquitetura basica do microcontrolador da familia MCS-51 tem o seguinte
diagrama de blocos: [3]

ENTRADADE
CONTADORES

h J
l ROM RAM Timer 0 Timer 1
Controle de
Interrupgéo
F § F !
¥ ¥
5 ¥ ¥ ¥
exy A &
3
Y
Barramento de i
0osc Controle 4 Porta d.e entrada Porta Seidl
saida
Y 4 &2 & 3
Y i e
B EX
¥ yYyYry : ]

PO P1 P2 P3

FIGURA 5.1 - Diagrama de blocos do 8051

5.2. Principais vantagens do microcontrolador 8051

O microcontrolador dessa familia foi escolhido pelas seguintes razdes:

o Popular: uma gama completa de produtos de suporte esta disponivel
no mercado sem custos (free), proporcionando economia real em

termos de ferramentas de treinamento e suporte para 0s programas.

o Rapido e eficaz: a arquitetura se correlaciona de perto com o
problema que esta sendo solucionado. As instrucdes especializadas
significam que menos bytes precisam ser buscados e menos jumps

condicionais sao processados.

o Baixo custo: alto nivel de integracdo do sistema em um Unico
componente e a pouca necessidade de componentes para criar um

sistema que funcione.
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o Compatibilidade: os cédigos binarios sdo os mesmos para todas as
variacbes fabricadas do 8051, diferente de outras familias de

microcontroladores.
. Multi Sourced: mais de 12 fabricantes.

o Aperfeicoamentos constantes: melhorias na fabricagdo aumentam a
velocidade e reduzem o consumo de poténcia. Ha ainda versdes de 16

bits, de diversos fabricantes.

5.3. Fabricantes de microcontroladores

A seguir, relacao de fabricantes que produzem modelos similares ao MCS-
51: Motorola, Mitsubish, Siemens, NEC, Hitach, Philips, Intel, Microchip, Matsushitta,
Toshiba, National, Semiconductor Zilog, Texas Instruments, Sharp.

5.4. Linguagens de programacao para o microcontrolador 8051

As linguagens mais utilizadas na programacao da familia MCS-51 séao C,
BASIC e Assembly. A maior parte da literatura sobre programacdo deste

microcontrolador utiliza a linguagem Assembly.

5.5. A unidade de controle utilizada

A unidade de controle periférica € um microcontrolador modelo 80C552 da
PHILIPS. A comunicacdo serial e a porta P4 sdo os meios de entrada e saida de
dados desse periférico.

O microcontrolador 80C552 ¢ fabricado com a tecnologia CMOS de
processo. A base desse microcontrolador € a familia 8051 descrita nos topicos 4.1 a
4.4. Assim, o conjunto de instru¢cdes do microcontrolador 80C552 é o mesmo da
familia 8051 [14].
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no

O 80C552 tem uma memoria ROM de programa de 8Kx8 e 256x8 de
memoria RAM. Maiores informagdes desse microcontrolador podem ser encontradas

site  http://www.semiconductors.philips.com/pip/P80C552.html, da PHILIPS
LOGIC. A figura a seguir mostra a arquitetura desse modelo.
ENTRADADE
CONTADORES
Y Y
iiilllli ROM RAM Timer 0 Timer 1
Controle de
Interrupeio
i i
b v
- ¥ Y
CPU i
i
Barramento de L
0OsC Controle 4 Porta dle entrada Porta Seial
Fi saida
i A & 1 i )
] : .
I } YYV Y IX Irx

FIGURA 5.2 - Diagrama de blocos do 80C552

PO P1 P2 P3




Capitulo 6. SOFTWARE DO MICROCONTROLADOR

O software do microcontrolador foi produzido na linguagem C de
programacao. O aplicativo que fez a compilacdo foi o SDCC, Small Device C
Compiler que pode ser encontrado no site http://sdcc.sourceforge.net/. SDCC é um
software free que obedece ao padrédo ANSI —C compiler. O SDCC da suporte para
as seguintes unidades centrais de processamento:

e no Intel 8051,

e Maxim 80Ds390

e Zilog Z80

e Motorola 68HCO08

e Microchip PIC14 E PIC16

Nesse projeto, o programa foi compilado para funcionar na CPU Intel 8051.
O programa implementado interpreta os dados vindos do servidor pela interrupgéo
da porta serial do microcontrolador e envia para o periférico através da porta P4 do
microcontrolador. Ha também o caso do servidor requisitar informacdes. Nesse caso,
o0 microcontrolador envia informacgdes para o servidor como, por exemplo, o estado
do periférico.

A porta P4, composta de oito bits, faz a interface do periférico. A porta P4 é
enderecada bit a bit e seus nomes sao: P4.0, P4.1, P4.2, P4.3, P4.4, P4.5, P4.6 e
P4.7. Esse projeto utiliza os quatros primeiros bits. As portas P4.0 e P4.1 verificam o
estado dos sensores e P4.2 e P4.3 enviam a ordem para o periférico.

Os sensores podem ter os seguintes valores binarios 10z (aberto), 0lg
(fechado) e 00g (ndo definido) em que cada valor representa um determinado
estado. As ordens possuem 0s seguintes valores possiveis 10g (abrindo), 0lg
(fechando).

A seguir, estd demonstrado o diagrama de sequéncia da funcionalidade do
sistema implementado. Esse diagrama demonstra os métodos que serdo executados
no caso da melhor hipétese do sistema. Deve-se ressaltar que a base da

implementagéo desse sistema foi o protocolo descrito anteriormente.
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7

A linha vertical € chamada de linha de vida que representa a vida do
programa durante sua execuc¢do. Cada acao € representada por uma flecha entre as
linhas verticais. Cada acao é rotulada com o nome do método e seus argumentos a

ser executado no programa.
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FIGURA 6.1 - Diagrama de sequéncia do programa implementado.
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O presente capitulo apresentou a descri¢ao:
de como o protocolo foi compilado;
do software utilizado para este fim;
das portas utilizadas - como as portas P4 e a porta serial;
das funcionalidades de cada bit;
do fluxo de métodos utilizados para a implementacdo e quando

executados.
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Capitulo 7. SOFTWARE DO MICROCOMPUTADOR

7.1. Viséo geral

Ha dois softwares que funcionam concorrentemente e tem funcionalidades
distintas. O primeiro tem a finalidade de interagir o usuario com o0 sistema de
automacao residencial. O outro € puramente de controle com a finalidade de
gerenciar os periféricos.

O programa que gerencia a interface entre o usuario tem como base
algumas tecnologias da internet. Vale a pena ressaltar que algumas caracteristicas
importantes como seguranca estdo aquém das reais necessidades de um software
gue tem esse fim, pois 0 objetivo do programa, nesse momento, é poder rodar em
magquinas locais e ter uma possibilidade de, no futuro, coloca-la em rede.

A base desse software estd na tecnologia Struts® oferecido pela The
Apache Jakarta Project®. Essa tecnologia tem seu codigo aberto e ndo requisita
nenhum pagamento ao detentor da mesma. O Struts® funciona com base na
linguagem Java® de programacdo. Assim, os codigos fontes desse software de
automacao estdo nessa linguagem. Para o correto funcionamento dessa tecnologia,
€ preciso fazer o download de um software, cujo é um servidor de web. Seu nome é
o TomCat® que também é um software livre oferecido pela The Apache Jakarta
Project®.

O software que gerencia os periféricos foi construido com base no pacote
J2SDK (Java 2 Software Development Kit) produzido pela Sun® microSystems.
Esse software € responsavel pela implementacdo de boa parte do protocolo desse
projeto final.
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7.2. Pré-requisitos do sistema

Para o usuario poder visualizar e utilizar o programa € preciso algum
aplicativo que leia paginas da Web como o Internet Explorer da Microsoft® ou
Netscape®.

Ha mais um software, o servidor MY SQL de banco de dados, que € pré-
requisito, pois toda a configuracdo estara sendo aplicada dentro de tabelas. A sua
documentacédo sera a visualizacdo do modelo fisico do banco.

Logo abaixo esta uma lista de softwares necessarios.

. J28DK® (Java 2 Software Development Kit)
. TomCat®
- MysQL®

» Pacote de Struts®

= Navegadores de Internet

7.3. Os programas do servidor

A comunicacao fisica a ser utilizada com o microcontrolador é a mesma da
porta serial dos microcomputadores, isto €, a modularizacdo obedece ao padrao
RS232 e os dados sdo enviados serialmente.

Para a implementacdo dessa comunicagdo, é utilizado o pacote Java
COMM distribuido pela Sun® microSystems que possibilita essa comunicacao.

O protocolo utilizado e os respectivos dados que transitam na linha de
comunicacao estao especificados no capitulo de comunicagéo no item protocolo.

Ha um aplicativo que estad funcionando no servidor TomCat®. Esse é
encarregado de interagir com o0 usuario recebendo ordem e mostrando
configuracdes e estado do sistema. O usuario podera visualizar esse aplicativo em

gualquer browser se o servidor estiver funcionando. Ha outro software encarregado
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de enviar e receber os dados da unidade centrais de processamento e executar as
devidas mudancas no banco de dados.
Assim, esse software esta dividido em dois blocos bem distintos: o primeiro

€ a comunicacdo com os periféricos; o segundo, a interacdo com o usuario.

7.4. Diagrama do modelo l6gico do banco de dados

Nesse tépico, € mostrado o modelo l6gico do banco de dados. Esse banco
de dados contém os valores de todo o sistema. Descricdo do periférico, tipo de
ordens e pendéncias sao exemplos de dados armazenados nesse banco.

O banco de dados escolhido para armazenar essas informacfes € o
MySQL. Essa escolha foi feita por se tratar de licenca de software livre e de cddigo
aberto. Além disso, esse banco de dados é mundialmente utilizado, facilitando
manutencdes posteriores.

Abaixo o modelo do banco de dados.

PERIFERICO

INDEX PERIFERICO <pi> | <M>
END_CON_CENTRAL_2 |
END_CON_PERIFERICO [
END_PERIFERICO [

NOME TXT
DESCRICAO TXT

Identifier_1 <pi>

FOREIGN KEY

ORDEM

INDEXORDEM <pi> | <M>
ORDEM |
ORDEMDESCRICAO TXT
ORDEMSTATUS TXT

Identifier_1 <pi>

FOREI KEY 2

PENDENTES
INDICE_PENDENTES <pi> | <M>
Numero da Ordem - N
DATA_SOLICITACAO_ORDEM TS
Identifier_1 <pi>

FIGURA 7.1 - Modelo do banco de dados
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7.5. Estudo de caso

Sistema de Automacédo Residencial

Caso de uso Verificar estado

Ator Usu&rio

Objetivo Verificar estado dos periféricos do sistema

Breve descricéo O usuério vé como esta o estado de cada periférico
Precondicéo O usuério deve ter permissao

Sequéncia Tipica de Eventos

Acéo do autor Resposta do Sistema
1 O usuério seleciona o item

de estado
5 O sistema mostra o estado do

sistema

Sequéncia Alternativa de Eventos

71




Sistema de Automacao Residencial
Especificar uma ordem

Caso de uso

Ator

Objetivo

Breve descricdo

Precondicéo

Usuario

O usuario envia uma ordem para ser

executada

O usuério ordenara uma funcdo para o

periférico

O usuario deve ter permisséo do sistema

Sequéncia Tipica de Eventos

Acéo do autor

Resposta do Sistema

O sistema mostra os campos
a serem inseridos. endereco
do controlador do sistema, do
controlador local dos
periféricos, o endereco do
periférico, nome e descricao.

O sistema envia a ordem para
0 banco de dados.

Sequéncia Alternativa de Eventos

1 O usudrio seleciona o item de
ordem
O usué&rio digita os campos
3 descritos e confirma a ordem
(A1)
5
al

Se 0 usuério pressionar o0 botdo, cancela o programa e volta a pagina anterior
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Sistema de Automacéo Residencial

Caso de uso Configurar sistema: inserir periférico

Ator Usuério

Objetivo O usuério configura o sistema

Breve descricéo Os usuarios poderdo inserir novos periféricos.
Precondicéo O usuério deve ter permissao

Sequéncia Tipica de Eventos

Acéo do autor

Resposta do Sistema

O usuario seleciona o item

O sistema mostra o botdo “inserir”

1 de configurar sistema. >
O usuério clica o botdo

“inserir”

O sistema abre uma tela com
varios campos para a configurar
0 novo hardware, tais como: o
endereco do controlador do
sistema, do controlador local do
periférico, o0 endereco dos
periféricoS e descricdo para
configurar.

O usuério configura os itens

O sistema mostra uma mensagem
de confirmacéo. (A1)

> mostrados e clica“ salvar”
Sequéncia Alternativa de Eventos
A1l Se existir agum conflito ou erro, o sistema mostrara um aviso, voltara a pagina e

nao salvara os dados.
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Sistema de Automacéo Residencial

Caso de uso Configurar sistema: aterar informagdes do Periférico
Ator Usuério
Objetivo O usuério configura o sistema
O usuario poderd dterar os periféricos, como por
Breve descricéo exemplo, a mudanca de endereco dos periféricos ja
instalados.
Precondicéo O usuério deve ter permissao

Sequéncia Tipica de Eventos

Acéo do autor | | Resposta do Sistema

O usuério seleciona o item
configurar sistema.
O sistema mostrara o botdo
“alterar” dado do sistema
3 Ousué&io clicaaopcgdo
O distema mostra todos os
4 periféricos instalados e sua
descricao.
O usu&io seleciona o
periférico
O sistema abre uma janela com
todas as configuragbes desse
periférico que pode ser alterado.
6 E mostra dois botdes voltar e
aterar.(Al)
O usuario dtera as
7 informagbes e solicita a
alteracéo
O sistema confirma e volta atela
principal (A2)

Sequéncia Alternativa de Eventos
Al Seousu&rio selecionar, cancela o sistema e volta a pagina anterior
Se houver algum conflito, o sistema mostra uma mensagem de erro e voltar a
pagina anterior.
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Caso de uso

Sistema de Automacéo Residencial

Ator Usuario

Objetivo
Breve descricéo

Precondicdo

Configurar sistema: inserir ordem

O usuério configura o sistema

O usuario tera a capacidade de inserir, deletar e
alterar ordens do periférico.

O usuério deve ter permissao

Seqliéncia Tipica de Eventos

Acéo do autor |

7

O usuério seleciona o item
configurar sistema.

O usuério clica a opcao.

O usu&rio sdleciona o
periférico e clica
“continuar”

O usuério selecionao
radio “inserir” e pressiona
“continuar”.

Resposta do Sistema

O sistema mostrara o botdo
“modificacéo de ordem”.

O distema mostra todos os
periféricos instalados e sua
descricdo, com a finalidade
possibilitar a0 usuario a escolha
do periférico em que seré feita a
mudanca na ordem.

O sistema abre uma tela com
todas as configuragbes de ordem
do periférico sujeito a alteracéo.
Mostra campos contendo o
nimero da ordem e descrigdo
gue serdo adterados. Mostra,
ainda, trés rédios: inserir, aterar
e deletar, aém de dois botdes:
voltar e continuar.(Al)

O sistema confirma e voltaatela
principal. (A2)

Sequéncia Alternativa de Eventos
Al Seousuério selecionar “voltar” o sistema, volta-se a p4gina anterior

A2

Se houver algum conflito, o sistema mostra uma mensagem de erro e volta a pagina

anterior.
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Sistema de Automacéo Residencial

Caso de uso Configurar sistema: Alterar Ordem
Ator Usuério
Objetivo O usuério configura o sistema

O usuario tera a capacidade de inserir, deletar e
alterar ordens do periférico.
Precondicdo O usuario deve ter permissao

Breve descricéo

Seqliéncia Tipica de Eventos

Acéo do autor | | Resposta do Sistema

O usuario seleciona o item
configurar sistema
5 O sistema mostrara o botéo
ordem: “Modificacéo de Ordem”
3 Ousuario clicaaopcéo
O distema mostra todos os
periféricos instalados e sua
descrico, com a finalidade
4 possibilitar a0 usuério a escolha
do periférico em que seré feita a
mudanca na ordem.
O usuario seleciona o
5 periférico e clica
“continuar”
O sistema abre uma tela com
todas as configuracfes de ordem
do periférico sujeito a alteracéo.
Mostra campos contendo o
nimero da ordem e descrigdo
6 due serdo dterados. Mostra,
ainda, trés rédios: inserir, aterar
e deletar, aém de dois botbes:
voltar e continuar.(Al)
" O usuério seleciona o rédio
“aterar” eclica*continuar”
O sistema confirma e volta atela
principal (A2)

Sequéncia Alternativa de Eventos
Al Seousuario selecionar “voltar” o sistema, volta-se a pagina anterior
Se houver algum conflito, 0 sistema mostra uma mensagem de erro e volta a
pagina anterior.
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Sistema de Automacé&o Residencial
Configurar sistema: Deletar Ordem

Caso de uso
Ator
Objetivo

Breve descricéo

Precondicdo

Usudrio

O usuério configura o sistema

O usuario tera a capacidade de inserir, deletar e
alterar ordens do periférico

O usuério deve ter permissao

Seqliéncia Tipica de Eventos

Acéo do autor

O usuéario seleciona o item
configurar sistema.

3 | Ousuério clicaaopcdo

O usu&rio seleciona o
5| periférico e clica
“continuar”.

O usuario seleciona o botdo
[13 dd aarll

Resposta do Sistema

O sistema mostrard o botédo
“modificacdo de ordem”.

O sistema mostra todos o0s
periféricos instalados e sua
descricdo, com a finaidade
possibilitar ao usuario a escolha
do periférico em que serafeitaa
mudanca na ordem.

O sistema abre uma tela com
todas as configuragbes de
ordem do periférico sujeito a
alteracdo. Mostra  campos
contendo o nimero da ordem e
descricdo que serdo alterados.
Mostra, ainda, trés rédios:
inserir, alterar e deletar, dém de
dois  botdes: voltar e
continuar.(A1)

O sistema confirma e volta a
telaprincipa (A2)

Sequéncia Alternativa de Eventos
Al Seousu&io selecionar “voltar” o sistema, voltar & pagina anterior
A2 Se houver algum conflito, o sistema mostra uma mensagem de erro e volta a

pagina anterior.
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Sistema de Automacéo Residencial

Caso de uso
Ator
Objetivo

Breve descricéo

Precondicdo

Enviar ordem

Usuério

O usuario enviauma ordem ao sistema

O usu&rio ter4 a capacidade de enviar uma
ordem ao periférico

O usuério deve ter permissao

Seqliéncia Tipica de Eventos

Acéo do autor

O usuario seleciona o item

1 ordem do sistema.

3 O usuédrio clica a opcédo
“ mviar”

5 O wusudrio clica o botdo

“retornar”

Resposta do Sistema

O sistema mostrara uma tela que
devera ser preenchida pelo
usuario. Os dados sdo: indice
periférico, endereco controlador
central, endereco controlador
periférico, endereco periférico e
nimero da ordem. Ser&o
mostrados mais trés botdes:
voltar (Al), enviar, pesquisar
(A2).

Aparece uma tela de
confirmac&o da solicitagdo e um
bot&o “retornar”.

6 O Sistemavoltaatelaprincipal

Sequéncia Alternativa de Eventos
Al Seousuario selecionar “voltar” o sistema, volta a pagina anterior.
A2 Se o0 usu&io clicar em “pesguisar”, o sistema abre uma tela de pesquisa (ver

estudo de caso: pesquisa).
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Sistema de Automacao Residencial

Caso de uso Pesquisa
Ator Usuério
Objetivo O usuério faz uma pesquisa

Breve descricéo

O usuario ter4 a capacidade de pesquisar um
determinado periférico e suas ordens.

Precondicdo O usuério deve ter permissao

Sequéncia Tipica de Eventos

Acéo do autor |

O usuario seleciona o item
pesquisar.

O usuério clicaaopcéo
1] pemui%r’l

Resposta do Sistema

O sistema mostrara uma tela com
todos os periféricos instalados e
um input com o indice do
periférico escolhido que devera
ser preenchido pelo usuario.
Serd0 mostrados mais dois
botdes. pesquisar e voltar (A1)

Aparece umatela de com todas as
ordens possiveis desse periférico.

Sequéncia Alternativa de Eventos
Al Seousuario selecionar “voltar” o sistema, volta a pagina anterior.
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Sistema de Automacé&o Residencial

Caso de uso Pendéncia do sistema

Ator Usuario

Objetivo O usuario faz uma pesquisa das pendéncias do
sistema

O usuério tera a capacidade de pesquisar as
pendéncias do sistema.
Precondicéo O usuério deve ter permissao

Breve descricéo

Sequéncia Tipica de Eventos

Resposta do Sistema

Acéo do autor

O usuério seleciona o item

Lo pendéncia’ do sistema.
O sistema mostrara uma tela com
5 todas as pendéncias do sistema.
Serdo mostradas as caracteristicas
do sistema e o botéo “voltar”.
3 O usuario clica a opcao

“voltar”
4 Osistemavoltaateladeinicio

Sequiéncia Alternativa de Eventos
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7.6 Tela do programa do usuéario

Enviar Ordem ao sistema

Cligue para digitar o index do periférice 1
Cu cligue para digitar o endereco completo
Endereco Controlador Central 0
Endereco Controladar Periférico 0
Endereco Periférico 1
Digite o codige da ordem 1
data 23/06/2004

hora 01:07

enviar voltar  pesguisar

FIGURA 7.2 — Pagina de envio de ordem ao sistema

Inserindo novo hardware

indice periférica ]
Mame do Periferico

Endereco Controlador Central O
Endereco Controlador Periférico 0

Endereca Periférica 0
Descrigdo

Voltar  Inzerir

FIGURA 7.3 — Inserindo novo hardware.
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Pagina de configuracao

Dados do periférico

Enderego Controlador Ena'erego Contro!ador Enderego
el R | SRt eme) e

Porta  Porta da sala

(=1

Digite o de index

Digite 0 codigo da ardem

Digite o texto que descreve essa ardem
(o Inserir ardem

Woltar  Continuar

FIGURA 7.4 Inserindo ordens ao periférico
Status do sistema
Enderego Enderego Controlador | Enderego Descrigdo da Codigo
Controlador Central Periférico Periférico Ordem ordem

~afigla MEo definido
teste

Voltar

FIGURA 7.5 Verificando estado do periférico
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Pesquisa dos hardware instalados

Enderego Controlador Enderego Controlador Enderego —
cica| Elersg Bomroador | Entersey Soulror | RRZ: | Wome | peseio

1 1 0 q Janela Janela de
teste teste

Digite o index do periférico 1

Voltar  Pesquisar

FIGURA 7.6 Pesquisa de hardwares instalados
Pesquisa dos hardware instalados

Especificagbdes de ordem

Codigo ordem|Descrigdo ordem

1 abre
2 fecha
0 Mao definido

Digite o index do periférico 1

Voltar  Pesguizar

FIGURA 7.7 Pesquisa de ordem do hardware
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Capitulo 8. PERIFERICO

O periférico criado tem a finalidade de ligar um pequeno motor que funciona
no sentido horéario e anti-horario dependendo do estado dos Flip-Flop's. Esses Flip-
Flop's do tipo JK tém suas entradas ligadas a tenséo de alimentacéo do circuito. Na
figura dezoito, visualiza-se como foi feita a implementacdo destes Flip-Flop's. O
estado desses Flip-Flop's pode ser modificado por meio de ordens recebidas do

microcontrolador ou alterado diretamente pelo usuario no hardware.

|
Ll

FIGURA 8.1 - Memo6éria do sistema

Esse projeto esta utilizando um sensor magnético que é composto de duas
partes. A primeira parte € 0 im&; a segunda € uma resisténcia que é sensivel as
ondas eletromagnéticas emitidas pelo imd. Quando o imd se aproxima da
resisténcia, isso faz com que a haja uma resisténcia baixa e, ao afasta-lo, sua
resisténcia € alta, da ordem de megaohms.

A figura 8.2 é composta por sensores e portas légicas que funcionam como
controle do relé. Nessa figura, sdo vistos dois circuitos compostos de duas portas
I6gicas and e dois inversores de sinais. Cada circuito tem a possibilidade de ter dois
tipos de sensores e uma entrada que simbolizam a ordem a ser executada. Caso os
sensores enviem o nivel ldgico “um” (cinco volts) para o inversor, isso muda o estado

final do circuito. Nesse caso, o relé é desligado.
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FIGURA 1.2 - Controle que liga e desliga o motor e sensores de controle

A figura 8.3 tem a finalidade de gerar um pulso na entrada de clock do Flip-
flop JK. Esse circuito tem trés finalidades: a primeira € de reset dos Flip-flop quando
0 sensor for ativado; a segunda finalidade ocorre quando o microcontrolador ou
usuario envia alguma ordem ao periférico; a terceira € impedir que haja mudanca do
estado dos Flip-flop’s por meio da entrada analdgica (comando do usuario) e digital

(comando do microcontrolador) se o sensor magnético estiver ativado.

D

N

i

FIGURA 8.3 - Controle do sistema

A figura 8.4 a ser exibida € o circuito completo que representa a unido dos

blocos citados anteriormente.
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FIGURA 8.4 - Circuito Completo
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A figura 8.5 mostra a unido entre o periférico descrito e o microprocessador 8051.

Figura 8.5 — Diagrama de blocos que uni o periférico com o 8051.

ENTRADADE
CONTADORES
¥
llllllll ROM RAM Timer 0 Timer 1
Controle de
Interrapgao
i F 1
h J
P ¥ ¥ ¥ ¥
F 3
2
Barramento de Y
Qsc Controle 4 Porta dle entrada Posta Seial
& saida
F A & A
¥ PO(P1|p2 P3 IX ’X
¥ k
Flin-Flo Entrada
Motores Sensores o — £ P -
Analogica/Digital
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Capitulo 9.  PRE-REQUISITOS DO SISTEMA

Como foi visto nessa monografia foi utilizado varios programas que podem
se encontrados no sites ja mencionado. Para o funcionamento do Java € preciso
instalar o j2sdk que, hoje, se encontra na versdo 1.4.2. Segundo a manual do
fabricante para o funcionamento € preciso um Pentium 166MHz ou mais veloz
processador de no minimo de 32 megabytes RAM para funcionar o aplicativo
grafico. No minimo de 48 megabytes de RAM é recomendada para o applets que
funciona do browser que usa o plug-in do Java Plug-in. As faltas desses recursos
podem causar dano na performance ou inviabilizar o funcionamento.

Além do j2sdk € necessério a servidor TOMCAT que esta na sua versao 5.
Para o seu funcionamento € necessario que o j2sdk esteja instalado na maquina
antes de instala-lo.

Na atual implementacédo faz-se necessario uma porta comunicacdo serial
que normalmente é chamado de com. Esse é o meio de comunicagdo entre o

servidor e a UCP.
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Capitulo 10. CONCLUSAO

Nesse projeto final, foi apresentada uma sugestao de implementacdo de um
sistema de automagdo residencial com o intuito de ajudar os deficientes
paraplégicos, principal meta desse projeto.

Para se atingir a meta, foram aplicados conceitos como o0 sistema
distribuido, redes de computadores, logica digital, lI6gica de programacdo além da
utilizacao de linguagem de programacéo Java e C.

Todos esses elementos, considerados na sua totalidade, culminaram na
criacdo de um periférico e de programas mais complexos, descritos neste projeto
com detalhamento técnico, que, juntos, representam uma solucéo para simulacao de
um sistema de automacao residencial voltado para o deficiente paraplégico. Com
sua implementacédo, o usuario tera conhecimento do estado de sua residéncia, ou
seja, verificard se as portas e as janelas estdo abertas ou fechadas e executara o
ato de abrir ou fecha-las, sem necessidade de se locomover. Assim, nesse projeto
foram implementados os programas que interagirdo com o usudrio, sendo eles o
software controlador que tem a finalidade de unir o software do usuéario com o
sistema de automacé&o, um protocolo de comunicagéo entre o computador e 0 8051,
o software do microcontrolador 8051. Um periférico foi implementado para ligar um
motor no sentido horario e anti-horario. Para isso, foram utilizados sensores, portas
I6gicas e relés.

Os testes de software e de hardware atenderam as expectativas do projeto,
pois, tanto o software do usudario quanto o software controlador, o protocolo e o
periférico funcionaram perfeitamente em conjunto com o hardware proposto, criando,
assim, um conjunto que simula um sistema de automacao residencial.

Embora primeiramente tenha um enfoque de simulacéo, este projeto podera
tornar-se realidade, na medida em que for considerada a funcionalidade da
ferramenta e incorporada a realidade das pessoas.

Como sugestdo para futuros trabalhos, em continuidade a esse projeto,
podem ser citados: a implementacdo da Unidade Central de Controle (UCC), o
aperfeicoamento do protocolo de comunicacéo, a criacdo de uma estrutura de redes

para transmitir os dados dos periféricos das suas respectivas unidades e o
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aperfeicoamento da seguranca de todo o sistema, temas que néo fizeram parte do
escopo desse trabalho. A também a possibilidade de utilizar o celular para interagir

com o usuario por meio da tecnologia MIDP que compde alguns celulares.
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