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RESUMO

A televisdo, como midia importante que é, ndo ficou de fora do processo de
convergéncia digital que afeta o mundo inteiro, inclusive o Brasil. Nesse contexto, em
uma transmissao digital de TV, ferramentas e técnicas, assim como 0 processo de
geracdo de conteudo interativo, envolvem engenharia e computacéo. A despeito disso,
desde a inauguracao da TV digital, ainda ndo se utiliza interatividade nas transmissoes,
mesmo sendo um dos fatores mais importantes apresentados como vantagem nesse
novo cenario. O presente projeto tem por objetivo avaliar as funcdes bésicas do
middleware GINGA, desenvolvendo um portal interativo com conteiddo do Centro
Universitario de Brasilia (UniCEUB), codificado em NCL 3.0 dentro das normas da
ABNT, que ditam padrdées do SBTVD.

Palavras-chave: TV digital, SBTVD, GINGA, middleware, NCL, interatividade

e UniCEUB.



ABSTRACT

The television, which is important as media, was not out of the process of
digital convergence that affects the entire world, including Brazil. In this context, in a
digital TV transmission, tools and techniques as well the process of generation of
interactive content, involving engineering and computing. Since the inception of
digital TV, interactivity is not yet used in the transmissions, even though one of the
most important factors presented as advantages in this new scenario. This project
aims to evaluate the basic functions of the middleware GINGA, running a system with
interactive content about the Centro Universitario de Brasilia (UniCEUB), encoded in
NCL 3.0 within the ABNT standards.

Keywords: Digital TV, SBTVD, GINGA, middleware, NCL, interactivity and

UniCEUB.
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1 INTRODUCAO

Em 29 de junho de 2006, V. Ex.? Luiz Inacio Lula da Silva, presidente da
Republica Federativa do Brasil, assinou o decreto 5820/2006 (BRASIL, 2006), que
trata da implantacdo do Sistema Brasileiro de Televisdo Digital (SBTVD), firmando o
prazo para que a partir de 1° de julho de 2013, o Ministério das Comunicagdes
somente outorgue a exploracéo do servico de radiodifusdo de sons e imagens para
a transmissdo em tecnologia digital. Nesse decreto foi definido como padréo de
sinais 0s servicos integrados de radiodifusao digital terrestre (Integrated Services
Digital Broadcasting Terrestrial - ISDB-T), o mesmo desenvolvido e utilizado no
Japéo.

Foi criado o Comité de Desenvolvimento, formado por ministérios,
secretarias e institutos do governo. Tem pelo decreto, apoio técnico e administrativo
da Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP) e da Fundacéo Centro de Pesquisa
e Desenvolvimento em Telecomunicacfes (CPgD), que elegeu diversas tecnologias
incorporadas ao padrédo ISDB-T para formar o SBTVD, entre elas a ado¢do do
middleware GINGA, desenvolvido pela Pontificia Universidade Catélica do Rio de
Janeiro (PUC/RIo), para tratar os dados na recepcado e possibilitar interatividade na
televisao digital.

Com o processo da convergéncia digital, a televisdo nédo ficou de fora. A
digitalizacdo do sinal de televisdo e a extingdo do sinal analégico ndo sé sao
inevitaveis como j& estdo em curso em diversos paises do mundo (TELECO 2009),
incluindo o Brasil. Ferramentas e técnicas assim como 0 processo de geracao de
conteudo, em uma transmissao digital, envolvem computacao.

No caso especifico da TV digital, além de transmitir video e &udio ha a
possibilidade de transmitir dados que servem de instru¢cdes para programas de
interatividade com o telespectador.

A despeito de tudo isso, desde a inauguracdo, em dezembro de 2007, até
meados de 2009, e mesmo com as principais capitais do Brasil jA com o sinal digital
em funcionamento, ainda n&o se utiliza interatividade nas transmissdes, mesmo
sendo um dos fatores mais importantes apresentados como vantagem no processo
da transmisséao digital de televisdo (CRUZ, 2008).
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Nesse contexto, a proposta apresentada neste trabalho vem demonstrar
que, a despeito das justificativas agora apresentadas, ja seria possivel, em termos
praticos, explorar funcionalidades que permitem interatividade na TV digital ora

disponibilizada.

1.1 Justificativa

A sedimentacdo das técnicas do uso da interatividade na TV digital é o
primeiro passo para tornar a TV digital uma ferramenta de inclusdo social. A
televisdo esta presente em 91,4% dos lares brasileiros (IBGE, 2006).

Entre o desenvolvimento de uma tecnologia e sua popularizagédo, existe um
periodo de tempo. Quanto antes, desde que amplamente embasados, for colocado
em prética todos os recursos da TV digital mais cedo estes recursos chegardo a
grande maioria.

A posicdo do Governo Federal é de um incentivador do uso do Software
Livre, que, segundo a definicdo criada pela Free Software Foundation (GNU, 1996),
€ qualquer programa que pode ser usado, copiado, estudado, modificado e
redistribuido sem nenhuma restri¢éo.

Este trabalho pretende demonstrar a viabilidade do uso de ferramentas livres
para propiciar a plenitude de exploracdo dos recursos que podem ser oferecidos
pela TV Digital. Os impactos decorrentes desta utilizagdo certamente séo
significativos, principalmente se considerados aspectos sociais como a inclusédo

digital.

1.2 Objetivo Geral

Avaliar as funcdes béasicas do middleware GINGA NCL em funcionamento,
executando um portal interativo, com contetddo do Centro Universitario de Brasilia
(UniCEUB), codificado em Next Context Language (NCL) 3.0, sem JAVA, dentro das
normas da ABNT, que ditam padrées do SBTVD.
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1.3 Objetivos Especificos

Para a consecucao do objetivo geral, foram tracados 0s seguintes objetivos
especificos:

e executar cédigo NCL 3.0 do portal interativo no GINGA;

e avaliar o grau de complexidade de todo o processo tanto no ambiente
simulado quando o respectivo processo em ambiente real,

e sugerir um modelo simplificado de procedimento de desenvolvimento e da
arquitetura envolvida no processo;

e avaliar os resultados provenientes da utilizacdo do GINGA e documentar

peculiaridades e caracteristicas do middleware.

1.4 Metodologia Cientifica

A metodologia empregada no projeto tém como técnica de procedimento o
histérico e o tipologico de forma associada. Do ponto de vista da natureza, é uma
pesquisa aplicada, e do ponto de vista da abordagem do problema é uma pesquisa
qualitativa.

Para comprovar a eficiencia do coédigo NCL em atividade no GINGA foi

realizada uma série de testes de funcionamento no middleware.

1.5 Estrutura do Trabalho

O trabalho esta assim dividido: o segundo capitulo trata da apresentacédo do
problema; o terceiro, é o referencial tecnoldgico; o quarto capitulo é a proposta do
projeto e implementacdo; o quinto capitulo traz a simulagédo da execucao do portal e

0 sexto capitulo é a concluséo e sugestao para trabalhos futuros.
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2 APRESENTAQAO DO PROBLEMA
2.1 A Implantagéo do Sinal de Televis&o Digital

O sinal atual, analdgico, continuara sendo transmitido em paralelo até o ano
de 2016 (MINICOM, 2006), ano em que estd previsto o desligamento do sistema
analdgico de transmisséo de sinais de televisao no Brasil.

O cenario da implantacdo da TV digital, no Brasil até o inicio de 2009, segue
o cronograma do Ministério das Comunicagfes e em algumas capitais com um ano
de antecedéncia, conforme a figura 1, que aponta 0 cronograma previsto para cada
tipo de emissora e grupo de cidades.

As cidades do Rio de Janeiro-RJ, Belo Horizonte-MG, Goiania-GO, Curitiba-
PR, Porto Alegre-RS, Salvador-BA, Campinas-SP e Brasilia-DF estdo a frente do
cronograma (MINICOM, 2006).

Cidades / Ano 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Dez 2007

Sao Paulo. —

Belo Horizonte, Brasilia, Fortaleza, Rio Jan 2008 - Jan 2010

de Janeiro e Salvador —

Belém, Curitiba, Goiania, Manaus, Mai 2008 - Mai 2010

Porto Alegre e Recife. I;

Campo Grande, Cuiabd, Jodo Pessoa, Set 2008 - Set 2010
Maceid, Natal, Sao Luiz e Teresina.

Aracaju, Boa Vista, Florianopolis, Jan 2008 - Jan 2011
Macapa, Palmas, Porto Velho, Rio
Branco e Vitdria E

. Mai 2009 - Mai 2011
Demais geradoras.

Retransmissoras situadas nas capitais Jun 2008 - Jun 2011
dos estados e no Distrito Federal. —
Retransmissoras de outras Jun 2011 - Jun 2012

localidades.

Figura 1 — Cronograma de implantacao da TV digital.
Fonte: MINICOM, 2006.
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2.2 Interatividade e GINGA

GINGA é o nome do middleware do Sistema Brasileiro de TV Digital
Terrestre (SBTVD). Middleware € uma camada de software posicionada entre o
codigo das aplicacbes e a infra-estrutura de execucdo, que sédo a plataforma de
hardware e sistema operacional (GINGA, 2006). Um middleware para aplicacfes de
TV digital consiste de maquinas de execug¢do das linguagens oferecidas, e
bibliotecas de funcdes, que permitem o desenvolvimento rdpido e facil de

aplicacdes.

2.3 O impasse

Desde o lancamento, nenhum equipamento de recepcédo de TV digital foi
fabricado com o GINGA embarcado®.

Esta € a razdo principal do impasse do lancamento do GINGA em
equipamentos de recepcao de TV digital no Brasil, 0 GINGA J, médulo do GINGA
que contém uma maquina virtual JAVA, tem seu desenvolvimento bastante
avancado no que diz respeito ao ponto de vista tecnologico, porém faz uso de
algumas Application Programming Interface (API's) ou Interface de Programacéo de
Aplicativos de propriedade da SUN Microsistems, desenvolvedora da linguagem
JAVA, que nao definiu ainda a questdo do pagamento de royalties, ou seja,
licenciamento de uso destas API's no SBTVD.

A Sun participa de perto do desenvolvimento e aprimoramento das versdes do
middleware brasileiro (SUN, 2004), ela esta presente no Forum SBTVD e argumenta
nao interessar-se com licenciamento de API’s, alegando que o foco da empresa é
estar presente no processo de TV digital apenas para que esteja visivel as
emissoras de TV que sdo compradores de storages, equipamentos de

armazenamento de dados em potencial.

! O termo embarcado indica um sistema, com funcdes pré-definidas, embutido no hardware

dimensionado para o sistema.



21

2.3.1 Ponto de vista dos radiodifusores e empresas de software

Segundo Roberto Franco, presidente do Férum SBTV e diretor de tecnologia
do Sistema Brasileiro de Televisdo (SBT) (LOBO, 2008), a posicdo do férum é
esperar para que seja feito algum tipo de parceria com a SUN para que 0s
componentes sejam livres de royalties e 0 GINGA com JAVA seja aprovado.

O presidente salientou que ja existe uma remessa de conversores sem
GINGA gue ja foram comercializados e ja estdo desatualizados.

As empresas hacionais de software entregaram ao conselho do SBTVD um
documento oficial pedindo adocao imediata da versao do GINGA que n&o contempla
o modulo JAVA, prevendo a sua possivel existéncia no futuro, para que depois de
resolvida a questdo de royalties possa ser feita uma atualizacdo nos middlewares ja
comercializados, assim prontos para o JAVA.

Este procedimento é possivel devido ao fato de tanto o médulo NCL quanto
0 moédulo JAVA ndo competirem entre si e fazerem parte do middleware GINGA

independentemente.

2.3.2 Ponto de vista do governo

Em entrevista ao jornal Folha de Sao Paulo (MEDINA, 2007), o Ministro das
Comunicac0es, Hélio Costa, afirma que devido a importancia do conversor em uma
televisdo digital, este ja deve ser comercializado com um programa de interatividade,
gue deve ser em uma Unica versao, pois a nao existéncia desse anula a importancia

do conversor.

2.3.3 Ponto de vista dos fabricantes de equipamentos

Os fabricantes de equipamentos estdo divididos em dois grupos: os que
produzem equipamentos para as emissoras e 0s que produzem equipamentos para
o usuario final, o telespectador, podendo o mesmo fabricante produzir para os dois.
Segundo 0s numeros do censo do IBGE realizado no ano de 2005, a televisdo
analogica esta presente em 91,4% dos lares brasileiros, o que representa, em

nameros absolutos, 50,8 milhdes de lares. Como comparacdo, a geladeira,
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eletrodoméstico basico, esta presente em 48,7 milhdes de lares (IBGE, 2005).
Devido a esta grande penetracao da televisdo no ambiente domiciliar, estima-se que
0 setor de producdo de eletrbnicos de consumo movimentara um alto valor
financeiro na transicao entre a tecnologia analégica para a digital, seja com a venda
de set top box, televisores com maior definicdo ou televisores com conversor
embutido.

A Associacdo Nacional de Fabricantes de Produtos Eletroeletronicos
(ELETROS) estima que em 2008 tenham sido comercializados entre 9 e 9,5 milhdes
de aparelhos de televisédo, entre eles 2,5 milhdes de aparelhos sdo de plasma ou
tela de cristal liquido (LCD) preparados para recepc¢ao de TV digital (LAUTERJUNG,;
FREDERICO, 2008).

O maior impasse alegado pelo setor é que s6 existe regulamentacéo para a
versao do GINGA em NCL e ndo para a versédo do GINGA J (LOBO, 2008b).

E improvavel que algum fabricante produza equipamentos, na quantidade
que sdo produzidos no Brasil, contendo softwares com tecnologia proprietaria em
gue nao tenha sido ainda minuciosamente esclarecida tecnicamente e legalmente, a
questao de royalties.

Existe uma parcela da comunidade de fabricantes dispostas a comercializar
seus produtos inicialmente com a versdo NCL do middleware brasileiro, para que
depois de resolvidos todos os impasses legais sejam incorporados o modulo JAVA
em forma de atualizacdo do middleware.

Segundo o diretor de tecnologia da Philips, Walter Duram, para executar o
GINGA nos equipamentos inicialmente jA comercializados o problema néo é s6 a
questdo da atualizacdo , ele afirma que para executar o GINGA os equipamentos
também teriam que passar por uma melhoria da capacidade da memoria, uma vez
que foram lancados para a finalidade apenas de decodificar audio e video (FOLHA,
2007).

N&o s6 o posicionamento do diretor da Philips como a posi¢cdo dos outros
fabricantes de nao noticiar a capacidade de instalacdo futura do GINGA nos
aparelhos set top box ja comercializados, torna impreciso o levantamento de quais
equipamentos sem GINGA instalado poderao ter a instalagéo realizada. Diferente do

que € proposto por uma parcela dos fabricantes que é comercializar o set top box ja
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dimensionado para executar o GINGA, tornando-o capaz de receber atualizacdes do

middleware.

2.4 Software Livre

Definido pela Free Software Foundation (FSF), organizacdo criada para dar
respaldo ao projeto GNU (GNU, 1996), lancado em 1984 para desenvolver um
sistema operacional completo compativel com Unix que seja software livre, onde diz

gue software livre é aquele no qual se tem:

“A liberdade de executar o programa, para qualquer propésito (liberdade
n°. 0).

A liberdade de estudar como o programa funciona, e adapta-lo para as
suas necessidades (liberdade n°. 1). Acesso ao codigo-fonte é um pré-
requisito para esta liberdade.

A liberdade de redistribuir copias de modo que vocé possa ajudar ao seu
préximo (liberdade n°. 2).

A liberdade de aperfeicoar o programa, e liberar os seus
aperfeicoamentos, de modo que toda a comunidade se beneficie (liberdade
n° 3). Acesso ao codigo-fonte € um pré-requisito para esta liberdade.”
(GNU, 1996)

O software livre ndo é de dominio publico, o criador tem licenca de autoria e
de distribuicdo do programa (KRISSHNAMURTI, 2003), ele pode ser vendido e
desenvolvido para fins comerciais, porém devido ao fato de por tantos anos o
software ser tratado como produto € dificil ndo associar a denominacao “livre” a de

ngaga”.

2.5 O GINGA é Livre

O Ginga, desde o inicio do seu desenvolvimento, levou em consideracédo a
necessidade de inclusdo social e digital, a obrigacdo do compartiihamento de
conhecimento de forma livre. Com especificagdo aberta, de facil aprendizagem e
livre de royalties, o GINGA permite, por exemplo, que qualquer brasileiro possa
produzir conteudo interativo (GINGA, 2006).
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A licenca adotada para o GINGA € a General Public Lisence (GPL) em sua
segunda versao (GNU,2007).

2.6 Efeitos Negativos e Reflexos da Nao Adocao do GINGA

Assim como citou o presidente, Roberto Franco (LOBO, 2008a), no conselho
do férum SBTV em setembro de 2008: "Quem comprou agora um conversor sem
interatividade vai gostar de saber que tera de troca-lo em menos de um ano?".

Os aparelhos set top box e de TV vendidos desde a inauguracdo da TV
digital, em dezembro de 2007, e que continuam sendo vendidos precisardo ser,
depois de regulamentada a versao definitiva do GINGA, contendo ou ndo JAVA
como modulo, atualizados caso o equipamento permita, ou trocados caso nao seja
possivel a instalacdo do GINGA. Cada més em que a decisdo do lancamento do

GINGA ¢ adiada sédo milhares de equipamentos, desatualizados, vendidos.

2.7 Proposta do Trabalho

A proposta deste trabalho é desenvolver um projeto de interatividade em
NCL puro, sem Java, para comprovar que em um primeiro momento é sustentavel a
sugestdo de o GINGA ser lancado com o seu nucleo comum e apenas médulo NCL,
como foi originalmente previsto. E que uma vez prevista a possibilidade de um
acerto com o modulo JAVA, seja possivel fazer uma atualizacdo posterior deste
moédulo para co-existir com o moédulo NCL. Esta coexisténcia j4 estad prevista no
middleware caracterizada pela presenca da ponte no ndcleo comum (ABNT, 2007b),
a ponte é responsavel por interagir arquivos do nucleo NCL para o nucleo JAVA.

Como instrumento de testes das caracteristicas do GINGA NCL, € proposto
o desenvolvimento de um portal interativo para o SBTVD com contetdo do UniCEUB
para ser veiculado junto com qualquer material audiovisual desta Instituicdo de

Ensino a ser exibido na televisao.
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3 REFERENCIAL TECNOLOGICO

3.1 Interatividade

O conceito de interagdo vem da fisica (MULTIGNER, 1994), relacionado a
interferéncia entre particulas onde uma particula interage com outra movimentando-
se. O conceito foi também foi incorporado pela sociologia, pela psicologia social e
pela informética.

E importante avaliar a interatividade como um todo, é fundamental entender
as peculiaridades e caracteristicas de cada meio de midia e a diferencas entre os
meios coexistentes.

Existem diferencas de tecnologia, de aplicacbes disponiveis, de usuarios e
de contextos de uso, conferindo especificidades a cada uma delas. Neste trabalho
h& conceitos de interatividade que estdo contidos ou que caracterizam o estudo da
interatividade na TV digital.

O conceito de interatividade para TV ndo € recente, vem desde o final da
década de 70 com o teletexto (ALGAR, 2000). Ha diversos modelos e estudos sobre
interatividade, seja de maneira geral ou em casos de midias especificas. Com maior
incidéncia para midias voltadas ao computador, uma vez que € recente a aparicao

de interacdes em transmissdes de TV.

Grau de Interatividade

Imprensa, Teletexto Comunicacdo via

Radio, videotexto, boletins

TV, eletronicos, sistemas de
Filme, mensagens eletronicas,
Etc. teleconferéncia, TV a cabo

interativa, etc.

Figura 3.1 — Escala unidimensional de E. M. Rogers.
Fonte: ROGERS,1986.
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Rogers (1986) prop6s uma escala unidimensional de tecnologias de
comunicacao por selecdo, em interatividade como continuum. Na figura 2 h4 alguns
exemplos de interacdo, ocorrendo aumento no grau de interatividade entre elas da
esquerda para a direita. Rogers ndo usa como critério a bidirecionalidade entre as

partes envolvidas.

Tabela 3.1 - Escala de Kleus Schrape

Nivel Comportamento
Nivel 0 Liga/desliga e muda de canal.
Nivel 1 O usuario escolhe o quer ver dentre canais transmitidos simultaneamente,

deslocados no tempo.

Nivel 2 Transmisséo de informacgdes opcionais suplementares ao sinal da TV,
relacionados ou ndo ao programa (videotexto).

Nivel 3 Qualquer forma de contetido armazenado sob demanda individual (orientacao
passiva do usuario).

Nivel 4 Interacdes comunicativas, orientacéo ativa do usuério

Fonte: Klaus Schrape,1995 apud Jensen 1999.

Na escala de Klaus Schrape (Jensen, 1999) ja € possivel perceber algumas
caracteristicas muito importantes na relacdo entre telespectador e a transmisséo do
sinal com conteddo de &udio, video e dados. No nivel 2 é oferecido um
complemento em forma de texto, videotexto relacionado ao programa?®. Fazendo um
paralelo com os tempos atuais pode ser dado como exemplo os dados transmitidos
simultaneamente ao sinal que sédo apresentados em formas de graficos e texto.

Van Dijk & De Vos (DIJK; VOS, 1999) sugeriram uma Vvisdo contextual,
integrando definicdes de interatividade da sociologia, da psicologia social e da

comunicacao.

2 para melhorar a compreenséao, programa televisivo serd chamado de programa e programa
computacional de aplicativo. Ja evento interativo diz respeito a uma ocorréncia de um aplicativo em

um programa.
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Onde h& quatro niveis de interatividade, entre elas a comunicacdo de duas
vias ou multilateral, sincronizag&o, controle e entendimento. A cada um desses
quatro niveis corresponde, respectivamente, uma dimensdo de interatividade:

espacial, temporal, comportamental e mental.

Tabela 3.2 - Conceito de interatividade de Van Dijk & De Vos.

Dimensdées indices
1. MULTILATERAL a- numero de atores na comunicacdo como um conjunto
(dimenséo espacial) limitado de atos comunicativos (pelo menos dois atores)

b- nimero de a¢des na comunicacéo (pelo menos duas)

c- numero de alternancias na comunicacao (a¢éo, reacao,

reacao a reacgdo etc. (pelo menos 1 reacao)

d- distribuicdo do niimero de a¢ées na
comunicacao (1-1 até n-1; desigual _ igual; pelo menos

uma acao de cada ator)

e- distribuicdo do tamanho e qualidade das ac¢des na
comunicacao em signos ou codigos (por exemplo bytes) e
tipos de dados (imagens, som, texto, numéricos)
2. SINCRONICIDADE E a- o nimero de unidades de tempo entre alternancias (de
ESPACO DE TEMPO 0 a n; de sincrona a assincrona)
(dimenséo temporal)
b- distribuicdo da duragéo das acbes na comunicacdo em
unidades de tempo (pelo menos 1 unidade de tempo)
3. ACAO CONTROLADORA a- grau de igualdade na escolha da alternancia na

(dimensédo comportamental) comunicacao.

b- grau de igualdade na escolha do tempo, velocidade e

continuidade da comunicacéo.

c- grau de igualdade na escolha da forma e do contetdo

da comunicacao

d- grau de igualdade na escolha de mudangas na forma e




28

no contetdo da comunicagéo.
4. ACAO DE COMPREENSAO  a- extens&o da compreenséo do significado das agdes de

(dimens&o mental) outros atores (de minima a completa).

b- extens@o da compreensdo do contexto das acdes de

outros atores (de nenhuma a completa).

c- velocidade de adaptacdo da compreensao

(a. e b.) com modificag&o de significados e contextos.

Fonte: DIJK; VOS, 1999.

E interessante a abordagem a respeito das dimensdes comportamental e
mental (DIJK; VOS, 1999), onde € possivel uma subdivisdo de classificacdo nos
formatos mais variados de interatividade.

Andrew Lippman (Lippman,1998) entende que para um evento ser interativo
ele tem que ter interruptabilidade, que é a capacidade do participante de interromper
0 processo; granularidade, que é o participante obter resposta ao fazer uma
interrupcdo; degradacdo suave, que é a capacidade de um sistema oferecer
resposta dependendo da situagdo; previsao limitada, que € a previsdo de todas as
instancias possiveis e por fim o ndo-default, que é quando um sistema nao forca a

direcédo a ser seguida por seus participantes.

3.2 Bidirecionalidade

Na TV digital a interatividade possui dois niveis previstos, a unilateral e a
bilateral, esta ultima utilizando canal de retorno. Esta condicdo ndo € uma limitacédo
do modelo empregado e sim uma limitacdo da disponibilidade de um canal de
retorno predominantemente acessivel aos brasileiros.

O canal de retorno é fisicamente independente da transmissdo de som |,
imagem e dados, por tanto ndo sendo condi¢do obrigatoria para transmissao digital
e interatividade.

Como exemplos de aplicagcbes sem canal de retorno tem-se: a grade de

programacao, conteudo reunindo diversos eventos interativos, escolher um angulo
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de visdo em um determinado evento, jogos programados na linguagem compativel
com o decodificador e previsdo do tempo em um modo gréfico e com opcao de
selecao de regides especificas.

Como exemplos de aplicacbes com canal de retorno tem-se: compras pela
televisdo; ensino a distancia com recursos audio visuais interativos; pesquisas em
tempo real; noticias em tempo real; informacfes sobre projetos sociais, FGTS,
Receita Federal, DETRAN, Ministério da Saude, plebiscitos, informativos entre
outras funcionalidades; acesso a informacdes bancarias; envio e recebimento de
correio eletrbnico; troca de mensagens instantaneas entre usuarios e/ou programas
em exibicdo; interacdo com a publicidade, desde uma enquete ou jogo sobre o

produto até a efetiva compra do mesmo.

3.3 Hipertexto

Segundo (PREECE, 1997) o conceito que define hipertexto como uma
escritura ndo-sequencial e nao-linear é atribuido a Theodor Holm Nelson, em 1964.

Na definicdo de Nelson, ha a possibilidade de um né se bifurcar e apresenta
mais de uma opcao ao leitor. No hipertexto ndo ha uma Unica maneira de ler
conteudo, nele ha multiplas entradas e multiplas formas de prosseguir.

Dee-Lucas (Dee-Lucas, 1996) estudou trés formas de apresentacdo de
hipertextos, a distribuicdo hierarquica, em lista e o texto convencional. Na figura 3.1
estdo os trés tipos de apresentacdo de hipertextos, cada apresentacdo tem uma

aplicacdo especifica, sendo possivel apresentar hipertextos das trés formas.
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Texto convencional

Tha anciant Gravks o9 long sge 4a 600 BC. ke that amber rubbed with veol scquires the property
of attracting light objects, such ss pleces of paper. This same phencmens can be demanatrated by
running & rubber comb through dry hair, or sguinat & car pet or wcat’s fur == Tight objects will be
wttracted lo the comb, |0 deacribing (iis property todey, we say that {be rubbed amber (or comb)
wxerty an elechric force on other objects. If the object i light enough, we see it mave in response fo
Hiis foree
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bt abjacts. The pager scrap rises Wrwards tha comb willhout the comb tosching it 11 is mat the farce of
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The earih exerts 8 grovitatios! force om s scrap of paper, makisg i1 fall 1o the Meer when dropped, but
wcomb in ol mazstive enough s sttract the peger through a gravilutiens! farce

An infteraction like thal betwsen the comb and paper (which in not an inbersction through contact or
wgrwvitetionsl inberaction) , is called o electric intersction. 11 s due o on ehectric force crewted

Figura 3.2 — Formas de apresentacdo de hipertextos.
Fonte: DEE-LUCAS, 1996.

O mesmo pressuposto originado no hipertexto é adotado pela hipermidia, a

nao linearidade.

3.4 Hipermidia

A hipermidia € um conjunto de nés ligados por conexfes, em que palavras,
paginas, imagens, graficos, videos, filmes, mdusicas, sons, ruidos ou conjuntos
mutantes destes, agem sem comeco e sem fim e, com certeza, sem meio (PEREZ,
2002).

A comparacgdo entre a televisdo analdgica e a Internet (PATRIOTA , 2006)
exemplifica a diferengca da experiéncia da hipermidia. Ao assistir um telejornal o
telespectador esta limitado ao horario no qual o programa comeca e a linearidade
com que as informacdes sdo apresentadas, além de ter que assistir o contetado de
maneira integral independente de seu interesse. J4 na internet, um internauta em um

site de noticias, pode ler as noticias na ordem e na hora que desejar.
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O internauta pode também seguir a leitura de outras noticias relacionadas
com aquela que esta lendo, pode voltar o conteudo, retornar depois e compartilhar o
conteltdo com outros internautas apenas passando o endereco do ndé que se

encontra a informacéao.

3.5 A Historia da TV Digital

Na década de 70 a Nippon Hoso Kyokai (NHK), TV publica Japonesa, em
conjunto com um consorcio de cem estacdes comerciais solicitaram aos cintentistas
da NHK Science & Technical Research Laboratories o inicio dos estudos para o
desenvolvimento da TV de alta defini¢ao.

Logo depois de uma década do inicio das pesquisas, 0S japoneses
desenvolveram um modelo, ainda analdgico, que alcancava aproximadamente o
dobro da resolugéo, que na época era de 525 linhas horizontais. A este primeiro
sistema, em escala comercial, de televisédo de alta definicdo foi dado o nome de
Multiple Sub-Nyquist Sampling Encoding (MUSE). Com mais de 1 Gbps® de
informacdo, o MUSE era compativel com os canais disponiveis em satélite que
utilizavam 27 MHz de largura de banda®.

Em 1986 foi a vez da Europa dar inicio a busca da melhoria do sinal de
televisdo. Financiado pela Comunidade Européia, o Multiplexed Analog Components
(MAC) era baseado na digitalizacdo e compressdo independente de cada
componente de croma juntamente com algumas técnicas analdgicas para a
composicao do sinal. Em 1993, mesmo tendo evoluido para o High Definition MAC
(HD-MAC) o sistema proposto ndo obteve sucesso comercial e foi descartado.

Em 1987, os Estados Unidos criaram o comité Adivisory Commitee on
Advanced Television (ACATS), que por sua vez decidiu que o proximo padrdo de

televisdo seria integralmente digital denominado, na época, Digital Television (DTV).

% bps ou bits por segundo é a quantidade de bits transmitidos e/ou recebidos numa unidade

de tempo de 1 segundo, isto &, a velocidade em que o bit trafegara pela rede.

* Largura de banda é a faixa de frequéncia que passa por um meio com atenuacao minima
(TANEMBAUM, 2003)
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Ja em 1990 foi criado o laboratério Advanced Television Test Center (ATTC)
no qual foram testadas seis propostas das quais nenhuma satifez a todos os
requisitos. Em 1993, as empresas AT&T, GI, MIT, Philips, Sarnoff, Thomson e Zenith
formaram a “Grande Alianca” que em uma decisédo inédita e arrojada adotou o
Moving Picture Experts Group (MPEG) como padrdo de compresséao de video.

No ano de 1993 foi a vez dos europeus decidirem desenvolver um padréao de
televisdo totalmente digital, criou-se assim o Digital Video Broadcasting (DVB). A
versao para radiodifusdo terrestre do modelo DVB-T iniciou sua operacdo ha
Inglaterra no ano de 1998.

Em 1995, o Advanced Television System Commitee (ATSC) recomenda o
padrdo da Grande Alianga como modelo norte-americano, que ficou conhecido como
ATSC e entrou em operacédo em 1998.

Em 1997 foi desenvolvido o Integrated Services Digital Broadcasting (ISDB),
padrdo Japonés, com semelhancas em relagdo ao modelo europeu. Em 2000, ja
operava no Japao inclusive com transmissdes via satélite. (FERNANDEZ; LEMOS,
2004).

3.6 Transmisséao

Com a digitalizacdo do sinal de TV € possivel executar técnicas de
recuperacdo de erros, para quando por ventura o sinal sofrer interferéncia e esta
causar a perda de alguns bits, essa perda possa ser revertida por meio de
algoritmos de recuperacao de erros, o que faz do sinal digital mais robusto.

O contetdo a ser transmitido pode sofrer técnicas de multiplexacdo e
modulacao para melhorar o aproveitamento do espaco na banda de transmisséao.

O conteudo produzido, audiovisual e cédigo interativo, € combinado em um
anico fluxo de transporte, Transport Stream (TS), para que possa seguir até a
modulacao e posteriormente transmitido.

Na modulacdo ocorrem correcbes de erros no sinal e o acopla a uma
portadora.

A transmissao é broadcast, onde um transmissor envia o0 mesmo sinal para

todos receptores simultaneamente.
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3.7 Imagem

Um video digital, ndo comprimido, pode chegar a taxas de 1.5 Ghps, 0 que
tornaria inviavel a transmissdo em uma faixa de 6 MHz, ja destinadas para
transmissao de TV desde a TV analOgica. Para diminuir esta taxa de transferéncia é
executada uma técnica de compressdo (TORRES, 2006).

No modelo de televisao analdgico, o formato da imagem é de quatro unidades
de medida horizontais para trés verticais, conhecido com formato 4:3 (TORRES,
2005). Na transmisséao digital o formato da imagem pode ser 4.3, para transmissées
gue nao sao em alta definicdo, denominadas Standard Definition Television (SDTV).
Nas transmissdes digitais com o formato de imagem de 16:9, temos o Enhanced
DefinitionTelevision (EDTV), com definicdo equivalente ao SDTV porém em formato
retangular, widescreen. H4 também o High Definition Television (HDTV) para
transmissfes em alta definicdo, com mais de 720 linhas horizontais de definicdo. Ha
também, no caso do modelo brasileiro, a transmissdo em Low Definition Television
(LDTV), com 320x240 linhas, destinada a recepcdo em celulares, aparelhos de TV
portateis e computadores.

A visualizacdo das imagens transmitidas ndo € obrigatoriamente feita por
equipamentos que obedecam ao mesmo formato, é possivel visualizar imagens 16:9
em telas 4:3 assim como o oposto. O aparelho de televisdo analégico tem aspecto
de tela 4:3 e 480 linhas horizontais de resolucdo. A figura 3.2 mostra as
combinacdes entre formatos de imagens e de tela, onde a diferenca entre o formato

do video e o da tela sera compensada por tarjas pretas.

Sinal 16:9 Sinal 4:3 Sinal 4:3 Sinal 16:9
Monitor 16:9 Monitor 16:9 Monitor 4:3 Monitor 4:3

Figura 3.3 — Modos de visualizacao
Fonte: TORRES, 2005.
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Outra forma de classificar uma imagem é em relacdo ao tipo de varredura,
que pode ser entrelacada ou progressiva. Na varredura entrelagada, a tela é
preenchida em duas fases: na primeira fase as linhas impares sao exibidas e depois
as pares. Na varredura progressiva todas as linhas séo exibidas ao mesmo tempo.

Entdo, quando uma imagem ¢é classificada como 720p, quer dizer que tem
720 linhas horizontais e varredura progressiva. Outro exemplo seria uma imagem
1080i, 1080 linhas horizontais e varredura entrelagada, esta é a definicho maxima
prevista para a transmissao de sinal digital no modelo do SBTVD (ABNT, 2007a). Ja

a definicdo de 1080p s6 é encontrada em videogames e aparelhos de blu-ray.

3.8 Audio

A visdo e a audicdo sdo dois dos cinco sentidos do ser humano, utilizados
pelo telespectador, enquanto assiste a televisdo. Sendo assim o audio representa
metade dos sentidos envolvidos na experiéncia de um telespectador. O ouvido do
ser humano ndo consegue ouvir sons com menos de 20 Hz, infra-sons, e com mais
de 20 kHz, ultra-sons (JOURDAIN, 1998). A evolucdo do audio tenta torna-lo cada
vez mais realista.

A transmissdo de TV digital permite que o audio seja transmitido em
multicanais (5.1) (ITU-R, 1994), que pode ser recebido em caixas acusticas
diferentes para cada tipo de som. S&o trés caixas centrais, duas laterais e uma para
reproduzir frequéncias hiper-baixas. Existe, nesta configuracdo, um envolvimento do
som que enriquece a experiéncia do usuario.

Assim como no video, é possivel executar técnicas de compressao de audio

para diminuir a taxa de transferéncia.

3.9 Datacasting

Outra caracteristica da transmissdo de TV digital € o datacasting (CPgD,
2005), que é a transmissédo, geralmente ciclica, de conjunto de dados armazenados
e processados pelo set top box. Estes dados sao independentes do contetdo de
audio e video e sao levados pelo carrossel de objetos ao multiplexador, antes da

transmissao.
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3.10 Recepcao Movel

Outra novidade na transmissdo de televisdo digital € a possibilidade de
recepcdo do sinal por aparelhos moveis como celulares, notebooks, palm tops e
televisbes portateis (ARIB, 2005). No padrdo japonés e brasileiro, para a recepcao
via celular ndo é necessario que o sinal seja habilitado pela operadora de telefonia,
pois o0 sinal é captado diretamente pelo hardware do telefone. Nao existe tarifa
cobrada do usuério do telefone por assistir TV pelo celular, 0 que ndo acontece em
outros paises onde a operadora cobra uma taxa pela utilizagdo do servico. Nao
havia, até meados do ano de 2009, nenhum aparelho mével com middleware de
interatividade instalado ou ao menos indicacdo de futura instalacdo nestes
equipamentos, o que impede, no momento, eventos interativos para dispositivos

moveis.

3.11 Arquitetura

PRODUGAC DE CONTEUDO ‘ APLICAGOES INTERATIVAS
DADOS AUDIC WiDEC Aumic
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DIFUSAO E ACESSO TERMINAL DE ACESS0

Figura 3.4 - Diagrama de blocos de um sistema de TV digital
Fonte: CPgD, 2005.
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Segundo a Unido Internacional de Telecomunicacdes (IUT) (CPgD, 2005), um
sistema de TV digital, pode ser dividido, inicialmente em duas partes sendo uma
delas a difusdo e acesso, bloco da esquerda da figura 5, onde sado encontradas
funcionalidades para geracéo e transmisséo de programas.

Outra parte é o terminal de aceso, bloco da direita da figura 5, onde se
encontram funcionalidades capazes de receber e reproduzir o contetdo transmitido

Na codificacdo de dados sédo organizados e segmentados os dados que sao
enviados a Transport Stream (TS), para que depois de transmitidos sejam
decodificados pelo middleware que se encontra na camada de acesso, instalado no
STB ou aparelho de televisao do usuario.

E na camada de transporte onde ha mecanismos que transmitem em um
anico feixe de transporte de dados TS. A transmissao, na parte de difuséo e acesso,
é composta pela codificacdo do canal, modulacio e transmissdo. E nesse estagio
do processo que o feixe de transporte TS, € recebido, conferido no que diz respeito
a protecdo contra erros e adaptado para ser irradiado no canal de radidifusao.

Modulacdo € nome da técnica que possibilita modificar um sinal, transmiti-lo e

depois recuperar este sinal na sua forma original.

3.12 TV Digital no Mundo

Em vista as diversas possibilidades tecnoldgicas de se compor um sistema de
televisdo digital, diversos 6rgaos ao redor do mundo elaboraram padrées (NETO,
2003). Como resultado surgiu o Digital Video Broadcasting (DVB), modelo adotado
pela Unido Européia; Advanced Television Systems Committee (ATSC), modelo
adotado pelos Estados Unidos, México e Canadd; o Digital Multimedia Broadcast-
Terrestrial/Handheld (DMB-T/H), modelo chinés; o Integrated Services Digital
Broadcasting (ISDB), modelo japonés e o SBTVD, modelo brasileiro que utiliza como
base o modelo japonés. Existem diferencas tecnolégicas entre os modelos na
modulacdo do sinal de difusédo; transporte de fluxos elementares de audio, video,
dados e aplicacdes; codificacdo e qualidade de &udio e video; e servigcos de
middleware.

Na figura 3.5, no mapa da esquerda, € possivel notar a ocupacdo de cada

padrdo no mapa mundial assim como no mapa ao lado a progressao da TV digital no
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mundo, todos os paises que decidiram um padrdo estdo em fase de implantac&o ou
ja estdo com a implantacdo concluida.

Paises e padroes adotados Transic&o mundial da TV digital

Ty -
. -Q

B DvBT B Transigao completa

B ATSC " Transigao em progresso

B ISDB-T B Transigéo ainda néo iniciada

B DMB-TH B Nao ha intengao de transigao, transmitindo apenas sinal analégico
B Acessando multiplos padrdes [ Sem informagdes disponiveis

Figura 3.5 — Mapa da TV digital no mundo.
Fonte: (COMMONS, 2009a)

3.13 TV Digital nos EUA

Aplicacdes

Middleware

Codificagio

Transporte

Transmissdo

Figura 3.6 - Diagrama do padrdo americano.
Fonte: ATSC, 2005.
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O método de modulacdo utilizado no ATSC — T é de monoportadora
modulada em amplitude com banda lateral vestigial (8VSB). A codificagédo de video é
a MPEG-2 e Dolby AC-3 para compressao de audio (ATSC, 2005).

3.13.1 Middleware DASE

Finalizado em 2002, pela ATSC, DTV Aplication Software Enviroment (DASE)
e responsavel por decodificar o sinal de dados no padrdo ATSC (DASE, 2003). A
arquitetura DASE tem aplicacdes Extensible Hypertext Markup Language (XHTML),
Cascading Style Sheets (CSS), ECMAScript e Java TV Xlets. Existe um médulo de
framework de seguranca, responsavel pela criptografia dos trados transmitidos a

partir do provedor de conteudo.

Aplicagao DASE
(XHTML, CSS, ECMASCcript, JavaTV Xlet)

Sistema DASE

Ambiente de Aplicagdo Declarativa Ambiente de Aplicagdo Procedural
Interpretador] | Interpretador | | Interpratador Interpretador de Byte Code Java
KHTML C55 ECMASCcript {Maquina Virtual Java)
" , Interpretador das API's procedurais
inpmentrighe da K21 EOM Java, JFM, JavaTv, HAVE UL, Wac, ATSC

Decodificadores de Conteddo Usuais
{PNG, JPEG, Portable Font Resource, ZIP.._.)

Framework de Segurancga

Figura 3.7 — Middleware DASE.
Fonte: Dase, 2003.

A arquitetura do DASE é dividida em um ambiente de aplicacdo declarativa,
Declarative Application Environment (DAE), e outro de aplicagdo procedural,
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Procedural Application Environment (PAE). E no ambiente declarativo que os
arquivos XHTML, CSS, ECMAScripts sao interpretados. J& no ambiente procedural €
onde fica a API baseada na linguagem Java as aplicacfes procedurais.

O ATSC segue as normas da World Wide Web Consortium (W3C) para
arquivos Extensible DTV Markup Language (XDML), subconjunto de especificacdes
do XHTML.

3.13.2 Interatividade

M T —

3 e =] i P ¥ g mly ?

LLER 2 d 1]
B O L ik B

Figura 3.8 — Interatividade no canal ESPN
Fonte: ESPN, 2009.

O canal, americano por assinatura, ESPN (ESPN, 2009) disponibiliza
estatisticas durante os jogos que podem ser acessadas conforme o interesse do
usuario. O canal também disponibiliza votagdes e enquetes em tempo real para que
0 usuario responda pelo controle remoto, porém este recurso esta disponivel apenas

aos usudrios que tenham o seu set top box conectado a Internet.
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3.14 TV Digital na Europa

Lancado oficialmente em novembro de 1998, na Inglaterra, o DVB ja agregou,
além de paises da Unido Européia, a Australia, Nova Zelandia, Malasia, Hong Kong,
Singapura, india e Africa do Sul (COMMONS, 2009a). O padrio MPEG-2 é o
escolhido para codificagdo de audio e video.

O DVB é fruto de uma escolha da Unido Européia de abrir méo, inicialmente,
da qualidade da imagem e dar maior suporte ao aumento da oferta de programacao,
pois em um canal onde trafegaria uma transmissdo HDTV cabe mais de uma SDTV
(BITTENCOUT; BENNERT, 2007).

- A
Aplicagbes Aplicagiol i AplicagioN
Middleware MHP
MPEG2 BC
Codificacao
MPEG2 SDTV

Transporte MPEG2 Sistemas

Transmiss&o COFDM QAM

Figura 3.9 — Diagrama do padr&o europeu.
Fonte: DVB, 2003.

A figura 3.9 apresenta a distribuicdo das tecnologias empregadas, na camada
de transmissdo a técnica de modulacdo usada pelo DVB-T (DVB, 2003) € o de
multiportadora modulada em Quadrature Phase-Shift Keying (QPSK), Quadrature
Amplitude Modulation (QAM), 16QAM ou 64QAM e multiplexada por divisdo de

freqUéncia, Orthogonal frequency-division multiplexing (OFDM).
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3.14.1 Middleware MHP

Multimedia Home Platform (MHP), lancado em 2003 é o middleware do
padrdo europeu de TV digital (DVB, 2003). A partir da versédo 1.1.1 o MHP aceita
aplicacdes baseadas em linguagens procedurais e declarativa. Até entdo sO era
possivel a interpretacdo de codigos declarativos em HTML, depois da atualizagédo
passou a ser possivel interpretacdo de Xlets, aplicacdes Java TV. O mddulo de
interpretacdo de codigos declarativos € denominado DVB-HTML, ja o de procedurais
é o DVB-J (MHP, 2003).

3.14.2 Interatividade

zlalc]

DOESPORT 20°05 08 Avgust (T300) Whathar 20005 08 August (400

US Open Golf
To exit, press TEXT i

For full screen TV, press 0 Athletics ress TEXT
more For full screen TV, press 0

Menu principal InformagGes sobre esportes Previsao do tempo

Figura 3.10 — Interatividade no canal BBC.
Fonte: BBC, 2009.

O Canal britanico BBC de Londres (BBC, 2009), por exemplo, tem contetdo
adicional para quem o assiste no formato digital. E possivel ler informacbes sobre
diversos assuntos como esportes, noticias internacionais e previsdo do tempo.
Algumas imagens da interatividade no canal estdo na figura 3.10.

Todo conteudo € acessado a partir do controle remoto sem a necessidade de

estar conectado a Internet.
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3.15 TV Digital no Japao

Assim como o modelo americano, 0 modelo japonés privilegia a
monoprogramacao.

O sistema japonés ISDB — T (ARIB, 2005), para modular o sinal, utiliza o
sistema de multiportadoras além de ter segmentacdo de banda. A modulacdo é a
BST-COFDM com a banda segmentada em 13 segmentos distintos que permitem 3
configuracOes diferentes. Cada subportadora pode ser modulada utilizando QPSK,
DQPSK, 16QAM ou 64QAM.

O audio é o Advanced Audio Coding (AAC), desenvolvido pelo grupo MPEG

gue é formado por empresas multinacionais.

Aplicactes

Middleware

Codificagao

Transporte

Transmissao

Figura 3.11 — Diagrama do padréo japonés.
Fonte: ARIB, 2005.

3.15.1 Middleware ARIB

Inicialmente o ARIB foi concebido apenas com um modulo para aplicaces
declarativas utilizando o Broadcast Markup Language (BML), subconjunto dos
moédulos XHTML recomendados pelo W3C. A BML tem suporte a CSS2,
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ECMAScript e DOM. Posteriormente foi adicionado um mddulo procedural, maquina
virtual Java, trabalhando de forma independente com o mdodulo declarativo. O ARIB

nao define formas de comunicacéo entre o ambiente declarativo e procedural.

3.15.2 Interatividade

No Japdo a interatividade ainda estd em um estdgio inicial, algumas
aplicacdes foram desenvolvidas, mas ainda ndo sao largamente exibidas na
programacao. Abaixo uma imagem, figura 3.12, de uma interacdo da rede de
televisdo NHK, na qual é apresentado conteudo em texto adicional ao conteudo de
audio e video.

.-l'-’, [ L feet TV 7

.‘-".1

Figura 3.12 - Interatividade NHK.
Fonte: NHK, 2009.

3.16 TV Digital no Brasil

E inevitavel considerar, além das caracteristicas técnicas, a situagio social e
econdmica do pais quando se escolhe um padréo de tecnologia de comunicagdo em
massa. No SBTVD, uma vez gratuito, todo conteudo interativo transmitido pelas

emissoras sera 0 mesmo para todas as classes sociais.
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Conforme o Relatorio de Desenvolvimento Humano de 2007, o Brasil esta na
702 posicdo no indice de Desenvolvimento Humano (IDH), entre 177 paises do
mundo (PNUD, 2007). Dos 10 municipios brasileiros com melhor indice de
Desenvolvimento Humano Municipal de Educacdo (IDHM-E), 9 encontram-se nas
regides Sul e Sudeste. Ja em relacdo aos 10 piores municipios brasileiros, todos se

encontram nas regides Norte e Nordeste (PNUD, 2009).

Proporcio
De 59% a #4% excluidos
De 84% a 92% excluidos
B De 92% a 97% excluidos
Il Acima de 97% excluidos

Figura 3.13 — Mapa da Exclusao Digital
Fonte: FGV, 2003.

No mapa da excluséo digital elaborado pela Fundacédo Getulio Vargas (FGV,
2003), figura 3.13, é possivel notar no Sul, Sudeste e Centro-Oeste a concentracao
dos menos excluidos digitalmente.

A televisdo digital € uma maneira de equilibrar a diferenca da excluséo digital,
pois tem abrangéncia em 90% dos municipios, utiliza como interface o aparelho de

televiséo, que esta presente em mais de 90% dos lares, e é gratuita.
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3.17 Sistema Brasileiro de TV digital (SBTVD)
3.17.1 Especificacdes técnicas

O SBTVD utiliza os codificadores MPEG-4, também conhecidos como H.264,
com capacidade de compressdo melhor que o MPEG-2, desenvolvidos ha mais de
dez anos. A adoc¢do do H.264 ja demonstra uma vantagem em relacdo aos outros
modelos de TV digital, todos em MPEG-2. Para codificacdo de video, é utilizado

H.264 HP@L4.0, nos formatos. A compressédo de audio é a MPEG-4 AAC (ABNT,
2007a).

Aplicagbes

Middleware

Codificagao

Transporte

Transmissao

Figura 3.14 — Diagrama do Padr&o Brasileiro.
Fonte: ABNT, 2007a.

A combinagcdo de parametros possiveis de tela no SBTVD (ABNT, 2007a)
mais importantes para este trabalho sdo o de possiveis formatos de tela que variam
entre 480i e 480p no aspecto 4:3 e 720p e 1080i no aspecto 16:9. Outro parametro
importante € a freqiiéncia de quadro que varia entre taxas de 30, 50 e 60 Hz.
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3.17.2 Transmissao

A transmissao deve seguir basicamente a padronizacdo ARIB (ARIB, 2005),
referente ao padréo japonés de TV digital. A caracteristica principal da transmisséao é
a divisdo da banda util do canal em 13 seguimentos, assim como no modelo

japonés.

L

SDTVSDTV ﬁSDTV SDTV“

Figura 3.15 — Combinacdes do canal de 6 MHz com compressao H.264.
Fonte: MENDES, 2007.

Na Figura 3.15 (MENDES, 2007) € possivel observar as possibilidades de
combinacbes, dentro da banda de 6MHz, do uso do canal. Em todas as

combinagdes sempre hé reservado um segmento exclusivo para dados.

3.17.3 Pacotes TS

- 188 bytes -
-4 Cabecalho -
Transport | Payload Transporl | Adaplalion Adapialion
iy ";; arror unit start Tri:::rﬁm PID | scrambling field Cﬂgg:‘:w fieldy
L indicator | indicator | P"™Y control controf payload
1 1 1 1 13 2 2 4 2

B
-

Ordem de transmissao

Figura 3.16 - Modulacdo do sistema brasileiro de televiséo digital - Pacotes TS
Fonte: ABNT, 2007b.
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A transmissdo BST-OFDM, variagdo da OFDM, consiste na divisdo da banda
atil do canal em 13 segmentos de 428,5 kHz. Os parametros de transmissado podem
ser configurados individualmente para cada segmento, aqui referido como segmento
OFDM, formando um canal de composicdo flexivel. Este procedimento de
configuracédo € designado estrutura de camada hierarquica.

3.17.4 Carrossel de objetos

O carrossel faz parte da transmisséo do sinal digital de TV, a principal funcao
do carrossel é permitir a instalacdo de forma dinamica, no set top box do usuéario, de
uma cépia de um sistema de arquivos em forma de diretérios existentes na emissora
de TV.

O nome carrossel vem do comportamento ciclico de envio dos dados que
gera um stream elementar de dados que segue o protocolo Digital Storage Media
Command and Control (DSM-CC) (ISSO, 1998), sub-protocolo DSMCC Obiject, do
padrdo MPEG-2. O DSM-CC foi desenvolvido para oferecer diversos tipos de
servicos multimidia, entre eles a transmissdo de dados multiplexados com o
conteudo audiovisual em um fluxo de transporte.

Estes arquivos instalados no set top box persistem apenas enquanto o servico
esta sintonizado no canal que esta disponivel, os arquivos séo eliminados na troca
de canais ou no desligamento do set top box. Os arquivos enviados podem ser
utilizados por diversas aplicacdes tais como apresentar dados especificos para
serem apresentados por um programa de Guia de Programacéo Eletrénica (EPG),
conter informacfes adicionais sobre uma determinada propaganda veiculada,
apresentar um teletexto, bem como enviar uma aplicacdo a ser executada no set top
box.

Os objetos contidos no carrossel sdo colocados séo colocados em Broadcast
Inter-ORB Protocol Messages (BIOP), dividida em cabecalho e subcabecalho o que
possibilita a identificacdo de cada objeto e o corpo, que varia conforme o tamanho

do objeto.



48

No carrossel ha uma estrutura denominada Dominio de Servico, Service
Gateway, que contém um diretério raiz onde 0s objetos ficam prontos para a
transmissdo. O objeto que tem uma mensagens transmitida como Download
Serverlnitiate sdo transmitidos.

O padrdo DSM-CC especifica trés tipos de objetos: arquivos, diretérios e
eventos. Os fluxos de dados que geram o sistema de arquivos precisam ser re-
transmitidos ciclicamente, a fim de que seja possivel a um set top box que sintonizou
0 servico receber este sistema de arquivos, mesmo apos o inicio da difusdo. Assim,
o carrossel de objetos pode possuir um verdadeiro sistema de arquivos, isto €, um
conjunto de diretdrios e arquivos que formam uma aplicagdo a ser executada nos set
top boxes. Os dados sdo transportados sob o mesmo meio fisico que as midias
audiovisuais (FERNANDES, 2004), encapsulados em um programa, e, portanto,

compartilhando a largura de banda deste meio.

3.17.5 Middleware

PRODUGAO DE CONTEUDO ‘ APLICACOES INTERATIVAS
L - = =
h‘mms AuDio —Iuiner_ Aubia viDEc DADOS
Lals] Dy DOR! sl Do
t“ e F = orere peconriosos f“ﬁ::.:;;?ﬂ widatowars
mmnrm DFE TRANSPORTE | CAMADA DE TRANSPORTE
o |
El A ICAMAL DE
conhggﬁj i%t:éwm. RADICITHF US AC ;lnml:r'a.i.u. DEMODULAGAD ©
C s ¥| DECODIFICAGAD DE CANAL
TRANSMISSAC |
CAMAL DEINTERATIVIDADE
DIFUSAD E ACESSO TERMINAL DE ACESS0 !

Figura 3.17 - Diagrama de blocos de um sistema de TV digital
Fonte: CPgD, 2005.
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Como visto anteriormente, o set top box na TV digital pode ser interativo, ele
pode ser capaz de interpretar computacionalmente fluxos de dados e permitir que
seja executada uma aplicacdo local. Na arquitetura do SBTVD, o responséavel por

interpretar estes dados € o middleware (GINGA, 2006).

O middleware esta, na figura 3.17, grifado dentro do terminal de acesso, entre
a camada de transporte e as aplicagbes interativas. O hardware e software do set
top box deve deixar disponivel o acesso a conectividade para que o middleware se

encarregue do enderecamento do canal de retorno (ABNT, 2007b).

3.17.6 Procedural e declarativo

Em TV digital € possivel dividir aplicacées em dois tipos: a declarativa, onde o
programador do codigo descreve as acdes a serem realizadas e a procedural, onde
é feito um detalhamento na descricdo dos procedimentos, geralmente com muitas
linhas de codigo com a indicacdo exata dos passos. O principal € definir como sera
feito. Alguns exemplos de cddigos declarativos sdo o XHTML, XML e NCL. Ja os
Xlets sdo exemplos de cédigos procedurais.

Atualmente os middlewares dos modelos europeu, japonés e americano

possuem ao mesmo tempo ambientes para aplicacdes declarativas e procedurais.

3.18 GINGA

O GINGA é o middleware aberto do SBTVD (GINGA, 2006). Tem um nucleo
comum e nele ha uma divisdo em dois subsistemas principais e interligados, o Ginga
permite que sejam geradas aplicacdes procedurais e declarativas.

Os dois tipos de aplicacdes tém subsistemas distintos, porém podem interagir
em um mesmo processo da maneira que for melhor a funcionalidade (ABNT, 2007c).

3.18.1 GINGA NCL

O GINGA NCL, desenvolvido pelo laboratério Telemidia da PUC/Rio (GINGA,

2006), é o nucleo principal onde hd um subsistema légico e é nele que sao
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processados os comandos declarativos NCL, no formatador NCL. O NCL é uma
linguagem de aplicagdo XML com facilidades para a especificacdo de aspectos de
interatividade, sincronismo espaco-temporal entre objetos de midia. Outros modulos
importantes sdo o exibidor XHTML, que inclui interpretadores CSS e ECMAScript, e
a maquina de apresentacdo Lua, que é responsavel pela interpretacdo dos scripts
Lua (ABNT, 2007c).

3.18.2 GINGA J

GINGA J, ou GINGA JAVA, é um subsistema légico do sistema GINGA,
desenvolvido pela Universidade Federal da Paraiba (UFPB), € nele que esta
instalada a maquina virtual Java ou Java Virtual Machine (JVM). E na JMV que s&o
processadas as aplicacdes procedurais Java.

Java é uma linguagem de programacao desenvolvida na década de noventa
pela Sun Microsistems. Quando programa-se em Java usa-se a linguagem de
programacao em um ambiente de desenvolvimento Java para gerar um software que
sera executado em um ambiente de distribuicdo Java, a JVM (JAVA, 2008).

Java TV (JAVA, 2000) é uma extensdo da plataforma Java que permite o
desenvolvimento de conteudo para televisédo digital. A Java TV foi desenvolvida a
partir da Java Plataform Micro Edition (J2ME), onde varios recursos julgados
desnecessarios para a aplicacdo foram extraidos. A maquina virtual Java para esta
aplicacdo tem varios coédigos reusaveis para aplicacfes de interatividade em TV
digital, ela fica instalada no middleware do set top box do usuéario.

A APl Java TV é independente do hardware, uma aplicacdo Java TV é
chamada de Xlet e ndo precisam estar instalados no STB, podem ser enviados no
sinal de difusdo. O Xlet € baseado na transferéncia de cédigo executavel pelo canal
de difuséo para o STB e posterior carga e execu¢cdo do mesmo, de forma automatica

ou manual. Um Xlet € similar a um Applet na Web.

3.18.3 Tipos de arquivos e scripts

Como aplicacdo de codigos declarativos, o NCL (TELEMIDIA, 2006) é

vantajoso devido a sua simplicidade, porém existem situacdes em que o0 evento
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interativo necessita da constru¢cdo de algoritmos que envolvem processamento
matematico, manipulagcdo sobre textos, multiplas tarefas e algoritmos que
necessitem de estruturacao de dados. A solucdo adotada para o SBTVD &€ introduzir
a possibilidade de utilizar uma linguagem imperativa.

Scripts NCLua podem ser inseridos em documentos NCL. Lua é uma
linguagem que combina sintaxe simples para programagdo procedural com
poderosas construcdes para descricdo de dados baseadas em tabelas associativas
e semantica extensivel, estd implementada como uma pequena biblioteca de
funcdes C, escritas em ANSI C, que compila sem modificacbes em todas as
plataformas conhecidas.

Um cbédigo NCLua deve estar em outro arquivo referenciado pelo arquivo

NCL. O ciclo de vida do arquivo Lua é definido pelo arquivo NCL que o chama.

3.18.4 Defini¢des técnicas

Interagao com o usuario

Aplicacao Aplicacgao Aplicacao Aplicacao Aplicagao
) 2
™
z . =
Maquina de ~ Ponte Maquina de @
execucio g ' apresentacgdo E
(GIHQH-J) Monitor de ciclo de vida (GIHQE-NCL) L=
de aplicacio “

Rede CA IEE:‘;?’.’?‘: Gul Diadas & avanios D:;:I.‘:;Eél; e ?HL::;::

Sistema operacional

Hardware

Figura 3.18 - Estrutura do ambiente de aplica¢cfes
Fonte: ABNT, 2007b.

Na estrutura do ambiente de aplicacdes € possivel notar a separacdo entre o

nucleo destinado a aplicacdes NCL e a aplicacdes JAVA, entre ele h4 a ponte.
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A ponte € um mecanismo para aplicacbes que permite 0 mapeamento
bidirecional entre as APl JAVA e os objetos e métodos do DOM, ECMAScript e
LUAScript, de acordo com a ABNT (ABNT, 2007b) e o ambiente procedural, GINGA-
J.

3.18.5 Modelo de Dados
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Figura 3.19 — Modelo de dados SBTVD.
Fonte: ABNT, 2007b.

A figura 3.19 mostra o modelo de recepcdo do SBTVD, os fluxos de audio e
video transmitidos pelo fluxo normal da transmissdo seguem um caminho diferente
dos arquivos transmitidos pelo carrossel, o que os torna independentes.

O bloco inferior representa os dados enviados pelo carrossel de objetos, no

final do processo estes dados entram na composicao para a exibicao
3.19 Seguranca
O modelo de seguranca Ginga é totalmente compativel com o modelo de

seguranca tratado na norma NBR 15606-4 (ABNT, 2007b). Ele lida com as mesmas

areas de seguranca, ou seja, autenticacdo de aplicativos de difusédo, politicas de
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seguranca para aplicativos, seguranca sobre o canal de interacdo e gerenciamento

de certificados.

A autenticacao de aplicativos Ginga NCL deve obrigatoriamente ser realizada
do mesmo modo para aplicativos Ginga J. Aplicativos Ginga NCL n&o-autenticados
irdo operar dentro de um ambiente de caixa de areia, sand box. Os aplicativos
GINGA-NCL autenticados associados a um arquivo de solicitacdo de permissao
podem ter permissdes outorgadas fora da caixa de areia.

Os receptores ndo podem incorporar funcdes que permitam que suas funcées
de protecdo de contetdo sejam de facil extracdo, modificacdo ou cépias ilegais de
contetdos em formato de sinal digital compactado ou sinais de controle sob
protecao.

Um outro ponto importante € a questdo da seguranca no controle da
apresentacdo dos documentos. E necessaria uma investigacido para identificar quais
alteracbes dinamicas devem ser permitidas e quais ndo a fim de né&o criar

oportunidade para codigos maliciosos executarem no receptor dos telespectadores.



54

4 PORTAL INTERATIVO

O projeto propde o desenvolvimento de um portal interativo para o SBTVD
com conteudo do UniCEUB. Este portal servird de padrdo de apresentacdo para
contetdos interativos do UniCEUB, variando apenas as sec¢des e conteudos
especificos dentro do portal. O portal desenvolvido para este projeto prevé contetdo

pertinente ao segundo semestre de 2009.

4.1 Contexto de Contelido

O projeto proposto pode ser veiculado em uma propaganda comercial, em
uma reportagem sobre o centro universitario, em um programa de um canal de
televisdo onde o UniCEUB é tema ou inserido em um programa produzido pelo
UniCEUB.

E necessario observar que ainda ndo ha regras nem leis estabelecidas
guanto ao acesso de conteudo interativo durante uma propaganda comercial, ndo
esta definido se o tempo de vida de um evento interativo obrigatoriamente tem que
ser o tempo de duracdo do contetudo audiovisual.

Do ponto de vista de contexto, o0 Unico ponto critico entre a unido do portal
interativo e um contetdo audiovisual estd em um comercial caso seja regulamentado
gue 0 acesso a conteudo interativo deve ser abortado ao termino do comercial. O
problema estd na relacdo entre a duragdo do contetdo audiovisual e volume de
informacdes contidas no portal, uma vez que um comercial pode ter a duragao
inferior ao tempo necessario para explorar o contetdo do portal.

Para contornar esta eventual possibilidade o portal € disposto em maodulos,
contextos, para que, se necessaria a execugcao em uma curta duracdo de tempo,
seja possivel apresentar apenas um maédulo previamente separado do portal.

O portal interativo € independe de cédigos e sistemas da emissora de
televisdo e ndo h4 a necessidade de alteracdo ou configuracdo para a veiculacéo
nos contextos acima citados. Configuragbes para a transmissdo ndo Ssao
necessarias porque o SBTVD garante que um diretorio de arquivos no carrossel, na
emissora de televisdo, seja integralmente copiado no set top box do usuario

telespectador e assim executados pela aplicacéo.
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A preocupacdo que o desenvolvedor deve ter sobre a transmissdo € o
somatorio do tamanho de todos os arquivos envolvidos no aplicativo interativo. A
largura de banda de um canal no SBTVD é entre 17 e 19 Mbps®, dividido em treze
segmentos, um deles é exclusivo para dados.

A norma (ABNT, 2007d) que trata da padronizacdo do set top box diz que o
receptor que dispuser de middleware instalado em sua arquitetura deve
disponibilizar 2 MB ou mais de memdéria volatil para aplicativos transmitidos. H&
modelos de set top box com até 64 MB de memoria volatil.

Os dados transmitidos e armazenados no set top box sdo descartados
guando o usuario troca de canal ou quando 0s arquivos ndo estdo mais transmitidos.

O segmento de dados tem garantido aproximadamente 1 Mbps, ou seja, 175
KB em um segundo de transmissdo, entdo um programa maior do que 500 KB
levaria mais do que 3 segundos para ser carregado.

O maior prejuizo do tempo de carregamento é enfrentado por aquele usuario
que acessa o canal, com o programa audiovisual j& em andamento, este tem que
esperar o proximo envio de arquivos do carrossel para carregar 0s arquivos
interativos, o que pode durar a espera do préximo ciclo do carrossel mais o tempo

de carregamento dos arquivos no set top box.
4.2 Arquitetura
A arquitetura dos processos do projeto € dividida em cinco blocos, figura 4.1,

conforme a fungcao de cada um deles e dos agentes envolvidos que sao a producéo,
emissora de TV, recepcéo, Internet e CPD UniCEUB.

5 " ~ e .
Enquanto os valores de amostragens sdo expressos em numero de bits, as taxas de

transmissdo de redes de comunicagdo costumam ser expressas em bits por segundo (bps), e as
medidas de armazenamento em bytes. Para converter, 1 byte equivale a 8 bits. Também é importante
ver se a unidade de medida possui o prefixo K (kilo=103), M (Mega=106) ou G(Giga=109)" (BECKER,;
MONTEZ, 2004, p. 78)
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Figura 4.1 — Arquitetura da producéo, transmisséo e recepc¢ao de conteldo interativo no SBTVD.
Fonte: Baggiotto, 2009.

4.2.1 Producéao

Séo tratados como produtores audiovisuais, bloco vermelho da arquitetura
na figura 4.1, aqueles que criam contetdo de audio e video, entre eles podem ser
produtores do préprio UniCEUB ou agéncia de publicidade contratada. O contetdo
destinado para Internet hoje presente no site do UniCEUB pode servir de contetdo
para algum evento interativo destinado ao canal de retorno. Estes dois agentes
produtores ja existem em funcionamento e em nada o modelo atual sera alterado.

O UniCEUB ja é um gerador de contetdo audiovisual e de Internet,
utilizando os métodos acima citados. O Unico agente produtor a ser inserido com o

projeto do portal interativo UniCEUB ser& a producédo de codigo.
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4.2.2 Producéo de codigo

Para seguir o modelo de televisdo digital brasileiro aprovado e vigente é
necessario que a producéo de conteudo interativo obedeca as normas definidas pelo
Forum SBTVD e normatizadas pela ABNT.

E na producéo de cédigo interativo que s&o levantados os requisitos, modelo
funcional e codificacdo em NCL do portal interativo. Uma vez codificado um
programa interativo € exportado para a extensdo NCL, este arquivo contém toda a
programacao necessaria para disparar o evento interativo conforme a necessidade.

Arquivos complementares de video, &udio, texto e imagens séo colados e
gerenciados pelo documento NCL.

Os arquivos complementares podem estar juntos fisicamente em um mesmo
diretério ou com o arquivo NCL os chamando por meio de um caminho fisico ou
virtual até onde se encontram.

No caso do portal interativo do UniCEUB, todos os arquivos necessarios
para a execucao local estardo juntos com o cédigo NCL, organizados em um
diretorio principal e subdiretérios para cada tipo de midia dentro dele. O diretorio
principal contém em sua raiz os arquivos Base.conn e uniceub.ncl, além dos
diretérios media, imgs e HTML.

A organizacdo desta forma deixa a aplicacdo independente para ser
executada em qualquer ambiente que respeite o SBTVD.

Diferente de um aplicativo desenvolvido pela emissora de televisdo, onde a
hospedagem do aplicativo fica no mesmo local de desenvolvimento, o que facilita
acOes dinamicas como criacdo de arquivos dinamicos e acesso a um banco de
dados local, por exemplo, o portal interativo tem que ser finalizado e entregue a
emissora sem depender de altera¢des no codigo apos este passo.

O cdédigo sai da etapa de producdo pronto para ser transportado até a
emissora de televisdo para dai sim ser transmitido ao usuario pelo canal de

broadcast da emissora.



58

4.2.3 Transporte

O transporte entre a producdo e exibicdo do conteddo interativo, arquivo
NCL e arquivos complementares, pode ser feito na mesma midia do conteudo
audiovisual ou em midia separada uma vez que a relacdo entre o arquivo NCL e o
audiovisual é apenas contextual, eles ndo necessitam estarem juntos.

Esta caracteristica aplica uma paralelidade entre a producéo audiovisual e a
producdo do cdédigo interativo o que torna o portal interativo UniCEUB mais
independente da producdo audiovisual, embora exista co-relacdo entre as partes
elas sdo produzidas e executadas separadamente.

O modelo de transporte € 0 mesmo que ja ocorre atualmente quando o
UniCEUB ou a agéncia de publicidade tem que entregar a emissora o material
audiovisual para ser veiculado, a diferenca esta na entrega também do diretério de

arquivos contendo o evento interativo.

4.2.4 Transmissao

Emissoras ou retransmissoras de televisdo sdo aquelas que transmitem o
sinal broadcast para a localidade, este sinal pode ter contetdo nacional proveniente
de uma cabeca de rede ou local, podendo ser produzido pela propria emissora,
comprado de terceiros, veiculado em espaco de programacao vendido a terceiros ou
propaganda comercial.

Para a transmissdo dos dados ndo € necessario nenhum hardware ou
software adicionais por parte de emissora ou retransmissora de TV, se o padréo
brasileiro esta em atividade na cidade e a emissora assim o esta transmitindo, a

transmissao esta preparada para a interatividade.
4.2.5 Recepcéo
A eficiéncia da recepcao do aplicativo interativo esta diretamente relacionada

com a eficiéncia da recepcao e sintonia do canal de televisdo. Uma vez com a

recepcao do canal de TV estabelecida com exibicdo de som e imagem é a garantia
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da recepcédo dos dados, pois o0s mesmo ndao vém em fluxos ou caminhos diferentes,
estdo modulados junto com a transmissao do sinal como um todo.

Também ndo ha diferenca de velocidade de recepcao dos dados entre
diferentes usuarios. Nao ha privilégio nem desfavorecimento seja ele de natureza
geogréfica ou social.

O sinal da TV digital pode ser recebido de trés diferentes maneiras, sendo
elas a TV analdgica mais o set top box, TV de LCD ou Plasma mais o set top box ou
TV de LCD ou Plasma com conversor embutido. Nas duas ultimas ndo ha diferenca
entre elas para quem assiste. Ja no primeiro caso onde a recepcdo é feita pelo
aparelho de televisdo analdgico hd uma diferenca de aspecto e resolugcdo de
imagem se comparados com os dois Ultimos casos.

O aspecto da imagem do aparelho de TV analogico é 4:3 com resolucéao de
480 linhas horizontais, contra 16:9 de aspecto de imagem e entre 748 a 1080 linhas
horizontais de resolucao dos aparelhos de TV de LCD e Plasma.

O portal interativo, por estar em uma camada diferente da camada de video,
funciona independente se o video tem qualidade SDTV, EDTV ou HDTV.

Para a execuc¢ao do codigo interativo € necessario que o set top box tenha o

middleware GINGA embarcado.

4.2.6 Canal de retorno

O canal de retorno ndo esta disponivel a todos os usuarios da televisdo
digital, pois depende de um meio de acesso a Internet, também previsto no SBTVD
(ABNT, 2008).

Na préatica o que ocorre é gque todos os equipamentos de recepcao de TV
digital (ABNT, 2007d) possuem uma interface de rede Ethernet (TANEMBAUM,
2003) com conector RJ45 para que nela seja acoplado uma interface de rede que
fornega acesso a Internet.

O middleware GINGA tem acesso a esta interface de rede o que possibilita
as aplicacbes nele instaladas utilizarem protocolos como o HTTP, por exemplo
(ABNT, 2008). O servidor acessado pelo portal interativo utilizando o protocolo o
canal de retorno € o servidor de web do UniCEUB, o mesmo que hospeda o site do

centro universitario.
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4.2.7 Servidor web UniCEUB

O projeto do portal interativo prevé o acesso a informagdes que serao
hospedadas no servidor web® do UniCEUB, esta escolhe se d& pelo fato de ja existir
esta hospedagem acessivel pela Internet, com base de dados e seguranca
implementada.

Por tanto os contextos do portal, com necessidade de canal de retorno, que
utilizem recursos hospedados no servidor web do UniCEUB, herdam as

caracteristicas de disponibilidade, velocidade desempenho e seguranca.
4.3 O Portal Interativo

4.3.1 Requisitos funcionais

uc Portal Infes st ;I

o ey

Enquete
_‘-"'"'_”—‘-’

Calendario 09 Usuario Canal de Retomo
Calendério
Académico
Calendario de
Matricula

N
Sequencial

INTERMET
Calendario do
Vestibular
Pis
Graduacio

Figura 4.2 - Diagrama de caso de uso.
Fonte: Baggiotto, 2009.

® Entende-se por servidor web um programa de computador responsavel por aceitar

pedidos HTTP de clientes e responder com a exibi¢cdo de paginas estéticas e dindmicas.
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O diagrama de caso de uso esta representado na figura 4.2 e mostra ator
usuario e as possibilidades de acesso, 0s contextos noticias online e enquete so
podem ser acessados por aqueles usuarios que estiverem com o canal de retorno
conectado. O usuario tem no menu principal e nas teclas de atalho, acesso direto as
demis funcionalidades do portal interativo

4.3.2 Requisitos nao funcionais

RNFO1 — Relacionar conteddo audiovisual a contetudo Interativo: No
momento que for iniciado o conteudo audiovisual deve estar disponivel o contetdo
Interativo. O telespectador deve ser notificado da disponibilidade.

RNF02 — Persisténcia do audio e video: Uma vez acessada a interface
interativa deve ser mantida e linearidade do material audiovisual exibido em paralelo
ao evento interativo. Para acompanhamento do usuario deve ser mantido o audio e
0 video.

RNF03 — Compatibilidade: O portal interativo do UniCEUB para TV digital
deve ser compativel com qualquer versado de set top box com GINGA embarcado.
Deve ter a preocupacdo de nao utilizar nenhum recurso técnico que ndo seja
compativel com qualquer versédo do GINGA.

RNF04 — Tamanho dos arquivos: Todo o portal e seus arquivos que serao
copiados no set top box do telespectador ndo podem somar mais do que 500 KB,
para assim serem contemplados em um Unico ciclo do carrossel de objetos
diminuindo o tempo de espera pela disponibilidade do aplicativo interativo.

RNFO05 — Tipos de aparelhos de televisdo: O contetddo deve ser exibido com
sucesso em televisores analdgicos com aspecto 4:3 e 480 linhas horizontais e
televisores com aspecto de tela de 16:9 com resolucao variando entre 748 a 1080
linhas horizontais.

RNF06 — Tamanho da fonte: As fontes devem ser de tamanho grande nao
s6 para contemplar o entendimento de todas as faixas etarias e pessoas com déficit
visual, mas também em razdo da caracteristica da interface de visualizacdo e

distancia do usuario da tela.
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RNFO07 — Navegacao: A navegacao deve ser da forma mais simples e deve
lembrar a navegagdo em uma pagina da Internet. Ndo devem existir muitos niveis de
navegacao, no maximo trés, e a todo o momento deve estar disponivel op¢cbes para
sair, recomecar e ajuda.

RNF08 — Tela de ajuda: Uma tela deve explicar os botdes de navegacao e
suas funcgoes

RNF09 — Interface: Por se tratar de uma tecnologia recente e por atingir as
mais diversas classes sociais, a interface grafica, presente no projeto, devem ser
intuitiva e atraente aos Usuarios.

RNF10 — Seguranca e Privacidade: Os dados transferidos nas votacdes da
enquete devem conter o endereco IP (TANEMBAUM, 2003) do usuério. Cada IP s6
pode efetuar um voto.

RNF11 - Tempo de Resposta: O desempenho das aplicacbes ndo deve

resultar em tempo de resposta maior que 4 segundos.

actPortal interative J Inicio

Conteddo
<] audiovisual

Botao Interativo

<<Bot&o Vermelho>>

Portal Interathvo

Menu Principal

Conteddo Audiovisual
Redimensionado

Botdes
Interatvos

<<Botao Vermelho>>

<<Botao Azul>>

Figura 4.3 — Diagrama de atividades.
Fonte: Baggiotto, 2009.
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O diagrama de atividades, figura 4.3, apresenta as possibilidades de
utilizac&o do portal. Basicamente dividido em acessar ou ndo o conteudo interativo,
navegar no menu principal, acessar os botdes coloridos para voltar ao inicio, pedir
ajuda ou sair do contetdo interativo. E possivel acessar o portal interativo, sair e

acessa-lo novamente.

4.3.4 Conteudo do portal interativo

Conforme os requisitos funcionais o contetdo esta dividido em contextos na
apresentacao do leiaute, assim como no codigo do programa. O contexto que
engloba todos os demais é o portal, que uma vez acessado apresenta os demais
contextos.

A organizacédo do conteudo € a apresentada na figura 4.4 com destaque aos
itens noticias online e enquete, seguidos dos arquivos no formato Active Server
Pages (ASP)’ destacados em laranja, os quais sdo contetdos dinamicos
provenientes do canal de retorno. Os contextos tém as seguintes descri¢des:

e O programa — Divisao dos blocos do programa com duragao e participantes.
Gréfico com linha do tempo acompanhado a cronologia do conteddo
audiovisual.

e Nossos cursos — Contexto que apresenta as trés tipos de cursos oferecidos
pelo UniCEUB, sendo elas graduacéo, pds-graduacao e cursos sequenciais.

o Dentro do contexto de cursos ha o contexto “graduacdo”, que esta
segmentado em trés diferentes apresentacdes: novos cursos, todos 0s
cursos e cursos tecnoldégicos.

o Outro contexto dentro do contexto cursos é o de “pOs-graduacdo”, que
esta segmentado em Lato Sensu, Stricto Sensu e aperfeicoamento.

o0 J& o contexto sequencial traz a descricdo desta modalidade de curso.

" ASP é uma estrutura de programacao em script processadaos pelo lado servidor web para

geracdo de contetdo dinamico.
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e Noticias — segmentado em noticias gerais, noticias do nucleo de esportes e
noticias online, este Ultimo segmento faz conexao com o servidor de Internet
para exibir as matérias.

e Calendario 2009 — Nesse contexto esta inserido o calendario académico do
segundo semestre de 2009, informacdes de datas do segundo vestibular de
2009 e informacdes sobre matricula do primeiro semestre de 2010.

e Enquete — Contexto com uma pergunta e trés op¢des de resposta para que o
usuario selecione uma delas. Tanto a pergunta da enquete quanto as op¢des
de resposta assim como o registro da resposta e exibicdo do resultado parcial
séo dados enviados e recebidos do servidor web do UniCEUB.

o Ajuda — Tela explicativa com as funcdes e representacdes dos botdes
do controle remoto. A tela de ajuda aparece sobre o conteudo que estiver
sendo acessado no momento para quando seja fechada nao interrompa a

navegacao.

4.3.5 Diagrama dos Nés de Midia do Portal Interativo

Depois de levantados os requisitos do sistema, estes sdo os nés de midia,
representados na figura 4.4, necessarios para apresentar o portal interativo.

Ainda na figura 4.4 estdo em branco os nos de contexto, em azul os arquivos
do tipo imagem, de verde os arquivos HTML e os arquivos ASP estdo em laranja

Cada contexto, quando acessado, deflagra o aparecimento do grupo de nés
de midia referentes aquele contexto. As ligacbes entre os nds de midia, na figura
4.4, sdo apenas uma distribuicdo logica, ndo sdo os links causais, estes seréo

abordados posteriormente.
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Figura 4.4 — Diagrama de contetdo do portal interativo UniCEUB.
Fonte: Baggiotto, 2009.



66

4.4 Leiaute do Portal Interativo

O leiaute é a base da eficiéncia da usabilidade pretendida e da apresentacao
do conteudo de forma a proporcionar ao usuario facil aprendizado da navegacao,
eficiéncia na utilizacdo, memorizacdo das funcdes especificas, minimizacédo de erros
e satisfacdo ao acessar o conteudo.

Os equipamentos de recepcdo de TV digital possuem em seus controles
remotos os chamados “botbes interativos coloridos” de cores vermelho, verde,
amarelo e azul. Estes botbes servirdo de atalhos para funcdes especificas e estarao
visiveis no leiaute.

O primeiro elemento visual a aparecer é o botdo interativo, figura 4.5, ele
indica ao usuério a presenca do cédigo interativo e indica o ingresso a ele mediante
0 pressionamento do botdo vermelho.

Na imagem abaixo, no canto superior direito, o botdo interativo aparece

sobre o contelido audiovisual com o texto “UniCEUB Interativo” e “botdo vermelho”.

ISeeative

1 BOTAO VERMELHO

= @ Botao Interativo

Figura 4.5 — Bot&o interativo.
Fonte: Baggiotto, 2009.
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4.4.1 Usabilidade

Em relacdo a usabilidade, os objetivos do leiaute somados a logica da
programacao do portal visam proporcionar ao usuario o cumprimento das metas dos
requisitos funcionais, sem obstaculos, além de situar o usuario 0s possiveis
momentos de acesso ao conteudo interativo. A usabilidade busca também induzir ao
caminho da navegacdo no menu de opc¢des, encorajar 0 usuario a liberdade de
possibilidades do portal e proporcionar a qualquer momento recursos de ajuda e
fuga do conteudo.

Para atender os critérios de visibilidade o leiaute foi desenhado com formas
simples e poucas cores, ambiente limpo e bom contraste.

E também papel do leiaute, neste projeto, dar pistas ao usuario do que ele
deve fazer com setas indicativas e restricdo de movimentos afim de, dentro das
escolhas possiveis, guiar o usuario em um caminho légico, de cima para baixo e da
esquerda para a direita.

Com a intencéo de criar um mapeamento, funcdes similares sao dispostas
em locais similares como, por exemplo, o acesso principal a um contexto de
contetdo sempre se da pelo menu principal, navega¢fes secundérias por meio de
abas a direita e todo contetdo de leitura apresentado em uma mesma area.

O leiaute é dividido em objetos independentes que se posicionam na tela por
mapeamento de pontos ou porcentagem quando necessario, além das orientacdes
de alinhamento para cima, para baixo, esquerda e direita.

Portanto € possivel alinhar um objeto visual independente a direita a um
ponto da margem, assim sera apresentado a um ponto da direita ndo importa o
aspecto da tela.

Para garantir que o portal seja compativel com os tamanhos de tela
disponiveis o0 seu conteudo, regido pai, foi declarada com altura e largura em 100%
e todas as demais regifes dentro da regido pai se orientam a partir deste tamanho e
formato.

Para atender o requisito de compatibilidade entre as possibilidades de
configuracdo da interface de visualizacdo, o leiaute do portal preserva areas onde
ndo haverd conteudo, para que estas areas possam ser deslocadas horizontal e
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verticalmente para atender os dois modos de aspectos de tela sem comprometer a

visualizagao.

® Sair ®Inicio @ Ajuda

——
UmniCEUR TVDigital

Novos Todos Tecnologico

| * O Programa |

e Nossos Cursos

» Noticias

* Calendario 09

OK

* Enquete

Figura 4.6 — Leiaute do portal interativo apresentado no aspecto 4:3.
Fonte: Baggiotto, 2009.

A figura 4.6 mostra o leiaute do portal interativo depois de acessado, a
esquerda o conteudo audiovisual aparece redimensionado e um tamanho menor,
logo abaixo do conteldo audiovisual, que continua sendo exibido enquanto a
navegacao e feita.

Logo abaixo do conteddo audiovisual vem as cinco opcbes do menu
principal. Inicialmente, a primeira op¢cdo do menu aparece selecionada, com uma
indicacao visual vermelha ao redor do item do menu.

Na figura 4.7 € possivel observar todos os mesmos objetos visuais da figura
4.8, com a diferenca de estarem sendo exibidos em uma visualizacdo de aspecto
16:9.
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Figura 4.7 — Leiaute do portal interativo apresentado no aspecto 16:9.
Fonte: Baggiotto, 2009.

Na figura 4.7, cada objeto visual estad destacado com uma numeracéao, onde
o elemento 1 é denominado player, € nele que esta a versdo menor do contetdo
audiovisual e os cinco itens do menu principal, a sua orientacdo a esquerda e ao
topo, 0 mantém no mesmo lugar na visualizacdo em 4:3 e 16:9.

O mesmo ocorre com 0 objeto 2, botdes interativos, orientado a direita e ao
topo, eles sempre estardo a4 a uma distancia determinada da direita ndo importa a
visualizagao.

O objeto 3 € a barra superior, ela tem orientacdo ao topo, a diferenca deste
objeto com os demais elementos é que sua largura é definida como 100%, ou seja,
ela ocupara sempre 100% da tela. A natureza da imagem da barra superior, definida
por linhas horizontais, ndo sofre distorcdes ao ser esticada, se necessério, até
alcancar a margem do lado direito para cumprir sua configuracdo de 100% de
largura. O mesmo acontece com o objeto 6, rodapé, que sempre ocupara 100% de
largura em qualquer aspecto de tela.

O objeto 4, abas, tanto quanto o 5, assinatura, também tem sua orientacao

em relagcdo as margens.
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O objeto 7 € o conteldo, nele é apresentado todo o conteudo de leitura ou
de navegacdo complementar. Sua orientagdo € a direita com posicao vertical
comecando logo apés o termino da barra superior e largura definida em 65% para
guando necessario a sobra de espaco entre o player e o conteudo seja reduzido e
ampliado conforme a necessidade.

A barra progressiva, representada pela marcacéo 8, indica a progressao
temporal do conteldo audiovisual, a medida que o tempo passa a barra é
preenchida na cor vermelha.

Pra ndo ocorrer um estrangulamento dos textos no objeto conteudo, todos
0s elementos dentro dele s&o projetados para a visualizagdo em 4:3, menor
visualizacdo possivel, assim o espaco sé tende a ampliar em relacdo ao projetado
para o conteudo. Aléem de sempre que possivel os elementos dentro do conteudo
sdo orientados com porcentagem para que acompanhem o comportamento do

objeto conteudo.

4.4.2 Camadas

O projeto do portal interativo estd em conformidade quanto a criagdo de
camadas como previsto na norma de codificacdo de dados e especificacdes de
transmissdo para radiodifusdo digital (ABNT, 2007b), os objetos visuais sé&o
dispostos em camadas sobrepostas e contidos em regides definidas e configuradas
individualmente. Nao ha limitacdo quanto a sobreposi¢cdo de camadas, desde que
estejam configuradas em sua ordem, z-index, de apari¢éo.

A apresentacgdo do conteudo deve seguir o mesmo comportamento em todos
0s receptores e variagdes de middleware.

A apresentacdo herda da padronizacdo ARIB a estrutura logica das
camadas (ARIB, 2007). A figura 4.8 mostra a ordem das camadas, onde o video é a
primeira camada independente das camadas estéticas, textos gréficos e legendas. O

conteudo interativo também deve ser inserido em camadas respeitando a norma.
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Video
* Imagens estaticas
Selecao video/imagem
/" Texto e graficos (com mixagem entre planos)

"~ Legendas (com mixagem entre planos)

Figura 4.8 — Estrutura de camadas para a apresentacao de servicos
Fonte: ABNT, 2007b.

As funcdes de apresentacdo devem ser desenvolvidas para funcionar em
transmissbes onde a imagem é HDTV, EDTV ou SDTV, além de serem de
operacdes de unico e facil aprendizado no que diz respeito a operabilidade € o que

diz também a norma.

4.5 O Codigo

Para codificar o portal interativo UniCEUB a linguagem €& a Next Context
Language (NCL), definida como linguagem padrdo para documentos interativos no
SBTVD.

Todos os recursos da linguagem utilizados no projeto foram retirados da
norma (ABNT, 2007a) GINGA para receptores fixos e moveis para que seja

compativel com o middleware GINGA.
4.5.1 Documento NCL
Next Context Language (NCL) é uma linguagem declarativa modular

baseada na Extensible Markup Language (XML) e segue o modelo Nested Context
Model (NCM) (SOARES; RODRIGUES, 2005).
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Para documentos hipermidia, o sincronismo é o relacionamento, no tempo
ou espaco, entre eventos. JA o evento € uma ocorréncia no tempo, de duracao
infinita ou infinitesimal.

O sincronismo entre o fluxo de video e o audio principal ndo € a Unica
sincronia necessaria em uma transmissao de TV digital, € necessario iniciar eventos
em determinados momentos e lugares conforme o conteudo transmitido assim como
a vontade do usuario que, uma vez disponivel o evento, pode ou ndo acesséa-lo. O
NCL é o responsavel pela sincronia, relacdo semantica entre midias e interagdo com
0 usuario.

A linguagem NCL foi especificada, de acordo com as recomendacdes da
World Wide Web Consortium (W3C), em modulos (ABNT, 2007c). Modulos séo
colecbes de elementos, atributos e valores de atributos XML semanticamente
relacionados que representam uma unidade de funcionalidade. A combinacdo de
mabdulos da origem a um perfil de linguagem.

Obrigatoriamente o documento NCL deve conter informacdes de instrucao
de processamento, além da versdo com a qual o documento esta em conformidade.

O documento uniceub.ncl tem no cabecalho o cédio (1).

<?xml version="1.0" encoding="1S0O-8859-1"?> Q)
<nclxsi:schemalocation="http://www.ncl.org.br/NCL3.0/EDTVProfile
http://www.ncl.org.br/NCL3.0/profiles/NCL30EDTV.xsd"
xmlins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmins="http://www.ncl.org.br/NCL3.0/EDTVProfile" id="Portal_Uniceub">

g b~ W N P

A Ultima informacdo desta parte, final da quinta linha do cddigo (1), € o id do
documento, no caso, Portal Uniceub. A sequéncia do cddigo traz as regides,
descritores, nds de midia e conectores. Um né de midia é relacionado com um
descritor que por sua vez é relacionado com uma regido. Na segunda linha a tag
<ncl> foi aberta e precisa ser fechada no final do codigo. Antes de inserir os nés de
midia é necessario criar regides, areas de leiaute e descritores que sdo quem
definem a forma e regido onde o né de midia deve ser apresentado.

A nomenclatura dos elementos NCL visa ser o mais compreensivel, clara e

objetiva. Os elementos de regido vém precedidos de um prefixo rg_, os descritores
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de ds_, os n6s de midia de no_, as portas de po_, os links de li_ e os contextos de
Ctx_.

A estrutura de um documento NCL é composta por um elemento cabecalho
<head> e um elemento corpo <body>. O cabecalho deve conter informacdes sobre a
forma da apresentacdo como leiaute espacial, por exemplo. No corpo estdo as
informacdes de definicdo dos objetos de midia que formam a apresentacdo. Um

documento NCL tem: nés, € o que sera exibido; regibes, onde sera exibido;

descritores, como serdo exibidos e elos, quando serdo exibidos.
4.5.2 Regides

O elemento <regionBase>, define um grupo de regides. Uma <region> pode
também definir parametros de posicionamento na tela como title, left, right, top,
bottom, height, width e zIndex, segundo a W3C. O parametro zindex indica a ordem

de sobreposicao da regiao.

— left —sf— width —¢— right —

T

top

{

height region

I

bottom

I

parent region

Figura 4.9 - Atributos de posicionamento da regido.
Fonte: ABNT, 2007c.

Cada objeto visual € comportado em uma regido do leiaute conforme a
imagem 30, onde também é possivel acompanhar o nome, na coluna da esquerda e
a representacao grafica todas as regides previstas no portal interativo.

Uma regido pode ser utilizada por uma ou mais objetos, tratados de agora
em diante por nés de midia, uma vez que todo objeto visual é um n6 de midia, mas

nem todo n6 de midia € um objeto visual.
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Um no6 de midia pode também ser imagem, audio, video, outros arquivos de
script, entre outras opcdes. Para a apresentacéo grafica da criacdo das regides foi
utilizado o programa Composer 2.2.1, que apresenta uma visualizacdo grafica das

regides criadas no coédigo NCL.
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Figura 4.10 — Regibes do portal interativo vista pelo Composer.
Fonte: Baggiotto, 2009.

Algumas regides estao dentro de outras, chamadas regides pais. As regides
filhas obedecem a orientacdo a partir da regido pai como, por exemplo, a regido
rg_ MENU_1, que tem o posicionamento horizontal em 5 pixels a esquerda e
orientacdo vertical a 33 pixels do topo. Tanto a margem lateral quanto o topo
considerados pela regido rg_ MENU_1 é em relacdo a regido pai rg_PLAYER, esta é
uma caracteristica de documentos XML, mais especificamente o NCL no caso deste
desenvolvimento. Tanto as regides quanto os descritores estdo dentro da tag

<head>

4.5.3 Descritores

Definem a forma e regido onde o n6 de midia deve ser apresentado, o

descritor pode através de parametros, definir caracteristicas da midia como
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transparéncia, volume, comportamento ao receber foco, entre outros atributos. Cada
descritor esta definido no cabecalho, <head>, do documento uniceub.ncl.

O destaque na codificagdo dos descritores fica por parte do uso de
parametros diferenciados de exibicdo para alguns nds de midia. O descritor
ds_PLAYER, por exemplo, foi configurado com transparéncia de 20%, os descritores
dos nés do menu principal receberam focusindex, moveDown, moveUp, movelLeft e
moveRight para que seja possivel a orientacdo da selecédo dos descritores conforme
a selecdo do usuario pelo controle remoto. Se o primeiro item do menu esta
selecionado, este tem os parametros focusindex="1" e moveDown="2", entéo
guando é pressionado o botdo direcional para baixo o préximo item a ser
selecionada é o que tem o focusindex="2". O menu € uma combinacdo de
possibilidades entre index de foco e movimentos indexados. Nas abas e em toda a

navegacao do portal, obedece a mesma logica empregada ao menu.

45.4 N6s de midia

S&o os arquivos de imagem, video e texto. O principal n6 de midia do projeto
€ o video que é exibido independente do conteudo interativo.

O video em uma transmissdo digital ndo € um arquivo e sim um fluxo de
dados recebido pelo set top box do usuario. O arquivo NCL, uma vez ja transmitido
para o set top box, tem uma chamada para o n6 de midia do video apontando para o
caminho do fluxo, recebido local, do video no set top box.

Para que exista relacdo entre o video e o codigo interativo um n6 de midia é
criado chamando o video do fluxo de stream ja recebido da transmissdo broadcast,
ISDTV-TS://id_do_programa_audiovisual, por exemplo.

Outra caracteristica do projeto é que, para exibicdo do conteudo dos nés de
midias locais, ndo ha banco de dados. Para que nao fosse necessario um arquivo de
texto para cada conteudo, no projeto, os textos exibidos nos conteddos estdo em um
anico arquivo HTML.

N&o é possivel acumular mais de um contetdo de texto em um Unico arquivo
HTML pois na abertura de um contexto com o arquivo, caso ele tenha que ser aberto

novamente por outro contexto ele apenas € reapresentado, sendo assim inviavel
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separar conteudos por ancoras ou elementos div dentro de um mesmo arquivo
HTML.

45.5 Contextos

O caddigo do portal interativo UniCEUB esta dividido em contextos, no NCL
chamados de nos de contextos.

Cada n6 de contexto contém um grupo de nés de midia referente a ele, logo
gue acionado, os apresenta. Esta caracteristica facilita o reuso de contextos em

outros codigos assim como a organizacdo e manutencao do codigo.
4.5.6 Links e elos

Sao as ligacdes entre nods, sejam eles de contexto ou de midia. Quando o
usuario acessa um item do menu do portal interativo, o link no cédigo vinculado ao

menu chama o n6 de contexto referente.
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Figura 4.11 — Diagrama de Links.
Fonte: Baggiotto, 2009.
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A figura 4.11 mostra um diagrama com os links, exibidos por setas e nos de
midia do portal interativo UniCEUB. Cada seta indica um link causal, onde nele ha a
instruc@o para aparicdo ou ndo de um n6 de midia. Um link pode conter instrugées
para mais de um n6é a0 mesmo tempo.

Os dois principais links, destacados em vermelho na figura 4.11, sdo o
li APARECE_PORTAL e o li DESAPARECE_PORTAL. Eles sdo responsaveis,
quando acessados, por apresentar e remover o portal.

4.5.7 Conectores

Em documentos NCL, o sincronismo entre midias € feito por mecanismos de
causalidade e restricdo definidos nos conectores. Cada conector define o papel dos
nos envolvidos no conector. Um exemplo de conector atuando é quando se deseja
gue um texto comece junto ao mesmo tempo do video, entdo o conector inicia o
texto quando comeca o video.

Para o desenvolvimento do projeto, os links utilizam conectores da base de
conectores padrdo do Composer 2.2.1, editados no arquivo Base.conn. E necessario
importar esta base para dentro do documento uniceub.ncl.

A importacao é dada pela chamada <importBase documentURI="Base.conn"
alias="connBase"/>, uma vez feita a importacdo, o documento pode chamar
qualquer conector da base. Assim ndo é necessario descrever a funcdo de cada

conector.

4.5.8 Ancoras

As ancoras sdo pontos de entrada para nds de midia ou contextos com
descricdo em segundos a partir do comeco de exibicdo do nd. Existem ancoras de
contetdo, que definem um segmento da midia, e ancoras de propriedade, que
podem ser manipuladas por elas a fim de alterar propriedades no né de origem ou

destino.
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4.6 Contextos Dinamicos

Para acessar, no servidor web do UniCEUB, os contextos noticias online e
enquete foram desenvolvidos arquivos dinamicos em ASP e um banco de dados. Os
arquivos ASP séo abertos pelo navegador do GINGA, o Links.

O banco de dados deve ser o mesmo utilizado pelo site do UniCEUB, neste
projeto e em sua simulagéo foi criado um banco Microsoft ACCESS para armazenar
os dados. Outro banco configurado com a mesma estrutura € compativel com o
acesso do portal interativo.

O arquivo db.mdb contém as tabelas enquetel e noticiasl com os campos

conforme a figura 4.12 abaixo.

|j enquetel Ij noticiasl -
Nome do cérnpo ) Tipo de dados MNome do campo_ Tipo de dados
ip Texto % cod_noticia Numeracdo Automdtica
opcaol NUmero data Data/Hora
opcac2 Ndmero [ | titulo Texto
opcao3 NUmero corpo Texto
datavoto Data/Hora
pergunta Texto
respostal Texto
resposta2 Texto
resposta3 Texto

Figura 4.12 — Tabelas e campos do banco de dados.
Fonte: Baggiotto, 2009.

4.6.1 Enquete

O arquivo enquete.asp inicialmente testa se o usuéario identificado pelo
endereco IP ja votou, caso contrario disponibiliza a pergunta e trés opcbes de
respostas contidas no banco de dados nos campos pergunta, respostal, resposta2 e

resposta3. Uma vez que o usuario responda a enquete precionando o botéo
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equivalente no controle remoto é gravado o endereco IP valido do acesso a Internet
dele, a data e hora do voto e a opg¢éo escolhida.

Quando selecionada a opc¢édo de voto pressionando o botédo referente, o
arquivo enquete.asp € chamado novamente com a passagem do parametro do voto.

Visando controle da votacdo, ndo € possivel efetuar mais de um voto a partir
de um mesmo endereco IP.

A opcdao de voto é gravada no campo opcaol, opcao2 ou opacao3.

Tanto a conexdo com o banco de dados, como o as consultas e interacdes
Structured Query Language (SQL) com o banco de dados estdo no codigo fonte

comentado do arquivo enquete.asp no apéndice B.

4.6.2 Noticias

O arquivo noticias.asp, hospedado no servidor web é acessado pelo portal
interativo por meio do canal de retorno, ele lista o titulo das cinco ultimas noticias
cadastradas no banco de dados.

Para acessar cada noticia o usuario deve colocar a regiao conteado em foco
e navegar pelos titulos das noticias, assim que quiser ler o conteudo basta precionar
o botdo OK.

Para voltar ao menu principal pode ser através do pressionamento do botao
verde, voltar ao inicio, ou através do botéo voltar.

O cadigo fonte comentado do arquivo noticias.asp esta no apéndice C deste

projeto.
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5 SIMULACAO

5.1 Topologia da Simulacao

Para executar o portal interativo UniCEUB que consiste no cédigo NCL e os
nés de midia, foi montado um ambiente com a finalidade de simular a recepcéo e

visualizacdo na casa do usuario.

Figura 5.1 — Topologia da simulacéo.
Fonte: Baggiotto, 2009.

5.1.1 Notebook produtor de conteudo

Na figura 5.1 o notebook, marcagéo 1, é o local onde o codigo NCL € gerado
assim como os nos de midia. E também a partir do notebook que os dados ser&o
enviados para o middleware simulando a acdo do carrossel de objetos. Esta
transferéncia é feita pelo software SSH Secure, este cliente SSH permite visualizar e

transferir arquivos para a imagem de diretérios do middleware.
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Também € neste notebook que esta instalado o Internet Informatio Services
(11S), servidor web, que simula o servidor web do UniCEUB.

Devido ao fato de o servidor web da simulag&o ter apenas o papel de simular
0 servico de exibicdo de arquivos ASP e o banco de dados ACCESS, tanto a
configuracdo do IIS quando a implementacdo de seguranca nao foram executadas
de forma completa, somente o0 necessario para executar os arquivos ASP da mesma
forma que o servidor web real do UniCEUB fara.

E admitido que estes arquivos ASP e as tabelas do banco de dados
hospedados no servidor do UniCEUB estejam em um ambiente com a devida
seguranca hoje existente para os demais recursos similares do site do UniCEUB.

A configuragdo do notebook da simulagdo é um computador com sistema
operacional Windows Vista Ultimate, processador Celeron 2.0, disco rigido de 60 GB
e 2 GB de memadria RAM.

Os programas para codificacdo NCL e criacdo do HTML foram utilizados
respectivamente o Composer NCL, desenvolvido pela PUC/Rio, e o Adobe
Dreamwaver CS3.

Para a criacdo dos nos de midia de imagem foram utilizados o Corel Drawl
X4 e o Corel Photo Paint X4.

O notebook esta conectado ao roteador D-link 524, marcagéo 2.

5.1.2 Roteador D-Link 524

E um roteador, dispositivo que opera na camada 3 do modelo OSI de
referéncia (TANEMBAUM, 2003). A principal caracteristica desse equipamento é
selecionar a rota mais apropriada para repassar 0s pacotes recebidos. E o roteador
gue conecta o notebook ao computador no qual é executado o middleware GINGA
live CD.

A conexao do roteador com o computador onde é executado o GINGA
também esta conectado ao notebook, marcacdo 1, que simula o servidor web do
UniCEUB. Esta conexdo entre o computador com o GINGA e o notebook servidor

web representa o canal de retorno no ambiente real.
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5.1.3 Computador com GINGA live CD

Estd com a marcacao 3 na figura 5.1, é nele que é executado o GINGA live
CD, a configuracdo do computador utilizado na simulacédo é um processador Turion
1.7, disco rigido de 40 GB e 1 GB de memodria RAM. O computador esta para a
simulagcdo assim como o set top box estd para o ambiente real de recepcgédo de TV
digital.

5.1.4 GINGA Live CD 1.0

Ultima distribuicdo do middleware disponilizado pela PUC/Rio, ele executa
direto do CD em um computador sem necessidade de instalacdo. O GINGA esta
contido em uma distribuicdo do Linux que € executada automaticamente ao
carregamento do CD.

Esta versdo do GINGA voltada para testes tem a limitacdo do tamanho da
tela de exibicdo em 800x600 pixels e ndo ha como visualizar o conteudo em

resolucao diferente.

5.1.5 Teclado

A versdo GINGA live CD reconhece o teclado conectado ao computador
como controle remoto, nele é possivel interagir com os comandos destinados ao
controle remoto.

No teclado as teclas desempenham as seguintes fungdes:

o [F1] - Botdo Vermelho
o [F2] - Botédo Verde

o [F3] - Botdo Amarelo
o [F4] - Botéo Azul

o [F5] - Botdo Menu

o [F6] - Botéo Info

o [Enter] - Botdo Ok

o [Setas] - BotGes de setas direcionais
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. [Numeros] - Botées numéricos

5.1.6 Monitor

O monitor utilizado na simulagéo, indicado na figura 5.1 pela marcagéo 5, é
da marca LG modelo Flatron W1952TQ, com aspecto de tela de 16:9, widescreen.

5.2 Niveis de Teste

Para aferir caracteristicas do funcionamento do portal interativo e das

caracteristicas do NCL foram realizados testes de execu¢do no ambiente simulado.

O objetivo dos testes é avaliar, a partir do funcionamento do portal interativo,
as funcdes béasicas do middiware GINGA.

As funcBes a serem avaliadas sdo execucao do codigo NCL no GINGA, séo
a criacdo e comportamentos de regides, descritores, nos, contextos, links e ancoras
que resultam na exibicdo de nés de midia de imagem e texto, redimensionar um
conteudo audiovisual, navegacao e acesso de contextos e acesso de arquivos ASP
a partir de um servidor web. O conjunto destas fungbes executadas compreende o
funcionamento do portal interativo e de outro sistema interativo para o SBTVD que
utilize estes mesmos recursos.

O caodigo fonte comentado do portal interativo esta no apéndice A do projeto.

5.2.1 Nivel de Unidade

O redimensionamento do video, acesso e saida do conteudo interativo,
abertura de arquivos HTML como fonte de texto, folha de estilo, exibicdo de imagens
e execucdo de arquivos ASP foram testados antes do desenvolvimento de forma
separada para avaliar o possivel ndo funcionamento especifico de um recurso
projetado.

Nesta etapa de teste foi detectado o ndo funcionamento da folha de estilos
para atribuir cores e tamanhos comuns a textos em contextos comuns, mesmo

sendo um recurso previsto na norma.
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Esta observacdo resultou na formatacdo do texto no proprio corpo do
arquivo HTML que contém os textos, este procedimento aumenta o tempo de
alteracdes de estilo quando necessario, sendo necessario abrir o arquivo de texto e
alterar individualmente a formatacao.

O problema foi comunicado a comunidade de desenvolvimento do GINGA
gue se comprometeu em avaliar a falha deste recurso do middleware. Esta falha néao
altera qualquer outra caracteristica do portal interativo.

5.2.2 Nivel de Integracéo

Apébs os testes de unidade foram efetuados testes de integracdo entre as
unidades anteriormente testadas. Mais especificamente foi feito o teste de aparicéao
dos nos de midia do menu, navegacao e acesso de outros nés de midia contidos no
contexto referente ao item do menu selecionado. Este teste indica positivamente a
forma de navegacado escolhida e o método de paricdo das midias por meio de links.

O teste foi realizado com sucesso.

5.2.3 Nivel de Sistema

O codigo NCL funcionou desde os primeiros testes do desenvolvimento. Todo
o processo de codificacdo, criacdo dos nds de midia, transferéncia e exibicdo do
conteudo foram realizados com sucesso.

Para a simulacdo da aparicdo do conteudo interativo, o portal interativo
UniCEUB foi inserido junto com o contetdo audiovisual institucional distribuido aos
alunos em dezembro de 2008. Este contetudo audiovisual € uma compilacdo dos
comerciais chamados “Momento UniCEUB” e servira de exemplo de aplicacdo do
conteudo interativo.

O GINGA em funcionamento no computador que simula o set top box,
obteve endereco IP a partir do roteador o que possibilitou 0 acesso remoto para
transferéncia dos arquivos para sua memoria quanto 0 acesso aos arquivos
dindmicos hospedados no servidor web.

Todos 0s nds de midia de imagem foram exibidos conforme o previsto, em

tamanho e posicionamento conferindo sucesso a orientacdo por porcentagem
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impregada as regides do projeto. O botéo interativo foi exibido com transparéncia,
alfa blending, conforme a configuracdo do seu descritor, 0 botdo apareceu e sumiu
conforme os comando de link atribuidos a ele.

A exibicdo do leiaute foi integralmente como foi projetado, atendento aos
requisitos de exibicdo do portal, € consequéncia da eficiéncia da execucdo dos noés
de midia assim como foram projetados.

Todo o conteudo interativo do portal apareceu com sucesso e dimencionado
em 100% com a tela. Como a versao GINGA live CD tem resolucdo de aspecto em
4:3, para efeito de teste a regido principal, regido pai, do contetdo foi alterada de
100% de largura para tamanhos em pixel de diferentes resolu¢cdes em aspecto 16:9
funcionando com éxito a organizacao das regides dentro da regiao pai.

A navegacao e acesso aos contextos do portal funcionaram como o previsto
no projeto assim como a tela de ajuda e os comportamentos de voltar ao inicio da
navegacao e sair do conteudo interativo.

O funcionamento no ambiente simulado atesta a compatibilidade com o
middleware uma vez que a versdo do GINGA utilizado ndo € um simulador ou
emulador, e sim uma verséo real do middleware.

Néao foi avaliado o tempo de transferéncia, throughput, dos arquivos entre o
notebook e 0 GINGA uma vez que na transmissdo em ambiente real tem outra
largura de banda, o célculo para o tempo de transferéncia no ambiente real é feito a
partir da largura de banda de dados conhecida do SBTVD, que é a mesma para
todos os usuarios, e o tamanho final do projeto.

O portal interativo é executado localmente no set top box do usuério, o
somatoério do tamanho de todos os arquivos do portal que serdo transmitidos ao
usuario é de 450 KB.

5.3 Teste Funcional, Performance e Usabilidade

Para testar as funcionalidades do sistema, eficiéncia, velocidade,
consisténcia e integridade foi executada uma série de dez testes consecutivos sem
alteracdo do codigo ou de qualquer outro pardmetro que saisse da simulacdo da

execugcao em ambiente real.
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Em cada um dos dez testes foi transferido o cédigo do notebook de
producdo de codigo para a memoria do GINGA, e seguido todas as possibilidades
do diagrama de uso, resultando nos seguintes passos que foram tomados:

e Observar a execucao do video

e Observar aparecimento do botéo interativo

e Acessar o portal interativo

e Observar conteudo audiovisual redimensionado

e Navegar entre os cinco itens do menu principal e seus contextos,
iniciando o acesso primeiramente pelo primeiro item, no segundo
teste pelo segundo item e assim consecutivamente até que no final
cada item tenha sido acessado inicialmente dias vezes.

e Acessar as noticias online

¢ Votar na enquete e observar a exibicao do resultado

e Acessar a tela de ajuda, botdo amarelo, em cada um dos testes em
momentos diferentes.

¢ Voltar ao inicio da navegacao, botéo verde

e Sair do sistema em cada teste de um ponto diferente, botdo vermelho

O resultado € apresentado na tabela 3, onde € exibido em porcentagem o
sucesso em caso de observacdo de um evento e condicdo de acesso. Também é
informado o tempo médio de resposta de carregamento de cada contexto e o tempo
de navegacdo de cada contexto acessando todos os itens e lendo calmamente o
conteudo.

Os testes mostraram que o portal é consistente e repete 0os comportamentos
programados. Na exibicdo de conteddos onde é necesséario aplicar foco para
navegacao, caso da enquete, noticias online e novos em cursos de graduacao, o
navegador do GINGA apresentou em raras oportunidades um comportamento
indesejavel de bloguear o acesso ao conteudo. Este bloqueio é eliminado quando
outro contexto recebe foco.

Este comportamento ndo pode ser contornado com a criagdo de um contexto
especifico para estes conteudos nem tdo pouco com alteracdes na configuracdo de
sua regido, descritor e midia. Uma vez que ele ocorreu em aproximadamente 10%

das tentativas foi admitido como uma instabilidade do navegador.
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Tabela 3- Teste do Funcionamento do Portal Interativo UniCEUB no GINGA

Evento Acesso Carregamento  Navegacao
Execucédo do conteddo audiovisual 100% Menos de 1 seg.

Exibi¢c&o do botéo interativo 100% Menos de 2 seg.

Acesso ao portal interativo 100% Menos de 3 seg.

Nova dimenséo e posicionamento do 100% Menos de 2 seg.

conteudo audiovisual

Navegacé&o no contexto o programa 100% Menos de 3 seg. 40 seg.
Navegacao no contexto nossos cursos 100% Menos de 3 seg. 5 seg.
menu geral

Navegacdo no contexto n0sSsS0S cursos 100% Menos de 3 seg. 1 min.
pés-graduacéo

Navegacdo no contexto nosSsos cursos 100% Menos de 3 seg. 1 min.
graduacéo

Navegac&o no contexto noSSos cursos 100% Menos de 3 seg. 30 seg.
sequencial

Navegacdo no contexto noticias geral e 100% Menos de 3 seg. 5 min.
esportes

Navegacédo no contexto noticias online 90% Menos de 4 seg. 3 min.
Navegacédo no contexto calendério 09 100% Menos de 3 seg. 3 min.
Navegacdo no contexto enquete 90% Menos de 4 seg. 1 min.
Ajuda 100% Menos de 1 seqg. 25 seg.
Voltar ao inicio 100% Menos de 1 seg.

sair 100% Menos de 1 seg.

Teste do Funcionamento do Portal Interativo UniCEUB no GINGA

O somatodrio do tempo de navegacéo indica o total de tempo que o usuario

telespectador tem disponivel para visualizar o contetdo. No caso do portal interativo

0 somatério do tempo de

navegacao

superior

a dez

minutos.
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6 CONCLUSAO

Apoés avaliadas as funcbes basicas do GINGA em funcionamento desde a
criagdo do codigo até a exibi¢do, 0s recursos contidos na horma que rege a criacao
de documentos NCL para GINGA funcionaram com sucesso.

O caso especifico desenvolvido, portal interativo UniCEUB, teve todos os
requisitos cumpridos pelo cédigo NCL 3.0 e executado no middleware GINGA sem a
necessidade de aplicativos JAVA.

Para um primeiro momento, na evolucdo da interatividade no SBTVD, onde a
tecnologia estd4 sendo apresentada aos telespectadores e estes necessitam de um
periodo de maturidade e aprendizado para ser participante de eventos interativos
avancados, o codigo NCL sem JAVA é o suficiente para desempenhar funcdes de
interatividade.

O nucleo comum do GINGA e o seu modulo NCL ja estdo normatizados pela
ABNT e homologados pelo Forum SBTVD, portanto podem imediatamente fazer
parte dos equipamentos de recepcdo de TV digital. Esta acdo diminuira o
crescimento da quantidade de equipamentos que ndo tem o GINGA instalado,
aumentando a base de equipamentos com o middleware, permitindo assim que uma
deciséo favoravel ao uso do médulo GINGA JAVA possa ser instalado neste médulo
em forma de plug-in.

O modelo de produgéo, assim como o portal interativo proposto pelo projeto,
nao aumenta a complexidade da producdo audiovisual, uma vez que nao altera o
modelo hoje existente, apenas inclui a producédo do codigo interativo, que é tratado
sempre em paralelo ao conteddo audiovisual desde a producdo, passando pela
transmissdo até a recepc¢do. Sendo assim, a auséncia do evento interativo ndo altera
a exibicdo do conteudo audiovisual. Por outro lado, a sua presenca acrescenta
conteudo aquele telespectador que esta preparado para visualizar e deseja acessar

estas informacdes extras.
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6.1 Sugestao Para Trabalhos Futuros

A cada requisito cumprido do portal interativo UniCEUB diversar outras
possibilidades e idéias surgiram para o desenvolvimento em NCL. A seguir estao
algumas sugestdes de projetos futuro.

Desenvolvimento de uma interface de administracdo do contetdo dinamico
hospedado no servidor web.

Criacdo de um modulo para o portal interativo onde o usuario telespectador
confira, mediante a digitacdo do seu numero de inscricdo, o resultado do vestibular.

Criacdo de um centro de midia para que o telespectador assista videos
hospedados no servidor do UniCEUB.

Implementacdo em JAVA de recursos utilizados do portal interativo.
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APENDICE A — CODIGO FONTE PORTAL INTERATIVO
UniCEUB

<?xml version="1.0" encoding="IS50-8859-1"72>
<ncl zsi:schemalocation="http://www.ncl.org.br/NCL3.0/EDTVProfile http://www.ncl.org.br/NCL3.0/profiles/N
CL30EDTV.xsd" zmlns:xsi="http://www.w3d.org/2001/¥MLSchema-instance™ xmlns="http://www.ncl.org.br/NCL3,0/E
DTVProfile™ id="Uni">
L e L R e LR
! Inicioc do documento NCL onde & descrito o tipo de XML
! e o esquema NCL utilizado
i A o o B B A R B
<head>
e R o o o
!  Chamada da base de conectores contida no arguivo Base.conn
R A S T S S R e R R SR A R
<connectorBase>
<importBase documentURI="Base.conn" allas="connBase"/>
</connectorBaseX>
B R R e e
! Declaragéo de todas as regides do Portal Interatiwvo
R e L L e S L e e L L ]
<regionBase>
B R I B
! a regifo pal de todas é a rg TV, ela tem altura e largura 100%
! assim € compativel com gualguer aspecto de tela
R o R A B S S S L L
<region zlIndex="0" width="100.0%" height="100.0%" title="Regiac da Imagem" id="rg TV">
<region zIndex="2" width="100.0%" height="124" title="Barra Superior Amarela" id="rg BARRA SUPERI
OR™/>
<region zIndex="31" right="1" width="206" height="120" title="Botao Interativo" id="rg_ BOTAC_INTE
RATIVO"/>
<region zlIndex="3" right="0" width="277" height="29" title="Descricao dos BOTOES" id="rg BOTCES"/
>
<region zlndex="4" left="7" width="249" height="435" title="Player" id="rg PLAYER">
<region zIndex="5" left="33" top="233" width="187" height="30" title="Item 1 do Menu Vertical"
id="rg MENU 1"“/>
<region top="270" zlndex="5" left="323" width="187" helght="230" title="Item 2 do Menu Vertical"
id="rg MENU 2"/>
<region zIndex="5" left="33" top="307" width="187" height="30" title="Item 3 do Menu Vertical"
id="rg MENU 3%/>
<region zIndex="5" left="33" top="344" width="187" helght="30" title="Item 4 do Menu Vertical"
id="rg MENU 4"/>
<region zlndex="5" left="33" top="381" width="187" height="30" title="Item 5 do Menu Vertical"
id="rg MENU 5"/>
<region zlndex="50" left="28" top="209" width="10" height="16" id="rg BARRA PROGRESSIVA"/>
</region>
<region bottom="0" zIndex="3" width="100.0%" height="36" title="Rodape" id="rg RODAFPE"/>
<region bottom="0" zIndex="4" width="382" height="42" title="Assinatura do Rodape" id="rg ASSINAT

URA™/>
<region left="255" zIndex="39" top="125" width="540" height="470" id="rg CONTEUDO">
<region zIndex="7" left="20" top="87" width="158" height="235" id="rg PLACA_ESQUERDA"/>
<region zIndex="6" left="188" top="87" width="158" height="235" id="rg PLACA CENTRO"/>
<region zIndex="6" left="356" top="87" width="158" height="235" id="rg_PLACA_DIREITA"/>
</region>
<region zIlndex="1" width="100.0%" height="100.0%" id="rg FUNDO"/>
<region zIndex="5" right="314" top="79" width="147" height="43" id="rg RBA 1">
<region left="8" top="10" zIndex="9" bottom="0" width="128" height="26" id="ry_ARBA CVER_1"“/>
</region>
<region zlIndex="6" right="166" top="79" width="147" height="43" id="rg RABA 2">
<region left="9" top="10" zIndex="9%" botoom="0" width="128" height="26" id="rg BARRA OVER 2"/>
</region>
<region zIndex="6" right="20" top="79" width="147" height="43" id="rg ABA 3">
<region left="9" top="10" zIndex="9" bottom="0" width="128" height="26" id="rg ABA OVER_3"/>
</region>
<region zIndex="30" width="100.0%" height="100.0%" id="rg_ AJUDA"/>
<region zlndex="30" width="100.0%" height="100.0%" id="rg VIDEQ"/>
<region zIndex="70" right="1" width="277" height="29" id="rg BOTAO AJUDA"/>
<region zIndex="50" left="255" top="125" width="540" height="470" id="rg CONTEUDC ENQUETE"/>
</region>
</regionBase>

B e e T e L
! Declaragéio dos descritores
L A S R e
<descriptorBase>
<descriptor region="r¢ BARRA SUPERIOR" id="ds_BARRA_ SUFERICR"/>
<descriptor region="rg RODAPE" id="ds RODAPE"/>
<descriptor region="rg_ PLAYER" id="ds_FLAYER">
<descriptorParam name="transparency" value="0.,8"/>
</descriptor>
<descriptor region="rg TV" id="ds TV"/>
<descriptor region="rg_VIDEO" id="ds_VIDEO"/>
R R R R R L PR LR
! 05 descritores gque envolvem navegagdo tem o seu respective focusIndex
! e move para orientar a selecdo na navegagio.
! focusBorderWidth define o tamanho da borda e focusBorderColor a cor
L R e N
<descriptor region="rg MENU 1" id="ds MENU 1" focusIndex="1" moveDown="2" moveRight="9" focusBorder
Width="1" focusBorderColor="red"/>
<descriptor region="rg MENU 2" id="ds MENU_2" focusIndex="2" moveRight="6" moveUp="1" moveDown="3"
focusBorderWidth="1" focusBorderColor="red"/>



78
76
bri
78
79
80
81

106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
13,
132
133
134
135

136
137

138

139
140
141
142
143
144
145
146

<descriptor region="rg MENU 2" id="ds MENU 3" focusIndex="3" moveUp="2" moveDown="4" moveRight="10"
focusBorderWidth="1" focusBorderColor="red"/>
<descriptor region="rg MENU 4" id="ds MENU_4" focusIndex="4" moveRight="10" moveUp="3" moveDown="5"
focusBorderWidth="1" focusBorderColor="red"/>
<descriptor region="rg MENU_S" id="ds MENU_5" focusIndex="5" moveUp="4" moveRight="21" focusBorderW
idth="1" focusBorderColor="red"/>
<descriptor region="rg PLACA DIREITA" id="ds PLACA DIREITA" focusIndex="8" focusSrc="imgs/cursos_se
gquencial cr.jpyg" movelLeft="7" focusBorderWidth="0" focusBorderColor="red"/>
<descriptor region="rg PLACA ESQUERDA"™ id="ds PLACA ESQUERDA" focusIndex="6" focusSrc="imgs/cursos_
pos_graduacac cr.jpg” moveRight="7" movelLeft="1" focusBorderWidth="0" focusBorderCoclor="red"/>
<descriptor region="rg PLACA CENTRO" id="ds PLACA CENTRO" focusIndex="7" focusSrc="imgs/cursos_grad
uacao_cr.jpg" moveRight="8" movelLeft="6" focusBorderWidth="0" focusBorderColor="red"/>
<descriptor region="rg ABA 1" id="ds ABA 1" focusSrc="imgs/aba over.jpg" focusSrcSel="imgs/aba over
.ipg" moveDown="20" focusIndex="9%" moveRight="10" moveleft="1" focusBorderWidth="0" focusBorderColor="red
wis
<descriptor region="rg ABA 2" id="ds_ ABA 2" focusSrc="imgs/aba_over.jpg" focusIndex="10" moveRight=
"11" moveDown="20" movelLeft="9" focusBorderWidth="0" focusBorderColor="red"/>
<descriptor region="rg_ABA 3" id="ds_ABA 3" focusSrc="imgs/aba_cver.]jpg" focusIndex="11" moveLeft="
10" moveDown="20" focusBorderWidth="0" focusBorderColor="red"/>
<descriptor region="rg ABA OVER_ 1" id="ds ABA CVER 1"/>
<descriptor region="rg BARRA OVER 2" id="ds ABA OVER 2"/>
<descriptor region="rg_ ABA OVER_3" id="ds ABA OVER_3"/>
<descriptor region="rg BOTAO AJUDA" id="ds BOTAO AJUDA"/>
<descriptor region="rg BOTOES" id="ds_BOTOES"/>
<descriptor region="rg ASSINATURA"™ id="ds ASSINATURA"/>
<descriptor region="rg_ FUNDO"™ id="ds_FUNDO">
<descriptorParam name="backgorund" value="white"/>
</descriptor>
L R R R e R R LS e
! o descritor da ajuda recebe 20% de transparéncla, para guando
! seja chamado seja possivel visualizar atras dele o portal.
I R R e R R L PR R LT e
<descriptor region="rg AJUDA"™ id="ds AJUDA">
<descriptorParam name="transparency" value="0.8"/>
</descriptor>
<descriptor region="rg BARRA FROGRESSIVA" id="ds CAPITULO">
<descriptorParam name="transparency" value="0.8"/>
</descriptor>
<descriptor region="rg CONTEUDO" id="ds CONTEUDO" focuslndex="20" moveLeft="1" movelp="5" focusBord
erWidth="2" focusBorderColor="red"/>
<descriptor region="rg CONTEUDO ENQUETE" id="ds CONTEUDO_ENQUETE" focusIndexz="21" moveLeft="5" focu
sBorderWidth="2" focusBorderColor="red"/>
<descriptor region="rg_ BOTAC INTERATIVO" id="ds_BOTAC INTERATIVC"/>
</descriptorBase>
</head>
<body>
S S R R R R L PR LR
! Declaragdo dos néds de midia ndo relacionados a um contexto
L L o 2 T L s e o T A S
<media descriptor="ds_VIDEO" type="video/mpeg" id="no VIDEC" src="media/videol.mpeg">
<property name="bounds"/>
<area end="100.0s" begin="20.0s" id="an CAPITULO 1"/>
<area end="190,0s" begin="102.0s" id="an CAPITULO 2"/>
<area end="410.0s" begin="282.0s" id="an CAPITULO_3“/>
<area end="520.0s" begin="412.0s" id="an CAPITULO 4"/>
<area end="700.0s" begin="522.0s" id="an_CAFITULO_5"/>
</media>
B a2 L e e e R L e
' 0 nd no VIDEQO estd chamando um arguivo, na transmissio
! de TV digital ele tem que chamar um ID de Transport Stream
! transmitida para o set top box.
L S N R R
<media descriptor="ds BOTAC INTERATIVO" src-"lmgsfloqoceub png" type-"imaqe!png“ id="no_BOTAO"/>
<media descriptor="ds PLAYER" srec="imgs/player.jpg" type="image/jpeg" id="no PLAYER"/>
<media descriptor="ds RODAPE" src="imgs/rodape.jpg" type-“lmagefjpeg“ id="no RODAPE"/>
<media descriptor="ds_MENU_1" src="imgs/menu_cprograma.jpg" type="image/jpeg" id="no MENU_1"/>
<media descriptor="ds MENU 2" src="imgs/menu nossos cursos.jpg" type="image/jpeg" id="no MENU_Z“I>
<media descriptor="ds MENU 3" src="imgs/menu noticias.jpg" type="image/jpeg" id="no MENU 3“/>
<media descriptor="ds MENU 4" src="imgs/menu vestibular.jpg" type="image/jpeg" id="nc MENU 4"/>
<media descriptor="ds_MENU 5" src="imgs/menu_enquetel.jpg" type="image/jpeg" 1d="no MENU_5"/>
<media descriptor="ds BOTOES" src="imgs/botoes.jpg" type="image/jpeg" id="no BOTOES"/>
<media descriptor="ds ASSINATURA™ sre="imgs/assinatura.jpg" type="image/jpeg™ id="no ASSINATURA™/>
<media descriptor="ds BARRA SUPERIOR" src="imgs/barra_ amarela.jpg" type="image/jpeg" id="no BARRA SUP
ERIOR"/>
<media descriptor="ds FUNDO" src="imgs/bg.jpg" type="image/jpeg" id="no FUNDO"/>
<media descriptor="ds BOTAC AJUDA"™ src="imgs/botac ajuda.jpg" type="image/jpeg" id="no BOTAC VOLTAR A
JUDAM/ >
<media descriptor="ds_ CAPITULO"™ src="imgs/barra_progressiva.jpg" type="image/jpeg" 1d="no BARRA PROGR
ESSIVA">
<property name="bounds"/>
</media>
<port component="no_VIDEO" id="port_Uni_no_VIDEO"/>
B
! Inicio dos links de conexdo
I R R e R R LR PR R LT L
<link xconnector="connBasef#onBeginStart" id="1i APARECE_BOTAC INTERATIVO">
<bind role="onBegin" component="no VIDEO"/>



147 <bind role="start" component="no BOTAO"/>

148 </link>

149 B e e
150 ! Ao pressionar o botdo vermelho o Botio Interativo desaparece
151, R TR R R e L R R L S R R LT L
152 <link xconnector="connBasef#onKeySelectionStop" id="11 DESAPARECE BOTAC_ INTERATIVO">
153 <linkParam value="RED" name="keyCode"/>

154 <bind role="ocnSelection™ component="no VIDEO"/>

155 <bind role="stop" component="no BOTAO"/>

156 </link>

157 B R e
158 ! 0 desaparecimento do botdo interativo desencadeia o redimensionamento
159 ! do video e o aparecimentc dos nés de midia do portal interative
160 L N R R
lal <link xconnector="ccnnBasefonEndSet" id="REDIMENSIONA_ VIDEO">
162 <bind role="onEnd" component="no BOTAO™/>

163 <bind role="set" component—“no VIDEO" interface="bounds">

164 <bindParam name="var" wvalue="24, 48, 215, 149"/>

165 </bind>

leb </link>

167 <link zconnector="connBase#onEndStartN" id="1i APARECE PORTAL">
168 <bind role="onEnd" component="no BOTAQ"/>

169 <bind role="start" component="no PLAYER"/>

170 <bind role="start" component="no ASSINATURA"/>

1574: <bind role="start" component="no MENU 1"/>

172 <kbind role="start" component="noc MENU_5"/>

174 <bind role="start" component="no BARRA SUPERICR"/>

174 <bind role="start" component="no MENU_3"/>

175 <bind role="start" component="nc MENU 4"/>

176 <bind role="start" component="no_ RODAPE"/>

177 <bind role="start" component="no FUNDO"/>

178 <bind role="start" component="no MENU_2"/>

179 <bind role="start" component="no BOTOES"/>

130 <bind role="start" component="no BARRA_PROGRESSIVA"/>

181 </link>

182 B e s B R e e
183 ! Chamada dos nés de contexto de cada item do menu

184 L A S R e
185 <link zconnector="connBaseffonSelectionStartNStopN" id="1i APARECE PROGRAMA">
186 <bind role="ocnSelection™ component="no MENU_1"/>

187 <bind role="start" component="ctx PROGRAMA"/>

188 <kbind role="stop" component="ctx CURSOS"/>

189 <bind role="stop" component="ctx NOTICIAS"/>

190 <bind role="stop" component="ctx CALENDARIO"/>

191 <bind role="stop" component="ctxz ENQUETE"/>

192 </link>

193 <link zconnector="connBaseffonSelectionStartNStopN" id="1i_ APARECE_CURSOS":>
154 <bind role="onSelection" component="no MENU 2%/>

195 <bind role="stop" component="ctxz PROGRAMA"“/>

196 <bind role="start" component="ctx_CURSOS"/>

187 <bind role="stop" component="ctx NOTICIAS"/>

198 <bind role="stop" component="ctx CALENDARIO"/>

199 <bind role="stop" component="ctx ENQUETE"/>

200 </link>

201 <link zconnector="connBasefonSelectionStartNStopN" id="1i APARECE NOTICIAS">
202 <bind role="cnSelection™ component="no MENU_3"/>

203 <bind role="start" component="ctx NOTICIAS"/>

204 <kbind role="stop" component="ctx PROGRAMA"/:>

205 <bind role="stop" compeonent="ctx CURSOS"“/>

206 <bind role="stop" component="ctx CALENDARIO"/>

207 <bind role="stop" component="ctxz ENQUETE"/>

208 </link>

209 <link zconnector="connBaseffonSelectionStartNStopN™ id="1i_ APARECE CALENDARIOM>
210 <bind role="onSelection" component="no MENU 4%/>

211 <bind role="start" component="ctx CALENDARIO"/>

212 <bind role="stop" component="ctx_ENQUETE"/>

213 <bind role="stop" component="ctx NOTICIAS"/>

214 <bind role="stop" component="ctx CURS05"/>

215 <bind role="stop" component="ctxz_ PROGRAMA"/>

216 </link>

217 <link zconnector="connBaseffonSelectionStartNStopN™ id="1i_ APARECE_ ENQUETE">
218 <bind role="cnSelection™ component="no MENU_5"/>

219 <bind role="start" component="ctx ENQUETE"/>

220 <bind role="stop" component="ctx_ CALENDARIO"/>

], <bind role="stop" component="ctx NOTICIAS"/>

222 <bind role="stop" component="ctx CURS05"/>

223 <bind role="stop" component="ctxz PROGRAMA"/>

224 </link>

225 R S R R R R R L E R LR
226 ! Retorna a navegacdo para o inicio

227 I L o A S
228 <link xconnector="connBasef#onKeySelectionStartNStopN" id="1i_ INICIO">
229 <bind role="onSelection" component="no BOTOES"/>

230 <bind role="stop" component="ctx CURS05"/>

231 <bind role="stop" component="ctx NOTICIAS"/>

232 <bind role="stop" ccmponent="ctx ENQUETE"/>

233 <bind role="stop" component="ctx CALENDARIO"/>
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<bind role="start" component="ctxz PROGRAMA"/>
<linkParam value="GREEN" name="keyCode"/>
</link>
B o s B e S
! Quando é acicnado o botdc vermelho dentro do portal, todos os
! nés sdc finalizados e o video redimensionado para 100%
I R R e R R e R R L e
<link xconnector="connBasefonKeySelectionStopNSetN" id="1i DESAPARECE_PORTAL">
<bind role="onSelection" ceomponent="no BOTOES"/>
<kbind role="stop" component="ctx PROGRAMA"/:>
<bind role="stop" compeonent="ctx CURSOS"“/>
<bind role="stop" component="ctx ENQUETE"/>
<bind role="stop" component="ctxz CALENDARIO"/>
<bind role="stop" component="no_FUNDO"/>
<bind role="stop" component="no MENU 4"/>
<bind role="stop" component="no MENU 1%/>
<bind role="stop" component="noc MENU 5"/>
<bind role="stop" component="no MENU_3"/>
<bind role="stop" component="no ASSINATURA"™/>
<bind role="stop" component="no BARRA SUFPERICR"/>
<bind role="stop" component="no PLAYER"/>
<bind role="stop" ccmponent="no_RODAFE"/>
<bind role="stop" component="no MENU 2%/>
<bind role="stop" component="ctx NOTICIAS"/>
<bind role="stop" component="no AJUDA"/>
<kbind role="stop" component="no_BOTAO"/>
<bind role="stop" compeonent="no BOTQES"/>
<bind role="stop" ccmponent="no BARRA PRCGRESSIVA"/>
<bind role="stop" component="no BOTAC VOLTAR AJUDA"/>
<bind role="set" component="no VIDEO" interface="bounds">
<bindParam name="var" value="0, 0, 100%, 100%8"/>
</bind>
<linkParam value="RED" name="keyCode"/>
</link>
B e S e
! Quando é acessado o botdoc vermelho para sair do portal
! o botdo interative deve reaparecer para, caso necessédrio, ser
! acionado novamente
I R R R R L T PR R LT e
<link xconnector="connBasefonEndStart™ id="1i REAPARECE_BOTAC_ INTERATIVO">
<bind role="ocnEnd" component="nc RODAPE"/>
<bind role="start" component="no_BOTAO"/>
</link>
B e o L L o B S
! Controle da Barra Progressiva de acordo com os capitulos
! criados em forma de &ncora no nd no VIDEO
! A fungfo set bounds redimensiona a imagem da barra.
R R R R R E R L PR R LT e
<link zconnector="connBase#onBeginStart™ id="1i APARECE CAPITULO 1">
<bind component="no_VIDEQ" interface="an_CAPITULO_l1" role="onBegin"/>
<bind component="no BARRA PROGRESSIVA"™ role="start"/>
</link>
<link xconnector="connBasef#onBeginSet" id="1i APARECE CAPITULO 2">
<bind role="onBegin" component="no VIDEO" interface="an CAPITULO 2“/>
<bind role="set" component="no BARRA PROGRESSIVA"™ interface="bounds">
<bindParam name="var" value="36, 209, 40, 18"/>
</bind>
</link>
<link xconnector="connBase#onBeginSet" id="1i APARECE CAPITULOD 3">
<bind role="onBegin" component="no VIDEO" interface="an CAPITULO 3"/>
<bind role="set" component="no BARRA PROGRESSIVA" interface="bounds">
<bindParam name="var" value="36, 209, 80, 16“/>
</bind>
</link>
<link zconnector="connBase#onBeginSet" id="1i APARECE CAPITULO 4">
<bind role="onBegin" component="no_ VIDEO" interface="an CAPITULO 4“/>
<bind role="set"™ component="no BARRA PROGRESSIVA" interface="bounds">
<bindParam name="var® value="36, 209, 120, 1&"/>
</bind>
</link>
<link xconnector="connBasefonBeginSet" id="1i APARECE CAPITULO 5">
<bind role="onBegin" component="no VIDEO" interface="an CAPITULC 5"/>
<bind role="set" component="no BARRA PROGRESSIVA" interface="bounds">
<bindParam name="var" wvalue="36, 209, 200, 1lé"/>
</bind>
</link>
L e S S R R R R R R R LS
! Contexto Cursos
R R R R R R e R S L PR L e
<context id="ctx CURSOS">
<media descriptor="ds PLACA CENTRO" type="image/]jpeg" src="imgs/cursos_graduacao_pb.jpg" id="no BOX
_CURSOS_GRADUACAO™/>
<media descriptor="ds PLACA ESQUERDA" src="imgs/cursos_pos_graduacao_pb.jpg" type="image/jpeg" id="
no BOX CURS0S_POS_GRADUACAO™/>
<media descriptor="ds PLACA DIREITA" src="imgs/cursos_ sequencial pb.jpg" type="image/jpeg" id="noc B
OX_CURSOS_SEQUENCIAL"/>
R R R R R R R LR e
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! Contexto Graduagio em Cursos
I e
<context id="ctxz CURSCS GRADUACAC">
<media descriptor="ds ABA 1" src="imgs/aba.jpg" type="image/jpeq" id="no GRADUACAD ABA 1"“/>
<media descriptor="ds ABA 2" sre="imgs/aba. jpg“ type="image/ipeg” id="no GRADUACAO ABA 2"/>
<media descriptor="ds_ ABA 3" src=“1mgs}aba jpg" type="image/jpeg" id="no GRADUACAO ABA 3"/>
<port component="no GRADUACAO ABA 1" id="po GRADUACAO ABA 1"/>
<port component="no GRADUACAO ABA 2" id="po_ GRADUACAC_ABA 2"/>
<port component="no GRADUACAO “ABA 3" id="po GRADUACAC ABA 3%/>
<media descriptor="ds_CONTEUDO" src="html/cursos_graduacaoc_novos.html" type="text/html" 1d="no CU
RSOS GRADUACAO NOVOS™/>
<media descriptor="ds CONTEUDO" src="html/cursos_graduacao_todos.html" type="text/html" id="no_CU
RS05 GRADUACAC TODOS™/>
<media descriptor="ds CONTEUDO" src="html/cursos_ graduacao_tecnoclogicos.html" type="texzt/html" id
="no CURSOS GRADUACAO TECNOLOGICOS™/>
<link xconnector="connBasefonSelectionStartNStopN™ id="1i_ APARECE_GRADUCAO_NOVOS™>
<pind role="onSelection" component="no GRADUACAO ABA 1"/>
<bind role="start" component="no_CURSOS_GRADUACAO_NOVOS"/>
<bind role="stop" component="no CURSOS GRADUACAO TODOS"/>
<bind role="stop" component="no CURSOS GRADUACAC TECNOLOGICOS"/>
</link>
<link zconnector="connBase#onSelectionStartNStopN" id="1i APARECE_GRADUACAO_TODOS">
<bind role="onSelection" component="no GRADUACRC ABA 2“/>
<bind role="start" component="no_CURSOS_GRADUACAO_TODOS"/>
<bind role="stop" component="no CURSOS GRADUACAO NOWVOS"/>
<bind role="stop" component="no CURSOS GRADUACAD TECNOLOGICOS™/>
</1link>
<link xconnector="connBase#onSelectionStartNStopN" id="1i APARECE_GRADUACAO_TECNOLOGICOS">
<bind role="onSelection" component="no GRADUACAO ABAR 3"/>
<bind role="start" component-"no CURSOS_GRADUACAO TECNOLOGICOS"/>
<bind role-“stop“ component="no CURSOS GRADUACAC TODOS"/>
<bind role="stop" component="no_CURSOS_GRADUACAO_NOVOS™/>
</link>
<port component="no CURSOS GRADUACAQ NOVOS™ id="po CURSOS_GRADUACAD NOVOS"/:>
<media descriptor="ds ABA OVER 1" src="html/titulos abas cursos.html#TITULO_CURSOS GRADUACAOQ NOVO
S" type="text/html" id="no CURSOS_GRADUACAO_TITULO_NOVOS"“/>"
<media descriptor="ds ABA OVER 2" src-“htmlftltulos abas_cursos.html#TITULS CURSOS GRADUACAO TODO
8" type="text/html" id="no CURSOS_GRADUACAC_TITULO_TODOS"/>~
<media descriptor="ds ABA OVER 2" src="html/titulos abas cursos. html#TITULO_CURSOS_GRADUACAC TECN
OLOGICOS" type="text/html" id="no_ CURSOS_GRADUACAO_TITULO_TECNOLOGICOS"/>
<port component="no CURSOS GRADUACAO TITULO NOVOS"™ id="po GRADUCAO TITULOS NOVOS™/>
<port component="no CURSOS GRADUACAOQ TITULO TODOS" id="po GRADUCAC TITULOS TODOS"/>
<port component="no CURSOS_GRADUACAO TITULO_ TECNOLOGICOS" id="po GRADUCAC TITULOS_TECNOLOGICCS"/>
</context>
<media descriptor="ds_CONTEUDO" src="html/cursos_texto.html" type="text/html"™ id="no_CURSOS_TEXTO"/

>
B e o L i o o L S
! Contexto Pos Graduagdo em Cursos
R S e R
<context id="ctx CURS0S5 POS GRADUACAO™>
<media descriptor="ds ABA 1" sre="imgs/aba.jpg" type="image/jpeg" id="no ABAl POS GRADUACAO"/>
<media descriptor="ds ABA 2" src="imgs/aba.jpg" type="image/jpeg" id—"no_ABA_Z_POS_GRADUACAO“!>
<media descriptor="ds ABA 3" src="imgs/aba.jpg" type="image/jpeg" id="no ABA 3 POS_GRADUACAQ"/>
<port component="no ABAl_ POS_GRADUACAO" id="po ABAl_ POS_GRADUACACOM/>
<port component="no ABA 2 POS GRADUACACO" id-“po ABAZ POS GRADUACAO"/>
<port component="no ABA 3 POS_GRADUACAC" id="po_ABA3_POS_GRADUACAO"/>
<media descriptor="ds ABA OVER 1" src="html/titulos abas cursos.html#TITULO _CURS0S_FOS_GRADUACAD_
LATOSENSU™ type="text/html" id="no POS GRADUACAO TITULO LATOSENSU"/>
<media descriptor="ds ABA OVER 2" sre="html/titulos abas cursos. html#TITULO CURSOS POS_GRADUACAO
STRICTUSENSU" type="text/html" id="no POS_GRADUACAOQ TITULO STRICTUSENSU"/>
<media descriptor="ds ABA OVER 3" src="html/titulos abas cursos.html#TITULO_CURSOS_POS_GRADUACAC
APERFEICOAMENTO" type="text/html" id="no_ POS_GRADUACAC_TITULC_APERFEICOAMENTO"/>
<port component="no POS GRADUACAD TITULO LATOSENSU" id="po FOS GRADUACAC TITULD LATOSENSU™/>
<port component="no POS_GRADUACAOC TITULO_STRICTUSENSU" id="po_POS_GRADUACAO_TITULC_STRICTOSENSU"/

>
<port component="no POS_GRADUACAD TITULO APERFEICOAMENTO"™ id="po POS_GRADUACAQ TITULO APERFEICOAM
ENTO"/ >
<media descriptor="ds CONTEUDC" src="html/cursos pos_graduacac latosensu.html" type="text/html" i
d="no POS GRADUACAO LATOSENSU"/>
<media descriptor="ds_CONTEUDCO" src="html/cursos_pos_graduacac_strictosensu.html™ type="text/html
" id="no POS GRADUACAC STRICTOSENSU"/>
<media descriptor="ds CONTEUDO" src="html/cursos_pos_graduacac_ aperfeicoamento.html" type="text/h
tml" id="no POS GRADUACAQ APERFEICOAMENTO"/>
<port component="no POS_GRADUACAO LATOSENSU" id="po POS_GRADUACAO LATOSENSU™/>
<link xconnector="connBase#onSelectionStartNStopN" id="1i APARECE POS GRADUACAC LATOSENSU™>
<bind role="onSelection" component="no ABAl POS_GRADUACRO"/> ~ -
<bind role="start" component="no POS GRADUACAC LATOSENSU™/>
<bind role="stop" component="no POS GRADUACAQ STRICTOSENSU"/>
<bind role="stop" component="no | POS_ _GRADUACRO APERFEICOAMENTO"I>
</link>
<link zconnector="connBase#onSelectionStartNStopN" id="APARECE POS_GRADUACAC_APERFEIC">
<bind role="onSelection" component="no ABA 3 POS_GRADUACAC"/>
<bind role="stop" component="nc POS GRADUACAD LATOSENSU"/>
<bind role="stop" component="no POS GRADUACAO STRICTOSENSU™/>
<bind role="start" component="nc_POS_GRADUACAQ APERFEICOAMENTO"/>
</link>
<link xconnector="connBase#onSelectionStartNStopN™ id="APARECE_POS_STRICTOSENSU">
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<pind role="onSelection" component="no ABA 2 POS GRADUACAO"/>
<bind role="stop" component="no_POS_GRADUACAOQ APERFEICOAMENTO"/>
<bind role="start" component="no POS GRADUACAD STRICTOSENSU"/>
<bind role="stop" component="no POS_GRADUACAC LATOSENSU“/>
</link>
</context>
B B o o o S o L e SR
! Contexto Sequencial em Cursos
L +++++++++H A A R A =
<context id="ctx CURSOS_SEQUENCIAL"-
<media descrlptor—“ds “CONTEUDO"™ src="html/cursos _sequencial html" type="text/html" id="no CURSOS_
SEQUENCIAL"/>
<port component="no CURSOS_SEQUENCIAL" id="po CURSOS_SEQUENCIAL"/>
</context>
<port component="no BOX CURS0S GRADUACAQOM™ id="po BOX CURSOS GRADUACAO™/>
<port component="no BOX_ CURSOS_POS_GRADUACAOQ™ id="po BOX_CURS0OS_POS_GRADURCAO™/>
<port component-"no BOX CURSOS SEQUENCIAL" id="po BOX CURSOS SEQUENCIAL“I)
<port component="no_ CURSOS_TEXTC" id="po_ CURSOS_TEXTO"/>
<link xconnector="connBasefonSelectionStartNStoph" id="1i APARECE_CURSOS_GRADUACAQ™>
<bind role="onSelection" component="no BCX CURSOS_ GRADUACAO"/>
<bind role="stop" compcnent="no BOX CURSOS GRADUACRO™/ >
<bind role="start" component="ctx CURSCS_GRADUACAO"/>
<bind role="stop" component="ctx CURS0S POS GRADUACAO"/>
<bind role="stop" component="ctx CURSOS_SEQUENCIAL"/>
<bind role="stop" component="no CURSOS TEXTO"/>
<kbind role="stop" component="no_ BOX_CURSOS_SEQUENCIAL"/:>
<bind role="stop" component="no_ BOX_CURSOS_POS GRADUACAQ"/>
</link>
<link zconnector="connBase#onSelectionStartNStopN" id="1i APARECE CURSOS_POS_GRADUACAC">
<bind role="onSelection" component="no BOX_CURSOS_POS GRADUACAQ"/>
<bind role="stop" component="no BOX CURSOS POS GRADUACAO"/>
<bind role="stop" component="ho BOX_CURSOS_GRADUACRO™/>
<bind role="stop" component="ctx CURS0S GRADUACAO"/>
<bind role="start" component="ctx_CURSOS_POS_GRADUACAO"/>
<bind role="stop" component="ctx CURSOS SEQUENCIAL"/>
<bind role="stop" component="no CURSOS TEXTO"/>
<bind role="stop" component="no BOX CURSOS_SEQUENCIAL"/>
</link>
<link xzconnector="connBasefonSelectionStartNStopN™ id="1i APARECE CRSOS_SEQUENCIAL":>
<bind role="onSelection" component="no BOX_CURSCS_SEQUENCIAL"/>
<bind role="stop" component="no BCX CURSCS POS GRADUACROM/>
<bind role="stop" component="no_BOX_CURSOS_GRADUACAO"/>
<bind role="stop" component="ctx CURS0S GRADUACAO"/>
<bind role="stop" component="ctx CURS05 P0OS_GRADUACAO"/>
<bind role="start" component="ctx CURSCS SEQUENCIAL"/>
<bind role="stop" component="no CURSOS_TEXTO"/>
<bind role="stop" ccmponent-“no BOX_ CURS0S _SEQUENCIALM/>
</link>
</contexnt>
R o o o o ek e e e e
! Contexto Noticias
L it ok B A R T S R R R B R R Rt R ]
<context id="ctx NOTICIAS">
<media descriptor="ds CONTEUDCO" src="html/noticias_gerais.htnl" type="texzt/html" id="no NOTICIAS_GE
RAIS™/>
<media descriptor="ds ABA 1" src="imgs/aba.jpg" type="image/jpeg" id="no NOTICIAS_ ABA 1"/>
<media descriptor="ds ABA 2" src="imgs/aba. jpg“ type="image/jpeg" id="no NOTICIAS ABA 2"/ >
<media descriptor="ds_ABA 3" src="imgs/aba.jpg" id="no NOTICIAS_ABA_3"/>"
<media descriptor="ds ABA OVER 1" src="html/titulos abas noticias.html#NOTICIAS _TITULO_GERAIS™ type
="text/html" id="no NOTICIAS TITULO GERAIS"/>
<media descriptor="ds ABA OVER 2" src="html/titulos_abas noticias.html#NCTICIAS TITULC ESPORTES" ty
pe="text/html" id="no NOTICIAS_TITULO_ ESPORTES"/>
<media descrlptor-"ds ABA OVER 3" src="html/titulos_abas_noticias.html#NOTICIAS TITULO ONLINE™ type
="text/html™ id="no NOTICIAS TITULO ONLINE"/>
<media descrlptor—“ds CONTEUDO" sre="html/noticias _esportes.html" type="text/html" id="no NOTICIAS
ESPORTES"/>
<media descriptor="ds_ CONTEUDCO" src="html/noticias_cnline.htnl™ type="texzt/html" id="no NOTICIAS_ON
LINE"/>
<link zconnector="connBase#onSelectionStartNStopN" id="1li APARECE NOTICIAS_GERAIS">
<bind role="onSelection" component="no NOTICIAS RBA 1"/>
<bind role="start" component="no NOTICIAS GERAIS"/>
<bind role="stop" component="no NOTICIAS_ESPORTES™/>
<bind role="stop" component="no NOTICIAS ONLINE"/>
</link>
<link zconnector="connBase#onSelectionStartNStopN" id="1i APARECE NOTICIAS_ESPCRTE">
<bind role="ocnSelection" component="no NOTICIAS ABA 2"/>
<bind role="stop" compcnent="no NOTICIAS GERAIS"/>
<bind role="start" component="no NOTICIAS ESPORTES"/>
<bind role="stop" component="no NOTICIAS ONLINE"/>
</link>
<link xconnector="connBase#onSelectionStartNStopN" id="1i APARECE NOTICIAS ONLINE">
<bind role="onSelection" component="no NOTICIAS ABA_3"/>
<bind role="start" component="no NOTICIAS ONLINE"/>
<bind role="stop" component="no NOTICIAS ESFORTES"/>
<bind role="stop" component="no NOTICIAS_ GERAIS"/>
</link>
<port component="no NOTICIAS TITULO GERAIS" id="po NOTICIAS TITULO GERAIS"/>
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{port component="no NOTICIAS TITULO ESPORTES™ id="po NOTICIAS TITULO ESPORTES™/>
<port component="no NOTICIAS_TITULO_ ONLINE"™ id="po NOTICIAS_TITLO_ONLINE"/>
<port component="no NOTICIAS ABA 1" id="po NOTICIAS ABA 1"/>
<port component="no NOTICIAS ABA 2" id="po NOTICIAS ABA 2"/>
<port component="no NOTICIAS ABA 3" id="po NOTICIAS ABA 3"/>
<port component="no NOTICIAS GERAIS" id="po NOTICIAS_GERAIS"“/>
</context>
L R R R e S R P R LR R LS e
! Contexto Programa
I A
<context ild="ctx PROGRAMA">
<media descriptor="ds_ CONTEUDO" src="html/programa texto.html" type="text/html" id="no PROGRAMA TEX
TOM/>
<port component="no PROGRAMA TEXTO" id="po PROGRAMA TEXTO"/>
</context>
S R R PR R LR PR LS
! Contexto Calendario
I e
<context 1ld="ctx CALENDARIO">
<media descriptor="ds_ CONTEUDO" src="html/calendarioc 09.html" type="text/html"™ id="no CALENDARIO_0%
‘I;’)
<media descriptor="ds ABA 1" src="imgs/aba. jpg“ type="image/jpeg" i1d="no CALENDARIO RBA 1"/>
<media descriptor="ds ABA 2" src="imgs/aba.jpg" type="image/jpeg" id="no CALENDARIO . hBA _2"/>
<media descriptor="ds ABA 3" src="imgs/aba.jpg" id="no CALENDARIO _ABA_3%/>
<media descriptor="ds ABA OVER 1" sre="html/titulos abas calendario. htmlﬁCALENDARIO 09 _TITULO" type
="text/html"™ id="no_CALENDARIO_0% TITULO"/>
<media descriptor="ds ABA OVER 2" src="html/titulos abas_calendario.html#CALENDARIC VESTIBULAR TITU
LO" type="text/html"™ id="no CALENDARIC VESTIBULAR TITULO"/>
<media descriptor="ds ABA OVER 3" src="html/titulos abas calendario.html#CALENDARIO MATRICULA_TITUL
O" type="text/html" id="no_ CALENDARIO_MATRICULA_TITULO"/>"
<media descriptor="ds CONTEUDO" src="html/calendario_vestibular.html" type="text/html" id="no_ CALEN
DARIO_VESTIBULAR™/>
<media descriptor="ds_ CONTEUDO" src="html/calendarioc matricula.html™ type="text/html™ id="noc_ CALEND
ARIC_MATRICULA™/>
<link xconnector="connBase#onSelectionStartNStopN" id="1i APARECE CALENDARIC 09%">
<bind role="onSelection" component="no CALENDARICO ABA 1“/>
<bind role="start" component="no CALENDARIO 0%"/>
<bind role="stop" component="no CALENDARIC VESTIBULAR"/>
<bind role="stop" component="no CALENDARIO MATRICULA"/>
</link>
<link xconnector="connBasefonSelactionStartNStopN" id="1i APARECE CALENDARIO VESTIBULAR">
<kbind role="onSelection" component="no_CALENDARIO ABA 2"/>
<bind role="stop" component="no CALENDARIO 09"/>
<bind role="start" component="no CALENDARIO VESTIBULAR"/>
<bind role="stop" component="no CALENDARIC MATRICULA"/>
</link>
<link xzconnector="connBasefonSelectionStartNStopN™ id="1i APARECE_ CALENDARIO MATRICULA":>
<bind role="onSelection" component="no_ CALENDARIO_ABA 3"/>
<bind role="start" component="neo CALENDARIO MATRICULA"/>
<bind role="stop" component="no_ CALENDARIC_VESTIBULAR"/:>
<bind role="stop" component="no CALENDARIC 09"/>
</link>
<port component="no CALENDARIC 09 TITULO" id="po CALENDARIC 0% TITULO"/>
<port component="no CALENDARIC VESTIBULAR TITULO" id="po_ CALENDARIO VESTIBULAR TITULO"/>
<port component="no CALENDARIO MATRICULA TITULO" id="po CALENDARIO MATRICULA_TITULO"/>
<port component="no CALENDARIC ABA 1" id="po CALENDARIC_ABA 1"/>
<port component="no CALENDARIC ABA 2" id="po CALENDARIO ABA 2%/>
<port component="no CALENDARIC ABA 2" id="po CALENDARIC_AEBA 2"/>
<port component="no_t CALENDARIO 09" id="po_CALENDARIQ 09"/>
</context>
L e S S R R R R S R R R LR e
! Contexto Enguete
R R R R R R e R L PR R e
<context id="ctx_ ENQUETE">
<media descriptor="ds_ CONTEUDO_ENQUETE" src="html/enquete texto.html" type="text/html" id="no_ ENCQUE
TE_TEXTO"/>»
<port component="no_ENQUETE_TEXTO" id="poc_ENQUETE_TEXTO"/>
</context>
L R R  E E R R e P R R L R LS e
! Contexto Ajuda
I R R R P R L S R R LT e
<context id="no_ AJUDA">
<media descriptor="ds AJUDA" src="imgs/ajuda.jpg" type="image/jpeqg" id="no IMAGEM AJUDA"/>
<port compcnent="no_ IMAGEM AJUDA" id="po_IMAGEM_ AJUDA"/>
</context>
B e o s L
! Controle da tela de ajuda
R S N R R
<link zconnector="connBaseffonKeySelectionStartNStopN" id="1i APARECE_AJUDA">
<bind role="onSelection" component="no BOTOES™/>
<bind role="stop" component="no BOTOES"/>
<bind role="start" component="no_ AJUDA"/>
<bind role="start" component="nc BOTAQ VOLTAR AJUDA"/>
<linkParam value="YELLOW" name="keyCode"/>
</link>
<link xconnector="connBasef#onKeySelectionStopNStartN" id="1i DESAPARECE_AJUDA">
<bind role="onSelection" component="no BOTAO_VOLTAR_AJUDA"/>
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<bind role="stop" ccmponent="no AJUDA"/>
<bind role="stop" component="no_ BOTAC_VOLTAR_AJUDA"/>
<bind role="start" component="no BOTOES"/>
<linkParam value="BLUE" name="keyCode"/>
</link>
</body>
</ncl>
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APENDICE B — CODIGO FONTE ENQUETE.ASP

<html zmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml">

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-885%-1" />

<meta name="Filipi Baggiotto" content="www.baggiotto.com" />

<body link=#590000>
<%

"Wariaveis utilizadas

dim ja votou , u_input , en , rs , sql , u_ip , contador , total votos , opcao , pergunta , respostal , r

espostaZ , respostal

'IF = Enderego IP do usuarioc
u_input=request.form("u_input™)

'Registra o enderego IP do usuario

u_ip=request.servervariables ("remote_addr")

'"Banco de Dados
BaseDados="bd.mdb"

'String de conezdo com o caminho para o banco de dados no servideor web
cn= "Provider=Microsoft.Jet.QLEDB.4.0;Data Source=bd\" & BaseDados

"Recordset ADOD

set rs = server.createobject ("ADODB.Recordset")
strSQL = “select * from enguetel™

rs.0pen strSQL,cn

rs.movefirst

pergunta = rs {("pergunta")

respostal = rs (“respostal")

resposta2 = rs (“respostaz")

resposta3 = rs (“respostai")

rs.close

'Selecdo do Nimero ip da tabela enquetel que seja igual ao ip do usuéario atual

sql = “select ip from enquetel where ip ='" & u ip & "'"

"Consulta SQL
rs.Open sql, cn
opcac = Request.QueryString("votar™)

'"Caso o Recordset esteja vazio, o usuario ainda ndo votou

if rs.eof then
if opcao <> 1 and opcao <> Z and opcac <> 3 then
$>

<p><strong><font size="6" face="Times New Roman"><$=pergunta %></font></strong></p>

<p><font size="6" face="Times New Roman"><a href="enquete.asp?votar=1"><%=respostali></a></font></p>
<pr<font size="6" face="Times New Roman"><a href="endquete.asp?votar=2"><i=respostaZi></a></font></p>
<p> <font size="@" face="Times New Roman"><a href="enquete.asp?votar=3"><i=respostali></a></font>

<3
pagl = “trus"

end if

ja votou = “No"
end if
rs.close
if not pagl = "true" then
if ja wvotou = "No" then

' Caso o usuario ndc tenha votado, é registrade o voto.
sql = "insert into enquetel (ip, opcao™ & opcao & ",
sql = sql & “walues ('" & u_ ip & "',1,date())"
rs.0pen sgl, cn

end if

'Resumo das estatisticas
sql= "select distinctrow sum{opcacl) as scma_opcacl,

sgql= sql & “sum({opcao2) AS soma opcaoZ, sum(opcao3) AS soma_opcao3, "

sql= sgl & “count(*) AS total votos ™
sql= sgql & “FRCM enquetel;"
rs.0pen sgql, cn

"Totalizagdo dos votos

totall=rs (“soma opcaol™)
totalZ=rs ("soma_opcaoci")
total3=rs (“soma_opcao3")

'Obtengéo do total de votos

contador=rs (“total_votos") - 1

£
il

datavoto)

"

! Exibigo em HTML

<table border="0" cellpadding="0" cellspacing="0" style="border-collapse: collapse" bordercolor="#111111"

width="500" id="tabela">
<tr>

<td bgcolor="#FFFFFF" align="left" colspan="3"><p><font color="§#333333" size="Gt" face="Verdana, Arial
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, Helvetica, sans-serif"><strong> <%=perguntat></strong></font>
e e el
| Caso o usudrio j& tenha votado tenha votado além do voto
! registrado, apresentada a mensagem.
I

</p>
<p> <font size="2" face="Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif">
<% if ja_votou <> “"No" then %>
<font color="#9%0000"><strong>[ Voc&ecirec; j&aacute; votou, s&oacute; &eacute; permitide wotar UM
A vez. J</strong=</font>
<% else %>
</ font></p>
<!
! Caso o voto tenha sido acelto, aparece a mensagem
! =
<pr><font size="2" face="Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif">Cbrigado, seu voto foi registrado.
<% end if %>
</ font></p>
<pr<strong><font color="$#333333" size="2" face="Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif">Acompanhe o
resultado parcial da enquete;</font></strong><br />
</pe</td>
</tr>
<tr>
<td width="52%" height="12" align="left" bgcolor="#9395399">snbsp;</td>
<td width="93%" align="left" valign="middle" bgcoler="#99%9%9"><p align="right"></td>
<td width="39%%" align="left" wvalign="middle" bgcolor="#9895898"><strong><font size="1" face="Verdana,
Arial, Helvetica, sans-serif"> gnbsp;</font></strong></td>
<ftr>
<tr>
<td width="52%" height="19" align="left" bgcolor="#FFFFFF"><strong><font size="1" face="Verdana, Arla
1, Helvetica, sans-serif"><font color="#000000">&nbsp;</font><font face="Verdana, Arial, Helvetica, sans-
serif" color="#333333"><strong>&nbsp;énbsp;</strong></ font><font color="#000000">Respostas</ font></ font><
/strong></td>
<td width="9%" align="left"™ valign="middle" bgcolor="#FFFFFF"><div align="right"»<strong><font color=
"#000000" size="1" face="Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif">Votos</font></strong></div></td>
<td align="left"™ valign="middle"™ bgcolor="#FFFFFF"><strong><font size="1" face="Verdana, Arial, Helve
tica, sans-serif"><font color="#000000">gnbsp;&anbsp;Percentual</font></font></strong></td>
</tr>
<tr>
<!
! Ezibigfo do total de votos e percentual da resposta 1

<td width="52%" bgcolor="#EFEFEF"><div align="left"><font face="Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif
" color="#333333"> <strong® &nbsp;énbsp;<$=respostali></strong></font></dive</td>
<td width="93%" bgcolor="$EFEFEF"><div align="right"><font face="Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif
" color="#006600"><§=totallt></font></dive</td>
<td width="39%" bgcolor="§EFEFEF"><font face="Verdana" size="2"><strong style="font-weight: 400"> &nb
spi<img sre="imgs/verde.jpg" height="20" width=
"<%= (totall/contador)*100 %>"> <%= formatnumber((totall/contador)*100,1) %>%&nbsp;&nbsp;é&nbsp; </strong
»></font></td>
</tr>
<tr>
<!
! Exibig3o do total de votos e percentual da resposta 2
! >
<td width="52%"><div align="left"><font face="Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif"> <strong> <font
face="Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif" color="#333333"»<strong>&nbsp;é&nbsp;</strong></font><font co
lor="#333333"><%=resposta2i></font></strong></font></div></td>
<td width="9%"><div align="right"><font face="Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif" color="#FF6600">
<%=total2%></font></div></td>
<td width="39%"><font face="Verdana" size="2"><strong style="font-weight: 400"> gnbsp;<img src="imgs/
laranja.jpg" height="20" width=
"<i= (totalZ/contador}*100 %>"> <%= formatnumber((totalZ/contador)*100,1) 3>3%é&nbsp;énbsp;&nbsp; </strong
>/ font></td>
</tr>
<tr>
<!
! Exibigao do total de votos e percentual da resposta 3
[ >
<td width="52%" bgcolor="#EFEFEF"><div align="left"><font face="Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif
"> <strong» <font face="Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif" color="$333333"><strong>&énbsp;énbsp;</stro
ng></font><font color="#333333"><i=respostali></font></strong></ font></div></td>
<td width="9%" bgcolor="#EFEFEF"><div align="right"»><font face="Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif
" color="#FF0000"><¥=totalldi></font></div></td>
<td width="39%" bgcolor="#EFEFEF"><font face="Verdana" size="2"><strong style="font-weight: 400">&nbs
pi<img src="imgs/vermelha.jpg" height="16" width=
"§"> <¥= formatnumber ((totald/contador)*100,1) #>%&nbsp;anbsp; </strong></font></td>
</tr>
<tr>
<td colspan="2" bgcolor="#FFFFFF"><div align="right"><font size="2" face="Verdana, Arial, Helvetica,
sans-serif"><strong><font size="1" face="Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif"><font color="#000000">Tot
al de Votos : </font></font></strong><%= formatnumber (contador,?,0) %></font></dive></td>
<td bgcolor="#FFFFFF"><strong><font size="1" face="Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif"><font color
="#000000">&nbsp; </ font></ font»</ strong></td>
</tr>
<tr>
<td bgcolor="#999995">gnbsp;</td>
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<td bgcolor="#999995">snbsp;</td>
<td bgcolor="#9%99599">&nbsp;</td>
</tr>

</table>
<pr<strong>Resposta:</strong></p>
<p>0 Programa de Financiamento Estudantil - FIES &eacute; destinado a financiar a graduasccedil;satilde
;o no Ensino Superior de estudantes que n&atilde;o téecirc;m condiéccedil;éotilde;es de arcar com os cu
stos de sua formasccedil;satildej;o e estejam regularmente matriculados em instituisccedil;sotildejes nsat
ilde;o gratuitas, cadastradas no Programa e com avaliagccedil;&atilde;o positiva nos processos conduz
idos pelo MEC.</p>
<%end if%>
</body>
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APENDICE C — CODIGO FONTE NOTICIAS.ASP

<html zmlns="http://ww.w3.0rqg/1%99/xhtml">

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-885%-1" />
<meta name="Filipi Baggiotto" content="ww.baggiotto.com™ />

<body link="#390000" v1link="#CCG600" alink="#CC6600">

<%

'Varidveis utilizadas
dim ¢n , rs , sgl , opcac , data , titulc , corpo , ® , link

opcac = cint(request.QueryString("noticia"))

'Bancc de Dados
BaseDados="bd.mdk"

'String de conexfo com o caminho para o banco de dados no servidor web
cn= “Provider=Microsoft.Jet.QLEDB.4.0;Data Source=bd\" & BaseDados

'Recordset ADO

set rs = server.createobject ("ADODB.Recordset")
strSQL = “SELECT noticiasl.*, * " _

& "FROM noticiasl ™

& "ORDER BY noticiasl.cod_noticia DESC;™

'Abertura do Record set
rs.Open strSQL,cn
if not rs.recordcount = 0 then
rs.movefirst
'S noticias a serem exibidas
for x =1 to 5
data = rs("data")
titulo = rs("titulo")
corpo = rs{"corpo")
if opcao <> 1 and opcao <> 2 and opcao <> 3 and opcao <> § and opcac <> 5 then
corpo = left(corpo,70) & "..."
link = "noticias.asptnoticia=" & x

$>
) -
! Exibigdo em HTML
I >
<table width="100%" border="0" cellpadding="0" cellspacing="0">
<tr>

<td valign="bottom"><div align="right"><strong>&nbsp;<font size="2" face="Times New Roman"><$=datad></
font>&nbsp;-&nbsp; </strong></dive</td>

<td width="1%" bgcolor="#DDDDDD">&nbsp;</td>

<td width="88%" bgcolor="4#DDDDDD"><strong><font size="6" face="Times New Roman"><a href=<$=linki>><i=t
itulot></a»</font></strong></td>

</tr>
<tr>
<td width="11%">gnbsp:</td>
<td>&nbsp;</td>
<td><font size="4" face="Times New Roman"»<i=corpob></font></td>
</tr>
</table>
<br>
R et
! Teste para exibir todas noticias ou sd¢ a selecionada
& —
<%
pagl = "trues"
else
if opcac = x then
link = "noticias.asptnoticia=" & x
g
<br>
<hbe>
<table width="100%" border="0" cellpadding="0" cellspacing="0">
<tr>

<td valign="bottom"><div align="right"><strong><font size="2" face="Times New Roman"><%=datal></font>&
nbhsp;-énbsp;</strong></div></td>
<td width="1%" bgcolor="#DDDDDD">&nbsp;</td>
<td width="88%" bgcolor="#DDDDDD"><strong><font size="6" color="#990000"face="Times New Roman"><%=titu
lod></ font></strong></td>
</tr>
<tr>
<td width="11%">4nbsp;</td>
<td>&nbsp;</td>
<td><font size="4" face="Times New Roman"><$=corpod></font></td>
</tr>
<tr>
<td colspan="3"><div align="right"></font><a href="noticias.asp"><strong>Voltar &agrave;s Notglacute;c
ias</strong></a></div></td>
</tr>
</table>
<%
pagl = “trus"
end if
end if



rs.movenext
if rs.eof then

exit for
end if
next
end if
rs.close

B>



	Filipi_monografia_Final
	APÊNDICE A
	APÊNDICE B
	APÊNDICE C

