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RESUMO

Nos dias de hoje, o termo seguranga, se tornou uma grande
preocupagdo para as pessoas e empresas em geral. Neste contexto, a
monitoragdo de ambientes em tempo real, utilizando as facilidades de
locomocgéo, oferecida pelas redes sem fio, GSM/GPRS, Wi-Fi e tdo logo
WCDMA/HSDPA, se torna uma grande aliada aos sistemas de seguranca, pois
permite que sejam visualizados todos os eventos de um ambiente no momento
em que estdo ocorrendo, estando-se em qualquer lugar do planeta onde haja
disponibilidade destas redes. Desta forma é possivel realizar agbes de
verificacdo de status e acdes preventivas, visando a manutengcdo da
integridade dos ambientes monitorados, ao alcanga da méao.

Neste trabalho sera apresentado o desenvolvimento e a implementagéo
de um sistema de monitoragdo e vigilancia de ambientes. O mesmo ira
disponibilizar na tela de um telefone celular, “tempo real”, as imagens geradas
por uma webcam conectada a um servidor de imagens (streamings de video).
O servidor analisard as imagens recebidas da camera e ird determinar a
existéncia ou nao de movimentos. Havendo movimento o servidor enviara uma
mensagem de texto para nameros de telefones celulares pré-determinados,
avisando que o usuario deve se conectar ao sistema. Sera desenvolvida uma
aplicacdo que rodara no aparelho celular e que seré responsavel por conectar
o tocador de streams do aparelho (player de streams), a um servidor de
imagens, e apresentara na tela do aparelho as imagens capturadas na
webcam.

Seréa possivel, também, se conectar ao servidor de imagens através de
gualquer PC conectado a internet, e monitorar o ambiente.

O resultado deste projeto serd o prototipo de uma ferramenta que pode
auxiliar a sistemas e equipes de vigilancia e seguranga, trazendo mobilidade, e
praticidade aos processos de monitoragdo e vigilancia. Embora, ndo contemple
o audio, a obtencdo das imagens em tempo real mostra a viabilidade de se

realizar a monitoragdo com o sistema aqui proposto.
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ABSTRACT

On today, the term safety, has became a major concern in general for the
people, and companies. In this context, the surveillance of environments in real
time, using the facilities of locomotion, offered by wireless networks,
GSM/GPRS, Wi-Fi and once WCDMA / HSDPA it turns a big one allied to
safety's systems it turns a big one allied to safety's systems, because it allows
all to be visualized of the events of an environments, when they are occurring.
Anywhere on the planet where there is availability of these networks. Allowing
this way to accomplish actions of status verification and preventive actions,
seeking the maintenance of the integrity of the monitored environments, the
reach of the hand.

In this work it will be presented the development and implementation of a
monitoring and surveillance of environments system. The same will make
available in the screen of a cellular telephone, in "real time", the images
generated by a webcam connected on an images a server (video streaming).
The server will analyze the received images from the camera and it will
determine the existence or not, of movements. Having movement the server will
send a text message for numbers of pre determined cellular telephones,
informing that the user may have to connect to the system. Will be developed
an application that will run in the cellular and that it will be responsible for
connecting it on an images server, and it will present on the screen of the
cellular, the images captured in the webcam.

Will be possible too, connects to the images server through any PC
connected to the internet, to monitor the environment.

The result of this project will be the prototype of a tool that will help to
Surveillance and safety systems teams, bringing mobility, and practical, to
Monitoring and surveillance processes. Although, not including audio, the taking
of images in real time show the feasibility of performing the monitoring with the

system proposed here.

Keywords: Webcam, Server, surveillance GSM, GPRS, Cellular Telephony.
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Capitulo 1 — Introducao

Nos dias de hoje, o termo seguranga, se tornou uma grande
preocupagdo para as pessoas e empresas em geral. Neste contexto, a
monitoragdo de ambientes em tempo real, se torna uma grande aliada dos
sistemas de seguranca, pois permite que sejam visualizados todos os eventos
de um ambiente no momento em que estdo ocorrendo. Desta forma € possivel
realizar agcbes de verificagdo de status e agbes preventivas, visando a
manutenc¢do da integridade dos ambientes monitorados.

O foco deste trabalho se concentra em demonstrar a utilizacdo pratica
de streaming de video em sistemas de seguranca, visualizados através de
dispositivos moveis com suporte a redes GSM/GPRS, WCDMA/HSDPA e Wi-
Fi.

A seguir serdo apresentados 0os motivos, objetivos e a estrutura que esta
monografia segue, assim como o detalhamento das bases tedricas e, 0s

conceitos utilizados como diretrizes no desenvolvimento deste trabalho.

1.1 MOTIVACAO

Desenvolver mecanismos que possam proporcionar uma vida mais
segura e prazerosa, sempre foi uma grande motivacdo para a comunidade
cientifica e para a indastria, por ser uma forma de oferecer beneficios as
comunidades e a melhoria do bem comum.

Atualmente, o crescimento da violéncia nas grandes cidades tem
aumentado, ainda mais, a necessidade de investimentos na area de
seguranca.

Um dos gastos que estdo entre 0S que mais crescem no or¢camento
familiar € o destinado a evitar roubos e assaltos cujo custo ja comeca a rivalizar
com as mensalidades das escolas particulares e dos planos de saude privados.
Segundo levantamento do Instituto Brasileiro de Planejamento Tributério

(IBPT), familias com renda mensal entre R$ 3 mil e R$ 10 mil gastaram, em



2006, 4,31% da renda bruta anual familiar, o terceiro maior custo, atras apenas
da educacao (13,22%) e da saude (10,87%) [Securitech, 2007].

Este cenério leva a acreditar que o desenvolvimento de sistemas de
seguranca pessoal e empresarial € um negocio em grande expansao, criando
espaco para diversas existentes.

Em funcdo desta necessidade surgiu a idéia de desenvolver um sistema
de seguranca que possa oferecer um diferencial em relacdo aos sistemas ja
existentes, tanto para sistemas pessoais como empresariais.

A procura por diferenciais levou a idéia de trazer “mobilidade” para os
sistemas de seguranca, pois hoje a maioria dos dispositivos de seguranca nao
tem solu¢cdes com mobilidade, e o grande desenvolvimento das redes moéveis
(GSM/GPRS, WCDMA/HSDPA e Wi-Fi), tem impulsionado o surgimento de
aplicacdes que utilizam os recursos destas redes. Um dos recursos que estéo
na “mira” das empresas responsaveis pela oferta de servigos
GSM/GPRS/EDGE, WCDMA/HSDPA e Wi-FI, é o de utilizagdo de Multimidia
(Imagem e Som) nos dispositivos méveis (Handsets), pois a capacidade das
redes de utilizar estes recursos ainda ndo esti totalmente explorada por
usuarios e provedores de servigos [Teleco, 2006].

Unindo estas duas realidades surgiu a possibilidade de desenvolver um
sistema de seguranca aliado a mobilidade, ou seja, uma forma do usuario
verificar a integridade de seu patrimbnio, sem precisar se deslocar,
necessitando apenas de um aparelho celular com suporte a Multimidia de
redes GSM/GPRS/EDGE ou WCDMA/HSDPA ou Wi-Fi ou qualquer
combinagéo destas tecnologias.

O resultado destas idéias ganhou nome e se tornou o sistema de
“Monitoragcdo On Line de ambientes pelo telefone celular utilizando streaming
de video”. Este sistema prop&e a possibilidade de monitorar ambientes, através
de um telefone celular, onde serd possivel receber as imagens geradas por
uma camera ou webcam conectada a um computador, em um ambiente

distante, na tela do telefone em modo “On Line”.



A idéia sugerida como projeto, tem aplicabilidade em diversas éareas, de
seguranca e vigilancia, e além do sistema On Line de monitoracdo de
ambientes, podemos citar como exemplo as seguintes aplicagdes:

» Sistemas de seguranca privada para condominios e empresas
usando Handhelds com suporte Wi-Fi, e com sistema de envio de
mensagens dedicado.

» Sistemas de monitoracéo de criangas a distancia.

» Sistemas de monitoragdo de animais de estimacao.

+ Sistemas de monitoracdo de pessoas enfermas ou com
necessidades especiais.

» Sistemas de monitoragcdo com reconhecimento de face.

» Sistemas de monitoragdo com acompanhamento do movimento
dos objetos ou pessoas.

» Sistema de monitoracdo de sistemas elétricos de alta capacidade,
utilizando cameras térmicas ou infravermelha.

Esta diversidade de aplicacdes possiveis de serem exploradas utilizando
0s recursos do projeto sugerido aumenta a possibilidade de aproveitamento do

sistema, ou parte dele, em aplicagbes de cunho comercial.

1.2 OBJETIVOS

O principal objetivo € especificar e desenvolver o protétipo de um
sistema que permita monitorar qualquer ambiente, através de um telefone
celular, onde sera possivel receber as imagens geradas por uma camera ou
webcam conectada a um computador, na tela do telefone em modo “On Line”.

O sistema proposto oferece uma ferramenta de baixo custo que pode ser
usada de forma a monitorar ambientes residenciais, em qualquer lugar onde
exista estrutura de redes GSM/GPRS/EDGE, WCDMA/HSDPA ou Wi-Fi, ou
como ferramenta de suporte a equipes de seguranga empresarial, podendo no
futuro ser conectado a sistema de seguranca que ndo possuam a capacidade
de oferecer mobilidade.

Para este trabalho serd desenvolvido um prot6tipo composto de um
computador rodando um servidor de media, onde seré instalado um software,

gue serd desenvolvido para o sistema. Este software ter4 a capacidade de



monitorar uma webcam, conectada neste computador, e de analisar as
imagens a procura de movimentos. Quando detectado o movimento, o software
enviara uma mensagem para o telefone(s) previamente cadastrado(s) no
sistema informando ao usuério a existéncia de movimento no ambiente
monitorado.

Ao mesmo tempo o software disponibilizara no servidor de media, as
imagens capturadas pela webcam, em formato possivel de ser visualizado pelo
telefone celular através de uma rede GSM/WCDMA ou Wi-Fi, ou através de
gualquer computador conectado a internet.

Para o desenvolvimento deste sistema serdo utilizadas varias
ferramentas de software e recursos de hardware e da telefonia mével, com o
objetivo de demonstrar a possibilidade de utilizacéo dos recursos multimidia em

sistemas de seguranca.

1.3 ESTRUTURA DO TRABALHO

Neste trabalho sera apresentado, no Capitulo 2, um breve referencial
tedrico e técnico de todas as tecnologias utilizadas na busca de uma solugéo
para atingir os objetivos propostos acima, procurando sempre explicitar o
motivo da adoc¢ao de uma ou outra tecnologia, no desenvolvimento do sistema.

No Capitulo 3, serd mostrado todo o desenvolvimento da idéia do
projeto, a proposta em seus detalhes, todas as topologias e premissas
escolhidas para serem adotadas no desenvolvimento das partes e na
integracdo do sistema. Também, sera mostrada a execugdo da construgéo de
cada moédulo do projeto, dentro das condicdes de elaboracdo adotadas
anteriormente, assim como todas as limitagdes enfrentadas, elaboragdo das
interfaces, descricdo de cada etapa, seguida da implementacdo do modelo de
prototipo adotado.

No Capitulo 4, serdo apresentados os resultados da implementacdo do
protétipo sugerido para o projeto, os testes realizados, os resultados
alcancados, as comparacdes feitas e as melhorias implementadas em funcéo
da andlise dos resultados obtidos com as simulagdes.

No capitulo 5, finalmente, as conclusdes e sugestdes para a evolucdo do

sistema e futuras implementacdes.



Capitulo 2 — Tecnologias de Redes e de

Desenvolvimento utilizadas no Projeto

2.1 INTRODUCAO

Neste capitulo serdo apresentadas as tecnologias e sistemas que fazem
parte da solucdo do projeto, bem como uma descricdo das justificativas pela
escolha de cada uma delas.

As principais ferramentas utilizadas no desenvolvimento do projeto aqui
apresentado tém como referencial tedrico algumas tecnologias que

apresentamos nas proximas secoes.

2.2 MULTIMEDIA NETWORKING

As redes de computadores foram desenvolvidas para conectar
computadores em diferentes locais com o intuito de estabelecer comunicagéo e
compartilhar dados. Inicialmente, a maioria dos dados que trafegavam nas
redes era textual; hoje, com o avan¢o da multimidia e das tecnologias de rede,
transmitir informacdo multimidia vem tornando-se um aspecto indispenséavel na
Internet [LIU,2000].

Nos dUltimos anos testemunhamos um explosivo avanco no
desenvolvimento de aplicagfes de rede que transmitem e recebem conteddo
multimidia pela Internet. Novas aplicagbes, também conhecidas como
aplicacées de midia continua, como entretenimento, telefonia IP, radio pela
Internet, sites multimidia, teleconferéncia, jogos interativos, mundos virtuais,
ensino a distancia e outros, sdo anunciadas diariamente [ROSS,2001].

Para os desenvolvedores, multimedia networking significa desenvolver
uma infra-estrutura de hardware e software para suportar o transporte de
informagdo multimidia na rede, podendo esta encontrar-se no contexto de uma

rede local ou na Internet [LIU,2000].



2.2.1 APLICA(;@ES MULTIMIDIA DE REDE

Os esforcos exigidos para aplicacbes desse tipo diferem
significantemente das tradicionais aplicagdes orientadas a dado como Web
(texto/imagem), e-mail, FTP, etc. Em particular, aplicagdes multimidia possuem
as seguintes caracteristicas que as diferem das demais aplicacdes de rede:

a) consideragbes com o tempo : aplicacdes multimidia sédo altamente
sensiveis a atrasos (delay sensitive) na transmissao e as variagées que podem
ocorrer nesses atrasos (interarrival jitter);

b) tolerdncia a perda : ocasionais perdas podem apenas causar
ocasionais falhas na exibicdo do video, e tais perdas podem ser parciais ou
totalmente camufladas;

Estas diferencas sugerem que uma arquitetura de rede projetada
inicialmente para comunicacdo confiavel de dados possa ndo ser adequada
para suportar aplicagcbes multimidia. Assim, inUmeros esforcos tém sido feitos
para permitir que a arquitetura Internet possa oferecer suporte aos servigos
exigidos por esse novo tipo de aplicacdo [ROSS,2001].

Prover servicos de video consiste em um sistema especializado de
distribuicdo multimidia cujo proposito é a colecdo, armazenamento, distribuicdo
e apresentacdo de imagens em movimento. Existem hoje duas técnicas

utilizadas para fornecer servicos de video [TEC,2001]:

b.1) download and play : esta técnica requer que o arquivo de video
seja completamente transferido para o cliente antes de ser usado ou
visualizado. Videos podem ser transferidos como arquivos binérios ou através
de mensagens de e-mail. O tempo necessario para a transferéncia de grandes
arquivos pode ser o principal aspecto a ser considerado quando o0 usuario esta
esperando para iniciar a visualizagdo, porém, o armazenamento local do
mesmo permite ao usudrio visualizar o video sempre que desejar. Os principais
formados de arquivo de video usados sdo AVI ou ActiveMovie para Windows e
QuickTime para Mac ou Windows;

b.2) streaming : nesta técnica o sinal de video é transmitido ao cliente e
sua apresentacdo inicia-se ap0s uma momentinea espera para
armazenamento dos dados em um buffer. Nesta forma de transmitir video néo

€ preciso fazer o download prévio do arquivo, 0 micro vai recebendo as



informacdes continuamente enquanto mostra ao usuario. Esta técnica reduz o
tempo de inicio da exibicdo e também elimina a necessidade de
armazenamento local do arquivo. Transmissdes eficazes desses sinais de
video através de redes com baixa largura de banda requerem uma alta taxa de
compressao de dados para garantir a qualidade visual da apresentacgéo.

A Internet possui hoje uma grande variedade de aplicacdes multimidia
das quais trés estao voltadas a transmissao de video em tempo real na rede.

Essas trés variedades séao descritas a seguir.

2.2.2 STREAMING DE VIDEO ARMAZENADO

Neste tipo de aplicacao, clientes requisitam arquivos de video que estédo
armazenados em servidores. Nesse caso, 0 conteudo multimidia €&, pré-
gravado e armazenado em um servidor. Como resultado, o usuario pode
controlar o video mostrado a distancia com fungdes similares as disponiveis em
um videocassete. Para esse tipo de aplicagdo, a transmissdo de conteudo
multimidia s6 acontecera sob a demanda do cliente, podendo existir varios
clientes conectados ao servidor simultaneamente; cada um visualizando um

conteudo diferente.

2.2.3 STREAMING DE VIDEO AO VIVO

Este tipo de aplicacdo € similar a tradicional transmissdo de radio e
televisdo, conhecida como broadcast, onde o cliente assume uma posi¢cdo
passiva e ndo controla quando o stream comeca ou termina. A Unica diferenca
esta no fato dessa transmissao ser feita através da Internet. Tais aplicacdes
permitem ao usudrio receber um sinal de radio ou televisdo ao vivo que foi
emitido de qualquer parte do mundo. Neste caso, como o streaming de video
ndo é armazenado em um servidor, o cliente ndo pode controlar a exibicdo da
midia. Neste tipo de transmissdo podem existir muitos clientes recebendo o
mesmo conteddo simultaneamente com a sua distribuicdo ocorrendo de duas
formas:

a) unicast : € uma conexdo ponto-a-ponto entre o cliente e o servidor,

onde cada cliente recebe seu proprio stream do servidor. Dessa forma, cada



usuério conectado ao stream tem sua propria conexdo e os dados vém
diretamente do servidor;

b) multicast : ocorre quando o conteldo é transmitido sobre uma rede
com suporte a multicast, onde todos os clientes na rede compartilham o mesmo
stream. Assim, preserva-se largura de banda, podendo ser extremamente (Util

para redes locais com baixa largura de banda.

2.2.4 VIDEO INTERATIVO EM TEMPO REAL

Esse tipo de aplicacdo permite as pessoas utilizar audio e video para
comunicar-se em tempo real. Como exemplos de aplicacdes interativas em
tempo real, temos softwares de telefonia e video conferéncia na Internet, onde
dois ou mais usuarios podem se comunicar oral e visualmente.

Aplicacdes desse tipo envolvem muitos individuos ou grupos de
individuos em uma espécie de didlogo. O objetivo € ndo manter uma simples
conversa bilateral, mas suportar uma reunido entre dois ou mais participantes
remotamente [FLU,1995].

225 LARGURA DE BANDA E ARMAZENAMENTO PARA
STREAMINGS DE VIDEO

O tamanho médio para armazenamento de uma streaming de video, é
calculado em fungéo do tempo de execucédo do video e da largura de banda
pela seguinte férmula (para um Gnico usuario e arquivo):

Tamanho do Arquivo (Mbyte) = Tempo de Exibicdo (Segundos) X Taxa
de Compresséo (kbit/s) / 8.388,608

(desde que: 1Mbyte = 8 x 1.048.576 bits = 8.388,608 Kilobits)

Exemplo Real:

Uma hora de video codificado a 300 Kbits/s, (esta € uma taxa tipica para
videos codificados com janelas de 320x240 pixels) tera:

(3.600 s x 300 khit/s) / 8,388.608 = 128.7 Mbyte de tamanho para

armazenagem.



Se este arquivo de video & armazenado em um servidor de streaming
fornecendo trafego “on-demand”, e se este stream estd sendo visualizado por
1.000 usuarios, seréo necessarios:

300Kbits x 1.000 = 300.000 Kbits/s = 300 Mbits/s de largura de banda
para distribuir o filme entre os usuarios, o que é equivalente a 135 Gbits por
hora.

2.3 STREAMING DE VIDEO NA INTERNET

A Internet ndo é naturalmente adequada a transmissdo de informagéo
em tempo real. Para executar multimidia sobre a Internet, muitas questfes
precisam ser respondidas, [LIU,2000]. Assim:

a) multimidia indica intenso trdfego de dados. O hardware atual da
internet ndo oferece largura de banda suficiente;

b) aplicacdes multimidia estdo geralmente relacionadas com multicast,
ou seja, o mesmo fluxo de dados, ndo mdltiplas copias, é enviado a um grupo
de receptores. Por exemplo, uma transmissdo de video ao vivo pode ser
enviada a milhares de clientes. Os protocolos desenvolvidos para aplicacoes
multimidia precisam considerar o multicast para reduzir o trafego;

C) O pregco para agregar recursos de rede aos atualmente existentes
torna-se impraticavel. Aplicagbes em tempo real requerem largura de banda,
entdo, precisa haver alguns mecanismos para que essas aplicacdes reservem
0S recursos necessarios ao longo da rota de transmissao;

d) a Internet é uma rede de transmissdo de pacotes que sao
encaminhados independentemente através de redes compartilhadas. As
tecnologias atuais ndo podem garantir que dados de tempo real nao irdo
encontrar seu destino sem serem desordenados. Alguns novos protocolos de
transporte precisam ser usados para garantir que os dados de audio e video
sejam mostrados continuamente, na ordem correta e em sincronismo;

e) € necessario que existam algumas operagbes padrdo para as
aplicagbes gerenciarem o transporte e apresentacdo de dados multimidia.

Existem hoje inUmeras discussGes sobre como a Internet poderia atuar
para melhor acomodar o trafego multimidia com todas as suas implica¢des. Por

um lado, alguns pesquisadores argumentam que ndo é necessario fazer



modificagdes nos servigos e protocolos atuais, mas sim, adicionar mais largura
de banda as conexdes. Opostos a esse ponto de vista, outros defendem a idéia
gue a adicéo de largura de banda pode ser dispendiosa e, em breve surgiriam
novas aplicag6es multimidia que consumiriam essa banda extra [ROSS,2001].
Enfocando outra abordagem, alguns pesquisadores aconselham
mudancgas fundamentais na Internet, de forma que as aplicacdes possam
reservar explicitamente largura de banda em uma conexdo. Tais estudiosos
acreditam que, se as aplica¢Bes indicarem o trafego que pretendem realizar
durante a comunicacdo, a0 mesmo tempo em que a rede efetuar o
policiamento dessas conexdes a fim de verificar seu consumo real, o
aproveitamento de largura da banda existente sera maior. Tais mecanismos,
quando combinados, requerem novos e complexos softwares nos hosts e

roteadores, assim como novos tipos de servigos. [ROSS,2001]

2.4 PROTOCOLOS DE TEMPO REAL

Um grupo de pesquisa da IETF conhecido por Integrated Services
Working Group desenvolveu um avangado modelo de servico para a Internet
chamado Integrated Services de tempo real que pode ser visto através do RFC
1633. Esses servicos irdo desde habilitar redes IP a fornecer servigos de
qualidade para aplicagbes multimidia, [LIU,2000].

Formado por protocolos como o RSVP (Resource ReServation Protocol
— Protocolo de Reserva de Recursos), juntamente com o RTP (Real-Time
Transport Protocol — Protocolo de Transporte em Tempo Real), RTCP (Real-
Time Control Protocol — Protocolo de Controle de Tempo Real) e o RTSP
(Real-Time Streaming Protocol — Protocolo de Fluxo Continuo em Tempo Real),
0 RFC 1633 fornece fundamentos para servicos de tempo real. Sua proposta
trata de permitir a configuracdo e o gerenciamento das aplicagbes tradicionais
e multimidia em uma Unica infra-estrutura.

Atualmente existe também o protocolo RTMP (Real Time Message
Protocol — Protocolo de mensagens em tempo real), desenvolvido pela Adobe,
para a plataforma FLASH MEDIA SERVER, para uso em streamings de audio e

video na internet.
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2.4.1 — REAL TIME STREAMING PROTOCOL (RTSP)

De acordo com [SCH,1998], o RTSP é um protocolo do nivel da
aplicacdo para controle dos dados transmitidos na rede com propriedades de
tempo real. Ele prové uma arquitetura para habilitar o controle da transmissao
de conteudo multimidia, como por exemplo, video sob demanda.

A descricdo do RTSP, definida no RFC 2326 (disponivel em

http://www.ietf.orq,18/05/2007), especifica as seguintes caracteristicas para o

protocolo:
a) estabelece e controlam fluxos de midia continua como audio e video,
atuando como um controle remoto de rede para servidores multimidia,
permitindo ao cliente realizar operacdes similares aquelas disponiveis
em videocassetes, como: pausa, avango, retorno e interrupcdo de uma
apresentacao;
b) suporta as seguintes operagdes:
- recuperacdo de midia de um servidor: um cliente pode requisitar uma
apresentagcdo a um servidor via HTTP ou outros métodos;
- convite de um servidor a uma conferéncia: um servidor de midia pode
ser “convidado” a participar de uma conferéncia existente, tanto para
apresentar quanto para gravar o contetdo multimidia;
- adicdo de uma midia a uma apresentagcdo existente: particularmente
para
midia ao vivo. Interessante quando o servidor deseja informar ao cliente
a chegada de um novo conteldo;
C) sua sintaxe e operacao séo intencionalmente similares ao HTTP/1.1
assim, a infra-estrutura existente pode ser reutilizada. Porém, introduz
alguns métodos novos e seu proprio identificador de protocolo;
d) novos métodos e parametros podem ser facilmente acrescentados;
€) mensagens de RTSP podem ser transportadas tanto via UDP quanto
TCP;
f) reutiliza mecanismos de seguranca da WEB (como mecanismos de
autenticagdo HTTP) ou mecanismos da camada de transporte e de rede;
g) o cliente pode negociar o método de transporte (TCP ou UDP) que

precisar para processar um stream de midia continua;
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h) se algumas caracteristicas béasicas estiverem desabilitadas, o cliente
pode determinar o que ndo esta implementado e apresentar ao usuario a

interface mais apropriada, desabilitando os mecanismos néo disponiveis.

As seguintes tarefas ndo séo realizadas pelo RTSP:

a) nao define métodos de compressao de audio e video;

b) ndo define como o sinal € encapsulado em pacotes para transmissao

em uma rede. O encapsulamento para streaming media pode ser
realizado pelo protocolo RTP ou um protocolo proprietario;

¢) ndo restringe como a midia seré transportada. Pode ser via UDP ou

TCP;

d) ndo restringe como um reprodutor de midia armazena o sinal de video

em um buffer. O video pode ser mostrado assim que chegar ao cliente

ou com o atraso de alguns segundos ou ainda pode ser transferido

totalmente antes de ser exibido.

A Figura 2.1 apresenta um browser requisitando uma apresentagéo a um

servidor.
HTTP GET |
Web — » Web
browser | presentation desc. server
SETUP
PLAY
media | media stream media
player g server
PAUSE
TEARDOWN
client server

Figura 2.1 - Interacdo entre cliente e servidor usa ndo RTSP [ROSS,2001]

Neste exemplo, o servidor Web encapsula a descrigdo do arquivo de
apresentagdo em uma resposta HTTP e envia a mensagem ao browser

solicitante. Quando o browser recebe a resposta, invoca o reprodutor de midia
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(comumente conhecido por media player) baseado no tipo do contetdo
retornado pelo servidor Web. Em seguida, o reprodutor e servidor de midia
trocam uma série de mensagens RTSP entre si. Requisicbes como PLAY e
PAUSE enviadas pelo reprodutor permitem ao usuario controlar a exibicdo da
midia.

Cada sessao iniciada com uma requisicdo RTSP SETUP possui um
identificador fornecido pelo servidor em uma resposta RTSP SETUP. O cliente
repete o identificador de sesséo para cada requisi¢cao até fechar a sessdo com
uma requisicio TEARDOWN.

Na figura 2.2 se pode ver um exemplo simplificado de uma sessédo RTSP
entre o cliente (C:) e o servidor (S:).

RTSP Exchange Example

C: SETUP rtsp://audio.example.com/twister/audio RTSP/1.0
Transport: rtp/udp; compression; port=3056; mode=PLAY

S: RTSP/1.0 200 1 OK
Session 4231

C: PLAY rtsp://audio.example.com/twister/audio.en/lofi RTSP/1.0
Session: 4231
Range: npt=0-

C: PAUSE rtsp://audio.example.com/twister/audio.en/lofi RTSP/1.0
Session: 4231
Range: npt=37

C: TEARDOWN rtsp://audio.example.com/twister/audio.en/lofi RTSP/1.0
Session: 4231

5: 200 3 OK

7: Multimedia Networking 7-29

Figura 2.2 — Troca de Mensagens RTSP entre cliente e servidor [ROSS,2001].

2.4.2 REAL-TIME PROTOCOL (RTP)
De acordo com [SCH,1996], o RTP é um protocolo de transporte de rede
fim-a-fim que oferece fungdes para aplicagbes transmitirem dados em tempo

real, como audio e video, através de servicos de rede unicast ou multicast. O
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RTP néo realiza reserva de recursos nem fornece garantia de qualidade (QoS
— Quality of Service) para servicos de tempo real. O transporte de dados é
acrescido por um protocolo de controle, o RTCP, que permite 0 monitoramento
da entrega dos dados até em grandes redes multicast além de fornecer um
servico minimo de identificacéo.

Segundo [ROSS,2001], o RTP pode ser utilizado para o transporte de
formatos comuns como PCM ou GSM para som e MPEG1 e MPEG2 (descrito
na sec¢do 3.5) para video, além de poder ser utilizado para transportar outros
formatos proprietarios. O RTP também € descrito na arquitetura de protocolos
H.323 para uso em aplicagfes de video interativo em tempo real como audio e
video conferéncia.

Como j4 foi citado na secéo 2.3, a Internet € uma rede de transmissao de
pacotes que sdo encaminhados independentemente através de redes
compartilhadas, ndo garantindo a chegada dos pacotes ao destino na mesma
ordem que foram enviados. Porém, aplica¢cdes multimidia requerem apropriada
temporizacdo na transmisséo e exibicdo dos dados. O RTP fornece registro do
tempo (timestamping), numeragao sequencial e outros mecanismos para tratar
dessas dificuldades.

Para [LIU,2000], timestamping € a informagdo mais importante para
aplicacdes de tempo real. O transmissor define o seu valor de acordo com o
instante em que o primeiro byte da primeira amostra do pacote é gerada. Este
valor € acrescido do tempo percorrido por um pacote, de acordo com o nimero
de amostras que o formam. Depois de receber os pacotes, o receptor utiliza o
timestamping para reconstruir a ordem de tempo original e exibir a informagé&o
na ordem correta.

O UDP néo entrega os pacotes em ordem de tempo. Assim, nimeros
sequenciais sdo usados para coloca-los na ordem correta, além de serem
usados para deteccdo da perda dos mesmos. Basicamente, o RTP €& um
protocolo que funciona sobre o UDP, onde partes da informagdo multimidia
gerada por codificadores sdo encapsuladas em pacotes RTP. No lado da
aplicacdo responsavel pelo envio da informacdo, cada pacote RTP é
encapsulado em segmentos UDP para entdo ser encaminhado as camadas
inferiores da arquitetura Internet. Da parte do receptor, pacotes RTP chegam a

aplicacdo através de sockets UDP. E de responsabilidade da aplicag&o extrair
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a informagdo multimidia dos pacotes [ROSS,2001], a figura 2.3 mostra um

pacote RTP encapsulado em UDP e posteriormente em IP.

IPheader | UDP header | RTP header | BTP payload

Figura 2.3 - Pacote de dados RTP no pacote IP.[LIU, 2000]

Da perspectiva do desenvolvedor, o RTP faz parte da camada de
aplicacdo, ou seja, o encapsulamento e extracdo de pacotes RTP em sockets
UDP sdo de responsabilidade do desenvolvedor na implementagédo da
aplicacéo, a figura 2.4 mostra a pilha de protocolos, onde podemos perceber

que o RTP esta diretamente ligado a camada de aplicacao e aos pacotes UDP.

Application

transport RTP
layer [T

Data Link

Physical

Figura 2.4 - O Protocolo RTP faz parte da camada de  aplicacdo [ROSS,2001].

Em um pacote, o dado RTP é conhecido por payload (carga util) e sua
interpretacdo pela aplicagéo é determinada pelo campo payload type, que pode
assumir um dos tipos padréo, definidos no RFC 1890, ou, entdo, utilizar um
formato proprietario. A tabela 2.1 descreve alguns dos formatos padrdo para

audio e video:
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Tabela 2.1 — Numero do payload para alguns formatos  de video [RFC,2007].

»umero do pavlead Formato de audio Formato de video

3 G5 -

a G722 —

14 Andio MPEG —

15 G728 —

26 - honion JPEG
il - H.261

il - Video MPEG 1
33 - Video MPEG 2

2.4.3 REAL-TIME CONTROL PROTOCOL (RTCP)

O RFC 1889 também especifica 0 RTCP como sendo um protocolo que
aplica¢cdes multimidia de rede possam usar em conjunto com o RTP.

Em uma sessdo RTP, pacotes RTCP s&o transmitidos entre o0s
participantes daquela sessdo, contendo relatérios estatisticos que podem ser
Uteis para a aplicagcdo. Tais estatisticas incluem: nimero de pacotes enviados,
namero de pacotes perdidos e variagdes nos atrasos durante a transmisséo. A
especificagdo do RTP nédo indica o que a aplicagdo deve fazer com tais
informag0des; esta tarefa fica a encargo do desenvolvedor [ROSS,2001].

Para determinar os participantes de uma sessédo, o RTCP pode usufruir
de mecanismos de distribuicdo como IP Multicast, ou, os receptores dos
pacotes RTP podem manter uma tabela dos participantes, anotando as origens
dos streams, disponiveis no campo SSRC (synchronization source) e as
origens do payload, encontradas no campo CSRC (contributing source)

contidos nos pacotes RTP recebidos.

2.4.3.1 TIPOS DE PACOTES RTCP

Para cada stream que um receptor recebe em uma sessdo RTP, é
gerado um relatério de recepcdo agregado a pacotes RTCP. O pacote é entdo
enviado a todos os participantes daquela sessdo (ROSS2001).

Relatérios de recepgdo incluem diversos campos, dos quais 0s mais
importantes sao listados abaixo:

a) a origem do stream de RTP para o qual o relatério esta sendo gerado;
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b) a fragéo de pacotes perdidos dentro do stream. Cada receptor calcula

0 numero de pacotes RTP perdidos dividido pelo nimero de pacotes

RTP enviados como parte de um stream;

) o ultimo numero sequencial (sequence number) recebido no stream de

pacotes;

d) a variacdo nos atrasos, que é calculada como sendo a média de

tempo de chegada entre sucessivos pacotes no stream de RTP.

Para cada stream de RTP que o remetente estd transmitindo, sao

criados e transmitidos relatorios RTCP. Esses pacotes incluem

informacé&o sobre o stream de RTP, incluindo:

a) a origem do stream de RTP;

b) o timestamp e tempo real do pacote RTP mais recentemente gerado

no stream;

€) 0 numero de pacotes enviados no stream;

d) o nimero de bytes enviados no stream.

Relatérios do remetente podem ser utilizados para sincronizar diferentes
streams de midia dentro de uma sessdo RTP. Por exemplo, uma aplicacao de
videoconferéncia pode gerar dois streams separados, um para video e outro
para audio. Os valores do timestamp nesses pacotes estdo ligados com o
momento da amostra de audio e video e ndo com o tempo real em que 0S
sinais foram gerados. Como cada relatério do remetente contém o timestamp
do pacote RTP e o tempo real em que o pacote foi criado, o receptor pode usar
essa associacao para sincronizar a exibicdo do audio e video [ROS2001].

Para cada stream RTP que o remetente esta transmitindo, também sao
criados pacotes com a descricdo da origem dos mesmos. Estes pacotes
contém informagdes como endereco de e-mail, nome e a aplicacdo geradora

do stream. Ele também inclui a origem do RTP associado [ROSS,2001].

2.4.4 RESOURCE RESERVATION PROTOCOL (RSVP)
RSVP é um protocolo de controle que permite aos receptores requisitar

uma determinada qualidade de servi¢o para seu fluxo de dados. Aplicagbes de

tempo real utilizam o RSVP para reservar a quantidade necessaria de recursos
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e roteadores ao longo do caminho de transmissdo, a fim de obter
disponibilidade da largura de banda necesséria para a transmisséao [LIU,2000].

A figura 2.5 ilustra o esquema base deste protocolo.

Admission
Coontrol

Reservanon

Craemon

Eouting

L
Drata |  Packet }_| Packet 3
| Classifier Scheduler

Figura 2.5 — Reserva de um n6 da rede no caminho do  fluxo de dados [LIU,2000]

A seguir, sdo descritos 0s elementos que compdem o0 esquema da
Figura 2.5 [LIU2000]:

a) Policy Control : trata das permissfes da entidade que efetuou o

pedido. Nomeadamente administragdo, autenticidade, controle de

acesso, pagamento de servigos, etc.;

b) Admission Control : verifica os recursos fisicos da rede, decidindo se

o0 pedido pode ou néo ser atendido;

c) RSVP Daemon: analisa os resultados dos blocos anteriores. Caso um

deles falhe, envia uma notificacdo de erro a entidade que efetuou o

pedido. Caso contrério, estabelece os parametros dos blocos packet

classifier e packet scheduler de forma a atender ao pedido;

d) Packet scheduler : ordena os varios pacotes a serem transmitidos;

e) Packet classifier : atribui aos véarios pacotes de informacéo diferentes

categorias de QoS correspondente.[LIU,2000] descreve as seguintes

caracteristicas para o RSVP:
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a) fluxos RSVP séo simplex: RSVP distingue remetentes de receptores.
Mesmo que, um host possa atuar tanto como remetente quanto como
receptor, uma reserva RSVP somente aloca recursos para streams em
uma dire¢ao;

b) suporta unicast e multicast: desde que a reserva seja iniciada pelo
receptor e seu estado seja leve, RSVP pode facilmente manipular
mudangas em membros e rotas. Um host pode enviar mensagens IGMP
(Internet Group Management Protocol) para inscrever-se em um grupo
multicast;

c) o RSVP ¢ orientado ao receptor e manipula receptores heterogéneos:
em grupos heterogéneos de multicast, receptores tém diferentes
capacidades e niveis de QoS. Os remetentes podem dividir o trafego em
muitos fluxos, cada um é um fluxo RSVP com diferente nivel de QoS.

d) compatibilidade: esfor¢cos tém sido feitos para executar o RSVP tanto
sobre o IPv4 (protocolo IP verséo 4, atualmente em uso) quanto sobre o

IPv6 (futura versao desenvolvida para o protocolo IP).

2.5 ENVIANDO MULTIMIDIA DE UM SERVIDOR DE STREAMING PARA
UMA APLICACAO

Uma das formas de fornecer video pela Internet se da através dos
servidores de streaming, que tratam de enviar sinais de video para
reprodutores de midia. Este servidor pode ser proprietario, como aqueles
comercializados pela RealNetworks (Real ou Helix Media Server), Microsoft
(Media Server), Adobe (FMS2) ou um servidor de streaming de dominio publico
[ROSS,2001]. Com um servidor de streaming, audio e video podem ser
enviados sobre UDP (preferencialmente, em relagdo ao TCP) utilizando
protocolos da camada de aplicacdo, mais adequados do que streaming via
servidor HTTP.

Esta arquitetura requer dois servidores, como mostra a Figura 2.6. Um
servidor de HTTP para servir as paginas Web; e um servidor de streaming,

para servir aos arquivos de video. Os dois servidores podem executar em um
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mesmo sistema ou em dois sistemas distintos. Uma simples arquitetura para
servidor de streaming descreve 0s seguintes passos:
a) um navegador Web faz uma requisicdo HTTP para obter um arquivo
de descrigcdo da apresentagdo, conhecido também por arquivo metafile.
b) o servidor Web retorna o arquivo utilizado ao navegador para
identificar o reprodutor de midia adequado para exibir o video;
c) o arquivo é repassado para o reprodutor contendo informacgdes
referentes & localizag&o do video no servidor de streaming;
d) o reprodutor faz a requisicdo do arquivo diretamente ao servidor de
streaming. A partir deste momento, servidor e reprodutor interagem
diretamente utilizando seus préprios protocolos e pode permitir uma

interacdo maior do usuario com o stream de video.

A arquitetura demonstrada na Figura 2.6 possui varias opgfes para

entregar o video do servidor para os clientes (media players).

e 5 MMy HTTP requestiresponse
e BraEaT

for meta file

(2} meta file | ek Sewer

* / .
fedia e

e (37 audiofideo file
Flayer requested and sent over
HTTP

Figura 2.6 — Streaming de um servidor para um repro  dutor de midia [ROSS,2001].

Algumas delas sao descritas a seguir:

a) o video é transportado sobre o UDP a uma taxa constante, igual
aguela com que o receptor apresenta o conteddo (esta taxa €
equivalente a taxa de codificagéo do video);

b) similar a anterior, nesta opg¢é@o o receptor atrasa a exibicdo por 2-5
segundos para eliminar a variagdo nos atrasos em pacotes do mesmo
stream, que podem ocorrer em funcdo da rede. Esta tarefa é realizada
pelo cliente, armazenando o video recebido em um buffer. Uma vez que

o cliente guardou alguns segundos da midia, ele comeca a “descarregar”
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o buffer. Novamente, a taxa de preenchimento do buffer é igual a taxa
com que é descarregado, exceto na ocorréncia da perda de pacotes;

c) processo semelhante ao descrito, porém, neste caso, a midia é
transportada sobre o TCP. Como o TCP retransmite pacotes perdidos,
desta maneira pode-se oferecer uma qualidade melhor do que com o
UDP. Por outro lado, a taxa de preenchimento do buffer varia conforme a
perda de pacotes, o que pode ocasionar um esvaziamento do buffer,

resultando indesejaveis pausas na exibicao do video no cliente.

2.6 CODIFICACAO E COMPRESSAO DE VIDEO

Antes da transmissao do video através de um computador na rede, ele
precisa ser digitalizado e comprimido. A necessidade por digitalizacéo é obvia:
0s computadores transmitem bits na rede, assim, toda informacéo precisa ser
representada como uma sequéncia de bits. A compresséo é importante porque
o0 video ndo comprimido consome uma quantidade muito grande de
armazenamento e largura de banda.

Um video é uma sequéncia de imagens, normalmente exibidas a uma
taxa constante, por exemplo a 24-30 imagens por segundo. Uma imagem
digital ndo comprimida consiste em uma matriz de pontos, sendo cada ponto
codificado em um ndmero de bits que representam luminosidade e cor
[ROS2001].

Existem dois tipos de redundancia em video, os quais podem ser
explorados para compressao:

a) espacial : existente na imagem fornecida. Por exemplo, uma imagem

que consiste de muitos espacos em branco pode ser eficientemente

comprimida;

b) temporal : consiste na repeticAio da imagem numa imagem

subsequente. Se por exemplo, uma imagem e a subsequiente imagem

forem exatamente iguais, ndo ha razdo para re-codificar a imagem, é

mais eficiente simplesmente indicar durante a codificacdo que a imagem

subsequente é igual a anterior.
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O padréao de compresséo conhecido por MPEG (Motion Pictures Experts
Group) é, sem duvida, a técnica de compressao mais popular. Este inclui o
MPEG 1 para video com qualidade de CD-ROM (1.5 Mbps), MPEG 2 para
video com qualidade de DVD (3-6 Mbps), e MPEG 4 para compresséao de video
orientada a objetos. O padrdo de compressdo H.261 que faz parte da
arquitetura de protocolos H.323 também é muito popular na Internet. Existem

ainda inUmeros padrdes de compressao proprietarios.

2.7 STREAMING EM REDES MOVEIS

O Streaming de Video em dispositivos méveis é usada na transmissao
de dados em tempo-real, de um servidor para um cliente, onde o cliente
decodifica e toca, ou apresenta, os dados conforme eles vao sendo recebidos.
A Streaming de Video proporciona ao usuério a capacidade de visualizar a
imagem, imediatamente apds um curto periodo de armazenamento (Buffering).
Uma vantagem da Streaming, comparada a visualizacdo de arquivos preé-
armazenados no dispositivo, é que nenhuma informacdo €& armazenada
permanentemente no dispositivo mével cliente. Neste caso o usuario final ndo
pode retroceder o video nem envia-lo a outro usuério, o contetdo deve ser
“recarregado” cada vez que 0 usuario quiser vé-lo, isto favorece muito os

Provedores de Servigco Movel [NOKIA V3.0 ,2005].

A largura de banda disponivel para transferéncia de conexdes de
Streaming deve variar de acordo com o tipo de tecnologia de acesso da rede
movel usada (Provedor GSM/WCDMA/HSDPA etc), e da configuracéo de rede
do provedor de servico,.se o contetudo for apenas disponibilizado dentro do
dominio do provedor de servigos, diretrizes de autorizacdo sdo aplicadas no
lado deste provedor [NOKIA V3.0 ,2005].

A figura 2.7 mostra de maneira simplificada, o processo padréo,

recomendado pela Nokia, para geracdo e distribuicdo de streaming de video

para redes moveis.
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Figura 2 7 — Streaming em Redes Moveis [NOKIA V3.0, 2005].

Para o desenvolvimento deste projeto serdo usados 0s protocolos
RTP/RTSP para envio de streaming, do sistema de captacdo de imagens para
o servidor de streaming, bem como do servidor de streaming para o dispositivo
movel. O protocolo RTP/RTSP é um dos mais difundidos para aplicacdes e
audio e video na internet.

O processo de geragéo de streaming recomendado pela NOKIA também
€ utilizado neste projeto, as fun¢des de codificacdo e transmissao de pacotes
RTP demonstradas na figura 2.7, sdo basicamente executadas pelo codec
HMPROD, que sera citado no proximo capitulo, este processo é recomendado
pela maioria dos fabricantes de sistemas de streaming.

2.8 REDES GSM E UMTS

2.8.1 INTRODUCAO

A finalidade deste item é expor de forma simplificada os diferentes
sistemas de uma rede GSM/UMTS bem como definir alguns conceitos como
NSS, BSS, e GPRS que serdo utilizados posteriormente no desenvolvimento

do projeto.

Basicamente os sistemas GSM e UMTS, na atual release 4 do 3GPP,
compartilham dos mesmos Subsistemas NSS (Core PS e CS), OSS e VAS,
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havendo diferenca apenas na tecnologia de acesso. No GSM é utilizado o
Subsistema BSS, e para 0 UMTS o UTRAN.

Os Subsistemas basicos para as duas tecnologias séo:

- Core NSS (Network System Switch) ou Circuit Switch - E formado pelos
elementos MSC/MSS, MGW, HLR/VLR AUC, atualmente as Plataformas de
Valor agregado (VAS) e de Rede Inteligente (IN) também fazem parte do NSS.
E responsavel pela, comutagdo, roteamento, e trAnsito para o trafego de
usuarios, contém o banco de dados e as funcbes de gerenciamento da rede, e
disponibilizam os servicos de rede inteligente (Pré Pago), e Valor agregado
como Short Message, Voice Mail, WAP, Localizagcdo (LBS), Streaming de

video, e outros

- OSS (Operation and suport system) — S&o os sistemas de monitoracao
e controle da rede GSM e da rede UMTS.

Para rede GSM
- BSS (Base Station System), — Composto pelas BSC’s e BTS's e pelas
MS (Mobile Stations — Aparelhos Méveis).

Na rede GSM a tecnologia de acesso é baseada em TDMA (Time

Division Multiple Access).
Para rede UMTS
- UTRAN (Terrestrial Radio Access Network) — Composto pelas RNCs,

Node B e UE (User Equipament — Aparelhos Moveis).
Na rede UTRAN a tecnologia de acesso é baseada em WCDMA
(Wideband Code Division Multiple Access).

- Core GPRS (General Packet Radio Services) - é a rede de tranporte de
dados do GSM e do UMTS e funciona paralelo a rede de voz, e ndo depende
dela, ou seja, voz e dados nas redes GSM/GPRS/EDGE e UMTS/HSPA
utiizam diferentes recursos de hardware tornando as duas redes

independentes.
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Nas redes GSM utiliza-se tecnologia EDGE (Enhanced GPRS) na rede
de acesso para elevar as taxas de transporte de dados até valores préximos de
384Kbps. Nas redes UTRAN a taxa maxima de transferéncia de dados pode
chegar a valores proximos de 2Mbps, mas utilizando tecnologias de acesso
como HSPA (High Speed Packet Access) este valor pode chegar a 14,4Mbps
(tedrico) [Evolium, 2000].

A figura 2.8, abaixo mostra os subsistemas no contexto das redes GSM
e UTRAN e os elementos béasicos da rede GPRS [GSM,1998

-

J

Subsisterna BSS/RAN

Core Packet

/ Subsistema NSS
- GPRS/EDGE/MSDPA

Core Network

MSCMSS

5 Subsistema 058 &
Plataformas

INTERNET

0SS
NSS/Core

Figura 2.8 — Subsistemas das redes GSM e UTRAN [Evo lium, 2000].
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2.9 REDES WI-FI

Wi-Fi Foi uma marca licenciada originalmente pela Wi-Fi Alliance para
descrever a tecnologia de redes sem fio embarcadas (WLAN) baseadas no
padrdo IEEE 802.11. O termo Wi-Fi foi escolhido como uma brincadeira com o
termo "Hi-Fi" e pensa-se geralmente que é uma abreviatura para wireless
fidelity, no entanto a Wi-Fi Alliance ndo reconhece isso. Comumente o termo
Wi-Fi é entendido como uma tecnologia de interconex&o entre dispositivos sem
fio, usando o protocolo IEEE 802.11.[www.wi-fi.org,2007]

O padréo Wi-Fi opera em faixas de frequéncias que ndo necessitam de
licenca para instalacao e/ou operagdo. Este fato as torna atrativas. No entanto,
para uso comercial no Brasil € necessaria licenca da Agéncia Nacional de
Telecomunicagdes (Anatel).

Para se ter acesso a internet através de rede Wi-Fi deve-se estar no raio
de agédo de um ponto de acesso (normalmente conhecido por hotspot) ou local
publico onde opere rede sem fios, deve-se usar um dispositivo movel, como
NoteBook, Tablet PC, Handheld ou Celular com suporte a Wi-Fi.

Hoje,muitas operadoras de telefonia estdo investindo pesado no Wi-Fi,
para ganhos empresariais.

O Hotspot Wi-Fi existe para estabelecer um ponto de acesso para
conexao a internet. O ponto de acesso transmite o sinal sem fio numa pequena
distancia — cerca de 100 metros. Quando um periférico que permite Wi-Fi,
como um Pocket PC, encontra um hotspot, o periférico pode na mesma hora
conectar na rede sem fio. Muitos hotspots estdo localizados em lugares que
séo acessiveis ao publico, como aeroportos, cafés, hotéis e livrarias. Muitas
casas e escritorios também tém redes Wi-Fi. Enquanto alguns hotspots séo
gratuitos, a maioria das redes publicas é suportada por Provedores de Servi¢cos
de Internet (Internet Service Provider - ISPs) que cobram uma taxa dos
usuarios para conectar.

Atualmente praticamente todos os computadores portateis vém de
fabrica com dispositivos para rede sem fio no padrdo Wi-Fi (802.11b, a, g ou n).

O que antes era acessoOrio esta se tornando item obrigatorio,

principalmente devido ao fato da reducdo do custo de fabricacéo.
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2.9.1 OPERA(}AO DE REDES Wi-Fi

Redes deste tipo operam em um dos dois modos disponiveis — ad-hoc
(sem infra-estrutura) ou infra-estruturado. O padréo IEEE define o modo ad-hoc
como Independent Basic Service Set (IBSS), e o modo infra-estruturado como
Basic Service Set (BSS).

No modo ad-hoc cada estacdo pode se comunicar diretamente com
outras estacdes na rede, como exemplifica a figura 2.9. O modo ad-hoc foi
projetado de forma que apenas as estagbes que se encontrem dentro do
alcance de transmissdo (mesma célula) umas das outras possam se comunicar.
Se uma das estacdes (STA A) quiser se comunicar com outra fora de seu
alcance (STA B), uma terceira estagao (STA C) dentro do alcance de STAA e
STA B, deve ser utilizada como gateway e fazer o roteamento.

JA& no modo infra-estruturado, cada cliente envia todas as suas
mensagens para uma estagao central, o Ponto de Acesso ou Access Point (AP).
Esta estacdo central funciona como uma ethernet bridge, repassando as
mensagens para a rede apropriada, ou seja, uma rede cabeada, ou para a
propria rede sem fio. A figura 2.10 mostra este tipo de topologia.

Figura 2.9: Exemplo de redes sem fio adotando topol  ogia ad-hoc.
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Figura 2.10: Exemplo de redes sem fio adotando modo infraestruturado, onde um AP é
utilizado na comunicacgéo

Antes de trocarem dados, STAs e APs devem estabelecer um
relacionamento, ou uma associagcdo. Apenas depois que a associacao for
estabelecida as duas esta¢cfes podem trocar dados. No caso de uma rede com
infra-estruturada, as STAs se associam com o AP. O processo de associacao
possui dois passos, envolvendo trés dos seguintes estados:

1. Nao autenticado e ndo associado,

2. Autenticado e ndo associado, e

3. Autenticado e associado.

Para mudar de estados, as partes interessadas na comunicagao trocam
mensagens denominadas quadros de gerenciamento, ou management frames.

No entanto, uma STA precisa saber se existe algum AP dentro do
alcance de seu radio e a qual AP ela deve se associar. Assim, todos os APs
transmitem um quadro de gerenciamento chamado beacon em intervalos fixos
de tempo. Para se associar a um AP e se unir a uma BSS, uma estacdo
procura escutar beacons para identificar APs dentro do alcance de seu radio.
Entdo a STA seleciona a qual BSS ela deseja se unir. Em seguida, AP e STA
trocam diversas mensagens de gerenciamento com o objetivo de realizar uma
autenticagdo mutua. Dois mecanismos de autenticagdo S&o previstos no
padrédo, mas ndo serdo abordados neste trabalho, pois fogem ao tema principal
do mesmo.

ApoOs uma autenticacdo bem sucedida, a STA passa para o segundo
estado, autenticado e néo associado. Passar do segundo estado para o

terceiro, autenticado e associado, requer que a STA envie um pedido de
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associagdo ao AP e este, em seguida, responda com a aceitagdo. Uma vez
gue esse processo ocorre, a STA passa a ser um ponto (peer) da rede sem fio
e pode, entdo, transmitir quadros através da mesma.

O projeto proposto utiliza as redes GSM e Wi-Fi, como tecnologias de
acesso dos dispositivos moéveis a internet, o objetivo é demonstrar que a
utilizacdo do sistema ndo depende da tecnologia movel utilizada no aceso, e
gue o sistema se adapta ao conceito de convergéncia de tecnologias de

acesso a servicos de dados moveis.

2.10 SERVIDOR DE STREAMING

Os servidores de streaming sdo softwares que tem a capacidade de
disponibilizar para os dispositivos clientes, streamings de audio e/ou video, em
modo armazenado ou ao Vivo.

Modo armazenado: O arquivo acessado pelo cliente encontra-se
armazenado no disco do servidor de streaming.

Modo ao vivo: A streaming é gerada por Hardware ou Software, &
enviada ao servidor de streaming, que disponibiliza o conteddo aos clientes
gue solicitarem.

A grande vantagem dos servidores de streaming € permitir que o
software cliente disponibilize o contetdo para o usuario sem a necessidade de
armazenar o arquivo em disco, e disponibilizar em alguns casos ajuste de
banda entre servidor e cliente, para se adaptarem a banda disponibilizada.

A figura 2.11 mostra a utilizagdo de um servidor de streaming recebendo
uma streaming ao vivo, que pode ser de audio ou video, e disponibilizando-a
para dispositivos na internet que tem a capacidade de se conectar a servidores
RTP/RTSP. A figura destaca que a conexdo ao servidor pode ser feita por

clientes com acesso moével ou fixo.
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Figura 2.11: Servidor de Streaming[QTSS, 2006]

2.10.1 DARWING STREAMING SERVER

O Darwin Streaming Server € um servidor, dirigido por evento, com o
cbdigo fonte aberto, desenvolvido pela Apple. Funciona como um conjunto de
processos que executam os protocolos padrdes de streming media, RTSP,
RTP e RTCP. O Darwin opera fazendo um broadcast do conteddo a todos

clientes que solicitarem o arquivo, ou servindo sob demanda.

O Darwin Streaming Server, € uma versao livre do produto comercial
QuickTime Streaming Server, da Apple. Esse servidor pode trabalhar com
videos no formato MPEG-4 ou H263 e audio MP3, AMR-NB (Adaptive Multi
Rate — Narrow Band) ou AAC-LC (Advanced Audio Coding — Low Complexity).
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2.11 LINGUAGEM C++ E BUILDER

A linguagem C é uma poderosa linguagem de programacao, que permite
o desenvolvimento de sistemas que ndo podem ser feitos em outras linguagens
(links com outras linguagens, acesso direto ao Hardware, etc.). A grande
importancia do C++ sobre o C € o fato de que a mesma suporta a programacao
orientada a objetos, que tem se tornado essencial para o desenvolvimento de
grandes aplicagdes.

O C++ Builder é um ambiente de desenvolvimento projetado pela
Borland e tem como caracteristica principal a alta produtividade na criagdo de
aplicativos. Utiliza o conceito de orientagéo a objetos e RAD (Rapid Application
Development). Neste tipo de ambiente, grande parte do cédigo € gerado
automaticamente, principalmente as rotinas de interface (criagcdo de janelas,
botdes, controle do mouse, cursor etc.). Restando ao programador apenas a
tarefa de inserir as linhas do programa referente a solugdo do problema (a
definicdo das estruturas, calculos necessarios etc.),
gue neste caso deve ser escrito através da linguagem C, ou mais
especificamente da linguagem C++. E interessante observar que, ja ha algum
tempo, este ambiente € bastante utilizado tanto na area académica quanto
comercial (por exemplo: desenvolvimento de softwares de varias naturezas, de

sistemas operacionais, sistemas gréficos, etc) [Mateus,2000].

2.11.1 C++ BUILDER COMPONENTES (CLASSES) - VIDEOLAB

O VideoLab é um conjunto de componentes (CLASSES), para C++
Builder, desenvolvidos para o processamento de som e video. Estes
componentes permitem manipulacdes complexas de audio e video em alta
performance, utilizando poucas linhas de coédigo de programa. A biblioteca
suporta a antiga Win32 API (Video for Windows - VFW, VCM, WaveAPI, ACM),

e os recentes DirectShow e DMO. Os componentes permitem a interacédo
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entre estas APIs. O desenvolvedor pode escolher utilizar qualquer uma delas,
usar todas, ou pode trocar de uma para outra em qualquer momento do
desenvolvimento. Os componentes encobrem as complexidades destas
tecnologias, e faz o desenvolvimento se tornar mais intuitivo. Inclui diversos
componentes como: Video Players e Video Loggers (Win32 e
DicerctX/DirectShow) Video/Audio Capture e Video/Audio Output (Win32 e
DicerctX/DirectShow) Filtros, transformacdes Geométricas Histogramas, Video
Mixers, Direct Media Objects (DMO) Compressores/Decompressores,

FreeFrame, Scopes e Waterfall.

A Biblioteca Video Lab ¢é mantida pela MITOV Software

(www.mitov.com), e distribuida gratuitamente para uso ndo comercial.

2.12 DIRECTX/DIRECTSHOW

O DirectX é um conjunto de interfaces de programacdo de aplicativo
(APIs) de baixo nivel que oferece suporte de multimidia acelerada por
hardware de alto desempenho aos programas Windows [DirectX 9.0 SDK,
2004].

O DirectX permite que o programa determine facilmente os recursos de
hardware do computador e defina os parametros do programa que devem ser
correspondidos. Isso permite que os programas de software multimidia sejam
executados em qualquer computador baseado no Windows com hardwares e
drivers compativeis com o DirectX e assegura que os programas de multimidia
tirem proveito do hardware de alto desempenho [DirectX 9.0 SDK, 2004].

O DirectX contém um conjunto de APIs que fornece acesso aos recursos
avancados de hardware de alto desempenho, como processadores de
aceleracdo de elementos gréaficos 3D e placas de som. Essas APIs controlam
funcbes de nivel baixo, inclusive a aceleragdo de elementos gréficos
bidimensionais (2D), o suporte a dispositivos de entrada, como joysticks,

teclados e mouses, além do controle da mixagem e da saida de som.
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Os componentes que constituem o DirectX s&o:

Microsoft DirectDraw
Microsoft Direct3D
Microsoft DirectSound
Microsoft DirectMusic
Microsoft Directinput
Microsoft DirectPlay

Microsoft DirectShow

Para este projeto foram utilizados os recursos da API DirectShow do

DirectX, os recursos do DirectShow foram controlados pelos componentes

VideoLab do C++ Builder, citados no

item 2.11, evitando assim a

manipulagdo de componentes COM (Component Object Model) no cédigo

C++ desenvolvido. O uso das CLASSES VideolLab, oferecem uma interface

muito mais intuitiva para a manipulagdo dos componentes DirectShow
[DirectX 9.0 SDK, 2004].

2.12.1 DIRECTSHOW

A API Microsoft DirectShow fornece captura de alta qualidade e reproducéo

de arquivos multimidia localizados no seu computador e em servidores da

Internet. O DirectShow oferece suporte a uma ampla variedade de formatos de

adudio e video, inclusive arquivos no formato ASF (Advanced Streaming
Format), AVI (Audio-Video Interleaved), DV (Digital Video), MPEG (Motion
Picture Experts Group), MP3 (MPEG Audio Layer-3), WMA/WMV (Windows
Media Audio/Video) e WAV. O DirectShow permite a captura de video (Placas

de Captura,Webcams, etc), reproducdo de DVD, edicdo e mixagem de video,

decodificacdo de video acelerada por hardware e ajuste de sinais analdgicos

de difusao e de televisao digitais [DirectX 9.0 SDK, 2004].
A figura 2.12 mostra um exemplo do funcionamento da APl DirectShow

em aplica¢cdes multimidia.
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Figura 2.12: Estrutura do DirectShow [DirectX 9.0 S DK, 2004].

2.13 O 3GPP E CODECS

O 3rd Generation Partnership Project (3GPP), é um acordo de
colaboracdo que foi estabelecido em dezembro de 1998. Este acordo reuniu
vérias entidades de padronizacdo da area de telecomunica¢cdes mundial que
séo conhecidos por “Organizational Partners” (Socios Organizacionais).

Os atuais “s6cios organizacionais” sdo: ARIB, CCSA, ETSI, ATIS, TTA, e
TTC [3GPP,2007].

O escopo original do 3GPP era produzir Especificagcbes Técnicas
globalmente aplicaveis e Relatorios Técnicos para a 32 Geracdo de Sistema
Mével baseado no Core (Nucleo da rede) da rede GSM e nas tecnologias de
acesso que ele suporta (ex., Universal Terrestrial Radio Access — UTRA,
ambos os modos, Frequency Division Duplex — FDD, e Time Division Duplex -
TDD). O escopo foi logo seguidamente alterado para incluir a manutencao e o
desenvolvimento do sistema GSM (Global System for Mobile communication)
Especificacfes e Relatérios Técnicos evoluiram as tecnologias de acesso de
radio (ex: General Packet Radio Service — GPRS, e aumentaram as taxas de
Dados para Evolugéo do GSM - EDGE) [3GPP,2007].
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O 3GPP também estabelece padrdes para cria¢do, envio e reproducéo
de arquivos multimidia (videos) em telefones celulares e outros aparelhos
wireless (sem fio) GSM e WCDMA. O tipo de arquivo padronizado pelo 3GPP
chama-se, “3gp” [3GPP,2007].

Este tipo de arquivo é uma versdo mais simples do "ISO 14496-1
(MPEG-4) Media Format", muito similar aos arquivos MOV do Apple Quicktime.
Assim como arquivos AVI ou MPEG, o 3GP pode ser codificado em mais de
um tipo de codec - para video pode-se usar MPEG-4 ou H.263 e para audio 0s
formatos AMR ou AAC-LC [3GPP,2007].

A tendéncia dos aparelhos de 32 geragdo (nova conexao de alta
velocidade, baseada na tecnologia WCDMA) é usar a dupla MPEG-4/AAC-LC.
Aparelhos como os Nokia n90, n93 e n95 j& sdo capazes de gravar videos com
codec MPEG-4/AAC-LC de 352 x 288, qualidade similar a fitas de video-
cassete [3GPP,2007] .

A tabela 2.2 mostra os parametros de trés tipos de Codecs
recomendados pelo 3GPP para formar arquivos 3gp, na tabela podemos
verificar quais parametros podem ou ndo, ser habilitados, e também a faixa de

configuracao de alguns parametros.

Tabela 2.2: Recomendacdes 3GPP — parametros de Code ¢

Parametros Codec
H.263 MPEG4 |H.264/AVC
Interlace coding? (/M) Y ' i
Progressive coding? (/M) bl il ki
Optimized Bitrate Range (bits/sec) == 10k == 10k == 10k
Win. Picutre Size (width, height) 16x16 16x16 16x16

Max. Picture Size (width, height) 20481152 |Bdkxbdk (40962048

“ariable aspect ratio? (Y/N) bl il ki
“ariable frame rate? (¥/N) Y i Y
4:2:0 Chrominance? [Y/M) Y ' i
4:2:2 Chrominance? (¥/MN) M il N
4:4:4 Chrorinance? [Y/M) M ' il
Wation Camp. [Y/M) bl il ki
Transform cading (/M) Y i Y
Compression capability (subjective) 4 4 ]
Scalable Bitrate? (/M) bl il ki
Embedded Scalability? (/M) i ki ki

35



Na tabela 2.3 podemos verificar a recomendagéo de codecs de audio, e
video, para a maior parte das releases publicadas pelo 3GPP para as redes

sem fio, em funcdo de alguns servicos basicos de dados.

Tabela 2.3 Exemplos de arquivos 3gp — Release, Cont

eudo [3GPP,2007].

Conformance Suffix

Brand

Compatible brands

Example content

MME and dowwnload: Files shall ¢

antain one ormaoare ofthe brands 3apd, 2gp5, 3gpt and Jop7. tis good practice to

include compatible brands of earlier releases to enahle legacy players to play the files.

Felease 4 i Jopd Jopd H.263 and AME

Feleaze 4, 4 LT 3gph 3gph, Jopd, isom H.263 and AME

Felease A, 4, 4 adp 3oph Japk, 3opa, 3opd, isom H.263 and AME

Felease 7,6, 5, 4 adp Jopy Jap’, doph, 3ops, 3apd, isom | H.263 and AME

Felease B, 5, 4 Sgp 3gphk 3aphb, 3gps, Jgpd, isom H.263, AMF and Tirmed text

Felease B, 5 3gp 3gph 3dph, 3gps, isam Tirned text

Release B ap 3gpk 3dph, isom H.264 (AVC) and AMRE

Felease B 3gp 3gphk Jdph, isom fragimented H.263 and AMRE

Felease ¥ 3ap 3apy 3ap7, isom DIMS and AMRE

Frogressive download and MMS

Felease B, 4, 4 adp 3ork Jarf, 3apk, 3apa, 3opd, isom H.263

Felease B, 9, 4 adp 3ok 3orf, 3apk, 3apa, 3opd, isom interleaved H.263 and AMR

Release 6 Sap 3gr6 3are, 3gp6, isom fragimented and intedeaved H.263 and
AMR

Felease B 3gp 3gre Jare, 3gpe, avel interleaved H.264 (AVC) and AMRE

Streaming servers: Some files m

ay in prin

ciple alzo be used for MMS or download.

Feleaze & LT 3osh 3gsk, isom ANE and hinttrack

Release 6 Sap 3ogsh 3g=6, isom 2 tracks H.263 and 2 hint tracks
Felease B, 9, 4 adp 3osh doshb, 3aph, 3gps, dapd, isam H.263, AMR and hint tracks
Extended presentations:

Release ¥, 6 up 3gey Jge?, 3geb, isol SMIL, AMR and JFEG images
Release ¥ ap 3gey Jgev, iso? DIMS, AMR, H. 2684 (AVC) and JPEG

images

General purpose: Files that are n

ot yet sui

table for MMS, download or PS5

streaming servers.

Felease A adp 3ogh Aok, isom 4 tracks H. 263 (and no hint tracks)
Release B ap 3gab Jgahb, isom 2tracks H.263, 2 tracks AMR

3GP file, also conformming to MP4

Felease 4, 5andMP4 | 3ap [ 3ap5 [ Joph, 3opd, mpd2 isom [ MPEG-4 video

IdF4 file, alzo conformming to 3GP

Release 5 and MFP4

[ mpd | mpd? | mpd2, 3ups, isom

[ MPEG-4 video and AAC
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2.13.1 CODEC HMPROD

HMPROD é um CODEC e gerador de streaming RTP, desenvolvido pela
Helix, para ser usado em linha de comando do Windows, ele recebe arquivos
ou streamings em sua entrada e os converte conforme configurado em seu
arquivo de configuragdo (.xml), que é passado como argumento durante a
inicializacdo. O HMPROD € compativel com os Codecs de Video MPEG-4 SP
(Simple Profile) e H263, e com os Codecs de Audio AMR-NB, MP3 e AAC, e
gera streamings RTP/RTSP para ser enviada a servidores de streaming, o
objetivo deste codec, é criar streamings compativeis com o padrdo 3gp (3GPP),
para gerar conteido em servidores de Mobile Streaming de redes moveis.

Este codec nédo é distribuido pelo fabricante, mas pode ser encontrado
no pacote Helix Mobile Producer que possui uma versao gratuita com limitagéo
para geracdo de conteudo.

Na figura 2.13 é mostrado um exemplo de utilizagdo do codec HMPROD,
através da linha de comandos do Windows, onde ele apresenta uma versao
resumida dos argumentos que podem ser utilizados com o codec para

configura-lo.

. Prompt de comando

IC-“Documents and Bettings“Uinicius*hmprod
USAGE:
hmprod [INFO OPTIONS]
hmprod —j <jobfile> [INPUT] [DESTINATION] L[OPTIONS]

INPUT =
FILE: —-i {filename idirectory> [-=t] [—et]

DESTINATION:
OQutput File: —o <filenameidirectoryr>

(OPTIONS IS ANY OF THE FOLLOWING:

sz [NFO sseserese s JNPUT OPTIONS seecsseex  we CLIF INFO e
v Uersion —d Duration {dd:hh:mm:ss> -t Title
—pd Print Devices -—st Start Time —a Author
—et End Time —c  Copyright
-k HKeywords
—de Description
—r Rating

IC:~Documents and Settings\Winicius>

Figura 2.13: Codec HMPROD - Linha de Comando.
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Na figura 2.14, € mostrado um arquivo de configuracdo em formato XML,
usado para configurar o HMPROD, este arquivo € passado como argumento de
linha de comando para Codec, e nele estdo os dados de configuracdo do codec
e da streaming gerada pelo HMPROD, como largura de banda e IP e porta

UDP do servidor de streaming

<job build="547" exportType="3gppv 5" version="11.0" xmins xsi="http: f f www.w3.0rgf2001 f XMLSchema-instance "=
<clipInformation =

<title /= /iMetadadas ndo usadas
< author /= /fMetadados ndo usados
<copyright /= /fMetadados ndo usados
<rmediakeywords /> ffMetadados ndo usados
«description f> fiMetadados ndo usados

<mediaRating=MPAA:G</mediaRating= //Motion Picture Association of America:G = Geral (todas idades)
<feliplnformation =
<inputs=
<input xzi:type="captureInput"=
< gudicDevicelD =0+ /audioDeviceID = ADispositivo de audio padréo do PC
<videaDeviceID =0« videoDevicelD = //Dispositivo de video padrio do PC
«videnDeviceWwidth =320=/videoDevicewidth > /fLargura do Video Capturado
< videoDeviceHeight »2 4 0< fvideoDeviceHesight = A/altura do Wideo Capturado
<prefilters=
< audioPreFilters />
< videoPreFilters =
<enableResize =true« /snablef esize = //Habilita codec a Modifiar altura e largura do Wideo
<resizeWidth =17 6= resizeWwidth>=  //Mova Largura do Wideo
<resizeHeight =14 4= /resizeHeight>  //Mova Altura do Yideo
</videoPreFilters =

<« /prefilters=
</input=
</finputs =
< outputs =
<broadcastoutput xsitype="rtp" = F£iTipo de envio de pacotes
< sdpFileMame = C:\ Program Files\ ¥igiaMovel-50K.sdp < /sdpFileMame =  //Nome e Path do Arquiva SDP
«destinationAddress=127.0.0.1= /destinationAddress = JffDestino dos pacotes RTP {servidor)
< destinationPort= 50000« /destinationPort= A#Porta de destino no servidor
<TTL=3</TTL> A#Time to Live dos Pacotes
=</broadeasthutput=
</foutputs =
< encodingP arameters = S Controle da taxa de largura de banda da Streaming
<rateControlMode=cbr</rateControlMode = AACBR = Constant Bit Rate
<numberdfPass = 2« /numberOffass> /M alido apenas para Codificio de arguivos para *live” & ignorado
<encodelideo=true < fencodelideos f/Habilita codificacdo de Video
<encodedudio =true< /encode Audio = f#Habilita Codificagdo de Audio
<exportSettings =
<progressiveDownload =false </progressiveDownload = //Profile de download progressivo desativado
<hinted =true-< /hinted = SiIncluir duracdo habilitado
<MTUSize = 1400</MTUSize= AfMax Transfer Unit - 56 vale para MPEG -4

< /fexportSettings =
<audiences =
< audience >
<version=11.0</Mersion>  /Aersio do Codec
< audienceMame> 50k EDGE ¥oice</audiencelame= //Mome do Perfil Criado
< audiencedvgBitRate=50000= audiencedygBitRate= fflargura de Streaming Desejada
<informmation />
< audienceMaxBitRate =60000</audienceMaxBitRate= //50 vale se VBR Habilitado - N3o estd
<videoEncoder xsittype="mpeg4sp"= ##Tipo do Codec MPEG-4 Standard Profile
<|evel=Automatic< /level = FfiNivel do Codec - “AutoMatic” - ele se ajusta
<keyFramePeriodInMs=5000-</keyFramePeriodlnMs = /A Termpo Maximo entre quadros - ms
<maxFrameR ate >1 0.000000 < /m axFrarmeR ate = A Quadros por segundo (de 0,5.a 30)
<encodingComplexity high«/encodingCormplexity = A/Melhor Qualidade - Mais Lento
<videoMode =normal-« fvideaModes  //Padrdo - Faz umn balango entre Frame Rate e Sharpness
< /videoEncoder=
< audioEncoder xsittype="amrnb"> //Codec de Audio AMR-Marrow Band
<hitRate=12200</bitRate= f/Taxa de Bits para a Codfficacio de Audio
<useDTH=false«/useDTH = //Dedteccio de Silencio - Se houver Silencio ndo Codifica
< /audinEncoder =
</audience >
</audiences >
< /encodingParameters >
</job =

Figura 2.14: HMPROD — Arquivo .xml para Confiduracd o do Codec.
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Grande parte das tecnologias mostradas neste capitulo serédo utilizadas
no desenvolvimento do protétipo deste projeto, no préximo capitulo serdo
apresentados detalhes da aplicacdo destas tecnologias no protétipo,

demonstrando deste modo quais foram aplicadas ao projeto.
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Capitulo 3 — Arquitetura e Implementacao do

Sistema de Monitoracédo On-Line

3.1 INTRODUCAO

A utilizacdo de streaming de video em sistemas de vigilancia, e a
facilidade em visualizar esta streaming em dispositivos portateis, usando redes
moveis, €, até certo ponto, pouco explorada pelos sistemas de seguranca,
encontrados no mercado, mas aos poucos comeg¢am a surgir novidades com

tecnologias semelhantes.

Nas proximas secOes serdo apresentadas as especificagbes que
compdem os modulos do protétipo proposto para este sistema de vigilancia,
bem como a integracdo entre as varias tecnologias apresentadas.

Este projeto procura desenvolver de forma préatica, um protétipo de
sistema de vigilancia, que permita testar e validar as diversas facilidades que
podem ser incorporadas nos sistemas residenciais e industriais, utilizando
streaming de video e redes moveis.

De maneira simplificada o funcionamento do protétipo proposto é o
seguinte: Um software rodando em um computador com sistema operacional
Windows XP e conectado a uma WebCam USB, monitora 0 movimento nas
imagens que sdo geradas pela webcam. Este software controla um CODEC,
que tem a fungdo de converter estas imagens em formatos compativeis com
redes moveis (3gp, mp4), e gera uma streaming RTP/RTSP que é enviada para
um servidor de streaming localizado no mesmo computador, mas pode ser
utilizado opcionalmente um servidor externo, localizado na internet ou na
prépria rede LAN do computador que gera as imagens.

Na figura 3.1 é mostrado de maneira esquematica o funcionamento do
sistema.
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Residéncia

‘WebCam USB

PC — Vigia Mével e
Servidor de Streaming

Modem
(Conexaa com Internet)

Telefone Celular
(GSMIGPRS/WI-Fiy

Figura 3.1 — Diagrama esquematico do projeto

Quando acontece um movimento na imagem monitorada pelo software,
ele dispara o envio de uma mensagem SMS para um determinado telefone
movel pré-estabelecido, avisando que foi detectado algum movimento na
imagem. Se o movimento continuar o sistema ir4 enviar outra mensagem, 3
minutos apos o envio da mensagem anterior, e assim por diante.

Ao receber esta mensagem o dispositivo moével poderd acionar uma
aplicacdo que tem o objetivo de direcionar o tocador de streaming do
dispositivo, para a streaming que esta sendo gerada pelo servidor. Com isto o
movel podera se conectar via GSM/GPRS, WCDMA/HSDPA, ou Wi-Fi
(depende de configuracdo do dispositivo), ao servidor e visualizar na tela do
aparelho as imagens que estdo sendo geradas pela Webcam conectada ao
Computador. O software que controla a Webcam também ira armazenar as
imagens dos movimentos detectados, em um arquivo mpeg em seu proprio

disco para posterior verificagao.
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Para o desenvolvimento do projeto o sistema foi dividido em duas partes:

* Vigia Mével - Central de Vigilancia:  Software que roda no PC.
- Captura de Imagens.
- Controla a detec¢do de movimentos.
- Controla o envio de SMS para o mével
- Controla o codec que gera a streaming em formato 3gp ou mp4

- Armazena os movimentos detectados em um arquivo no disco

* Vigia Mével — Vigilante: Software que roda no dispositivo mével.
- Direciona o tocador de streaming do movel para o servidor de

streaming conectado a Central de vigilancia.

3.2 CENTRAL DE VIGILANCIA

A central de vigilancia € um software desenvolvido em C++, utilizando
como plataforma de desenvolvimento o Compilador Borland Developer Studio
2006. Para chegar até o protétipo final, foram utilizados varios componentes
disponiveis no Borland, que viabilizam o desenvolvimento rapido de aplicagbes
multimidia em plataformas Windows, utilizando os recursos da API DirectShow

da Microsoft.
A figura 3.2 mostra a estrutura do software dentro do contexto do projeto,

as partes assinaladas em verde foram desenvolvidas utilizando os recursos do
Borland C++.
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(’S.0. Windows XP N\

[ Vigia Mével — Central de Vigilancia(Programa) \

Arg. de Inicializagéo
do Codec

[ ) Hmp md L Pilha IP
L (Codcu eRTP) [ ( J Ee“"dm &2 Sma""a

Drive USB TVLMohr)n =
(Webcam )7" ”QLDSCEPMD'" o ) ------ @ .
E-mail de
Nofificagio
TVLDSVideoLogger } ......... Ej Ej

Arq. de Imagems  Arg. de Configuragaa
Gravadas de E-mail )

Porta USB Porta Ethernet

b a

WebCam USB Suspeito

Modem
(Conexao com Internet)

[ Vigilante [

Telefone Celular

‘ (GSM/GPRS/Wi-Fi) | Servidor de Streaming

Externo (Opcional)

Figura 3.2 — Estrutura do sistema Vigia Mével - Cen tral de Vigilancia

A Central de vigilancia é composta basicamente de seis componentes:

* Form : Monitora os eventos de interacao entre 0os componentes

e« TVLDSCapture: Componente da Biblioteca Vision Lab que
captura as imagens da Webcam.

* TVLMotionDetect: Componente da biblioteca Vision Lab que
Analiza a imagem recebida por TVLDSCapture, em busca de
movimentos.

e TVLDSVideoLogger: Componente da Biblioteca Vision Lab que
grava as imagens de movimentos detectados TVLMotionDetect

* Sendsms.pl: Componente dabiblioteca Indy, que implementa um
cliente de e-mails.

» HMPROD: Codec 3gp e gerador de Streaming RTP/RTSP para

enviar imagems ao servidor DSS (Darwing Streaming Server)
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Arq. de Imagems  Arg. de Configuragéo
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Figura 3.3 — Blocos do Software - Central de Vigild ncia

3.2.1 CAPTURA DE IMAGENS

A captura de imagens da Webcam é feita utilizando um componente da
biblioteca do Builder C++, chamado TVLDSCapture. Este componente utiliza
funcionalidades da API DirectShow da Microsoft para capturar imagens e
enviar a outros componentes, a API DirectShow utiliza o conceito de filtros,
sendo que cada componente do Borland Builder funciona como um Filtro
DirectShow para o tratamento de informagfes multimidia.

O Componente TVLDSCapture possui suas propriedades, métodos e
evento. Na figura 3.4 podemos ver o componente TVLDSCapture inserido no
projeto Vigia Movel e a lista de suas propriedades.
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-] vigisMovels3.cpp

VigaMovelB3 e
-5 [£] vigiaMovelBuid3.cop

- [ vigiamovelsuilds. cop
[F vigiaMovelBuilds. dfm
[E vigiaMovelBuild3.h

e |
#{ Tool Palette X
e B
T TvDelay 2l

$R Tvsnapshor
2B TLColartergs
8 TWGenericien
S T GenericFiker
S TMLDSVideoPlaver
§P Twnsvideologger —
£ TDSImageDisplay

T
18] THLDSVideoPreviewDock
S THLAYIPlayer

P TYLAYILoager

-l Plot Lab

Lt

] Evert Log

b @m| 472048 [insert [Modfied

'\ igiaMoveleuild3.cop | VigiaMovelBuida b | Desian . Histary,

P TsLwaterfal

- I

TJevent Log | B Breakpaint List | FhThread status |

Figura 3.4 — Componente TVLDSCapture - Central de V

igilancia.

Ao se inserir um componente no projeto, automaticamente € criado um

“link” no cédigo C++ (arquivo .h) para o arquivo que contém as definicbes da

classe do componente TVLDSCapture (arquivo .h ou .hpp), e também uma

funcdo para a definicdo de uma instancia do componente na memoria do

sistema (ponteiro) é inserido no cAdigo, na figura 3.5 podemos visualizar estas

definicdes no arquivo VigiaMovel.h.
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/756 Form HOR ———-

#ifndef VigiaMovelBuildiH
#define VigiaMowvelBuildiH

#include <Classes.hpp>
f#iinclude <Controls.hpps>
#include <3tdcCtrls.hpps
#include <Forms.hpps
#include "VLCommonDisplay.h"
#include "VLCommonLogoger.h'
f#include "YLDSCapture.h” ]
#include "VLDSCommonLoogoger . h'
#include "VLDZImageDisplay.h™
#include "VLD3VideoLogger.h™
#include "VLMotionDetect.h™
#include <Buttons.hpp>
fiinzlude <ComCtrls.hpps>
#include <Menus.hpp>
#include <ExtCtrls.hpps

class TForml : public TForm

{

__published: F4 IDE-manacged Components
TPageControl *PageControll:;
THainMenu *MainMenul:

THenultem *Menul:;

THMenultem *ConfiguraessdeVdeol;
THenultew *Ajudal;

THenultem *Sobrel:

THenultemw *PropriedadesdallebCamml:
THenultew *MododeVdeol:
THMenultem *3airl:

TTabZheet *Tablheetl:
TTabSheet *Tab3heets:
TTabZheet *Takb3heets:
TTehiheet *TghShesitd:

(_TULDSCapture FYLDSCaprturel; ]
TVLDSVideoLogger *WLD3VideoLogogerl;
TVLDZ ImageDisplay *VLD3ImageDisplavl;
TVLDZ ImageDisplay FVLDSImageDisplavea:
TVLMotionDetect *WLMotionDetectl:
TGroupBox *GroupBoxl;

TComboEox *Chox Seleciona Disp:

Figura 3.5 — Definicdes do componente TVLDSCapture  — arquivo: “VigiaMovel.h”.



Para que o componente TVLDSCapture possa capturar imagens de um
dispositivo, é necessario passar o nome do dispositivo, no formato ASCII, como
argumento da propriedade “DeviceName”.

Para consultar os dispositivos de video disponiveis no computador o
componente oferece a funcdo “GetDeviceList”, que retorna uma lista do nome,
em formato ASCII, dos dispositivos como webcam e placas de captura de video.

A figura 3.6 mostra os fragmentos de cédigo usados para obter a lista de
dispositivos de video do computador, e o codigo usado para selecionar na lista,
o nome escolhido para ser o dispositivo de video padrdo do componente
TVLDSCapture.

void  fastcall TForml::Form3how(TOhject *3ender)
1

(VLDSCapture1—>videDCaptureDevice—}GetDeviceList(Listal];]

@box_SeleciDna_Disp—>Items—>AddStrings(Listalj;j

void  fastcall TForml::Chox Seleciona DispChange (Tohject *3ender)
1

[anEDisp=Cth_Seleciona_Disp—>Items—)Strings[Cth_Seleciona_Disp—}ItemIndex];j

(VLDSCapture1—>VideoCaptureDevice—>DeviceName = aneDisp:]

(VLDSCapturel—>Open[]:j

[vLDSCapture1—>Vide051ze—>width = 320; :1

(FLDSCapture1—>VideoSize—>Height S 240;)
}

Figura 3.6 — Obtencao e definigdo do dispositivo de video utilizado pelo componente.

Na figura 3.6 também é possivel visualizar as definicdes de largura e
altura, definidos para a captura de imagens, o valor de 320x240 foi escolhido
em funcdo das especificacbes da maioria das webcams USB que oferecem
melhor desempenho nessa dimensdo, mesmo sabendo-se que a maioria pode
trabalhar com valores maiores. O Valor de 320x240 também se adaptou melhor
na formatacéo da interface do aplicativo.

A funcdo “Open”, apresentada no codigo, tem o objetivo de preparar o
dispositivo para a captura de imagens, ou seja, ja conecta 0 componente ao

“driver” do dispositivo.
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Para iniciar a captura de imagens, primeiramente é definido o ponto de

entrega das imagens capturadas pelo componente, segundo a estrutura da

aplicacdo, as imagens capturadas, devem ser encaminhadas a um componente

de deteccdo de movimentos, e a um componente de visualizacdo de imagens.

Na figura 3.7 € mostrado o codigo usado para iniciar a captura de

imagens pela webcam, este codigo faz parte da definicAo de um evento “On

Click” de um Botéo, ou seja, quando o botédo INICIAR é pressionado a funcéo

VLDSCapturel->Start();, € chamada e a captura de imagens se inicia.

void _ fastcall TForml::EBtn Iniciarclick(TChject *Sender)
{

VLDS3VideoLoggerl->Enabled = True;

VLDSCapturel->Starti() ;

Figura 3.7 — Funcéo para iniciar captura de video,  no evento OnClick do Bot&o Iniciar.

Os pontos de conexdo do componente TVLDSCapture com outros

componentes podem ser definidos através da propriedade “Output Pin”. Esta

propriedade pode ser definida utilizando o ambiente grafico do Borland Builder,

efetuando um Click no painel da propriedade.

#& Connections - Source Pin : ¥LDSCapturel.OutputPin = |EI|1|
Form:IForm‘I [Current] j w
#  Sink pin | Component | Connected ko | After F'inl Connection Type | 0 ani re
D
m InputPin  %LDSImageDisplayl  YLDSCapture]. OutputPin Bi-directional [ {87 7BDE34-2663-4F 1E-8BAS-E 7REE 35E5946) |
D InputPin - %LDSImageDisplay?  WLMotionDetect] MotionDutputPin Bi-directional [ {87 7B0E84-2669-4F1E-6BAG-E FEEEISESI46} ) C@Eestore |
D InputPin  YLDSYideoLoggerl | WLMoationDetect!. OutputFin Bi-directional [ {87 7BDE34-2663-4F 1E-8BAS-E 7REE 35E5946) |
m InputPin  YLMotionDetect WLDSCapture. OutputFin Bi-directional [ {877B0684-2669-4F1E-BBAS-EFEEEISESS4E} ) | 36 Link to a|||
* Unlink all
% % After Bin
x Cancel |
Links : 4 [~ Show all compatible pins

Figura 3.8 — Configuracdo do ponto de saida daimag em para o componente
TVLDSCapture.
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Conforme mostra a figura 3.8, o ponto de saida do componente
TVLDSCapture foi conectado ao ponto de entrada do componente
TVLDSImageDisplay, que tem a fungdo de mostrar a imagem capturada pela
webcam, e ao componente TVLMotionDetect, que tem a fungédo de analisar a
presenca de movimentos na imagem.

Na figura 3.9 € possivel visualizar a localizacdo grafica de todos os

componentes que interagem com o componente TVLDSCapture.

Componente ComboBox
Faz selecédo do dispositive de Video

it Wigia Mével {Build3) -0l i
Menu  Confiquracies de Yideo ﬁuda
Saida de Wideo Mormal | Deteccin de Movimenta | Envio de Motficacso I Streaming de Yideo I
Dispositivo de Mideo (WebCam)
Componente VLDSImageDisplay
Setado para 320x240
Log de Eventas do Sistema LOG de eventos
11{15/2007 3:45:56 AM == NOTIFICACAC SMS ENVIADAL .(+) =] do Sistema
11/15/2007 3:45:56 AM =3 Movimento na Célula: 0,0 ’/'
11/15/2007 3:45:56 AM == Mavimenta na Célula; 0,0 i
11/15/2007 3:45:56 AM = Movimento na Célula: 0,1
11/15/2007 3:45:57 AM = Movimento na Célula: 0,1
11/15/2007 5:45:57 AM = Movimenta na Célula: 0,1 j
eteccdo de Mavimento aravacdo dos Movimento:
¥ Deteccio de Movimento ATIVADSA [ Gravar Mavimentos erm Arguivo
Deteccdo de Movimentos ATIVADALLL Movimentos ndo estio sendo Gravados!!
\ STATUS do Streaming de Yideo: DESATIVADOI | Largura de BANDA do Streaming = {ndo selecionadat! [}
\ Mumero da Pagina: O | STATUS do Detector: ATIVADO!! | EWEMTO: 11715/2007 3:45:57 AM == Movimento na Célula: 0,1 A

Figura 3.9 — Localizacdo dos componentes que intera  gem com TVLDSCapture
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3.2.2 DETECCAO DE MOVIMENTOS

Para realizar a detec¢cdo dos movimentos nas imagens capturadas pela
webcam foi utilizado o componente TVLMotionDetect, da Biblioteca VisionLab
do Borland Builder, este componente utiliza o método da “Diferenca entre 2
quadros sucessivos”, para verificagcdo dos movimentos [Mitov,2007]

Neste método, verifica-se para cada quadro a variacdo de Pixels entre
duas imagens consecutivas.

No caso da variacdo dos pixels exceder a percentagem de movimento
definida pelo usuéario, €é detectado uma intrusdo, e o Evento

“OnMotionDetected” é acionado pelo componente.

O componente TVLMotionDetect recebe em sua entrada as imagens
capturadas pelo componente TVLDSCapture, apdés analisadas pelo algoritmo
as imagens sdo enviadas para duas saidas diferentes. Para a saida
“OutputPin”, é enviado o Ultimo quadro com movimentos detectados, desta
forma ele recebe sempre a Ultima imagem com movimento, j& a saida
“MotionOutputPin”, envia todos os quadros de entrada mostrando apenas 0s

pixels diferentes entre cada quadro subsequente, em tonalidade branca.

Figura 3.10 — Imagem da diferenca entre quadros sub  sequentes: apenas os pixels com

diferenca de tonalidade entre os quadros sdo aprese  ntados na tonalidade branca.
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O componente TVLMotionDetect utiliza o algoritmo chamado de “Método
da diferenga entre 2 quadros sucessivos”, para fazer a avaliacdo de presenca
de movimentos nas imagens [Mitov,2007].

Neste método, calcula-se para cada quadro a diferenca entre este e o
anterior, o qual € tomado como referéncia. Assim, se uma imagem for expressa

como apresentado em (1).

I =1(x,y,1) (1)

Onde: | é um valor representando a intensidade luminosa no ponto de

coordenadas (x,y) no instante t, tem-se que, como mostrado em (2),

Al =f(x,y,t,)- f(X,V¥.t)

(2)

Onde: Al é o modulo da diferenga entre a imagem no instante t, (imagem

atual) e a imagem no instante t, (imagem anterior).

Em um ambiente controlado, com muito pouca variacdo, a diferenca entre os
dois quadros sucessivos tera valores iguais ou muito proximos a zero nas
regibes onde existe pouca ou nenhuma variagdo na intensidade luminosa (ou
seja, no cenario de fundo que permaneceu estatico), e valores diferentes de
zero nas regides onde objetos estdo em movimento. Pode-se considerar que
variacdes, dentro de certa faixa de tamanho (extensdo no plano) e proporgdes,
correspondam a uma pessoa em movimento e, fora desta faixa, simples

objetos.
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Para este projeto a saida “OutputPin” foi conectada a um componente
TVLDSVideoLogger que efetua a funcdo de gravar as imagens em arquivos, e
a saida “MotionOutputPin”, foi conectada em um componente
TVLImageDisplay (Fig. 3.11), para possibilitar a visualizacdo da diferenca entre

cada quadro pelo usuéario do sistema.

YLD SYideolLoggerl

YLImagelDizplayl

TLImageDizplay TWLDSWideologger

WLDSCapturel WLkationD etect]
WL Dizplay2
EnableFin CutputPin [npLtFin CutputPin et R
AudioDutputPin A ationC utputPin |nputPin
TWLDSCapture TWLotionDetect TwLImagelizplay

Figura 3.11 — Conexd8es entre o componente MotionDet  ect, e 0s demais componentes.

Na figura 3.11 € mostrado a configuracdo de portas de entrada e saida
para a imagem entre os componentes do sistema, na figura 3.12 podemos ver

também como ficam as tabela de conexdes do componente TVLMotionDetect.

& Connections - Source Pin : ¥YLMotionDetect1.MotionOutputPin = I:I|_>g|

FUIm.IFUrm‘I [Current] j @
#  Sink pin | Compaonent | Connected b | After Flnl Connection Type | 0 anil'.e
D InputPin  “LDSImageDisplayl  WLDSCapturel. DutputPin Bi-directional [ {877B0634-2663-4F1E-0BAGETSEEISER4E) ] 0 -
Bl InputPin | WLDSImageDisplay?  YLMotionD etect] MotionOutputPin Bi-directional [ {877B0634-2669-4F1E-8BAS-E7TEEE3SERT4E] | 4@ Bestore |
D InputFin |+ %LDSVideoLogger!l  “LMotionDetect] . OutputPin Bi-directional | {87780 684-2663-4F 1 E-8BASE 7TBEE3SERT4E} |
O  InputPin WLMotionDetect] WLDSCapturel . DutputPin Bi-directional [ {377B0634-2669-4F1E-BAS-ETEEE3SERT4EE ] 3= Link ta all
BE Uriink 2l
% % sfler Pir |
X Cancel |
Links: 4 I Showall compaiible ping
A& Connections - Source Pin : ¥LMotionDetect1.0utputPin = Dlil
Folm:lForm‘I [Current] ;] w
$  Sink pin I Component I Connected to I After F’inl Connection Type: | 2
o ; = OpenWire
O  InputPin WLDSImageDisplayl | WLDSCapturel OutputPin Bi-directional | {377B0E34-2563-4F1E-8BASE 7EEEIRERT4E] |
D InputFin “LDSImageDisplay?  LMotionD etect] .MotionDdutputPin Bi-directional | {87780 E54-2563-4F 1 E-8BASE 7BEE3SE G346} | ﬁ Bestore |
Bl InputPin | WLDSVideologger!  WLMationDstect OutputPin Bi-directional | {877BDB34-2563-4F1E-8BAS-E 7EEE3RERT4E] |
34 Link to aII|
* Unlink all |
b5 Atter Fin
X Cancel |
Links: 3 I~ Show all compatible pins

Figura 3.12 — Tabela de Conexdes para MotionOutputP  in e OutputPin.



O Componente TVLMotionDetect, possui a propriedade “MotionGrid” que

permite determinar um numero de células no qual uma imagem pode ser

dividida (no maximo 20x20), e deste maneira podemos determinar diferentes

sensibilidades para cada célula ou regido da imagem. Desta forma pode-se

configurar uma sensibilidade menor para uma regido da imagem onde possa

haver um movimento aleatério, como uma cortina, um vaso de flores ou um

ventilador, e também uma sensibilidade maior em uma regido estratégica como

uma porta, ou uma janela.

Para este projeto foi determinado que o “Motion Grid” tenha uma

dimensdo de 2x2, ou seja, a andlise de sensibilidade a movimentos, pode ser

diferente para cada quadrante da imagem.

Os Niveis de ajuste de sensibilidade podem variar de “0” a “9™:

* “0” = detecgéo desligada;

» "9” = sensibilidade maxima (Dispara evento OnMotionDetect).

Na inicializacdo do programa o evento “OnShow” do “Form” principal &

chamado. Dentro da definicdo deste evento, foi inserido as propriedades que

definem a configuragao inicial do “MotionGrid”.

{

if [(Estado)

Estado = 0;
VLD3Caprurel->VideoCapturelbevice->Getlevicelist (Listal) ;
Chox_Selecions Disp->Items—->Add3trings (Listal):

Etn Parar->Enskhled = false;

Log Memo->Text = "Ielecionar um Dispositivo de Video! i,

VLMotionDetectl->Enabled = false;

VLD3VideoLogogerl->Enabled = false:
VLD3VideoLogogerl->VideoCompression->Enabled = false;

CheckBoxRTP->Enabled = false:

FS/5ata o Numero de Células Por imagen

-~

ULMDt:!.DnDetect1—>HDt}DnGr:!.d—>CD l= = 2; ] Define a quantidade de Células
WLMotionDetectl->MotionGrid->Rows = Z;
k,

FSS5ata Valer Tnicial de Detecgde de Movimento para 7

L

~

VLMotionDetectl->MotionGrid->Item=s[0] [O]
VLMotionDetectl->MotionGrid->Item=s[0] [1]
FLHDtiDnDetect1—>HotiDnGrid—>Items[1][D]
VihMotionDetectl->MotionGrid->Items[1] [1]

=K . .
s Define o nivel de

. | sensibilidade inicial para
g: | cadacélula

Figura 3.13 — Defini¢&o inicial do “MotionGrid”, no

evento OnShow do Form1
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A figura 3.13 mostra os métodos que definem as propriedades iniciais do
componente “TVLMotionGrid” para deteccdo de movimentos em até quatro
células da imagem.

E possivel ver as funcdes que definem o nimero de Linhas (Rows) e
colunas (Cols), e as que definem a sensibilidade inicial de cada célula (Nivel 8).

Para tornar o sistema mais flexivel, o ajuste de sensibilidade das células
pode ser feito a qualqguer momento em tempo de execucdo do programa
utiizando um componente botdo (Atualizar) que faz uma chamada aos
métodos “MotionGrid->Items[x][y]’, onde “X” € a posi¢do da linha, e “y" e a
posi¢do da coluna, que recebe como argumento um inteiro entre “0” e “9” , a

figura 3.14 mostra esta funcionalidade

i Yigia Mavel (Build3) 10l =|
Menu  Configuragdes de Yideo  Ajuda

Saida de Yideo Mormal  Deteccdo de Movimento: | Envio de Motificacso | Streaming de Yideo

Quadrante == 0,0 CQuadrante == 0,1
Sensibiidade: & Sensibilidade: &
Ajustar Para: IE‘_:J | Ajustar Para: |5 =
Quadrante == 1,0 Quadrante ==1,1
Sensibilidade: & Sensibilidade: &
Ajustar Para: |5 =1 Ajustar Para: 15 o

Atualizar | Alkerar |

[ 5TATUS do Streaming de Viden: DESATIVADO!! | Largura de BANDA do Streaming = {nda selecionadalit)
| Mumera da Pagina: 1 | STATUS do Detectar: ATIVADODI | EYENTO: 11/15/2007 3:10:50 &AM == Movimento na Célula: 1,0

A

Figura 3.14 — Ajuste de sensibilidade da deteccdo d e movimento, dividido em 4 areas.

Na figura 3.15 é mostrado o cddigo usado para implementar o ajuste de
sensibilidade.
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void fastcall TForml::Btn Atualiza JensClick(TChject *3ender)

i
LCell00 Valor-»Caption = VLMotionDetectl->MotionGrid->Items[0] [O];
LCell0l Valor-»Caption ViMotionDetectl->MotionGrid->Items[0] [1]
LCell1l0 Valor->Caption ViMotionDetectl->MotionGrid->Items([1] [O] ;
LCellll Valor->Caption = ViMNotionDetectl->MotionGrid->Items[1][1];

void  fastecall TForml::ButtoniClicki(TObject *3ender)
{
int ce00, ce0l, cel0, cell;

AAConverte String do EditcCell parg Inteiro @ ser aplicado kho MotionGrid
cell = 3trTolnt (EditCellO0->Text[1]1:

celdl StrTolnt (EditCellOl->Textc[1]1:
celd = StrTolInt (EditCelllO->Textc[1])
cell = StrTolnt (EditCellll->Texc[1]):
ViIMotionDetectl->MotionGrid->Items[0] [O] = celO;
ViMotionDetectl->MotionGrid->Items[0] [1] = oeOl:;

ViMotionDetectl->MotionGrid->Item=s[1] [0] = celO:;
ViMotionDetectl->MotionGrid->Items[1] [1] = cell:

SAAtualiza Valores de Sensibilidade na Janela

LCell00 Valor-»Caption = VLMotionDetectl->MotionGrid->Items[0] [O];
LCell0l Valor-»Caption ViMotionDetectl->MotionGrid->Items[0] [1]
LCellll Valor-»Caption ViMotionDetectl->MotionGrid->Items[1] [O]
LCellll Valor->Caption ViMotionDetectl->MotionGrid->Icems[1] [1] !

Figura 3.15 — Cddigo usado para ajuste de sensibili  dade da detec¢do de movimento

No cddigo da figura 3.15 € mostrada a fungdo para o evento “OnClick”
do botédo “Atualizar”, que verifica os valores configurados para sensibilidade de
cada célula nas propriedades “MotionGrid->Items[x][y]’, também é mostrada a
funcdo que converte a String digitada pelo usuario, em Inteiro para ser inserido
como novo valor de sensibilidade da célula, onde sédo permitidos valores entre
“0” e “9” somente, para inserir 0 novo valor também é usado o método
“MotionGrid->Items[x][y]”.

O Componente TVLMotionDetect, possue uma propriedade que habilita
ou ndo o componente a executar a detecgdo de movimentos, esta propriedade
€ uma variavel Booleana, quando seu valor for FALSE, indica ao componente

que ele ndo vai verificar a existéncia de movimentos nas imagens entregues

55



em sua entrada, quando o valor for TRUE, o componente deve verificar a

existéncia de movimentos.
Esta propriedade foi utilizada pelo sistema para adicionar controle a

deteccdo de movimentos, ou seja, desta forma o usuario pode “LIGAR” ou

“DESLIGAR” a deteccédo conforme sua necessidade.

i+ Yigia Méwvel (Build3) o) x|
Menu Caonfiguragties de Yideo  Ajuda
Saida de Yideo Normal | Deteccdn de Movimento I Envio de Motificacdo | Streaming de Yideo I
—Dispositivo de Yideo (WebCam)
| TECH PC Camera H =l
i Iniciar 0 Parar |
Log de Eventos do Sistema
111512007 4:27:55 AM == Movimento na Célula: 0,0 ;I
11{15/2007 4:27:55 &M == Movimento na Célula: 0,1
11/15/2007 4:27:56 AM == Movimento na Célula: 0,1
11/15/2007 4:27:56 AM == Movimento na Célula: 0,0
Inicio de Gravagdo dos Movimentos!1
Mome do Arg == Users\VigiaMovel\MovDet 151120070428, mpg I
-
~Detecgdo de Movimento —Gravacdo dos Movimento:
IV Deteccdo de Movimento ATIVADA IV Gravar Moyvimentos em Arquivo
Deteccdo de Movimentos ATIVADAH Movimentos estdo sendo Gravados!
Vi
| sTATUS do Streﬁmi'ng de Video: DESATIVADOI | Largura de BANDA do Streaming = (ndo selecionadal!l)
[ Mumera da Payﬁna:.ﬂ | STATUS do Detector: ATIVADO! ! | EVENTO! 11/15/2007 4:27:56 AM = > Movimenta na Clula: 0,0 i
ATIVACAOQIDESATIVACAQO da
Deteccédo de Movimentos

Figura 3.16 — CheckBox usado para Ativar/Desativar  a detec¢do de movimentos.

Na figura 3.16 é mostrado o cddigo usado para implementar o

“CheckBox” que Ativa ou Desativa o detector de movimentos.



void _ fastcall TForml::CheckBoxlClick(TChject *Zender)
{
if [(CheckBoxl->Checked)
{
VLMotionletectl-*Enabled = true;

StatusBarl->Panel=s->Items[1] ->Text = " STATUZ do Detector: ATIVADO!!!f":
Log_Memo->Lines-»Add(Ansitring ("Detector de Movimentos ATIVADO!!!™ jj;
Lb_swiso_de_detecl->Font->Color = clGreen;

Lb_aviso_de_detecl-»Caption = "Detecgdo de Movimentos ATIVADA!!!";

H
else if | !CheckBoxl->Checked)

{
ViLNotionletectl->Enabled = false:
VLDS3ImageDisplayZ-»Clear () :
StatusBarl->Panels->Item=s[1] ->Text " STATUS do Detector: DEZATIVADO!!1m:
StatusBarl->Panels->Items[2] ->Text " OSZEM MOVIMENTO!!!'™:
Log Memo->Lines->Add(AnsiString ("Detector de Movimentos DESATIVADO!!!M §):
Lh_aviso_de_detecl->Font->Color = clRed;
Lb_aviso_de_detecl—>€aption = "Detecgéo de Movimentos DESATIVADA!I!If:

Figura 3.17 — Cédigo usado para Ativar/Desativar a  deteccdo de movimentos.

O evento OnClick do CheckBox1, dispara a fungéo “CheckBoxClick”, que
avalia o status do CheckBox. Se ele estiver com a propriedade “Enabled”
armazenada como TRUE ela habilita o detector de movimentos, se estiver
FALSE ela desabilita o detector de movimentos, no cédigo existem também
funcbes usadas para enviar mensagens ao LOG do sistema informando o
status do detector de movimentos.
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3.2.3 ENVIO DE SMS E E-MAIL

A Central de vigilancia tem a funcdo de enviar mensagens de SMS e e-
mail para destinos pré-estabelecidos, para aumentar a seguranca e garantir
gue o usuario seja informado sobre os movimentos detectados, o sistema pode
enviar mensagens de SMS para até dois telefones celulares GSM, e uma caixa
postal de e-mail, a versao atual pode enviar SMS para trés operadoras, CLARO,
VIVO, e TIM, mas podem ser adicionadas outras operadoras.

O envio de SMS através de Internet para telefones celulares é
semelhante para todas as operadoras, as Plataformas de SMSC (Shor
Message Center), comunicam-se com a rede GSM através do protocolo SMPP
(Short Message Peer To Peer), mas por motivos de seguranca (Atagues, Spam)
nenhuma operadora disponibiliza a Interface SMPP, em modo aberto na
Internet. O procedimento utilizado é conectar as plataformas de SMSC a
servidores de E-mail (SMTP) que possuem interfaces SMPP do lado interno da
rede da operadora. Estes servidores de e-mail possuem uma conta para cada
namero de telefone celular, e desta forma, os e-mails destinados para cada
namero de telefone e sao convertidos em SMS, ou em MMS (no caso de

mensagens com anexo) , e encaminhados ao SMSC da operadora.

FireWall

REDE !
((GSMIGPR

SMSC
SMTP Servidor
Servidor

Figura 3.18 — Topologia para envio de SMS para celu lares, a partir da Internet.

E possivel também enviar SMS através de péaginas Web, das
operadoras, mas para automatizar este processo € necessario desenvolver

uma interface XML mais complexa, com a ajuda de leitores OCR para codigos
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CAPTCHA, (Completely Automated Public Turing test to tell Computers and
Humans Apart), que é extremamente complexo e pesado, e o0s algoritmos
atuais ndo conseguem garantir a decodificacdo das Imagens CAPTCHA
[Wikipedia,2007].

Para este projeto foi usado o método de enviar mensagens via SMTP
por um servidor de E-mail, que encaminha estas mensagens para o servidor de
e-mails da operadora em questdo, para este processo funcionar poderiam ser
utilizados duas técnicas:

Implementar o servidor SMTP e o Cliente SMTP no sistema.

Implementar somente o cliente SMTP no sistema e utilizar qualquer
servidor SMTP disponivel na internet.

Com o objetivo de tornar o protétipo mais simples e funcional foi
escolhido implementar apenas o cliente SMTP no sistema, pois desta forma, ha

mais flexibilidade para o sistema, e diminuigdo da complexidade do cédigo.

SMTP
Cliente

FireWall

Movel

SMSC
SMTP Servidor

SMTP
Servidor
Ex: Gmail,
yahoo etc

Figura 3.19 — Topologia para envio de SMS usada pel a aplicacdo — Vigia Mdvel.

Usando apenas o cliente SMTP, o sistema pode ser configurado com
qualquer conta de e-mail SMTP. Para o prototipo foi utilizado um algoritmo que
se conecta usando contas do Gmail, que € um servico gratis e bastante
confiavel em relagéo a disponibilidade e entrega de mensagens. Futuramente

serd desenvolvida uma interface para se conectar a qualquer servico SMTP.
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Para o envio das mensagens de SMS e e-mail foi desenvolvido um

programa em linguagem Perl, chamado sendsms.pl, localizado no diret6rio

padrao da aplicacdo, que é chamado pelo programa principal em C++, toda vez

gue as mensagens devem ser enviadas.

A figura 3.20 abaixo, mostra o programa sendsms.pl, escrito em PERL

para o envio de mensagens SMS usando o pacote “Webamail::Gmail” de PERL.

\WigiaMovel' sendsms.pl* = IEIIEI
D..ulw..1@...|T\|%Q||||||\3Q|||||||*q|||||||5Q|||||||EﬂwuuluuuZQ.w.l...&Q||\||||1Q|||\uuluaﬂr

Wom ol mon W e

T SR S S S PV S B 01 1 e e R A
WM HEODO®M-100E@MHMEDWLD-J00EORNEDWDD-0060EWRNRD

dd
45

47
43

52
53
Ea
EE
E&
57
58
53
&0
Bl
62
63
6
13
EE
&7
(==
(=)
70

4

455

#l/usc/bin/perl

## Declarando Facote Ferl BrRgss#nsssisenssing
use Mail::lebmail::Gmail:

## Abrindo arguivo
open [SOURCEL ,"/oygdrive/c/USERS/VigiaMovel/ewaildados.txt")
## Carrendo arguivo em array ha memoris
my Blinha = <SOURCE1l:;

## Fechando Arguivo
close SOURCEL:

## Elimando caracteres de nova linha
chomp (§linhal[0]);

chomp (§1linhal[1]);

chomp (§linhal2]]);

chomp ($1inhal[3]):

chomp ($1linhal4]):

chomp (§linha[5]);

## Eliminando caracteres n&o usados
my §usuario=subscr($linhal[0],5,-1);
my §senha=substr(§linha[l],5,-1j: L
my §contassubstr($linhal2],6,-1);
my §movell=subscri$linhal3],3,-1);
my §moveli=substri$linhal4],3,-1);
my $email=substri(§linhal5],3,-1):
## Llinhando destinos em ume lista
wy femail dest = [fmovell, fmovelZ, femail]

## Mensagem de Llerta ##

Smensagewm = "Il ALERTL !!! Foi detectado Movimento em Sua Wehcam! ! ! Conecte-se ao Vigis Mowel LLir:
## Login no Gmail ##

my Somail = Mail::Webmail::Gmail-s»new{username =» jusuario, password => $senha);

## Enviando as Notificacoes ##

ngailf>5end_message( to =» $email_dest , Subject => 'Vigia Movel', msgbody => j{mensagem )

## Verificando Erros ##

if | $ogmail-rerror() )
{
print §ogwail-rerror_msg();
*

HE#ERFEEAEFESS LROQUIVO COM LOG DE NMEM3AGEMS

jdata = “/bin/date +5d/3m/sy-skisM:ies™;
chomp [ §data) ;

open (SQURGCE, "»ro:/Users/VigiaMovel/msglodg. log™):

print SOURCE "================================================================================ 3 T
print SOURCE "::fdata'in";

print SOQURCE "»>Enviado SM3 para S$movell !!lhyn";

print SOURCE "»>Enviado 3M3 para jmovels ! 1hn":

print SQURCE "»»Enviado E-wail para conta Semail ! 1hyn™;

print SOURCE "»>Mensagems Envisdas pels conta: §oonts ! hnaf:

print SOURCE "================================================================================ 3 T

print SOURCE "\n":

close SOURCE:

Figura 3.20 — Cédigo do Programa sendsms.pl.
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Este programa usa um pacote Perl Chamado “Webmail::Gmail”, que

implementa o protocolo SSL para se conectar ao servidor do Gmail.

O programa sendsms.pl, faz a leitura de um arquivo

texto

(emaildados.txt), localizado no diretorio padrdo da aplicagdo, que contem as

informagBes de conta de e-mail SMTP, e destinos SMS e E-mail que devem

receber as mensagens, ele também acessa um arquivo de LOG (smslog.log),

também localizado no diretério padrdo do sistema, onde sdo armazenadas

informacdes sobre as mensagens enviadas, como horario de envio e destinos.

Este arquivo serve para monitorar o funcionamento do sistema.

E C:% USERS" ¥igiaMoveliemaildados_txkt

¢||||I|||:|'|EI||||I|||2I:| 34

_ (o x|
410 50

il T T T Tt Y Y N T Y N N
user:vigiasmovel
pass:vigiamowvellZ3
Conta:vigiamovellogmail.com
MP=6192070113@zlarotorpedo. com. br
M3=01221623678clarotorpedo. com. br
Eb=viniciuz.andre.pintofgwail . com

a I

Y

M

Figura 3.21 — Arquivo emaildados.txt com dados para envio de mensagens.

CHUSERSYYigiaMovelymsglog.log

O - [ O T P P L T = VT

—lojx|

120

o0 B0 e ,,,mu,,‘j

161 >>08/11/07-17:21:14

122 >>Enviado 3M3 para 61919182Z&Z@clarotorpedo.com.br !!!

183 »»Enviado SMS para 6181829394@vivomail.com.br !'!!

184 >»Enviado E-mail para conta vinicius.andre.pintofgmsil.com !!!
185 >>Mensagems Enviadas pela conta: vigiamovelfgmail.com !!!

186

127

188
185 »»>15/11/07- 3:10:43

190 >»Enviado SMS para 61912182Z8Z0@clarotorpedo.com.br !!!

191 >>Enviado SMS para 6181829394f@wvivomail.com.br 1!

15z »»Enviado E-mail para conta winicius.andre.pintofogmail.com !!!
193 »>Mensagews Enviadas pela conta: vigiamovelfomwail.com !

194

135
196

197 >>15/11/07- 3:34:22

198 »»Enviado SM3 para 6191918252@clarotorpedo.com.br ')

135 >»Enviado SMS para 6181829394f@wvivomail.com.br !!!

z00 >»Enviado E-mail para conta vinicius.andre.pintofowail.com
201 >>Mensagems Enviadas pela conta: vigiamowvelfgwail.com !
zoz

Z03
z04

205 »»15/11/07- 3:46:03

206 »»Enviado SMS para 6192070113@clarotorpedo.com.br '!!

z07 >>Enviado 3MS para 619216253670clarotorpedo.com.br !!!

z0g »»Enviado E-mail para conta vinicius.andre.pintofowail.com
z09 >>Mensagems Enviadas pela conta: vigiamowvelfowail.com !

Z10

|

=

| H Lz

Figura 3.22 — Arquivo smslog.log contém informagdes

sobre o envio das mensagens.
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Na figura 3.21 é possivel verificar ao dados de conta do Gmail usado no
protétipo, foi criada uma conta especialmente para o sistema, e os destinos de
SMS e e-mail para onde devem ser enviadas as mensagens.

Para tornar o programa mais flexivel, foi criada uma interface na qual os
destinos de SMS e e-mail podem ser alterados pelo usuario, esta interface faz
parte do programa principal, e espera como entrada que o usuario digite o
numero do telefone principal para envio de SMS junto com seu cédigo DDD
sem o zero (exemplo 6199998888), e escolha a operadora, em um ComboBox.
Neste protétipo foram utilizadas trés operadoras, mas podem ser
acrescentadas outras o0 mesmo deve ser feito para um numero de telefone

secundéario, e para uma conta de e-mail qualquer.

iz Wigia Mowvel (Build3) 1Ol x|
Menu  Configuragdes de Wideo  Ajuda
Saida de Wideo Mormal | Dieteccdo de Movimentn  Envio de Motificacdo | Skreaming de Wideo |
Movel Principal: (Ex: 6190907070) Movel Secundario: (Ex: 6190907070)
|tazorot i3 |o192182387
Operadora GIMCDMA Operadora GSMWCDA
fcLaro |
Escolha Operadara
CLARC
WIVG
E-mnail Adicional Configuracao Atual para envio de Motificacies
I\-'inicius.andre.pinto@gmail.com Conta de E-mail: vigiamovel@gmail.com
Mavel Principal: 61920701 13@clarotorpedo.com.br
Movel Secundario: 619216236 7@clarotorpedo.com.br
\/ P — E-mail Adicional: ¥inicius.andre.pinto@gmail.com
| STATUS do Streaming de Video: DESATIVADOII | Largura de BAMDA do Streaming = {ndo selecionadalll)
|Numer0 da Pagina: 2 |STATUS do Detector: DESATIVADO! | SEM MOWIMEMTOI v

Figura 3.23 — Interface para configuracéo dos desti  nos para envio de SMS e E-mail.

Ao pressionar a tecla “Atualizar Cadastro”, o sistema “abre” o arquivo
emaildados.txt, e atualiza os campos de destino para que ele possam ser lidos
corretamente pelo programa “sendsms.pl”, e também atualiza a tela da

interface com os novos dados inseridos.
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%

void _ fastcall TForml::BitBtnzZClick(TChject *Sender)

{

char linhal[128], linha2[128], linha3[128], linhad4[126], linhaS[128],

AnsiZtring linhalz, linha2Z,

linha3z, linhadZ2, linhab2, linha6z;

AnsiZtring Opl, Opz, Dowl, DomzZ, NovalL4, Nowvals5, NovalLe;

ifstream ler arqguivo ("C:\\Users\\VigialMowveldhewaildados.cxt”);

ler argquivo.getline{linhal,
ler_arguivo.getline (linhaz,
ler_arguivo.getline (linha3,
ler_argquivo.getline (linhad,
ler_arguivo.getline (linha5,
ler_arguivo.getline (linhat,

sizeof(linhal));
sizeof(linhaZ)) :
sizeof(linha3)]:
gizeof(linhad))
sizeof(linhaS)):
sizeof (linhaf)]:

linha6[128] ;

ler argquivo.close():
linhadz=linhad4; linhaSZ=linhaS; linhatZ=linhat;
//Define Operadoras

Cpl=Chox_Operadoral->Items->5trings[Chox_Operadoral->ItemlIndex] ;
OpZ=Chox_OperadoraZ->Items->3trings[Chox_Cperadoraz->TItemIndex] ;

if (Opl == "CLARO") { Doml = "Bclarotorpedo.com.br™: }
else if (Opl "TIN"} { Doml = "@tim.com.br"; }

else if (Opl "YIVO") { Dowml = "Bvivomsil.com.br": }
else { Doml = "Rfoperadorsa.com.br™; }

if (Op2 == "CLARO"] { DomZ = "@clarotorpedo.com.br"™: }
else if (OpZ == "TIN") { Dom2 = "Etim.com.br": }

else if (Op2 "YIVOT) { DomZ = "Avivomsil.com.brT: )
else { Domz = "Eoperadora.com.br™; }

Nowald4 = "MP=" + Ed M3ISDN1->Text + Doml:

NovalL5 = "M3=" + Ed M3ISDNZ->Text + Domi;

NovalL6 = "Ei=" + Ed Email_ Adic->Text:

FSRemonta arguivo

char *L4final, *LEfinal, *Léfinal:
FfConverte AnsiString to *char...
L4final=Noval4.c_str():
L5final=Noval5.c_str():
Lefinal=NovalLé.c_str(]:

ofstream escreve arguivo("C:44Users\\VigiaMovel'emaildados. cxt™) ;
eZcreve_arcquivo << linhal << endl;

escreve_arcquivo << linhaZ << endl;

escreve_arquivo << linhad << endl;

escreve_arcquivo << L4final << endl;

ezcreve_arcquivo << L5final << endl;

escreve_arquivo << Léfinal << endl;

eZcreve_arcquivo.close()

FfVerifica arguivo. ..

ifstresw verifica arquivo ("Cih\Usersh\VigiaMovels'ewaildados.cxo™);

I

Figura 3.24 — Cdédigo criado para atualizar o arquiv

wverifica_arquivo.
verifica arquivo.
verifica argquivo.
verifica_arquiva.
wverifica arquivo.
verifica arguivo.

verifica_arquivo

getline(linhal,
getline (linhaz,
getline (linha3,
getline (linh=a4d,
getline (linhas,
getline (linhaé,

close();

sizeof(linhal)]:
gizeof(linhaz)]:
sizeof(linha3));
sizeof(linhad)) :
sizeof(linha5)]:
gizeof (linhag) ) ;

linhajz=linhai; linhadiZ=linhad; linhaSZ=linhaS5: linhacZ=linhad;

linha3iz linha32.5ubString (7, linha32 .Lengthi) )}
linhs4z = linha42.3SubSctring(4, linha42 .Lengthi) ]
linha5Z = linhaSZ.3ub3tring(4, linhas52Z.Lengthi)}:
linh&atz = linha62.3ubString(4, linha62 . .Lengthil]

Lb_Conta Artual-»Caption = linha3Z:
Lb_Mp Atual->Caption = linha42;
Lb_Ms_ktual->Caption = linhaS2;
Lb_Ea Atual->Caption = linhatz;

0 maildados.txt.
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A figura 3.24, mostra o cédigo em C++ para implementar a atualizacédo
do arquivo maildados.txt pela interface do programa, o codigo avalia a
operadora escolhida no ComboBox, e em funcdo da escolha, € gerado uma
string de caracteres, com o dominio correto para onde deve ser enviado o SMS.

O envio de SMS e E-mails, é controlado por um evento que pertence ao
componente “TVLMotionDetect”, chamado “OnMotionDetect”. Este evento é
chamado toda vez que o componente detecta um movimento, este evento
sempre que € chamado executa a funcdo “VLMotionDetectlMotionDetect”,
sendo que esta funcdo atualiza o Log do sistema e faz uma chamada a
sendsms.pl, para enviar as mensagens SMS e o E-mail, cadastrados em

maildados.txt, conforme mostrado no cddigo da figura 3.25.

£

vroid _ fastcall TForml::VLNotionDetectlMotionDetect (TObject *Sender,
int AMaxWalue, TPoint &£iCell)
{
//Atualiza Log de Movimentos!!!

Log_Memo->Lines->addiAnsiftring (DateTimeTodcr (Now()) +
" =» Movimento na Célula: ") + ACell.x + "," + ACell.y):
StatusBarl->Panels->Items[2] —>Text = " EVENTO: " + AnsiString{DateTimeToStr (Now()] +
" =» Movimento na Célula: ") + ACell.x + ",™ + ACell.vy;

AL OO eEd e Cerddd e IIIII I I IIIIINIIIIIINIINDD
F/Envie de Notificacde SMS e EMAIL...

if (gatilho)
{
gatilho=0;

F#Enviando Mensagem

ShellExecute [Handle, "open”, "C:%\\cygwiniibiniiperl®, "C:i%Users\\VigiaNovell}sendsms.pl", NULL, SU_HIDE]:
hora_envio = time (NULLj;
Log Memo->Lines-»idd (AnsiStringiDateTimeToStr (Now(]) + " => MOTIFICACAO SMS ENVIADA!... "):
i
if (gatilha == 0}
i
hora_atual = time(NULL);
dif = difftime (hora_atual, hora envio):
if (dif > o0)
1
ShellExecute (Handle, "open”, "C:i\cygwindibiniiperl”, "C:\\Usersh\VigiaMovel)sendsws.pl", NULL, SW_HIDE);
hora envio = time (NULL):
Log_Memo-rLines-»idd{AnsiString (DaceTimeToStr (Now()] + " =» NOTIFICACAC SMS ENVIADA!...(+)")):
H
¥

¥
L

Figura 3.25 — Cdédigo criado para enviar SMS e E-mai | em funcdo do Evento
“OnMotionDetect”.

Para que néo haja o envio repetitivo de e-mail e SMS para os destinos
indicados, o Codigo envia um primeiro e-mail, e s6 enviard outro 3mim depois,
0s Movimentos detectados neste periodo ndo vao fazer chamadas ao
programa “sendsms.pl”. Esta implementagdo é feita, capturando-se sempre o

horario de envio da ultima notificacdo, e entdo, para o préximo evento de
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movimento, a hora atual é comparada com a do envio anterior, se o tempo for
superior a 90s, a mensagem € enviada, caso contrario nada é executado, desta
forma criou-se uma forma de evitar e-mail desnecessarios sendo enviados aos
destinos. Contudo este parametro pode ser configurado para valores maiores

ou menores de tempo, em funcéo da preferéncia do usuario.

3.2.4 GERACAO DE STREAMING E ENVIO DE PACOTES RTP

A aplicacdo Vigia Movel, tem a capacidade de converter as imagens
captadas pela Webcam para o formato mp4, e gerar uma streaming RTP/RTSP
para enviar estes pacotes ao servidor de streaming, que pode estar na propria
maéquina (127.0.0.1) ou localizado em qualquer parte da Internet.

A padronizagéo das redes moveis pelo 3GPP estabeleceu que o formato
de midia padrdo para transmissao de streaming em redes moéveis é 0 3gp ou
mp4, isto porque o formato 3gp € praticamente o mesmo formato mp4 com
algumas mudancas para compressdo de audio (AMR e AAC). Como a
transmissdo de audio ndo esta contemplada neste projeto, a diferenca entre os
dois formatos quase nao se apresenta.

Para efetuar a compressdo das imagens, segundo o 3GPP podemos
usar dois tipos de codecs, 0 “H263” e 0 “MPEG4 Standard Profile”. Por se tratar
de um codec mais moderno e eficiente para este projeto usaremos apenas 0
Codec “MPEG4 SP".

As técnicas de programacdo utilizadas para desenvolver codificadores
de imagens sdo muito sofisticadas, e envolvem estudo aprofundado sobre
imagens e algoritmos de programagéo. Existem muitas teses de Mestrado e
Doutorado nesta éarea.

Como o escopo do projeto esta focado na utilizagdo de streamings de
video para sistemas de vigilancia, foi descartada a hipotese de desenvolver um
codec préprio para o sistema. Desta forma foi utilizado no projeto um codec
fabricado pela Helix (empresa especializada em Streaming para Internet e
sistemas Moveis), chamado HMPROD. Este Codec trouxe duas solugfes
praticas para o projeto, pois além de gerar as imagens em formato mp4, ele

também gera os pacotes RTP/RTSP e os envia para um servidor de destino.
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O Codec HMPROD precisa ser configurado, para gerar a streaming no

padrdo e largura de banda desejada, e para envia-la ao endereco correto.

Foi considerado neste projeto que o servidor de streamings, poderia

estar localizado tanto dentro do PC que esta rodando a aplicacdo Vigia Mdvel,

como também, localizado remotamente na internet, mas ndo ao mesmo tempo.

Na figura 3.26 é mostrado a topologia do sistema quando usado em

configuracao de servidor de interno, e na figura 3.27 é mostrado a topologia do

sistema quando usado em configuracéo de servidor de streaming externo.

frPC - Computador

%

{ Vigia Movel '\

Codiga C/C++

s

Arq. de Inicializagio

\

nrod
Servidor de Streaming  f----4-- fCUsg;lgUéTp] S8 B SN

do Codec

7

Figura 3.26 — Codec HMPROD, no Vigia Mével, configu

Servidor de Streaming

( PC - Computador \

{ Vigia Movel '\

Codigo CIC++

Hmprod

Figura 3.27 — Codec HMPROD, no Vigia Mével, configu

\.

(Codec e RTP)

v
'
v
'

Arg. de Inicializagao

do Codec J

J

b

WebCam USB

rado para servidor Interno.

WebCam USB

rado para servidor Externo.
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Na inicializacdo do Codec, é passado como argumento, 0 caminho para

o arquivo de configuracdo que contém todos os dados necessarios para
configura-lo, este arquivo deve estar no formato XML e deve conter varios
parametros, como:

* Banda da streaming

* Endereco IP e porta de destino da Streaming RTP/RTSP

» Codec Utilizado (MPEG4)

* Dimensbes da imagem

* Nome do arquivo SDP

» Dispositivo de Video

» Dispositivo de audio

* MTU, TTL e outros.

O Codec escolhido pode ser configurado para gerar streamings de Video
com audio, mas para sistemas de vigilancia o mais importante sdo as imagens.
Portanto o prot6tipo implementado néo faz captura nem codificacdo do audio.

Futuramente o protétipo pode ser adaptado para incluir audio na
streaming.

A Figura 3.28 mostra um arquivo de configuragdo para o codec
HMPROP. Este arquivo configura o codec para receber imagens do dispositivo
de video padréo, e gera uma streaming de video de 50Kbps, usando padrédo
MPEG4 SP, com banda fixa (CBR) e enviando pacotes RTP para o enderego
do servidor de streming 200.169.119.105 na porta UDP 50000.

O Processo de geragdo de streaming para envio a servidores exige que
o codificador monte um arquivo com extensdo SDP (Session Description
Protocol). Este arquivo contém informagfes sobre a streaming gerada, como
nome e banda, tipo de pacotes, bem como detalhes de como os clientes de
streaming devem se configurar para receber os pacotes RTP.

Portanto sempre que a configuracdo do codec € alterada um novo
arquivo SDP deve ser criado. Este arquivo SDP deve ser armazenado no
diret6rio padrdo do servidor de Streaming, pois € por ele, que os clientes se

conectam ao servidor.
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=10l x|
[T L 30 T O O L O P B 1 L SO W —
1
z[E] <job build="547" exportType="3gppvs" version="11.0" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/¥NL3chema-instance™:>
3
4[]  <clipInformation:
5 <titler</titlex ## METADADOS NEO USADOS ##
6 <author></author> ## METADADOS NEO USADOS ##
7 <copyright></copyright> ## METADADOS NAO USADOS ##
] <wediaKeywords:</mediakeywordas ## METADADOS NAO USADOS ##
El <descriprion»</descriptions ## METADADOS NAEO USADOS ##
10 <mediaRating=MPAL: G</mediaRating> ## Motion Picture hssociation of lmerica:G = Geral [todas idades) ##
11 </clipInformations
1z
12 <inputs>
14 <input xsi:type="captureInput™:>
15 <audioDeviceIDs>-1</audioleviceIDs ## Dispositivo de Audio do PC (-1 = sem audio) ##
16 <videoDeviceID>0</videoleviceID> ## Dispositivo de Video do PC [ 0 = Digpositivo Padréo) ##
17 <videoDeviceWidth>320</videobeviceWidths ## Largura do Video Capturado ##
18 <videoDeviceHeight>240</videoDeviceHeight> ## Lltura do Video Capturado ##
120 <prefilterss
zn <audioPreFilcers/>
z1[] <videoPreFilters»
2z <enableResizertrus</enableResizex ## Habilita codec a Modifiar altura e largura do Video ##
z3 <resizelidth>176</resizeidchs ## Nova Largura do Video Codificado H#
z4 <resizeHeight>144</resizeHeight> ## Nova Altura do Video Codificado ##
Z5 </wvideoPreFilters>
z6 </prefilters:>
z7 </ input>
z2 </ inputs>
29
a0 <outputs:
a1[ <broadceastutput Xsi:type="rcpT> ## Tipo de envio de pacotes -3
3z <sdpFileName>C:\Program Files\VigiaMovelExt-50k.sdp</=sdpFilelame> ## Nome e Path do Arquivo SDP #i
33 <destinationlddress>200.196.119.105</destinationiddresss> ## Destino dos pacotes RTP (servidor) ##
a4 <destinationPort»S50000</destinationPorts ## Porta de destino no servidor ##
35 <TTL>3</TTL> ## Time to Live dos Pacotes i
3 </broadcastdutput>
37 </outputss
38
23 <encodingParameters: ## Controle da taxa de largura de banda da Streaming ##
an <rateControlModerchr</raceControllodes> ## CBR = Constant Bit Rate #H
41 <nunber OfPass>2 </ nurher OfPass> ## Valido apenas para Codificfio de argquivos para “live” & ignorado ##
4z <encodeVidenrtrue</encodeVidens> ## Habilita codificagfo de Video ##
43 <encodeludiorfalse</ encodeudios ## Hebilita Codificagdo de Audio ##
a4[] <exportiectings:
45 <progressivelownload>-false</progressivelownload> ## Profile de download progressivo desativado #i
46 <hintedrtrue</hinteds ## Incluir duragfo hsbilitado ##
47 <NTUSizex1400</ HTUS1ze> ## Max Transfer Unit - Sd wvale para MPEG-4 ##
az </exportiectings:
aa ] <audiences>
sof] <audiences
51 <wversionr11.0</versions ## Versfio do Codec #H
gz <audienceName>S50k VM Video</audiencelMName> ## Nowe do Perfil de Configuragfo cue segue #it
53 <audienceivgBitRate>50000</ audiencelvgBitkate> ## Largura de Streaming Desejada #i
54 <informations</information:
55 <audienceMaxBitRatex50000</ audienceMaxBitRater ## 50 vale se VER Habilitado - Nio estd #H
g6 <videoEncoder xsi:type="mpegdsp"s ## Tipo do Codec: MPEG-4 Standard Profile ##
&7 <levelriutomatic</ levels> ## Nivel do Codec - “Autolatic” - ele se ajusta #i
58 <keyFramePeriodInMs>5000</ keyFramePeriodInMs> ## Tewpo Maximo entre guadros - ms ##
52 <maxFrameRates10, 000000</ maxFrameRate> ## Quadros por segundo (de 0,5 a 300 H#
&0 <encodingComplexityrhigh</encodingComplexicy> ## Melhor Qualidade - Mais Lento ##
61 <wvideoModernormal</videolodes ## Padrfio - Faz um balango entre Frame Rate = Sharpness ##
33 </videoEncoders
sa] <audioEncoder xsi:type=Tamrnb"> ## Codec de Audio AMR-MNarrow Band (N80 usado, sem audio) ##
=21 <hitRater12Z00</bictRate> ## Taxa de Bits para a Codificagio de Audio (N&o usado) ##
65 <useDlTErfalse</useD T ## Dedtecgfio de Silencio - Se houver 3ilencio nfio Codifica ##
13 </audioEncoders>
&7 <faudiencer
=] </faudiences>
&3 </encodingParameters:
70
71 </ jobr =
| H oz

Figura 3.28 — Arquivo XML com configuracé@o do codec para gerar streming de 50kbps.
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¢ C:%Documents and Settings'\INAT"Desktop'. iaMovel-50k.sdp™ - EI|5|

[T T T T T T T T T T T S T
1 w=0 # Verséo do Protocolo HH =
z o=- 608323716 32663252 IN IP4 192.165.15.204 ## Criador e Identificador da sesséo ##
3 3=VigiaMovel-50K ## Nome da Sessio Hif
4 c=IN IP4 z200.196.119.105 ## Informagio scbre a conexdo - N30 necessdrio se incluido em toda midia HH
5t=00 ## Tempo que a sSessfo estd ativa o
& m=vicdeo 50000 RTP/AVP 96 ## Nome da Midia e enderego de transporte (porta/prot) HE
7 b=15:50 ## b= Largura de Banda ## A5 = Application-Specific Maximum, a Aplicagio determina HE
2 a=rtpmap:96 MP4V-EZ/90000 ## == atributo # rtpmap = tipo do payload - Nome do Codec - Relogio de codificagfo ##
8 a=futp:96 profile-level-id=8; config=000001B00S000001EBS0EADZOZO0ZFO00001000000012000C788EBA9G850584121463F
10 ## a= atributo fmtp = formato da midia
1l &=cliprect:0,0, 144, 176 ## tamanho da iwagem HE
1z a=wpegd-es3id:201 ## tipo do codec HE
13 a=x-envivio-verid:00035423 ## Verséo do Codec HH i
< | 2

Figura 3.29 — Arquivo SDP Gerado para a configuragd o de streaming da figura 3.28
(50kbps/MPEG4 SP).

Como mencionado no capitulo 2, o servidor de streaming usado no
projeto é o Darwing streaming Server (DSS), que é um servidor de codigo
aberto, desenvolvido pela Apple, similar ao Quick Time Streaming Server, que
€ um produto comercial da Apple.

Em funcdo disto sempre que as configuracdes de streaming do codec
sdo alteradas no arquivo XML deve-se gerar um novo arquivo SDP e copia-lo
para o diretério padrdo do servidor de streaming, que para Sistemas
operacionais Windows é: C:\Program Files\Darwin Streaming Server\Movies e

para Sistemas operacional LINUX é: /usr/local/movies.

\Darwin Streaming ServeriMovies ;Lglﬂ
File  Edit wiew Favorites Took Help ‘ '|',"
@ Back i) - | i]' | P ) search u Folders P x n | =
Address I;} C:\Program Files\Darwin Streaming ServeriMovies LI G
Falders X | | Mame size.| Type = | Date Madified
[ 155 CSL Arm Toolchain d sample_S0kbit, 3gp S90KE  3GP File 3(7f2005 4:02 PM
[ ) Cybararmor qtaccess.dlsabled 1KB DISABLED File 9J18/2007 3:46 PM
=1 | Darwin Streaming Server @sample.mpS 1,749KB  MP3 Format Sound 11/15/2001 5:37 PM
@ 155 AdminHtml I@ sample_100kbit.rmp4 212KB MP4 File 372005 4:02 PM
{2 Documentation @sample_SUUkblt.me 2,38BKB IMP4 Filz 3J7i2005 4:02 PM
& Lo J =] sample_hze_tmbit mpd 8,717KB MP4Fils (72005 4:02 PM
i@ sample_hz264_100kbit, mp< 977KB  MP4File 372005 4:02 PM
Flaylists E sample_100kbit. o 1,031 KB QuickTime Mavie 3J7i2005 4:02 PM
(L3 0TS5Madules 2 sample_300kbit. mov Z,460KB  QuickTime Movie 3{7i2005 4:02 PM
159 el @ VigiaMovel-35k.5dp 1KB SDP File 1116/2007 12:55 AM
¥ | DIF @VlglaMovel—SUk.sdp 1KB SDP File 11/16/2007 12:40 AM
% 1) Divt = vigiamorel-7ak.sdp 1KB SDPFile 11162007 12:45 A4
) DU Meter @VigiaMovEl-lle‘sdD 1KB SDP File 11/16/2007 12:49 AM
[ ) Elaborate Bytes @VlglaanElExt—ESk.sdp 1KB SDPFile 11/16{2007 12:54 AM
B 03 eMule {Q\figiaMuvelExt-sok.sdp 1KE SOPFile 1116{2007 12:42 &M
& 15 eRightsaft @VigiaMovElExt-?Uk.sdD 1KB SDF File 11/16/2007 12:46 AM
® |5 Google ;I @VlglaanElExt-lle.sdp 1KB SDPFile 11/16/2007 12:49 AM
il? objects (Disk fres space: 5.59 GB) |18.3 MB | j My Computer 4

Figura 3.30 — Diret6ério onde sdo armazenados os arq  uivos SDP no servidor DSS WinXP.
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Figura 3.31 — Diret6rio onde séo armazenados os arq  uivos SDP no servidor DSS LINUX.

Quando a aplicacdo usa servidor Interno (no proprio PC) o servidor
usado serd o DSS para Windows, quando usar servidor externo (Internet)
pode-se ter a opgdo de um servidor rodando LINUX ou Windows.

Para evitar erros na criagdo e no armazenamento em diretorio correto
dos arquivos SDP, a aplicagdo néo possibilita o usuério escolher a largura de
banda e qualquer outro parametro do CODEC, pelo menos na verséo atual.
Desta forma o usuario precisa apenas escolher entre as larguras de banda
disponiveis na interface gréfica ou escolher entre servidor interno ou externo
(ver figura. 3.32).

Outro fator que levou a ndo disponibilizar as alteragbes de parametros e
banda da Streaming, € que em fungédo da rede de acesso usada pelo moével,
(Wi-Fi, ou GSM ou WCDMA), as larguras de banda fora do ajuste correto
podem ocasionar perda de conexao com o servidor de streaming.

As redes de acesso movel possuem caracteristicas de largura de banda
variavel, em fungéo do trafego cursado nas estagfes, portanto em regides de
alta densidade de tr&fego pode haver diminuicdo na largura de banda efetiva

disponivel para cada usuario, e isto afeta o trafego de streaming de dados.
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5 Vigia Mavel (Build3) =10l x|

Menu  Configuragdes de Wideo  Ajuda

Saida de Wideo Mormal | Dietecsdo de Movimento I Envio de Motificaco  Streaming de Yideo

rLargura de Banda do Streaming {Servidor Inkerna)—————————————————— —Skreaming de Video RTP/RTSP

[ | 25kbps (Usar em Redes com Banda Limitada) [¥ Habilitar Broadcast de Streaming para o Servidori

I~ | Sokbps (lsar e redes GSMGRRS - WEDMEHSDRS & Wi

—Servidor de Streaning

¥ FOKbps {Usar em redes WCDMAIHSDPA & Wi-Fi) i+ Servidor Interno (Host 127.0,0.1)

= | 110KEps (Usar emn redes WEDMAHSDRE & Wi-F " Servidor Externo (Internet 200.196,119,105)

Streaming de Wideo HABILITADC!!! BW=70kbps - Dest 127.0,0,1 11!

TRANSMITINGA......

| STATUS do Streaming de Video: ATIVADO em 70Kbps - Int 127.0.0.1 11 | Largura de BAMNDA do Streaming = 70Kbps! 11
|Numer0 da Pagina: 3 |ST.°.TUS do Detector: DESATIVADO!! | SEM MOYIMEMTON! v

Figura 3.32 — Interface de configuracdo da Streamin g e envio de pacotes RTP/RTSP.

Na interface de configuracdo de streaming da aplicacdo temos algumas
opcdes de banda para streaming de video em funcao das redes de acesso, e a
opc¢ao de servidor de streaming (Interno ou externo), como pode ser visto na
figura 3.32. Para chegar aos valores de banda disponivel como opc¢des do
sistema, foram feitos alguns testes baseados nas sugestdes da documentagao
da sobre Streaming de Video para Dispositivos Moveis da NOKIA (Video
Streaming on Madbile Devices - V3.0), que € o maior fabricante de dispositivos
moveis do mundo e grande incentivador do uso de multimidia em celulares.

A tabela 3.1, mostra os valores de largura de banda sugeridos pela
Nokia para streaming de video em redes moveis em funcdo da tecnologia de
acesso. Os valores apresentados fazem parte da documentacgéo para utilizacdo
de multimidia em redes moveis publicado pela NOKIA, no site

www.forum.nokia.com .

71



Tabela 3.1 — Banda sugerida pela documentacdo da NO  KIA para streaming de video em
fungdo da tecnologia de acesso.

Configuration || Metwork [unﬁguration A\'aﬁahle Bandwidth, | Suggested Bit Rate
Humber kbit,/s for Streamable
Content, kbit/s
1 fad HSCSD 2T50L 28.8 20
2% HSCSD 3TS0L 43.2 35
3 GPRS 2TSDL(CS 2) 26.8 20
4 GPRS ITSDL(CS 2) 40,2 28
5 GPRS 4TS DL(CS 2) 53.6 38
| 2
6 EGPRS 2T5(MC56) 59.2 42
7 EGPRS 3TS(MC56) 8.8 63
B EGPRS 4T5(MC56) 1184 842
= = |
] WIDMA GBR=MEBER=54 64 47
10 WIDMA GBR=MEBER=128 128 92

= (pnnection method could be 1S0M V.110, 1508 V.120, or normal modem type

Baseado nas recomendacgfes da tabela 3.1 acima, foi pré-configurado
no sistema Vigia Mével a banda de 35Kbps para as tecnologias HSCSD e
GPRS (maximo de 35Kbps e maximo de 38Kbps respectivamente) ambas as
tecnologias sdo pouco usadas em redes moveis, 50Kbps e 70Kbps para
Sistemas EGPRS, e 110Kbps para sistemas WCDMA e sistemas Wi-Fi.

Para implementar as opc¢des de banda (35k, 50k, 70k e 110k) e os dois
modos de localizacdo do servidor (local e remoto) foram montados 6 arquivos
de configuragdo XML para o codec, estes arquivos foram armazenados no
diretério padrdo da aplicagdo (C:\Users\VigiaMovel), a tabela 3.2 mostra o
nome dos arquivos e configuragéo relacionada. A figura 3.33 mostra o diretério

padréo do sistema com os arquivos XML armazenados.
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Tabela 3.2 — Arquivos de configuragéo para o codifi ~ cador HMPROD

Nome do Arquivo Banda | Codec IP destino  |Porta UDP| Servidor

YigiaMovel-35k. xml Jakbps | MPEG4 127 .0.0.1 50000 Lacal
Yigialovel-80k. xml S0kbps | MPEGA 127 .0.0.1 50000 Lacal
Yigiahovel-70k. xml /Okbps | MPEG4 127 .0.0.1 50000 Lacal
Yigiahovel-110k. xml 110kbps | MPEG4 127 .0.0.1 50000 Lacal

YigiaMovelExt-35k xml 35kbps | MPEGA |200.196.119.105] 50000 Remotao
YigiaMaovelExt-50k. xml S0kbps | MPEGA |200.196.119.105] 50000 Remaoto
YigiaMovelExt-70k. xml fOkbps | MPEGA |200.196.119.105] 50000 Remaoto
YigiaMovelExt-110k. xml | 110kbps | MPEG4 |200.196.119.105]  &0000 Remato

[Diretdrio padrio: C:\Jsers\vigiahdovel |

& C:\Users' YigiaMovel =13 x1
File Edit ‘iew Favorites Tools Help | ;?
€ Back - O - ir / ) Search Folders |:L‘> j x n | El -

Address I_} CiiUsersivigiaMovel j a e
Mame = | Size | Type I Drate Modified |
I)Codec File Folder /242007 12:41 AM
) Darwin File Folder 9/24/2007 12:42 AM
|[hDocumentas File Falder 11/18/2007 1:33 &AM
(2] emaildadaos. bxt 1KB Text Document 11/15/2007 3:45 AM
[£] msglog.log 1SKE Text Document 11/17/2007 7:30 PM
& sendsms. pl 2KE PLFile 11/6/2007 3:18 AM
TESTE—VigiaMoveIExt-SDk. xml SKE XML Document 11/17}2007 4:51 AM
TESTE-YigiaMovelExt-50k, .., 3KB EAK File 11/16/2007 12:42 AM
‘WigiaMovel-35k. xml 3KE  xML Document 11/16/2007 12:53 AM
VigiaMovel-S0k. xml 3KE %ML Document 11/16/2007 12:40 AM
WigiaMovel-70k.xml FKE XML Document 11/16/2007 12:45 &AM
‘WigiaMowvel-1 10k, xml 3KE XML Document 11/16/2007 12:49 AM
e VigiaMovelE3. exe 1KE Shortout 3/11/2007 3:56 AM
WigiaMowelExt-35k, xml FKE XML Document 11/16/2007 12:54 AM
‘WigiaMowvelExt-50k., xml 3KB  xML Document 11/16/2007 12:42 &AM
VigiaMovelExt- 70k, xml 3KE %ML Document 11/16/2007 12:46 AM
WigiaMovelExt-110k, xml 3KE XML Document 11/16/2007 12:50 AM
VigiaMovelet, xml FKE  ®ML Document /262007 §:04 PM
|L0cati0n: My Documents |6?8 beytes | _e My Computer v

Figura 3.33 — Diret6rio padréo do Vigia Movel com o s arquivos XML.

Para que as escolhas do usuéario na interface grafica sejam traduzidas
de forma correta pelo sistema foi criada uma série de “if e else” no codigo
C/C++, que faz uma chamada a funcdo ShellExecute, esta funcdo inicia o
codificador HMPROD, lhe fornecendo como argumento o arquivo que satisfizer

as escolhas do usuario.
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A chamada de ShellExecute cria um processo na maquina chamado
HMPROD, conforme mostrado na figura 3.35, onde podemos ver o gerenciador

de processos do Windows, mostrando o processo “hmprod.exe”.

2 =

void _ fastcall TForml::CheckBoxRTPClick(Tdhjiect *3ender)
{
TimerProgBar->Ensbled = true:
LabelTx->Visible = true:
LabelTx-»Caption = "TRANSMITINDO.'":
if (CheckBoxRTP->Checked)
{
if (CheckBox35k->Checked)
{
if [RadiocButtonServInt->Checked)
{
ShellExecute (Handle,
"open®, "C:\\Program FilesiiHelix\\Helix Mobile Producer 11.0%%hmprod.exe",
-3 CiviUsers\\Vigiallovely\ VigiaMovel-35k.xwel®, NULL, SU_SHOWMINMOACTIVE) !

StatusBari-»Panels-»Items[0] -»>Text = " STATUS do Streaming de Video: ATIVADO em 35Khbps - Int 127.0.0.1 '0iv;
Log Memo->Lines-»Add (AnsiString ("ENVIAMDO PACOTES RTP & 35Kbps - Dest 127.0.0.1 101w 3);
LbhRtpStatus->Font->Color = clGreen;

LhRepStatus->Caption = "Streaming de Video HABILITADO!!! BW=35Kbps - Dest 127.0.0.1 t!!m:

H
else if (RadioButtonServExt->Checked)
{
ShellExecute (Handle,
"open®, "C:\yProgram Files‘iHelixi\Helix Mobile Producer 11.0%\hmprod.exe’,
"-j C:\}Users\\Vigialovell\VigiaMovelExt-35k.xml", NULL, SW_SHOWMINNOACTIVE);
StatusBar2->Panels->Items[0] ->Text = " STATUS do Streaming de Video: ATIVADO em 35Fhps - Ext 200.196.119.105 ![tin;
Log Memo->Lines-»idd (insiString ("ENVIANDO PACOTES RTP & 35Khps - Dest 200.196.119.105 !HI7 )
LbRtpStatus->Font->Color = clGreen;
LbRtpStatus->Caption = "Streaming de Video HABILITADO!!! BW=35Ebps - Dest 200.196.119.105 !'!'!
+
i
else if (CheckBox50k->Checked)
{
if [RadiocButtonServInt->Checked)
{
ShellExecute (Handle,
"open®, "C:\\Progrem Files\\Helix\\Helix Mobile Producer 11.0%\hmprod.exe”,
"-3 CiviUsers\\Vigiallovely\ VigiaMovel-50k.xwl®, NULL, SU_SHOWMINMOACTIVE) :

StatusBarZ->Panels-»Items[0] ->Text = " STATUS do Streaming de Video: ATIVADD em S50Fhps - Int 127.0.0.1 !1ir;
Log Memo->Lines-»Add (AnsiString ("ENVIAMDO PACOTES RTP & S50Kbps - Dest 127.0.0.1 '0iv 3);
LbhRtpStatus->Font->Color = clGreen;

LbhRepitatus->Caption = "3Streaming de Vidso HABILITADO!!! BW=50Ebps - Dest 127.0.0.1 t!!n;

H

else if (RadioButtonServExt->Checked)

{

ShellExecute (Handle,

"open®, "C:\iProgram FilesiiHelix}iHelix Mobile Producer 11.0%%)hmprod.exe’,

"-j C:\}Users\\Vigialovell\VigiaMovelExt-50k.xml", NULL, SW_SHOWMINNOACTIVE) ;

StatusBar2->»Panels->Itemsl0]->Text = " STATUS do Streawing de Video: ATIVADO em S0Khbwps - Ext 200.196.119.105 ‘!!":L'LI

Figura 3.34 — Mostra parte do cédigo usado para aci onar o codec HMPROD.

Na figura 3.34 podemos ver a fungdo ShellExecute, e o arquivo XML
declarado como argumento da fungéo, a fungdo abre o arquivo, e faz a leitura
dos parametros para configurar o Codec, iniciando-o em seguida.

Ap6s a chamada o funcionamento do Codec passa a ser controlado pelo
processo HMPROD. Se o usuéario solicitar o desligamento do Codec através do
CheckBoxRTP na interface grafica (mesma que o iniciou), 0 processo €
automaticamente “Terminado” pela funcdo “TerminateProcess” Esta funcgéo
procura pelo processo e lhe envia um sinal para terminar. A figura 3.35 mostra
o processo rodando, e na figura 3.36 podemos ver o cédigo usado para

implementar a fungdo que termina o processo “hmprod.exe”.
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B windows Task Manager

File ©ptions Miew Help

=10l x|

Applications  Processes |F‘erFu:urrnanu:e| Netwu:urldngl

[ show processes from all users

Image Marme I User Marme I CPU I Mem Usage I =
VigiaMovelB3, exe IMdT oo 15,664 K
) 11,960 K
EXCEL.EXE INdT oo 3,824 K
WIMWORD EXE INdT oo 3,148 €K
AcroRd3z, exe INdT oo 7,664 K o
GoogleDesktop. exe IMdT oo 3,996 K
TosBEMNg. exe IMdT uli] 7,206 K
TosBtHid . exe IMdT uli] 1,616k
WINIprvse, exe SYWSTEM uli] 5,236 K
alg.exe LnZal SERVICE uli] 3,468 K
bbclient, exe SYSTEM oo 4,554 K
bds. exe INdT oo 6,756 I
MMJAGENT  exe INdT oo 7,724 K
TosOEER. exe INdT oo 6,028 K
ckfrmon. exe IMdT oo 4,696 K
jusched.exe IMdT oo 2,608 K
VPTray.exe INdT uli] 4,664 K
cohApp.exe IMAT ao 7,024
peshelp.exe INdT 00 2,904 K |

End Process |

|F‘rcu:esses: g2 |CF‘LI Usage: 25%

(Commit Charge: 767M [ 2463M |

Figura 3.35 — Lista de Processos do Windows pode-se

ver o hmprod.exe.

HUND hwndHMPROD
if {(hwndHMPROD = FindWindow (NULL,

"C:hV 4 Program FileshtHelix\4Helix Mobile Producer 11.0%\hwprod.exe™)) != NULL)

{

FSSDWORD —» 32-bit unsiguned integer

DWORD ID;

FSAUINT —> Unsigumed INT

UINT ExitCode = 1;

HANDLE hdl;

GetWindowThreadProcessId (hvndHMPROD, &£ID);

hdl = OpenProcess(PROCESS_ALL_ALCCESS, false, ID):

TerminateProcess (hdl, ExitCode):

StatusBarZ->Panels->Items[0] ->Text = " STATUS do Stresming de Video: DEIATIVADO!!I™:

Log Memo->Lines->idd(insilString ("TERMINANDO o ENVIO de PACOTES RTR!!!™ )):

LhRtpStatus->Font->Color = clRed:

LbRtp3tatus->Caption = "Streaming de Video DEIAEILITADA!!!™;

i
else
{
ShowMessage ("Impossivel Interromper o CODEC hmprod.exe,

favor terminar manualmente! ™)

Figura 3.36 — Codigo usado para terminar 0 processo

hmprod.exe.
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3.2.5 GRAVACAO DE IMAGENS COM MOVIMENTOS

A aplicacdo foi desenvolvida para gravar as imagens em que S&o
detectados movimentos. O objetivo é armazenar estas imagens para que 0
usuario possa conferir posteriormente o que ocorreu no ambiente.

Para efetuar a gravacdo das imagens foi usado um componente
TVLDSVideolLogger. Este componente pode gravar as imagens recebidas em
sua porta InputPin em varios formatos de arquivos de midia diferente,

dependendo dos Codecs disponiveis no sistema operacional.

YLD SYidealoggerl

Y magelDisplayl

Cudiol nputPin
CIFileM ameFin

TWLDSWideologger

TwLlmageDizplay

YLDSCapturel Wk otionD etect1
WLI Dizplay2
E nablePin OutputPin |npLitPin OutputPinG e
AudiodutputFin b otionOutputFinE— I nputPin
TWLDSCapture TWLMotionDetect TWLImageDizplay

Figura 3.37 — Componente VideolLogger conectado a o componente
MotionDetect.[Mitov,2007]

Como explicado anteriormente, o componente MotionDetect, possue
uma saida chamada OutputPin que exporta os quadros com movimento das
imagens monitoradas. Esta saida € conectada a entrada do componente
VideoLogger que comprime a imagem no formato desejado e grava em um
arquivo pre-estabelecido. A configuracdo do VideoLogger pode ser feita
diretamente pela janela de propriedades do C++ Builder.

As duas propriedades necessarias para o funcionamento do componente
sdo “InputPin” e “Compressions”. A primeira especifica de onde vém as
informagdes a serem gravadas (no caso MotionDetect) e a segunda especifica
o Compressor (Codec) usado para comprimir, as informacdes antes de serem
gravadas.

O Componente possui também a propriedade booleana “Enable”, que
determina quando as informagfes devem ser gravadas, quando o valor for

“true” ele inicia a gravagéo e quando “false”, sdo paradas as gravacoes.
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O nome do arquivo também deve ser passado para 0 componente com 0
caminho completo, mas o nome do arquivo pode ser passado em tempo de
execucao Para a aplicagcédo deste projeto, toda vez que o componente inicia a
gravacao de um arquivo acionado pela propriedade “enable”, é criado um nome
de arquivo que contém a data e horario em que ele foi iniciado. Esta
implementacdo serve para armazenar diferentes arquivos caso a gravacao de
arquivos seja acionada ou terminada os arquivos ficam armazenados no
diretdrio padréo do sistema. A figura 3.38 mostra o quadro de propriedades do
componente “TVLDSVideoLogger”, no C++ Builder.

¥LDSVideoLoggerl T4.05Vid=0looger =
Properties | Events |
E|Action
Enahled |true
E|Input
Enahled |true
El|Input Pins
AudinInputPin (Disconnected)
EnablePin (Disconnected)
FileMarnePin (Disconnected)
> |InputPin VL MationDstect 1, OubpUERin =l
EMiscellaneous
El| AudinCompression |{ TALDSAudioCompression)

Compressions | (TALDSAudioCompressionItems)

Enahled false
FileMarne
| Graph (TD5Graph)

AdditionalFilkers | (TDSFilterItems)

Reqister false

Marne YLDSYideologgerl
Tag o

El|videoCompression |{TYLDSYideoCompression)

Compressions  |(TYLDSYideoCompressionItems)

Enahled false

Enahled [brue

|P.II shown

Figura 3.38 — Propriedades do componente VideoLogge .

x|
¥ X | - ¥

I 0 - Divi ;-1 MPEG-4 Low-Mation

Figura 3.39 — Propriedade Compressions com o nome d o compressor utilizado.
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A figura 3.39 mostra qual o compressor usado para gravar 0S arquivos

de imagens. O componente aceita somente os compressores disponiveis no

sistema Operacional neste caso foi escolhido o compressor “MPEG4-Low-

Motion”, que codifica os arquivos em formato MP4, apropriado para imagens

com pouco movimento. Este Codec costuma estar disponivel como parte do

pacote de codecs do WinXp.

/ — —_—

void _ fastcall TForml::CheckBoxZClick(TOhject *3ender)
i
if [(CheckBoxi->Checked)
i
iAno=Now|) .Format3cring ("yyyy™)
iMes=Now() .Format3tring (™) ;
iis=Now() .Format3tcring ("dd") ;
iHora=Now() .FormatString ("hh')
iMinuto=Now() .Format3cring (" nn"™);
DIataFormatada= iDia+iMes+ilno+iHora+iMinuto:
ArgComp = "C:i4hyUsersy\VigiaMovely' MovDet"+DataFormatadat™ . mpg™;
VLDaVideoLloggerl->FilelName = ArgComp;
VLD3VideoLoggerl->VideoCompression->Enabled = true;
VLDEVideologgerl->Enabled = true;
S /ZhowMass age (Arglomp )

Log Memo->Lines->Add (AnsiString ("Inicio de Gravagfo dos Movimentos!!!" ));
Log_ Memo->Lines->Add (AnsiString ("Nome do Arg =>" )+ ArgComp):
Lb_aviso_de_mov1—>FDnt—>Color = plGreen;

Lb_aviso_de movl->Caption = "MNovimentos estéo sendo Gravados!!!":

i

else if [ !CheckBoxZ->Checked)

i

VLDEVideoLoggerl->Enabled = false;
VLD3VideoLoggerl->VideoCompression->Enabled = false;

Loy Memo->Lines->Add(insiftring ("Fim de Gravagéo dos Movimentos!!!™ ji1;
Lh aviso_de_movl->Font->Color = clRed:
Lb_aviso_de_movl—}CaptiDn = "Movimentos nfo estfo sendo Gravados!!!":

i
¥

4 - e

Figura 3.40 — Cddigo usado para iniciar a gravagdo e gerar o nome dos arquivos.

O cddigo da figura 3.40 foi implementado dentro da fun¢cdo chamada

pelo evento “OnClick” do CheckBox e usado para selecionar o inicio da

gravacdo na interface grafica. O cbdigo habilita o inicio da gravacdo e

determina o nome do arquivo onde as imagens serdo gravadas. Além disso, a

data e a hora de inicio sdo acrescentados ao nome do arquivo da seguinte

maneira:
Nome do arquivo: MovDet+dia+més+ano+hora+minuto.mpg
Ex: data 17/11/2007 hora 03:37am
Nome de Arquivo resultante: MovDet171120070337.mpg.
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3.2.6 VISUALIZAGAO DE STREAMING PELO MOVEL

Para visualizar as streamings geradas pela central de vigilancia, os
dispositivos méveis necessitam apenas de um tocador de streamings MP4 a
maioria dos dispositivos disponiveis no mercado dispdem deste recurso.

O tocador de streaming deve ser direcionado para o servidor de
streaming através da URL + nome do arquivo SDP pelo browser do aparelho,
que posteriormente ira encaminhar a execugéo da streaming para o tocador do

mével, como mostrado nas figuras 3.41 e 3.42.

) Favoritos ' "4 Favoritos
36 e

&8 Favoritos aulo. Narme
B8 Feeds de web Vigia (Ext, 50kbps)

Vigia [EXt. 50 kbps] Enderago;
rtsp://200.196.119.105:

Mobile TV 80/VigiaMovelExt-50k.

Globo.com sdp
Nokia.com Ponto de acesso

: Predefinido
".:g, 200.196.119.105:80...

Opcdes Sair Opcades

Figura 3.41 — Iniciando a visualizacédo de streming  de 50kbps externa em um NOKIA N77.

£% Marcadores & Marcadores
Vigia (Ext, 35kbps) . Nirre
igia (Ext, 50kbps) Vigia (Ext, 50kbps)
Vigia (Ext, T0kbps) Enderero: o
Vigia (Ext. 110kbps) : rtsp://200.196.119.105:80/
Vigia (Int. 35kbps)
Vigia (Int, 50kbps)

VigiaMovelExt-50k.sdp

Ponto g

Voltar

Figura 3.42 — Iniciando a visualiza¢édo de streming de 50kbps externa em um NOKIA E61.
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O procedimento descrito acima é um pouco trabalhoso, pois exige que o
usuario digite a URL completa para a streaming, e normalmente é dificil
lembrar estes tipos de enderecos. Para facilitar a utilizacdo dos aparelhos
existe a opcdo de guardar as URLs em uma lista de favoritos, mas isto pode
ndo ser a melhor solugéo para o caso de ter que mudar de aparelho.

Para solucionar estes problemas foi desenvolvida uma pequena
aplicacdo em Flash Lite 1.1, que incorpora as URLs da aplicacdo VigiaMadvel, e
as disponibiliza em forma de Botbes que podem ser acionados pelo usuario.
Esta aplicagéo facilita a utilizagdo do dispositivo movel pois ndo exige que o
usuario tenha conhecimento das URLs usadas e facilita a troca de aparelhos,

pois pode ser instalado em qualquer dispositivo mével com suporte a Flash Lite.

Fl_Adobe Flash CS3 Professional - [PlayerE61-D.fla]

fle Edt Wew Insert bodfy Iext Commands Control Debug Window tel
| Playerhi77-A fla* | PlayerEsi-D.fla |
m a0l s 0 15 2 25 M B 40 45 S0 S5 &) €5 70 75 80 &5
Y W acao o o O2l
N A Relogio - W3]
A Botao Falso H.|q
BTN softey oL
© | ¥ wemsrun m L
— SN
4. Y Fund Ol [o
T Jasos 4 @mH W 2 120fs 04 4
N dz ‘ 5 Scene 1
=)
4
rs
S [ Lrary %1 =
& FlayerEs1:D fla ]
/ - o
g
o
@ Video 35k Video 110k
Q
z Video S0k Heme: Tee 4
7z & Botaot Button 0
% N ¢ o
— { Botao-2 Button —
= Video 70F N, 2 :
] \ ), & gotaos Button
L - Veltar ¥ ¥ Botan_Falso Button
"y . - & bninic_bt Button
] &) biplay_b Butt
m ] & brstap bt Butt:
N % laylive_bir Butts
[ #ctions - Button x | = & plyive_btn s
= » e = = &) playrec_bir Butt
~ = HuY O 5 ¢
Flash Lite 1.1 Actionseript RPOYEIER IBEYPODOE - wie= OO S record i
. = (2] vigisz.oF Bitmap
2
Gt webcam Wideo
3 on{press) { fscormand {"Launch”, "browser.exe,resp://192.168.15.204/Vigialovel-T0k.sdp"):}
4
i
@
5| @
< JJ
[ 45 btninic_btn -2 @
=l | tne o 4, colt b
aEe i e

Figura 3.43 — Flash CS3 ambiente onde foi desenvolv  ido cliente para o moével.

Na figura 3.43 é mostrado o ambiente de programacao Flash CS3.0
onde foi desenvolvido o Cliente em Flash Lite que direciona as URLs para a o

tocador de stream do movel.
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1
1=

(=] g

4}'- &@ 63 L (5 E‘q ?; ” ¥ @ @ g ? \ Script Assist

1

1

2
3 on(press){ fscommand("Launch","hrowser.exe,rtsp://192.168.15.204/Vigialovel-70k.sdp™) ;}
4

4
.EI% btninic_btn |4

Line 4 of 4, Cal 1

Figura 3.44 — Cédigo Action Script usado no cliente do mével.

Na figura 3.44 € possivel ver o cédigo Action Script usado para
direcionar o tocador de streaming do dispositivo mével ao servidor de
streamings. Este cddigo faz uma chamada ao browser do dispositivo, passando
como argumento a URL com o enderec¢o do servidor de streaming e 0 nome do

arquivo SDP da streaming desejada.

Servidor Interno

Cgcr'ﬁgnr htemhj ‘ Video 35‘( ’ ' Video 70k ’
(Setﬁtlw Exttmn) /“7 (viden 50k ) (Wt'en MOk /“7’

L

Fechar o )| Veltar -

J

Figura 3.45 — Interface gréafica do software cliente

Na Figura 3.45 podemos ver a interface grafica do software cliente para
o dispositivo movel. Nele existem atalhos para as streamings, em todas as
opcOes oferecidas pela aplicacdo Vigia Movel, tanto para servidores locais

como para servidores externos.
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=5 VigiaMovel-50 &\

Pausa
Figura 3.46 — Imagem apresentada pelo tocador de st

software cliente.

n:000e < 0T

Parar

reaming do movel, direcionada pelo
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Capitulo 4 — Principais resultados obtidos com a

implementacao do Projeto

4.1 INTRODUCAO

O Objetivo desta secao é apresentar os resultados obtidos através dos
testes efetuados com o prototipo desenvolvido para este projeto.

Os fatores mais importantes na realizagdo dos testes foram as
configuracdes de rede IP para o servidor da central de vigilancia, para o
dispositivo movel, bem como os testes de atraso entre a imagem capturada e a

streaming recebida pelo dispositivo mével.

4.2 TOPOLOGIA DOS TESTES

Inicialmente o projeto proposto ndo contemplava a utilizagéo de sistemas
Wi-Fi, mas problemas iniciais de restricdo ao tr&fego de acesso aos clientes de
banda larga doméstica, levaram a considerar a utilizacdo destas redes. Assim,
a utilizagéo dos sistemas Wi-Fi foi considerada para validar o sistema, antes de
chegar ao objetivo final que eram as redes GSM e WCDMA.

Com a rede Wi-Fi foi possivel efetuar um teste em um ambiente isolado
sem nenhum tipo de restricdo por parte da operadora que da acesso ao
dispositivo movel, nem por parte da operadora de banda larga conectada a
Central de Vigilancia. Porém para isto, foi necessario encontrar um dispositivo
movel com interface Wi-Fi, além da interface GSM/WCDMA. Para satisfazer
esta necessidade foi utilizado o aparelho NOKIA E61, que atende aos
requisitos por possuir suporte as redes de acesso GSM/WCDMA e Wi-Fi. A
figura 4.1 mostra o aparelno Nokia E61 utilizado na implementagdo e

demonstragéo do projeto.
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Figura 4.1 — Nokia E61 — GSM/WCDMA/Wi-Fi

Para simular uma rede com caracteristicas similares a internet foi
utilizado um roteador Wireless da Linksys WRTP54G, este roteador possui 4
portas LAN 10/100Mbits, Wi-Fi A/B/G, 1 porta Wan e 2 portas SIP. Este

roteador, mostrado na Figura 3.42 ¢é utlizado na implementacdo e

demonstragéo do projeto.

Figura 4.2 — Linksys WRTP54G — LAN/WAN/Wi-Fi.
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A topologia usada para este teste considera que o Roteador Wireless
simula uma rede, representando a Internet, e que o Computador rodando a
aplicacdo, e o dispositivo mével, estdo conectados a ele, através de Wi-Fi,

conforme a figura 4.3.

Ponto de Acesso
Wi-Fi AB/G
WRTP54G

PC — Central
de Vigilancia

Movel,
MNokia EG1

Figura 4.3 — Topologia do primeiro teste — rede Wi-  Fi.

Utilizando a configuragdo da figura 4.3 foi possivel gerar a streaming
com o software desenvolvido, e conectar-se a esta streaming através do
servidor de streamings, utilizando os atalhos do software desenvolvido para o
dispositivo movel.

Para o PC rodando o servidor foi necessario configura-lo com IP fixo,
pois a rede simulada ndo possuia um DNS para fazer resolucdo de nomes em
IPs.

Depois deste resultado positivo, foi implementada uma nova topologia,
baseada no ambiente “alvo” da aplicacdo. O Software Vigia Movel, e o servidor
de streaming, estava rodando em um PC, o qual foi conectado a Internet
através de uma conexao de banda larga do provedor “Virtua”, com 2MBps de
banda. O dispositivo mével foi conectado a internet através de uma conexao
GPRS/EGPRS da operadora CLARO, conforme mostrado na figura 4.4.
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FireWall

REDE GSM
CLARO

Cable Modem
2M Virtua

PC-Redando
aplicacéo e servidor
de streming

WebCam

Figura 4.4 — Topologia do segundo teste — rede GSM.

Foram efetuadas vérias tentativas de acesso, sem resultado, o
dispositivo mével acusava erro na conexdo com o servidor, conforme mostrado

na figura 4.5.

1 RealPlaver

real

Impossivel conectar ao
servidor. Tempo de
conexdo esgotado.

Figura 4.5 — Mensagem de erro ap0s tentativas de co  nexao ao servidor.

Esta mensagem de erro caracteriza que o dispositivo movel nao

conseguiu alcancar o servidor de streaming, portanto foi verificado o estado
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das portas RTP/RTSP (TCP 554 e 7070, e UDP 6970, 6971) no PC, com o

comando “netstat —a” aplicado na linha de comando do Windows XP.

e+ Command Prompt !E E

Microzsoft Windows XP [Version 5.1.2600] -
(C> GCopyright 19852881 Microsoft Corp.

C=“Documents and Settings“INdT»netstat -a
Active Connections

Froto Local Address Foreign Address State
NOKIA—-4491C?17B:epmap MNOKIA—4491C217B:@ LISTEMING
NOKIA—4421C?17B:microsoft—ds HNOKIA—4421C?17B:8 LISTEMING
NOKIA—4491C917B:554 NOKIA—4491C917B:-8

1 —4 2869 In—4491C917B:=8

5808 I1A-4491C917B:-8

: 1A-4491C917B:=8

1A—4491C317B:-8

491
49 B: OKIA—-4491C917B:89
149 : IA-4491C917B:=8

NOKIA—4421C?17B:
NOKIA—4421C?17B:
NOKIA-44%1C?17B
NOKIA-4421C?17B:nethios—ns :x
NOKIA-44921C?17B:nethios—dgm =:=
NOKIA-4421C?17B:

upp NOKIA-4421C?17B:

C=“Documents and Settings~INdT>_

Figura 4.6 — Situacdo das portas RTP/RTSP nainterf ace do PC.

Conforme mostrado na figura 4.6 foi constatado que as portas
RTP/RTSP estavam disponiveis para acesso dos clientes ao PC. Esta
constatagdo levou a suspeita de que o provedor de acesso estava barrando
estas portas para acesso externo. Portanto para verificar esta suspeita foi feito
uma varredura das portas TCP/UDP no IP do Link banda larga do Virtua,

utiizando um site que fornece servicos de varredura de portas

(http://www.t1shopper.com/tools/port-scanner/), e foi comprovado que as portas

estavam bloqueadas no circuito Banda Larga da Virtua.

Scanning ports on 200.247.54.2

200,247.54.2 isn't responding on port 7070 ().
200.247.54.2 isn't responding on port 6970 ().

200,247.54.2 isn't responding on port 554 (rtsp). E
1
200.247.54.2 isn't responding on port 6971 (1. E

Figura 4.7 — Resultado da varredura das portas RTP/ RTSP no circuito de Banda larga.
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Como pode ser visto na figura 4.7 as portas RTP/RTSP nao respondiam
a solicitacdes de varredura, para garantir o resultado do teste foi feita uma
consulta a equipe de suporte técnico do provedor de Banda Larga, que
informou que estas portas e outras portas TCP/UDP e todo trafego com direcao
em sentido entrante ao PC conectado ao circuito de banda larga do Virtua
estavam sendo blogueados pelo provedor. Isto com o objetivo de evitar o uso
comercial do circuito visto que o contrato do mesmo se destinava para uso
domeéstico. Para sanar este problema seria necessario, alterar o circuito para a
modalidade comercial, mediante um aumento no custo mensal do servi¢o pelo
prazo minimo de 1 ano.

Para solucionar este problema o teste foi transferido para outra
localidade onde havia disponibilidade de um circuito banda larga de 600Kbps
com IP fixo e sem nenhuma restricdo do provedor. Esta modalidade de circuito
€ destinada ao uso por empresas, ou aplicacdes especificas.

A topologia utilizada para o teste foi a mesma da figura 4.4 trocando
apenas o circuito de internet doméstico de 2Mbps da Virtua, por um circuito
comercial de 600Kbps da LinkExpress.

Apoés esta mudanca foram executados varios testes de conexdo com
diferentes bandas de streaming entre 35Kbps e 110Kbps e todos obtiveram
sucesso na exibicdo da streaming utilizando os recursos da rede GSM/EGPRS
para o acesso do dispositivo mével.

Em fung&o do problema encontrado com o link doméstico, foi idealizado
um terceiro teste para a aplicacdo, onde o servidor de streaming estivesse
localizado em um lugar diferente do software de geracdo da streaming. O
objetivo deste teste seria demonstrar a possibilidade de existir um “servico” de
servidores de streaming na Internet, prontos para receber as streamings de
uma ou mais aplicagbes do Vigia Mdvel pela Internet e deste modo
proporcionar aos usuarios a capacidade de visualizar estas imagens,
resolvendo assim o problema de bloqueio de portas apresentado pelos circuitos

domeésticos dos provedores de internet.
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Instituto Nokia

Servidor de Rede GSM CLARO
Streaming (DSS) b e 543 B o i

: : Firewall

Cable Modem
600K LinkExpress

REDE G5M
CLARO

Cable Modem
i 2M Virlua

PC-Gerando
Streaming

WebCam

| Ambiente Monitarado

Figura 4.8 — Topologia utilizado no teste utilizand o servidor de streaming localizado
distante da geracgdo de imagens.

A figura 4.8 mostra a topologia utilizada no teste com o servidor
localizado distante da geracdo imagens. Neste teste foi possivel acessar o
servidor de streamings com o dispositivo mével, e 0 acesso as imagens se
mostrou igual ao encontrado nas configuragdes anteriores.

As topologias testadas usando acesso pela rede GSM foram testadas
também, utilizando conexdo Wi-Fi, e todos os acesso foram bem sucedidos,
utilizando larguras de banda entre 35kbps e 110Kbps para a geragdo de
streamings

E importante ressaltar que os testes pela rede GSM foram feitos
utilizando a rede da operadora CLARO. Esta operadora exige que 0S USUArios
que utilizam aplicagbes de streaming de video, utilizem uma configuragédo
especifica para o ponto de acesso do dispositivo movel. Para estas aplicacdes
a operadora faz uso de um ponto de acesso chamado “streaming.claro.com.br”,
nas configuracdes de APN (Access Point Name do aparelho). E provavel que

esta APN utilize politicas de QoS que privilegiam a utilizacdo de streaming pela
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rede GPRS/EGPRS da operadora, mas por motivos de falta de informagdes por
parte da operadora ndo € possivel comprovar este fato.

Foram executados testes utilizando outras APNs (exemplo: claro.com.br)
e foi detectado perda de conexdao e falha da transmissao das streamings, o que
caracteriza que a APN streaming.claro.com.br possui configuragbes de rede
apropriadas para o uso de streaming de video.

E importante ressaltar que cada operadora pode ter sua prépria
configuracao de APN e rede GPRS/EGPRS, incluindo configuragc@es e politicas
especificas para este tipo de aplicacdo. E estes dados devem estar disponiveis
para os usuarios em sites e documentos das operadoras, relativos a utilizacdo

de servicos de dados.

£ Pontos acesso

% [laro Video

Claro

Claro Dados — —=!
Portadora de dados

m.iﬁ:d e pacote
Nome do pt. acesso
ﬁﬁ'ﬁ._tlir'n._m m.br

Home do usuario

Claro Foto
FSTL-Crip
FSTL-Open
GSM - INdT

c:.
=)
c::-.
&
O
)
=

Figura 4.9 — Escolha e configuragdo do ponto de ace  sso para utilizagdo de streamings de
video na rede da operadora CLARO, utilizando o disp  ositivo mével NOKIA E61.

A figura 4.9 mostra as telas de configuracdes para ponto de acesso em
um aparelho Nokia E61, nela podemos ver a string que caracteriza o0 ponto de

acesso (streming.claro.com.br).

90



4.3 ATRASO ENTRE IMAGENS GERADAS E IMAGENS RECEBIDA S

Durante os testes para validar a as topologias utilizadas pelo sistema foi
constatado que havia um atraso entre as imagens geradas e as imagens
recebidas pelo movel. Conforme exposto no capitulo 2 secdo 2.2.1, as
aplicacdes de streaming de video possuem alta sensibilidade a atrasos. Estes
atrasos resultam do tempo gasto pelo codificador para gerar a streaming
somado ao tempo gasto pelos pacotes UDP, até chegarem ao destino.

Para realizar as medi¢cdes de tempo foi usado um crondmetro, que era
disparado ao se gerar um movimento em frente a WebCam. Quando este
movimento era percebido no dispositivo movel o crondbmetro era parado. Com
esta rotina foi possivel medir o atraso da streaming em relagdo a imagem da

WebCam para todas as bandas sugeridas no projeto.

Tabela 4.1 — Tabela comparativa dos atrasos da stre  aming em diferentes bandas

ATRASO (3)
EANDA Low High
F5Kbps 20 16
FO0Kbps 20 E
70Kbps E 16
110Kbps E 15

DBS: Low e High s80 campos
de configuragdo de complexidade
do codec MPEGA

Como pode ser visto na tabela 4.1 acima, os atrasos nao tém grande,
variacdo em funcdo da banda utilizada, a tabela mostra os tempos medidos
para as diferentes bandas, a laténcia das redes tem influéncia neste valor.

Para verificar a influencia da codificacdo no atraso das streamings, foi
alterado o campo “COMPLEXIDADE do CODEC”, dos arquivos XML de
configuracdo do HMPROD de “HIGH” para “LOW” e pode-se constatar que
ocasionava um aumento no atraso. A etapa de codificacdo mostra ter influencia
neste atraso.

Depois dos testes todos os arquivos XML de configuragdo do codec

foram configurados para o valor HIGH, que apresentava menos atraso.
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4.4 ESTIMATIVAS DE CUSTO DO SISTEMA

O sistema Vigia Moével foi desenvolvido utilizando dispositivos facilmente
encontrados em computadores pessoais, e de baixo custo.
Para que o sistema possa ser utilizado tanto em redes GSM,como em
redes Wi-Fi, sGo necessarios 0s seguintes equipamentos
» Computador pessoal (Desktop) rodando Windows XP.
*  WebCam comum com resolugédo de no minimo 320x240 Pixels e 30fps
» Ponto de Acesso ou roteador Wireless
» Acesso a internet banda Larga (se for usado em redes GSM/EGPRS)
com no minimo 300Kbps

» Dispositivo Mével com suporte a Wi-Fi, e/ou redes GSM, e/ou WCDMA.

A tabela 4.2 mostra os precos médios encontrados no mercado para 0s

dispositivos utilizados no projeto do Vigia Movel.

Tabela 4.2 — Tabela de pregcos médios para os compon entes usados no sistema.

Equipamentos Preco *

Computador Pentium 4
3.0GHz 512MB 80GB DVD-RW| R} 800,00
NOVA

Webcam DSB-C120 -D-Link | R% 49,90
Ponto de acesso Wi-Fi R 190,00
Dispositive Mével NOKIA EG1] R$ 740,00

Banda larga
R 59,90
(Turbo 250 - Mensal) b
Total R$ 1.839.80

'‘Pregos Médios encontrados no mercado em pesquisa feita em lojas pela Internet

Deve ser levado em consideragdo que o sistema nao exige a utilizagéo
de um computador reservado, e portanto, os custos citados podem ser
compartilhados com os custos do sistema de computacdo pessoal, residencial
ou corporativo.

Para usuérios de video conferéncia na Web, os equipamentos citados
acima fazem parte do sistema usual de computagéo, e portanto o custo seria

apenas o de instalagédo e configuragcdo do sistema.
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Capitulo 5 — CONCLUSAO

O Estudo apresentado neste projeto tem grande importancia na
utilizacdo de novas tecnologias para o desenvolvimento de sistemas cada vez
mais confidveis de seguranga, publica e privada. A utilizagdo de streaming de
video em dispositivos moveis, como ferramenta de vigilancia, oferece uma
maior flexibilidade aos sistemas de seguranca.

A maior parte dos sistemas de vigilancia de ambientes € baseada em
técnicas de circuitos fechados de TV, sem nenhuma op¢éo de mobilidade para
as equipes de vigilancia, e para os proprietarios. O uso de streaming em
dispositivos moveis oferece uma alternativa de melhorar a eficiéncia na
prevencdo de perdas materiais e pessoais, por que possibilita uma maior
interacdo do usuario com o ambiente monitorado, devido a praticidade do uso
dos dispositivos méveis.

O protoétipo apresentado neste projeto foi capaz de demonstrar que com
a utilizacdo de dispositivos de hardware, facilmente encontrados em
computadores pessoais, como cameras USB, e conexdo banda larga com a
Internet, aliadas a sistemas de software que integram tecnologias como
streaming de video, detec¢do de movimentos, e envio de notificagfes, é viavel
desenvolver aplicagfes de vigilancia confiaveis e de facil acesso.

O projeto também demonstra sucesso na utilizacdo de diversas
tecnologias de acesso aos dispositivos moveis, como GSM, WCDMA e Wi-Fi,
comprovando a possibilidade de convergéncia entre sistemas que suportam
conexdes de acesso TCP/IP.

Durante o projeto foram encontradas diversas dificuldades para
implementacdo do sistema. Primeiramente foi escolhido a linguagem Flash 8
para o0 desenvolvimento da central de vigilancia, mas durante o
desenvolvimento do cédigo foi constatado que 0s recursos necessarios para
controlar adequadamente os Codecs ndo estavam disponiveis na linguagem,
exigindo que o codigo fosse reescrito em C++, fato este que impactou

diretamente no cronograma do projeto.
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Da mesma forma foram encontrados varios problemas para estabelecer
a comunicacao entre os dispositivos GSM/EGPRS e o servidor de streaming,
em funcao disto, foi tomada a decisdo de utilizar-se a tecnologia Wi-Fi, como
um cenario de testes altamente controlavel, criando-se assim um modelo de
conexao movel-servidor, que apos ser colocado em funcionamento de maneira
satisfatoria, foi transferido para a rede GSM/EGPRS, o que facilitou a solugéo
dos problemas de conexdo apresentados no inicio dos testes.

Em projetos futuros a utilizacdo de cameras IP, que integram a fungéo
de geragdo de streaming, tende a facilitar o desenvolvimento de sistemas deste
género, pois repassam para o dispositivo de captura a fungédo de codificagéo
das imagens. A utilizagdo de algoritmos mais complexos para a deteccéo de
movimentos e, possivelmente, até deteccdo de “face”, podera trazer uma
diminuicdo significativa de falsas notificacdes de intrusdo, pois podem
selecionar e distinguir, individuos e objetos. Ha ainda a possibilidade de criar
servicos de fornecimento de streaming na internet, onde a aplicagéo
apresentada faria parte de um sistema monitoracdo compartilhado por varios
usuérios na internet, podendo-se criar grupos com acesso a determinadas
streamings, através de autenticacdo de usuarios para o recebimento das
imagens.

E como foi citado anteriormente o sistema pode ser adaptado a sistemas
de vigilancia e controle de criancas, animais de estimacao, pessoas enfermas,
deficientes reconhecimentos de face, acompanhamento de objetos em
movimento, cameras térmicas, infravermelhas, e outras solu¢cdes que

necessitem de mobilidade no uso de streaming de video e até audio.

94



BIBLIOGRAFIA

ALCATEL TD , OMC-R Administration Guide B8 — Evolium 2000.
ALCATEL TD, OMC-R Command Mode B8 — Evolium 2000.

ALCATEL UNIVERSITY , Maintenance of The Evolium BTS B4/B5/B6/B7 — Sao
Paulo: Alcatel ,2000.

Barbatana, Fabricio Eras Manzi , FLASH LITE 2 - Crie Aplicativos e Games
para Celulares, 2006

DEITEL, H. M. et al ., Perl Como Programar. Traduc&o Carlos Arthur Lang
Lisboa. Porto Alegre: Bookman, 2002.

FLUCKIGER, Frangois , Understanding networked multimedia: applications
and technology. Londres: Prentice Hall, 1995.

GSM System Survey - Ericsson Radio Systems — 1998.

Jamsa, Kris e Klander, Lars , Programando em C/C++ - A Biblia, 1999

Liu, Chunlei , Multimedia Over IP: RSVP, RTP, RTCP, RTSP, 2000

Medeiros, Fernando Ventura , FLASH PROFESSIONAL 8 - Fundamentos e
Aplicacdes, 2005

Mateus, César Augusto , C++ BUILDER 5 - Guia Pratico, 2000
Jamsa, Kris , Aprendendo C++, 1999

NOKIA , Video And Streaming In Nokia Devices v3.0, 2005.

Ross, K. W. e Kurose, J F , Computer Networking, A Top Down Approach
Featuring the Internet, 3rd edition, 2004

SCHULZRINNE, H et al , RTP: a transport protocol for real-time
applications. [S.1], jan. 1996.

TECNOLOGY GUIDES: White papers for IT professionals. Real Time video on
the Internet. [S.I], 2001. Disponivel em:
http://www.techguide.com/titles/rtvideo.shtml

95



APENDICE — CODIGO FONTE

CODIGO FONTE DA CENTRAL DE VIGILANCIA

Basicamente o a Central de Vigilancia possui 0s seg  uintes arquivos:

VigiaMovelB3.cpp
VigiaMovelBuild3.cpp
VigiaMovelBuild3.h
VigiaMovelBuild3.dfm
sendsms.pl
emaildados.txt
msglog.log
VigiaMovel-35k.xml
VigiaMovel-50k.xml
VigiaMovel-70k.xml
VigiaMovel-110k.xml
VigiaMovelExt-35k.xml
VigiaMovelExt-50k.xml
VigiaMovelExt-70k.xml
VigiaMovelExt-110k.xml

CODIGO FONTE DO VIGILANTE

Basicamente o Vigilante possui o seguinte arquivo:

PlayerE61-E.fla



CODIGO FONTE DA CENTRAL DE VIGILANCIA

VigiaMovelB3.cpp

//$$---- EXE CPP ----
Il

#include <vcl.h>
#pragma hdrstop

I
USEFORM("VigiaMovelBuild3.cpp", Form1);

1l
WINAPI WinMain(HINSTANCE, HINSTANCE, LPSTR, int)
{
try
Application->Initialize();
Application->CreateForm(__ classid(TForm1), &Form1 );
Application->Run();
catch (Exception &exception)
{
Application->ShowException(&exception);
catch (...)
{
try
{
throw Exception(");
catch (Exception &exception)
Application->ShowException(&exception);
}
}
return O;
}
1l
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VigiaMovelBuild3.cpp

1/$$---- Form CPP ----
Ik

#include <vcl.h>
#pragma hdrstop
#include <iostream.h>
#include <fstream.h>
#include <time.h>

#include "VigiaMovelBuild3.h"
1l
#pragma package(smart_init)

#pragma link "VLCommonDisplay"
#pragma link "VLCommonLogger"
#pragma link "VLDSCapture"

#pragma link "VLDSCommonLogger"
#pragma link "VLDSImageDisplay"
#pragma link "VLDSVideolLogger"
#pragma link "VLMotionDetect"
#pragma link "VLDSVideoCompressor"
#pragma resource "*.dfm"

TForm1 *Form1,

Il
[ Variaveis Globais ##t###H#

static int Estado = 1;

inti =0, nDisp, gatilho;

AnsiString iAno,iMes,iDia,iHora,iMinuto,DataForma
AnsiString nomeDisp;

int LbTxL;

TStringList *Listal = new TStringList;

/IVariaveis Globais, para Envio de Notificacdes
time_t hora_envio, hora_atual;
double dif;

1l

__fastcall TForm1::TForm1(TComponent* Owner)
: TForm(Owner)

{

}
I

void __ fastcall TForm1::FormShow(TObject *Sender)

{

if (Estado)

{
Estado = 0;
VLDSCapturel->VideoCaptureDevice->GetDeviceList(L
Cbox_Seleciona_Disp->Items->AddStrings(Listal);
Btn_Parar->Enabled = false;
Log_Memo->Text = "Selecionar um Dispositivo de Vi
VLMotionDetectl->Enabled = false;

tada,ArqComp;

istal);

deo!ll";
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VLDSVideoLoggerl->Enabled = false;
VLDSVideolLoggerl->VideoCompression->Enabled = fal

CheckBoxRTP->Enabled = false;
RadioButtonServint->Checked = true;
TimerProgBar->Enabled = false;
LabelTx->Visible = false;

//Seta 0 NUumero de Células Por imagem

/IVLMotionDetect1->MotionGrid->Cols = 2;
/IVLMotionDetect1->MotionGrid->Rows = 2;

/[Seta Valor Inicial de Detec¢cédo de Movimento par

VLMotionDetectl->MotionGrid->Items[0][0] = 8;
VLMotionDetect1->MotionGrid->Items[0][1] = 8;
VLMotionDetect1->MotionGrid->Items[1][0] = 8;
VLMotionDetectl->MotionGrid->Items[1][1] = 8;

/[Atualizar Valores na Janela de Movimento ao Abr

LCell0O0_Valor->Caption = VLMotionDetect1->MotionG
LCell01_Valor->Caption = VLMotionDetectl->MotionG
LCell10_Valor->Caption = VLMotionDetect1->MotionG
LCell11l_Valor->Caption = VLMotionDetect1l->MotionG

/IVerificando dados no arquivo "emaildados.txt"

char user[128], pass[128], conta[128], MP[128], M
AnsiString user2, pass2, conta2, MP2, MS2, EA2;

ifstream arg_entrada("C:\\Users\\VigiaMovel\\emai

arq_entrada.getline(user, sizeof(user));
arq_entrada.getline(pass, sizeof(pass));
arq_entrada.getline(conta, sizeof(conta));
arq_entrada.getline(MP, sizeof(MP));
arq_entrada.getline(MS, sizeof(MS));
arq_entrada.getline(EA, sizeof(EA));

arq_entrada.close();

user2=user;
pass2=pass;
conta2=conta;
MP2=MP;
MS2=MS;
EA2=EA;

conta2 = conta2.SubString(7,conta2.Length());
MP2 = MP2.SubString(4,MP2.Length());

MS2 = MS2.SubString(4,MS2.Length());

EA2 = EA2.SubString(4,EA2.Length());

Lb_Conta_Atual->Caption = conta2;
Lb_Mp_Atual->Caption = MP2;
Lb_Ms_Atual->Caption = MS2;
Lb_Ea_Atual->Caption = EA2;

Se;

a’

ir aplicacao
rid->Items[0][O];
rid->Items|[0][1];

rid->Items[1][0];
rid->Items[1][1];

S[128], EA[128];

Idados.txt");
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/[Atualiza Valores na Janela...

MP2 = MP2.SubString(1,10);
MS2 = MS2.SubString(1,10);

Ed_MSISDN1->Text = MP2;
Ed_MSISDN2->Text = MS2;
Ed_Email_Adic->Text = EA2;

[IVariavel que inicializa Tempo entre NotificacGe
gatilho = 1;

}
}

I
void __fastcall TForm1::FormClose(TObject *Sender,

if (CheckBoxRTP->Checked)

HWND hwndHMPROD;
if (hwndHMPROD = FindWindow(NULL,
"C:\\Program Files\\Helix\\Helix Mobile Produce

{
//IDWORD -> 32-bit unsigned integer
DWORD ID;
/IUINT -> Unsigned INT
UINT ExitCode = 1,
HANDLE hdl;
GetWindowThreadProcessld(hwndHMPROD, &ID);
hdl = OpenProcess(PROCESS_ALL_ACCESS,false, ID);
TerminateProcess(hdl, ExitCode);
StatusBar2->Panels->ltems[0]->Text =" STATUS do
Log_Memo->Lines->Add(AnsiString ("TERMINANDO o E
LbRtpStatus->Font->Color = cIRed;
LbRtpStatus->Caption = "Streaming de Video DESAB

}

else

{ _
ShowMessage("Inpossivel Interromper o CODEC hmpr

}

}

1

void __fastcall TForm1::Cbox_Seleciona_DispChange(T

{
nomeDisp=Cbox_Seleciona_Disp->Items->Strings[Cbox
VLDSCapturel->VideoCaptureDevice->DeviceName = no
VLDSCapturel->Open();
VLDSCapturel->VideoSize->Width = 320;
VLDSCapturel->VideoSize->Height = 240;
Log_Memo->Font->Color = cIBlue;
Log_Memo->Lines->Add(AnsiString ("Selecionado =>"

TCloseAction &Action)

r 11.0\hmprod.exe")) '= NULL)

Streaming de Video: DESATIVADO!!";
NVIO de PACOTES RTP a 110Kbps!!!"));

ILITADAN™,

od.exe, favor terminar manualmente!!");

Object *Sender)

_Seleciona_Disp->ItemIndex];
meDisp;

)+ nomeDisp);
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/IShowMessage("Nome Do Dispositivo" + nomeDisp);

}
I

void __ fastcall TForm1::PropriedadesdaWebCam1Click(

VLDSCapturel->ShowVideoDialog(cdVideoCapture);

}
I

void __ fastcall TForm1::MododeVdeolClick(TObject *S

VLDSCapturel->ShowVideoDialog(cdVideoCapturePin);

}
I

void __fastcall TForm1::Sair1Click(TObject *Sender)
{

if (CheckBoxRTP->Checked)

{

HWND hwndHMPROD;

if (hwndHMPROD = FindWindow(NULL,
"C:\\Program Files\\Helix\\Helix Mobile Produce

{
//IDWORD -> 32-bit unsigned integer
DWORD ID;
/IUINT -> Unsigned INT
UINT ExitCode = 1,
HANDLE hdl;
GetWindowThreadProcessld(hwndHMPROD, &ID);
hdl = OpenProcess(PROCESS_ALL_ACCESS, false, ID);
TerminateProcess(hdl, ExitCode);
StatusBar2->Panels->ltems[0]->Text =" STATUS do
Log_Memo->Lines->Add(AnsiString ("TERMINANDO o E
LbRtpStatus->Font->Color = cIRed;
LbRtpStatus->Caption = "Streaming de Video DESAB

}

else

{
ShowMessage("Inpossivel Interromper o CODEC hmpr

}

}

Close();

}

1

void __ fastcall TForm1::Btn_lIniciarClick(TObject *S
{

Btn_Iniciar->Enabled = false;

Btn_Parar->Enabled = true;

/InomeDisp = Cbox_Seleciona_Disp->ltems->Strings|
/IVLDSCapturel->VideoCaptureDevice->DeviceName =
//IShowMessage("Nome do Dispositivo=" + nomeDisp);

VLDSVideolLoggerl->Enabled = True;
VLDSCapturel->Start();

TObject *Sender)

ender)

r 11.0\hmprod.exe")) != NULL)

Streaming de Video: DESATIVADO!!";
NVIO de PACOTES RTP a 110Kbps!!!"));

ILITADANI",

od.exe, favor terminar manualmente!!");

ender)

Cbox_Seleciona_Disp->ItemIndex];
nomeDisp;
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Log_Memo->Font->Color = clGreen;

Log_Memo->Lines->Add(AnsiString ("Iniciado Captur a =>")+ nomeDisp);
}
I
void __ fastcall TForm1::Btn_PararClick(TObject *Sen der)
{

Btn_Iniciar->Enabled = true;
Btn_Parar->Enabled = false;
VLDSVideolLoggerl->Enabled = False;
VLDSCapturel->Stop();
VLDSImageDisplayl->Clear();
Log_Memo->Font->Color = clRed;

Log_Memo->Lines->Add(AnsiString ("Interrompido Ca ptura =>" )+ nomeDisp);
StatusBarl->Panels->ltems[2]->Text =" SEM MOVIME NTOm™;

}

1

void __fastcall TForm1::VLMotionDetectl1MotionDetect (TObject *Sender,

int AMaxValue, TPoint &ACell)

//Atualiza Log de Movimentos!!!

Log_Memo->Lines->Add(AnsiString(DateTimeToStr(Now 0) +
" => Movimento na Célula: ") + ACell.x +"," + ACell.y);
StatusBarl->Panels->ltems[2]->Text =" EVENTO: " + AnsiString(DateTimeToStr(Now()) +
" => Movimento na Célula: ") + ACell.x +"," + ACell.y;
JICCCCCCccceeecccceeeecccceeeeeccomm ) DMIMMMNNNN))
/[Envio de Notificacdo SMS e EMAIL...
if (gatilho)
gatilho=0;

/[Enviando Mensagem

ShellExecute(Handle,"open", "C:\\cygwin\\bin\\perl ", "C:\\Users\\VigiaMovel\\sendsms.pl",
NULL, SW_HIDE);

hora_envio = time(NULL);

Log_Memo->Lines->Add(AnsiString(DateTimeToStr(Now( )) + " => NOTIFICACAO SMS ENVIADA!...
");

}
if (gatilho == 0)
{

hora_atual = time(NULL);
dif = difftime(hora_atual, hora_envio);
if(dif > 90)

ShellExecute(Handle,"open”, "C:\\cygwin\\bin\\p erl",
"C:\\Users\\VigiaMovel\\sendsms.pl", NULL, SW_HIDE) ;

hora_envio = time(NULL);

Log_Memo->Lines->Add(AnsiString(DateTimeToStr(N ow()) + " => NOTIFICACAO SMS
ENVIADAL..(+)");

}

}
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I

void __fastcall TForm1::CheckBox1Click(TObject *Sen

if (CheckBox1->Checked)

der)

{

VLMotionDetectl->Enabled = true;
StatusBarl->Panels->ltems[1]->Text =" STATUS do
Log_Memo->Lines->Add(AnsiString ("Detector de Mov
Lb_aviso_de_detecl->Font->Color = clGreen;
Lb_aviso_de_ detecl->Caption = "Deteccdo de Movime

}
else if (ICheckBox1->Checked)

Detector: ATIVADO!"™;
imentos ATIVADO!!!"));

ntos ATIVADAII",

Detector: DESATIVADO!!!";
NTOM™;
imentos DESATIVADO!!));

ntos DESATIVADAI";

{
VLMotionDetect1->Enabled = false;
VLDSImageDisplay2->Clear();
StatusBarl->Panels->Items[1]->Text =" STATUS do
StatusBarl->Panels->ltems[2]->Text = " SEM MOVIME
Log_Memo->Lines->Add(AnsiString ("Detector de Mov
Lb_aviso_de_ detecl->Font->Color = clIRed;
Lb_aviso_de_ detecl->Caption = "Deteccédo de Movime

}

}
I

void __ fastcall TForm1::Btn_Atualiza_SensClick(TObj

LCell0O0_Valor->Caption = VLMotionDetect1->Motion
LCell01_Valor->Caption = VLMotionDetect1->Motion
LCell10_Valor->Caption = VLMotionDetect1->Motion
LCell11_Valor->Caption = VLMotionDetect1->Motion

}
I

void __ fastcall TForm1::Button2Click(TObject *Sende

{
int ce00, ce01, celol, cell;

/[Converte String do EditCell para Inteiro a ser
ce00 = StrTolnt(EditCell00->Text[1]);

ce01 = StrTolnt(EditCell01->Text[1]);

cel0 = StrTolnt(EditCell10->Text[1]);

cell = StrTolnt(EditCell11->Text[1]);
VLMotionDetectl->MotionGrid->Items[0][0] = ce00;
VLMotionDetectl->MotionGrid->Items[0][1] = ce01;
VLMotionDetectl->MotionGrid->Items[1][0] = ce10;
VLMotionDetectl1->MotionGrid->Iltems[1][1] = cel1;

/IAtualiza Valores de Sensibilidade na Janela

LCell00_Valor->Caption = VLMotionDetect1->Motion
LCell01_Valor->Caption = VLMotionDetect1->Motion
LCell10_Valor->Caption = VLMotionDetect1->Motion
LCell11_Valor->Caption = VLMotionDetect1->Motion

}
I

void __fastcall TForm1::PageControl1Change(TObject

{
char buf[3];

ect *Sender)

Grid->Items[0][0];
Grid->Items[0][1];
Grid->Items[1][0];
Grid->Items[1][1];

aplicado no MotionGrid

Grid->Items[0][0];
Grid->Items[0][1];
Grid->Items[1][0];
Grid->Items[1][1];

*Sender)
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StatusBarl->Panels->ltems[0]->Text = " Numero da

AnsiString(itoa(PageControll->ActivePage->Pag

}
I

void __fastcall TForm1::CheckBox2Click(TObject *Sen
if (CheckBox2->Checked)

iAno=Now().FormatString("yyyy");
iMes=Now().FormatString("mm");
iDia=Now().FormatString("dd");
iHora=Now().FormatString("hh");
iMinuto=Now().FormatString("nn");

DataFormatada= iDia+iMes+iAno+iHora+iMinuto;
ArgComp = "C:\\Users\\VigiaMovel\\MovDet"+DataFo
VLDSVideolLoggerl->FileName = ArqComp;
VLDSVideolLoggerl->VideoCompression->Enabled = tr
VLDSVideolLoggerl->Enabled = true;
/IShowMessage(ArqComp);
Log_Memo->Lines->Add(AnsiString ("Inicio de Grav
Log_Memo->Lines->Add(AnsiString ("Nome do Arg =>
Lb_aviso_de_mov1->Font->Color = clGreen,;
Lb_aviso_de_mov1->Caption = "Movimentos estao se

}
else if (ICheckBox2->Checked)

{
VLDSVideoLoggerl->Enabled = false;
VLDSVideolLoggerl->VideoCompression->Enabled = fals
Log_Memo->Lines->Add(AnsiString ("Fim de Gravacao
Lb_aviso_de_movl->Font->Color = cIRed;
Lb_aviso_de_mov1->Caption = "Movimentos ndo estédo
}
}
1

void __ fastcall TForm1::CheckBox35kClick(TObject *S

if (CheckBox35k->Checked)
{
CheckBox50k->Enabled = false;
CheckBox70k->Enabled = false;
CheckBox110k->Enabled = false;
CheckBoxRTP->Enabled = true;

Log_Memo->Lines->Add(AnsiString ("Escolhido Stre
StatusBar2->Panels->ltems[1]->Text =" Largura d

}
else if (ICheckBox35k->Checked)
{
CheckBox50k->Enabled = true;
CheckBox70k->Enabled = true;
CheckBox110k->Enabled = true;
CheckBoxRTP->Enabled = false;

Log_Memo->Lines->Add(AnsiString ("Desabilitado S
StatusBar2->Panels->ltems[1]->Text =" Largura d

Pagina: " +
elndex, buf,10));

der)

rmatada+".mpg";

ue;

acdo dos Movimentos!!!" ));
")+ ArgComp);

ndo Gravados!!!";

e;
dos Movimentos!!!" ));

sendo Gravados!!!";

ender)

aming de 35Kbps!!!"));
e BANDA do Streaming = 35Kbps!!!";

treaming de 35Kbps!!!"));
e BANDA do Streaming = (nédo
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selecionada!')";

}
I

}

void __fastcall TForm1::CheckBox50kClick(TObject *S

if (CheckBox50k->Checked)

{

CheckBox35k->Enabled = false;
CheckBox70k->Enabled = false;
CheckBox110k->Enabled = false;
CheckBoxRTP->Enabled = true;
Log_Memo->Lines->Add(AnsiString ("Escolhido Stre
StatusBar2->Panels->ltems[1]->Text = " Largura d

}
else if (ICheckBox50k->Checked)

{

CheckBox35k->Enabled = true;
CheckBox70k->Enabled = true;
CheckBox110k->Enabled = true;
CheckBoxRTP->Enabled = false;
Log_Memo->Lines->Add(AnsiString ("Desabilitado S
StatusBar2->Panels->ltems[1]->Text = " Largura d

selecionada!')";

}

void __ fastcall TForm1::CheckBox70kClick(TObject *S

if (CheckBox70k->Checked)

{

CheckBox35k->Enabled = false;
CheckBox50k->Enabled = false;
CheckBox110k->Enabled = false;
CheckBoxRTP->Enabled = true;
Log_Memo->Lines->Add(AnsiString ("Escolhido Stre
StatusBar2->Panels->ltems[1]->Text =" Largura d

}
else if (!CheckBox70k->Checked)

CheckBox35k->Enabled = true;
CheckBox50k->Enabled = true;
CheckBox110k->Enabled = true;
CheckBoxRTP->Enabled = false;
Log_Memo->Lines->Add(AnsiString ("Desabilitado S
StatusBar2->Panels->ltems[1]->Text =" Largura d

selecionada!'h)";

}

ender)

aming de 50Kbps!!!"));
e BANDA do Streaming = 50Kbps!!!";

treaming de 50Kbps!!!"));
e BANDA do Streaming = (n&do

ender)

aming de 70Kbps!!!"));
e BANDA do Streaming = 70Kbps!!!";

treaming de 70Kbps!!!"));
e BANDA do Streaming = (nédo
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void __ fastcall TForm1::CheckBox110kClick(TObject * Sender)

if (CheckBox110k->Checked)
{

CheckBox35k->Enabled = false;

CheckBox50k->Enabled = false;

CheckBox70k->Enabled = false;

CheckBoxRTP->Enabled = true;

Log_Memo->Lines->Add(AnsiString ("Escolhido Stre aming de 110Kbps!!!"));
StatusBar2->Panels->ltems[1]->Text =" Largura d e BANDA do Streaming = 110Kbps!!!";

}
else if (!CheckBox50k->Checked)

{
CheckBox35k->Enabled = true;
CheckBox50k->Enabled = true;
CheckBox70k->Enabled = true;
CheckBoxRTP->Enabled = false;
Log_Memo->Lines->Add(AnsiString ("Desabilitado S treaming de 110Kbps!!!"));
StatusBar2->Panels->ltems[1]->Text =" Largura d e BANDA do Streaming = (nédo
selecionada!'h)";
}
}
1
void __ fastcall TForm1::CheckBoxRTPClick(TObject *S ender)
{

TimerProgBar->Enabled = true;
LabelTx->Visible = true;
LabelTx->Caption = "TRANSMITINDO.";
if (CheckBoxRTP->Checked)

if (CheckBox35k->Checked)

if (RadioButtonServint->Checked)

ShellExecute(Handle,

"open", "C:\\Program Files\\Helix\\Helix Mobile Producer 11.0\\hmprod.exe",

"-j C:\\Users\\VigiaMovel\\VigiaMovel-35k.xml", NULL, SW_SHOWMINNOACTIVE);

StatusBar2->Panels->ltems[0]->Text =" STATUS do Streaming de Video: ATIVADO em 35Kbps -
Int 127.0.0.1 11I";

Log_Memo->Lines->Add(AnsiString ("ENVIANDO PACOT ES RTP a 35Kbps - Dest 127.0.0.1 "

)
LbRtpStatus->Font->Color = clGreen;

LbRtpStatus->Caption = "Streaming de Video HABIL ITADO!!! BW=35Kbps - Dest 127.0.0.1
me

}
else if (RadioButtonServExt->Checked)

ShellExecute(Handle,

"open", "C:\\Program Files\\Helix\\Helix Mobile Producer 11.0\\hmprod.exe",

"-j C:\\Users\\VigiaMovel\\VigiaMovelExt-35k.xml ", NULL, SW_SHOWMINNOACTIVE);

StatusBar2->Panels->ltems[0]->Text =" STATUS do Streaming de Video: ATIVADO em 35Kbps -
Ext 200.196.119.105 !!I*;

Log_Memo->Lines->Add(AnsiString ("ENVIANDO PACOT ES RTP a 35Kbps - Dest 200.196.119.105

1)),

LbRtpStatus->Font->Color = clGreen,;

LbRtpStatus->Caption = "Streaming de Video HABIL ITADO!!! BW=35Kbps - Dest
200.196.119.105 ",
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}

}
else if (CheckBox50k->Checked)
if (RadioButtonServint->Checked)

ShellExecute(Handle,
"open", "C:\\Program Files\\Helix\\Helix Mobile
"-j C:\\Users\\VigiaMovel\\VigiaMovel-50k.xml",
StatusBar2->Panels->ltems[0]->Text =" STATUS do
Int 127.0.0.1 11"
Log_Memo->Lines->Add(AnsiString ("ENVIANDO PACOT
);

LbRtpStatus->Font->Color = clGreen,;

LbRtpStatus->Caption = "Streaming de Video HABIL
me

else if (RadioButtonServExt->Checked)

ShellExecute(Handle,
"open", "C:\\Program Files\\Helix\\Helix Mobile
"-j C:\\Users\\VigiaMovel\\VigiaMovelExt-50k.xml
StatusBar2->Panels->Items[0]->Text =" STATUS do
Ext 200.196.119.105 !!";
Log_Memo->Lines->Add(AnsiString ("ENVIANDO PACOT
),

LbRtpStatus->Font->Color = clGreen;
LbRtpStatus->Caption = "Streaming de Video HABIL
200.196.119.105 ",

}
}
else if (CheckBox70k->Checked)

if (RadioButtonServint->Checked)

ShellExecute(Handle,
"open", "C:\\Program Files\\Helix\\Helix Mobile
"-j C:\\Users\\VigiaMovel\\VigiaMovel-70k.xml",
StatusBar2->Panels->Items[0]->Text =" STATUS do
Int 127.0.0.1 111",
Log_Memo->Lines->Add(AnsiString ("ENVIANDO PACOT
);

LbRtpStatus->Font->Color = clGreen,;

LbRtpStatus->Caption = "Streaming de Video HABIL
me

else if (RadioButtonServExt->Checked)

ShellExecute(Handle,
"open", "C:\\Program Files\\Helix\\Helix Mobile
"-j C:\\Users\\VigiaMovel\\VigiaMovelExt-70k.xml
StatusBar2->Panels->ltems[0]->Text =" STATUS do
Ext 200.196.119.105 !!";
Log_Memo->Lines->Add(AnsiString ("ENVIANDO PACOT
n));

LbRtpStatus->Font->Color = clGreen,;
LbRtpStatus->Caption = "Streaming de Video HABIL
200.196.119.105 ",

}
}
else if (CheckBox110k->Checked)

Producer 11.0\\hmprod.exe",
NULL, SW_SHOWMINNOACTIVE);
Streaming de Video: ATIVADO em 50Kbps -

ES RTP a 50Kbps - Dest 127.0.0.1 !!I"

ITADO!!l BW=50Kbps - Dest 127.0.0.1

Producer 11.0\\hmprod.exe",
", NULL, SW_SHOWMINNOACTIVE);
Streaming de Video: ATIVADO em 50Kbps -

ES RTP a 50Kbps - Dest 200.196.119.105

ITADO!!! BW=50Kbps - Dest

Producer 11.0\\hmprod.exe",
NULL, SW_SHOWMINNOACTIVE);
Streaming de Video: ATIVADO em 70Kbps -

ES RTP a 70Kbps - Dest 127.0.0.1 !!I"

ITADO!!! BW=70Kbps - Dest 127.0.0.1

Producer 11.0\\hmprod.exe",
", NULL, SW_SHOWMINNOACTIVE);
Streaming de Video: ATIVADO em 70Kbps -

ES RTP a 70Kbps - Dest 200.196.119.105

ITADO!!l BW=70Kbps - Dest
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{
if (RadioButtonServint->Checked)

ShellExecute(Handle,
"open", "C:\\Program Files\\Helix\\Helix Mobile
"-j C:\\Users\\VigiaMovel\\VigiaMovel-110k.xml",
StatusBar2->Panels->ltems[0]->Text =" STATUS do
- Int 127.0.0.1 11",
Log_Memo->Lines->Add(AnsiString ("ENVIANDO PACOT
)

LbRtpStatus->Font->Color = clGreen,;

LbRtpStatus->Caption = "Streaming de Video HABIL
me

else if (RadioButtonServExt->Checked)

ShellExecute(Handle,
"open", "C:\\Program Files\\Helix\\Helix Mobile
"-j C:\\Users\\VigiaMovel\\VigiaMovelExt-110k.xm
StatusBar2->Panels->ltems[0]->Text =" STATUS do
- Ext 200.196.119.105 M";
Log_Memo->Lines->Add(AnsiString ("ENVIANDO PACOT
1)),

LbRtpStatus->Font->Color = clGreen,;
LbRtpStatus->Caption = "Streaming de Video HABIL
200.196.119.105 ",
}
}

else

ShowMessage("Nao foi escolhido a banda da Stream
50Kbps!™);

ShellExecute(Handle,

"open", "C:\\Program Files\\Helix\\Helix Mobile

"-j C:\\Users\\VigiaMovel\\VigiaMovel-50k.xml",

StatusBar2->Panels->ltems[0]->Text =" STATUS do
50Kbps!!!";

Log_Memo->Lines->Add(AnsiString ("INICIADO o ENV

LbRtpStatus->Font->Color = clGreen,;

LbRtpStatus->Caption = "Streaming de Video HABIL

}

}
else if (ICheckBoxRTP->Checked)

TimerProgBar->Enabled = false;
ProgressBarStr->Position = 0;
LabelTx->Visible = false;

HWND hwndHMPROD;
if (hwndHMPROD = FindWindow(NULL,

"C:\\Program Files\\Helix\\Helix Mobile Produce
{

/IDWORD -> 32-bit unsigned integer
DWORD ID;

[/UINT -> Unsigned INT

UINT ExitCode = 1,

HANDLE hdl;

GetWindowThreadProcessld(hwndHMPROD, &ID);
hdl = OpenProcess(PROCESS_ALL_ACCESS, false, ID);

Producer 11.0\\hmprod.exe",
NULL, SW_SHOWMINNOACTIVE);
Streaming de Video: ATIVADO em 110Kbps

ES RTP a 110Kbps - Dest 127.0.0.1 I!I"

ITADO!!l BW=110Kbps - Dest 127.0.0.1

Producer 11.0\\hmprod.exe",
I", NULL, SW_SHOWMINNOACTIVE);
Streaming de Video: ATIVADO em 110Kbps

ES RTP a 110Kbps - Dest 200.196.119.105

ITADO!!l BW=110Kbps - Dest

ing!! Por Padrdo sera usado a de

Producer 11.0\\hmprod.exe",

NULL, SW_SHOWMINNOACTIVE);
Streaming de Video: ATIVADO em
IO de PACOTES RTP a 50Kbps!!!"));

ITADO!!l BW=50Kbps!!!";

r 11.0\hmprod.exe")) '= NULL)
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TerminateProcess(hdl, ExitCode);
StatusBar2->Panels->Items[0]->Text =" STATUS do
Log_Memo->Lines->Add(AnsiString ("TERMINANDO o E
LbRtpStatus->Font->Color = clIRed;
LbRtpStatus->Caption = "Streaming de Video DESAB

ShowMessage("Impossivel Interromper o CODEC hmpr

void __ fastcall TForm1::BitBtn2Click(TObject *Sende

{

char linhal[128], linha2[128], linha3[128], linha4
AnsiString linhal2, linha22, linha32, linha42, lin
AnsiString Op1, Op2, Dom1, Dom2, NovalL4, NovalL5, N

ifstream ler_arquivo("C:\\Users\\VigiaMovel\\emai

ler_arquivo.getline(linhal, sizeof(linhal));
ler_arquivo.getline(linha2, sizeof(linha2));
ler_arquivo.getline(linha3, sizeof(linha3));
ler_arquivo.getline(linha4, sizeof(linha4));
ler_arquivo.getline(linha5, sizeof(linhab));
ler_arquivo.getline(linha6, sizeof(linhab));

ler_arquivo.close();
linha42=linha4; linha52=linha5; linha62=linha6;
/[Define Operadoras

Op1=Cbox_Operadoral->ltems->Strings[Cbox_Operador
Op2=Cbox_Operadora2->Items->Strings[Cbox_Operador

if (Opl == "CLARQO") { Dom1 = "@clarotorpedo.com.b
else if (Opl == "TIM") { Dom1 = "@tim.com.br"; }

else if (Opl == "VIVO") { Dom1 = "@vivomail.com.b
else { Doml = "@operadora.com.br"; }

if (Op2 == "CLARQ") { Dom2 = "@clarotorpedo.com.b
else if (Op2 == "TIM") { Dom2 = "@tim.com.br"; }

else if (Op2 == "VIVO") { Dom2 = "@vivomail.com.b
else { Dom2 = "@operadora.com.br"; }

NovalL4 = "MP="+ Ed_MSISDN1->Text + Dom1,;
Noval5 = "MS="+ Ed_MSISDN2->Text + Dom2;
NovalL6 = "EA=" + Ed_Email_Adic->Text;

/[Remonta arquivo

char *L4final, *L5final, *L6final;
/[Converte AnsiString to *char...
L4final=NovalL4.c_str();
L5final=NovalL5.c_str();
L6final=NovalL6.c_str();

Streaming de Video: DESATIVADO!!";
NVIO de PACOTES RTP!II"));

ILITADAN™,

od.exe, favor terminar manualmente!!");

r

[128], linha5[128], linha6[128];
ha52, linha62;
oval6;

Idados.txt");

al->ltemindex];
a2->ltemindex];

r}
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}
I

ofstream escreve_arquivo("C:\\Users\\VigiaMovel\\e

escreve_arquivo << linhal << endl;
escreve_arquivo << linha2 << endl;
escreve_arquivo << linha3 << endl;
escreve_arquivo << L4final << endl;
escreve_arquivo << L5final << endl;
escreve_arquivo << L6final << endl;

escreve_arquivo.close();

/IVerifica arquivo...

ifstream verifica_arquivo("C:\\Users\\VigiaMo

verifica_arquivo.getline(linhal, sizeof(linhal));
verifica_arquivo.getline(linha2, sizeof(linha2));
verifica_arquivo.getline(linha3, sizeof(linha3));
verifica_arquivo.getline(linha4, sizeof(linha4));
verifica_arquivo.getline(linha5b, sizeof(linhab));
verifica_arquivo.getline(linha6, sizeof(linhab));

verifica_arquivo.close();
linha32=linha3; linha42=linha4; linha52=linha5; li

linha32 = linha32.SubString(7,linha32.Length());
linha42 = linha42.SubString(4,linha42.Length());
linha52 = linha52.SubString(4,linha52.Length());
linha62 = linha62.SubString(4,linha62.Length());

Lb_Conta_Atual->Caption = linha32;
Lb_Mp_Atual->Caption = linha42;
Lb_Ms_Atual->Caption = linha52;
Lb_Ea_ Atual->Caption = linha62;

void __fastcall TForm1:: TimerProgBarTimer(TObject *

if (ProgressBarStr->Position >= 100)

ProgressBarStr->Position = 0;
//[ProgressBarStr->Position ++;

}
{

ProgressBarStr->Position = ProgressBarStr->Posit

}

LbTxL = LabelTx->Caption.Length();
if (LbTxL == 20)

LabelTx->Caption = "TRANSMITINDO.";
}

{

LabelTx->Caption = LabelTx->Caption + ".";

}

maildados.txt");

vel\\emaildados.txt");

nha62=linhab;

Sender)

ion + 10;
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VigiaMovelBuild3.h

//$$---- Form HDR ----
Ik

#ifndef VigiaMovelBuild3H
#define VigiaMovelBuild3H
1
#include <Classes.hpp>

#include <Controls.hpp>

#include <StdCtrls.hpp>

#include <Forms.hpp>

#include "VLCommonDisplay.h"
#include "VLCommonLogger.h"
#include "VLDSCapture.h"
#include "VLDSCommonLogger.h"
#include "VLDSImageDisplay.h"
#include "VLDSVideoLogger.h"
#include "VLMotionDetect.h"
#include <Buttons.hpp>

#include <ComCitrls.hpp>
#include <Menus.hpp>

#include <ExtCtrls.hpp>

1
class TForml : public TForm

__published: /I IDE-managed Components
TPageControl *PageControll;
TMainMenu *MainMenul;

TMenultem *Menul;

TMenultem *ConfiguraesdeVdeol;
TMenultem *Ajudal;

TMenultem *Sobrel;

TMenultem *PropriedadesdaWebCam1;
TMenultem *MododeVdeol;
TMenultem *Sair1;

TTabSheet *TabSheet1;

TTabSheet *TabSheet2;

TTabSheet *TabSheet3;

TTabSheet *TabSheet4;
TVLDSCapture *VLDSCapturel;
TVLDSVideolLogger *VLDSVideolLogger1;
TVLDSImageDisplay *VLDSImageDisplayl;
TVLDSImageDisplay *VLDSImageDisplay2;
TVLMotionDetect *VLMotionDetectl;
TGroupBox *GroupBox1,;

TComboBox *Cbox_Seleciona_Disp;
TMemo *Log_Memo;

TBItBtn *Btn_Iniciar;

TBitBtn *Btn_Parar;

TGroupBox *GroupBox2;

TCheckBox *CheckBox1,;

TLabel *Lb_Eventos_Sistema,;
TUpDown *UpDownCell00;

TEdit *EditCell00;

TLabel *LCell00_Valor;

TLabel *LCell00_Sens;

TBevel *BevelCell00;

TLabel *LCell00_Quad;

TLabel *LCellO0_Ajuste;
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TLabel *LCell01_Quad;
TLabel *LCell01_Sens;
TLabel *LCell01_Valor;
TLabel *LCell01_Ajuste;
TEdit *EditCell01;

TUpDown *UpDownCell0Z1;
TBevel *BevelCell01;

TBevel *BevelCell10;

TBevel *BevelCellll;

TLabel *LCell10_Quad;
TLabel *LCell10_Sens;
TLabel *LCell10_Valor;
TLabel *LCell10_Ajuste;
TEdit *EditCell10;

TUpDown *UpDownCell10;
TUpDown *UpDownCell11;
TEdit *EditCell11;

TLabel *LCellll_Quad;
TLabel *LCellll_Sens;
TLabel *LCell11_Valor;
TLabel *LCell11_Ajuste;
TButton *Btn_Atualiza_Sens;
TButton *Button2;
TStatusBar *StatusBarl;
TGroupBox *GroupBox3;
TCheckBox *CheckBox2;
TLabel *Lb_aviso_de_mov1;
TLabel *Lb_aviso_de_detec1;
TCheckBox *CheckBoxRTP;
TLabel *LbRtpStatus;

TLabel *Label5;

TEdit *Ed_MSISDN1,;

TLabel *Label6;
TComboBox *Cbox_Operadoral;
TComboBox *Cbox_Operadora2;
TEdit *Ed_MSISDNZ2;

TLabel *Label7;

TLabel *Label8;

TBitBtn *BitBtn2;

TGroupBox *GroupBoxRTP;
TCheckBox *CheckBox50k;
TCheckBox *CheckBox70k;
TCheckBox *CheckBox110k;
TGroupBox *GroupBoxBW;
TStatusBar *StatusBar2;
TEdit *Ed_Email_Adic;
TLabel *Lb_Email_Adic;
TLabel *Lb_Conta;

TBevel *Bevell,

TLabel *Lb_Mp;

TLabel *Lb_Ms;

TLabel *Lb_Ea,;

TLabel *Lb_Conta_Atual,
TLabel *Lb_Mp_Atual,
TLabel *Lb_Ms_Atual;
TLabel *Lb_Ea_Atual;
TLabel *Lb_Contas_Atual;
TCheckBox *CheckBox35k;
TRadioGroup *RadioGroupl;
TRadioButton *RadioButtonServint;
TRadioButton *RadioButtonServExt;
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TProgressBar *ProgressBarStr;

TTimer *TimerProgBar;

TLabel *LabelTx;

void __fastcall FormShow(TObject *Sender);

void __ fastcall Cbox_Seleciona_DispChange(TObject

void __ fastcall PropriedadesdaWebCam1Click(TObject

void __ fastcall MododeVdeolClick(TObject *Sender);

void __fastcall Sair1Click(TObject *Sender);

void __fastcall Btn_IniciarClick(TObject *Sender);

void __ fastcall Btn_PararClick(TObject *Sender);

void __fastcall VLMotionDetect1MotionDetect(TObjec
TPoint &ACell);

void __fastcall CheckBox1Click(TObject *Sender);

void __fastcall Btn_Atualiza_SensClick(TObject *Se

void __fastcall Button2Click(TObject *Sender);

void __fastcall PageControllChange(TObject *Sender

void __fastcall CheckBox2Click(TObject *Sender);

void __fastcall CheckBoxRTPClick(TObject *Sender);

void __fastcall CheckBox50kClick(TObject *Sender);

void __fastcall CheckBox70kClick(TObject *Sender);

void __ fastcall CheckBox110kClick(TObject *Sender)

void __fastcall FormClose(TObject *Sender, TCloseA

void __fastcall BitBtn2Click(TObject *Sender);

void __fastcall CheckBox35kClick(TObject *Sender);

void __fastcall TimerProgBarTimer(TObject *Sender)

/[FUnc¢des Definidas por Mim!!!

/IAnsiString __fastcall VerificaEmails (AnsiString

private: /[ User declarations

public: /l User declarations
__fastcall TForm1(TComponent* Owner);

2

Il
extern PACKAGE TForml *Form1;
1!
#endif

*Sender);
*Sender);

t *Sender, int AMaxValue,

nder);

);

ction &Action);

File
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VigiaMovelBuild3.dfm

object Form1: TForm1
Left=0
Top=0
Caption = 'Vigia M'#243'vel (Build3)'
ClientHeight = 520
ClientWidth = 763
Color = cIBtnFace
Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
Font.Color = clWindowText
Font.Height = -11
Font.Name = "Tahoma'
Font.Style =[]
Menu = MainMenul
OldCreateOrder = False
OnClose = FormClose
OnShow = FormShow
PixelsPerinch = 96
TextHeight = 13
object LabelTx: TLabel
Left = 354
Top =451
Width = 90
Height = 13
Caption = 'TRANSMITINDO.'
Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
Font.Color = cIBlue
Font.Height = -11
Font.Name = 'Tahoma'
Font.Style = [fsBold, fsltalic]
ParentFont = False
Visible = False
end
object PageControll: TPageControl
Left=8
Top =24
Width = 745
Height = 401
ActivePage = TabSheet4
TabOrder =0
OnChange = PageControl1Change
object TabSheetl: TTabSheet
Caption = 'Sa'#237'da de V'#237'deo Normal'
ExplicitHeight = 381
object Lb_Eventos_Sistema: TLabel
Left = 360
Top = 149
Width = 129
Height = 13
Caption = 'Log de Eventos do Sistema'
end
object Lb_aviso_de_movl: TLabel
Left = 360
Top = 343
Width = 201
Height = 13
Caption = 'Movimentos n'#227'0o est#227'0 s endo Gravados!!!'
Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
Font.Color = cIRed
Font.Height = -11
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Font.Name = "Tahoma'
Font.Style =[]
ParentFont = False
end
object Lb_aviso_de_detecl: TLabel
Left =16
Top =343
Width = 198
Height = 13
Caption = 'Detec'#231#227'0 de Movimentos D
Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
Font.Color = cIRed
Font.Height = -11
Font.Name = 'Tahoma'
Font.Style =[]
ParentFont = False
end
object VLDSImageDisplayl: TVLDSImageDisplay
Left=16
Top =24
Width = 320
Height = 240
Color = cIDefault
ParentColor = False
InputPin.SourcePin = Form1.VLDSCapturel.Out
AutoClear = False
FullScreen = False
Graph.AdditionalFilters = <>
Graph.Register = False
end
object GroupBox1: TGroupBox
Left = 360
Top =24
Width = 361
Height = 113
Caption = 'Dispositivo de V'#237'deo (WebCa
TabOrder = 1
end
object Cbox_Seleciona_Disp: TComboBox
Left = 372
Top =48
Width = 309
Height = 21
ltemHeight = 13
TabOrder = 2
Text = 'Selecione um Dispositivo de V'#237'
OnChange = Cbox_Seleciona_DispChange
end
object Log_Memo: TMemo
Left = 360
Top = 168
Width = 361
Height = 96
Lines.Strings = (
'‘Log_Memo')
ScrollBars = ssVertical
TabOrder = 3
end
object Btn_lIniciar: TBitBtn
Left = 372
Top =88

ESATIVADANY

putPin

deo
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Width =75
Height = 25
Caption = '&Iniciar'
TabOrder = 4
OnClick = Btn_IniciarClick
Kind = bkYes
end
object Btn_Parar: TBitBtn
Left = 606
Top =88
Width =75
Height = 25
Caption = '&Parar’
TabOrder =5
OnClick = Btn_PararClick
Kind = bkNo
end
object GroupBox3: TGroupBox
Left = 360
Top =278
Width = 361
Height = 59
Caption = 'Grava'#231#227'0 dos Movimentos'
TabOrder = 6
end
object CheckBox2: TCheckBox
Left = 372
Top = 304
Width = 185
Height = 17
Caption = 'Gravar Movimentos em Arquivo'
TabOrder =7
OnClick = CheckBox2Click
end
object GroupBox2: TGroupBox
Left =16
Top =278
Width = 320
Height = 59
Caption = 'Detec'#231#227'0 de Movimento'
TabOrder =9
end
object CheckBox1: TCheckBox
Left = 32
Top =304
Width = 193
Height = 17
Caption = 'Detec'#231#227'0 de Movimento AT IVADA'
TabOrder = 8
OnClick = CheckBox1Click
end
end
object TabSheet2: TTabSheet
Caption = 'Detec'#231#227'0 de Movimento'
Imagelndex = 1
ExplicitHeight = 381
object LCell00_Sens: TLabel
Left = 360
Top =50
Width = 65
Height = 13
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Caption = 'Sensibilidade:'
end
object LCell00_Valor: TLabel
Left = 431
Top =50
Width = 6
Height = 13
Caption ='0'
end
object BevelCell0O: TBevel
Left = 351
Top =43
Width = 129
Height = 70
end
object LCell0O0_Quad: TLabel
Left = 360
Top =24
Width = 90
Height = 13
Caption = 'Quadrante => 0,0’
end
object LCell00_Ajuste: TLabel
Left = 361
Top =83
Width = 64
Height = 13
Caption = 'Ajustar Para:'
end
object LCell01_Quad: TLabel
Left =511
Top =24
Width = 90
Height = 13
Caption = 'Quadrante => 0,1
end
object LCell01_Sens: TLabel
Left =511
Top =50
Width = 65
Height = 13
Caption = 'Sensibilidade:'
end
object LCell01_Valor: TLabel
Left = 582
Top =50
Width = 6
Height = 13
Caption ='0'
end
object LCell01_Ajuste: TLabel
Left =511
Top =83
Width = 64
Height = 13
Caption = 'Ajustar Para:'
end
object BevelCellO1: TBevel
Left = 504
Top =43
Width = 129
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Height = 70
end
object BevelCell10: TBevel
Left = 351
Top = 152
Width = 129
Height = 70
end
object BevelCell11: TBevel
Left = 504
Top = 152
Width = 129
Height = 70
end
object LCell10_Quad: TLabel
Left = 360
Top =133
Width = 90
Height = 13
Caption = 'Quadrante => 1,0’
end
object LCell10_Sens: TLabel
Left = 360
Top = 159
Width = 65
Height = 13
Caption = 'Sensibilidade:'
end
object LCell10_Valor: TLabel
Left = 432
Top = 159
Width = 6
Height = 13
Caption ='0'
end
object LCell10_Ajuste: TLabel
Left = 360
Top =192
Width = 64
Height = 13
Caption = 'Ajustar Para:'
end
object LCell1l1l_Quad: TLabel
Left=514
Top =133
Width = 87
Height = 13
Caption = 'Quadrante =>1,1"
end
object LCellll_Sens: TLabel
Left =514
Top = 159
Width = 65
Height = 13
Caption = 'Sensibilidade:'
end
object LCellll Valor: TLabel
Left = 585
Top = 159
Width = 6
Height = 13
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Caption ='0'
end
object LCell11_Ajuste: TLabel
Left =514
Top =192
Width = 64
Height = 13
Caption = 'Ajustar Para:'
end

object VLDSImageDisplay2: TVLDSImageDisplay

Left =16

Top =24

Width = 320

Height = 240

Color = clDefault
ParentColor = False

InputPin.SourcePin = Form1.VLMotionDetectl.

AutoClear = False
FullScreen = False
Graph.AdditionalFilters = <>
Graph.Register = False

end

object UpDownCell00: TUpDown
Left = 449
Top =80
Width = 18
Height = 21
Associate = EditCell00
Max =9
Position = 8
TabOrder = 1

end

object EditCell00: TEdit
Left = 431
Top =80
Width = 18
Height = 21
MaxLength =1
TabOrder =2
Text='8'

end

object EditCell01: TEdit
Left = 581
Top =80
Width = 18
Height = 21
MaxLength =1
TabOrder = 3
Text="'8'

end

object UpDownCell01: TUpDown
Left = 599
Top =80
Width = 18
Height = 21
Associate = EditCell01
Max =9
Position = 8
TabOrder =4

end

object EditCell10: TEdit

MotionOutputPin
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Left = 430
Top =189
Width = 18
Height = 21
MaxLength =1
TabOrder =5
Text='8'
end
object UpDownCell10: TUpDown
Left = 448
Top =189
Width = 16
Height = 21
Associate = EditCell10
Max =9
Position = 8
TabOrder = 6
end
object UpDownCell11: TUpDown
Left = 602
Top =189
Width = 16
Height = 21
Associate = EditCell11
Max =9
Position = 8
TabOrder = 7
end
object EditCell11: TEdit
Left = 584
Top =189
Width = 18
Height = 21
MaxLength =1
TabOrder = 8
Text='8'
end
object Btn_Atualiza_Sens: TButton
Left = 351
Top =239
Width =75
Height = 25
Caption = 'Atualizar’
TabOrder =9
OnClick = Btn_Atualiza_SensClick
end
object Button2: TButton
Left = 503
Top =239
Width =75
Height = 25
Caption = 'Alterar'
TabOrder = 10
OnClick = Button2Click
end
end
object TabSheet3: TTabSheet
Caption = 'Envio de Notifica'#231#227'0'
Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
Font.Color = clWindowText
Font.Height = -11
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Font.Name = 'Tahoma'
Font.Style =[]
Imagelndex = 2
ParentFont = False
ExplicitHeight = 381
object Bevell: TBevel
Left = 264
Top =208
Width = 377
Height = 105
end
object Label5: TLabel
Left=24
Top =29
Width = 164
Height = 13
Caption = 'Movel Principal: (Ex: 6190907070
end
object Label6: TLabel
Left=24
Top =85
Width = 119
Height = 13
Caption = 'Operadora GSM/WCDMA'
end
object Label7: TLabel
Left = 264
Top =85
Width = 119
Height = 13
Caption = 'Operadora GSM/WCDMA'
end
object Label8: TLabel
Left = 264
Top =29
Width = 178
Height = 13
Caption = 'Movel Secund#225'rio: (Ex: 6190
end
object Lb_Email_Adic: TLabel
Left=24
Top =189
Width =73
Height = 13
Caption = 'E-mail Adicional’
end
object Lb_Conta: TLabel
Left = 280
Top =216
Width =91
Height = 13
Caption = 'Conta de E-mail:'
Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
Font.Color = cIBlue
Font.Height = -11
Font.Name = "Tahoma'
Font.Style = [fsBold]
ParentFont = False
Transparent = False
end
object Lb_Mp: TLabel

907070)'

121



Left = 285
Top =250
Width = 88
Height = 13
Caption = 'M'#243'vel Principal:'
Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
Font.Color = cIBlue
Font.Height = -11
Font.Name = "Tahoma'
Font.Style = [fsBold]
ParentFont = False
end
object Lb_Ms: TLabel
Left =271
Top =269
Width = 103
Height = 13
Caption = 'M'#243'vel Secund'#225'rio:'
Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
Font.Color = cIBlue
Font.Height = -11
Font.Name = "Tahoma'
Font.Style = [fsBold]
ParentFont = False
end
object Lb_Ea: TLabel
Left = 282
Top = 288
Width = 92
Height = 13
Caption = 'E-mail Adicional:'
Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
Font.Color = cIBlue
Font.Height = -11
Font.Name = "Tahoma'
Font.Style = [fsBold]
ParentFont = False
end
object Lb_Conta_Atual: TLabel
Left = 379
Top =216
Width = 100
Height = 13
Caption = 'nome@gmail.com’
Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
Font.Color = cIRed
Font.Height = -11
Font.Name = "Tahoma'
Font.Style = [fsBold]
ParentFont = False
end
object Lb_Mp_Atual: TLabel
Left = 379
Top =250
Width = 181
Height = 13
Caption = '6190908080@operadora.com.br’
Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
Font.Color = clRed
Font.Height = -11
Font.Name = "Tahoma'
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Font.Style = [fsBold]
ParentFont = False
end
object Lb_Ms_Atual: TLabel
Left = 379
Top =269
Width = 181
Height = 13
Caption = '6180809090@operadora.com.br’
Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
Font.Color = cIRed
Font.Height = -11
Font.Name = "Tahoma’
Font.Style = [fsBold]
ParentFont = False
end
object Lb_Ea_Atual: TLabel
Left = 379
Top = 288
Width = 161
Height = 13
Caption = 'fulanodetal@dominio.com.br’
Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
Font.Color = clRed
Font.Height = -11
Font.Name = "Tahoma'
Font.Style = [fsBold]
ParentFont = False
end
object Lb_Contas_Atual: TLabel
Left =271
Top =189
Width = 258
Height = 13
Caption = 'Configura'#231#227'0 Atual para
Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
Font.Color = cIBlue
Font.Height = -11
Font.Name = "Tahoma’
Font.Style = [fsBold]
ParentFont = False

end
object Ed_MSISDN1: TEdit
Left =24
Top =48
Width = 177
Height = 21
TabOrder =0
Text ='6199998888"
end

object Chox_Operadoral: TComboBox

Left=24

Top = 104

Width = 177

Height = 21

ltemHeight = 13

TabOrder = 1

Text = 'Escolha Operadora’

Items.Strings = (
'‘Escolha Operadora'
'CLARO'

envio de Notifica'#231#245'es’
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TIM'
VIVO')
end
object Chox_Operadora2: TComboBox
Left = 264
Top =104
Width = 178
Height = 21
ltemHeight = 13
TabOrder = 2
Text = 'Escolha Operadora’
Items.Strings = (
‘Escolha Operadora’
'CLARO'
TIM'
VIVO')
end
object Ed_MSISDN2: TEdit
Left = 264
Top =48
Width = 178
Height = 21
TabOrder = 3
Text = '6188889999
end
object BitBtn2: TBitBtn
Left=24
Top = 288
Width = 137
Height = 25
Caption = 'Atualizar cadastro’
TabOrder = 4
OnClick = BitBtn2Click
Kind = bkOK
end
object Ed_Email_Adic: TEdit
Left=24
Top =208
Width = 177
Height = 21
TabOrder =5
Text = 'fulano@dominio.com.br'
end
end
object TabSheet4: TTabSheet
Caption = 'Streaming de V'#237'deo’
Imagelndex = 3
ExplicitHeight = 381
object LbRtpStatus: TLabel
Left = 32
Top =312
Width = 183
Height = 13
Caption = 'Streaming de Video DESABILITADA! nr
Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
Font.Color = cIRed
Font.Height = -11
Font.Name = 'Tahoma'
Font.Style =[]
ParentFont = False
end
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object GroupBoxRTP: TGroupBox
Left = 408
Top =45
Width = 305
Height = 84
Caption = 'Streaming de Video RTP/RTSP'
TabOrder = 1
end
object CheckBoxRTP: TCheckBox
Left = 420
Top =80
Width = 265
Height = 17
Caption = 'Habilitar Broadcast de Streaming
TabOrder =0
OnClick = CheckBoxRTPClick
end
object GroupBoxBW: TGroupBox
Left=16
Top =45
Width = 369
Height = 220
Caption = 'Largura de Banda do Streaming (S
TabOrder =5
end
object CheckBox50k: TCheckBox
Left = 32
Top =128
Width = 321
Height = 17
Caption = ' 50Kbps (Usar em redes EGPRS, WC
TabOrder = 2
OnClick = CheckBox50kClick
end
object CheckBox70k: TCheckBox
Left = 32
Top =176
Width = 321
Height = 17
Caption ="' 70Kbps (Usar em redes EGPRS, W
TabOrder = 3
OnClick = CheckBox70kClick
end
object CheckBox110k: TCheckBox
Left = 32
Top =224
Width = 321
Height = 17
Caption = '110Kbps (Usar em redes WCDMA e
TabOrder = 4
OnClick = CheckBox110kClick
end
object CheckBox35k: TCheckBox
Left = 32
Top =80
Width = 321
Height = 17
Caption = '35Kbps (Usar em Redes HSCSD e GP
TabOrder = 6
OnClick = CheckBox35kClick
end

para o Servidor'

ervidor Interno)

DMA e Wi-Fi)'

CDMA e Wi-Fi)'

Wi-Fi)

RS)'
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object RadioGroupl: TRadioGroup
Left = 408
Top = 145
Width = 305
Height = 121
Caption = 'Servidor de Streaming'
TabOrder =7
end
object RadioButtonServint: TRadioButton
Left = 420
Top =176
Width = 193
Height = 17
Caption = 'Servidor Interno (Host 127.0.0.1
TabOrder = 8
end
object RadioButtonServExt: TRadioButton
Left = 420
Top =224
Width = 241
Height = 17
Caption = 'Servidor Externo (Internet 200.1
TabOrder =9

end
end
end
object StatusBarl: TStatusBar
Left=0
Top =501
Width = 763
Height = 19
Panels = <
item
Text ="' Numero da Pagina: 0'
Width = 110
end
item
Text =' STATUS do Detector: DESATIVADO!!!
Width = 195
end
item
Text =' SEM MOVIMENTO!!'
Width = 200
end>
ExplicitTop = 497
end
object StatusBar2: TStatusBar
Left=0
Top =482
Width = 763
Height = 19
Panels = <
item
Text =' STATUS do Streaming de V'#237'deo:
Width = 400
end
item

Text ="' Largura de BANDA do Streaming = (n
Width = 250
end>
ExplicitTop = 478

96.119.105)'

DESATIVADO!!

'#227'0 selecionadalll)'
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end
object ProgressBarStr: TProgressBar

Left = 28
Top =448
Width = 320
Height = 16
TabOrder = 3
end
object MainMenul: TMainMenu
Left = 592
Top =440

object Menul: TMenultem
Caption = 'Menu'
object Sairl: TMenultem

Caption = 'Sair'
OnClick = Sairl1Click
end
end

object ConfiguraesdeVdeol: TMenultem
Caption = 'Configura'#231#245'es de V'#237'de
object PropriedadesdaWebCam1: TMenultem
Caption = 'Propriedades da WebCam'
OnClick = PropriedadesdaWebCam1Click
end
object MododeVdeol: TMenultem
Caption = 'Modo de V'#237'deo’
OnClick = MododeVdeolClick
end
end
object Ajudal: TMenultem
Caption = 'Ajuda’
object Sobrel: TMenultem
Caption = 'Sobre'
end
end
end
object VLDSCapturel: TVLDSCapture
VideoPreview.Enabled = False
AudioPreview.Enabled = False
FrameRate.VariableRate = False
VideoFormat = vVRGB24
TVTuner.Format = tvfCurrent
TVTuner.InputType = tviCurrent
ClosedCaptions.Enabled = False
ClosedCaptions.Apply = False
VideoCaptureDevice.AlternativeDevices = <>
VideoCaptureDevice.Data = (

‘None")
AudioCaptureDevice.AlternativeDevices = <>
Adjustment.Brightness.Mode = amUseCurrent
Adjustment.Brightness.Value = 0
Adjustment.Contrast.Mode = amUseCurrent
Adjustment.Contrast.Value = 0
Adjustment.Hue.Mode = amUseCurrent
Adjustment.Hue.Value =0
Adjustment.Saturation.Mode = amUseCurrent
Adjustment.Saturation.Value = 0
Adjustment.Sharpness.Mode = amUseCurrent
Adjustment.Sharpness.Value = 0
Adjustment.Gamma.Mode = amUseCurrent
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Adjustment.Gamma.Value = 0
Adjustment.ColorEnable.Mode = amUseCurrent
Adjustment.ColorEnable.Value = False
Adjustment.WhiteBalance.Mode = amUseCurrent
Adjustment.WhiteBalance.Value = 0

Adjustment.BacklightCompensation.Mode = amUseCu

Adjustment.BacklightCompensation.Value = False
Adjustment.Gain.Mode = amUseCurrent
Adjustment.Gain.Value = 0
Adjustment.Enabled = False
Graph.AdditionalFilters = <>
Graph.Register = False
OutputPin.SinkPins = (
Forml.VLMotionDetectl.InputPin
Form1.VLDSImageDisplayl.InputPin)
Left = 624
Top =440
end
object VLDSVideolLoggerl: TVLDSVideolLogger
InputPin.SourcePin = Form1.VLMotionDetect1.Outp
Graph.AdditionalFilters = <
item
end>
Graph.Register = False
VideoCompression.Enabled = False
VideoCompression.Compressions = <
item
Quality = 75000
KeyFrameRate = 9999
WindowSize = 10
PFramesPerKeyFrame = 0
Data = (
'‘@device:cm:{33D9A760-90C8-11D0-BD43-00A0
'DivX ;-) MPEG-4 Low-Motion’)
end>
AudioCompression.Enabled = False
AudioCompression.Compressions = <
item
Channels =1
BitsPerSample = 16
SamplesPerSec = 8000
ChannelMask = [spFrontLeft, spFrontRight]
Data = (

‘@device:dmo:{1F1F4E1A-2252-4063-84BB-E
'-11D0-BD43-00A0C911CES86}
'WMA Voice Encoder DMO")
end>
Left = 656
Top =440
end
object VLMotionDetectl: TVLMotionDetect
InputPin.SourcePin = Form1.VLDSCapturel.OutputP
OutputPin.SinkPins = (
Form1.VLDSVideoLoggerl.InputPin)
MotionOutputPin.SinkPins = (
Form1.VLDSImageDisplay2.InputPin)
MotionGrid.Rows = 2
MotionGrid.Cols = 2
MotionGrid.Matrix = {0400000009090909}
NoiseReduction.Anchor.X = 2

rrent

utPin

C911CES86}\div3'

EE75F8856D5}33D9A761-90C8" +
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NoiseReduction.Anchor.Y = 2
CountMode = cmProportional
SynchronizeType = stQueue
OnMotionDetect = VLMotionDetect1MotionDetect
Left = 688
Top =440

end

object TimerProgBar: TTimer
OnTimer = TimerProgBarTimer
Left =720
Top =440

end

end

sendsms.pl

#l/usr/bin/perl

use Mail::Webmail::Gmail;

open (SOURCEL1 ,"emaildados.txt");
my @linha = <SOURCE1>;

close SOURCEZ,

chomp($linha[0]);
chomp($linha[1]);
chomp($linha[2]);
chomp($linha[3]);
chomp($linha[4]);
chomp($linha[5]);

my $usuario=substr($linha[0],5,-1);
my $senha=substr($linha[1],5,-1);
my $conta=substr($linha[2],6,-1);
my $movell=substr($linha[3],3,-1);
my $movel2=substr($linha[4],3,-1);
my $email=substr($linha[5],3,-1);

my $email_dest = [$movell,$movel2,$email];

#print ("$email_dest\n");

$mensagem = "!Il ALERTA !!! Foi detectado Movimento
Movel III";

em Sua Webcam!!!Conecte-se ao Vigia
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my ( $gmail ) = Mail::Webmail::Gmail->new(username
password => $

my $msgid = $gmail->send_message( to => $email_dest
subject => 'Vigia
msgbody => $mensag

#print "MsgID: $msgid\n";### Detecao de erro ###

if ( $gmail->error() )
{

print $gmail->error_msg();

}

BHAHHHHH AR R

BHAR R HHHHHHHHHR AR AR R R

$data = “/bin/date +%d/%m/%y-%k:%M:%S";
chomp($data);

open (SOURCE, ">>c:/Users/VigiaMovel/msglog.log");

=> $usuario,
senha);

Movel’,
em);

BHAHHHHH AR
#HHHHHHHHHE ARQUIVO COM LOG DE MENSAGEMS ###H#H#HHE HHHHHHIHHHHHH
BHHHHHHH R

print SOURCE ">>$data\n";

print SOURCE ">>Enviado SMS para $movell !!\n";

print SOURCE ">>Enviado SMS para $movel2 !!\n";

print SOURCE ">>Enviado E-mail para conta $email !!
print SOURCE ">>Mensagems Enviadas pela conta: $con

\n";
ta "\n";

print SOURCE "\n";

close SOURCE;

\n";

\n";
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emaildados.txt

user:vigiamovel

pass:vigiamovell23
Conta:vinicius.andre.pinto@gmail.com
MP=6192070113@clarotorpedo.com.br
MS=6195566019@clarotorpedo.com.br
EA=vinicius.andre.pinto@gmail.com

msglog.log

>>07/12/07-22:45:33

>>Enviado SMS para 6192070113@clarotorpedo.com.br !
>>Enviado SMS para 6195566019@clarotorpedo.com.br !
>>Enviado E-mail para conta vinicius.andre.pinto@gm
>>Mensagems Enviadas pela conta: vinicius.andre.pin

I

I

ail.com !l
to@gmail.com !l

>>07/12/07-22:47:12

>>Enviado SMS para 6192070113@clarotorpedo.com.br !
>>Enviado SMS para 6195566019@clarotorpedo.com.br !
>>Enviado E-mail para conta vinicius.andre.pinto@gm
>>Mensagems Enviadas pela conta: vinicius.andre.pin

!

!

ail.com !l
to@gmail.com !

>>07/12/07-22:48:46

>>Enviado SMS para 6192070113@clarotorpedo.com.br !
>>Enviado SMS para 6195566019@clarotorpedo.com.br !
>>Enviado E-mail para conta vinicius.andre.pinto@gm
>>Mensagems Enviadas pela conta: vinicius.andre.pin

I

I

ail.com !!!
to@gmail.com !l
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VigiaMovel-35k.xml

<job build="547" exportType="3gppv5" version="11.0"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instanc e'">

<clipInformation>
<title></title>
<author></author>
<copyright></copyright>
<mediaKeywords></mediaKeywords>
<description></description>
<mediaRating>MPAA:G</mediaRating>
</clipInformation>

<inputs>
<input xsi:type="capturelnput">
<audioDevicelD>-1</audioDevicelD>
<videoDevicelD>0</videoDevicelD>
<videoDeviceWidth>320</videoDeviceWidth>
<videoDeviceHeight>240</videoDeviceHeight>
<prefilters>
<audioPreFilters/>
<videoPreFilters>
<enableResize>true</enableResize>
<resizeWidth>176</resizeWidth>
<resizeHeight>144</resizeHeight>
</videoPreFilters>
</prefilters>
</input>
</inputs>

<outputs>
<broadcastOutput xsi:type="rtp">
<sdpFileName>C:\Program Files\Helix\Helix Mob ile Producer 11.0\VigiaMovel-
35k.sdp</sdpFileName>
<destinationAddress>127.0.0.1</destinationAdd ress>
<destinationPort>50000</destinationPort>
<TTL>3</TTL>
</broadcastOutput>
</outputs>

<encodingParameters>
<rateControlMode>cbr</rateControlIMode>
<numberOfPass>2</numberOfPass>
<encodeVideo>true</encodeVideo>
<encodeAudio>false</encodeAudio>
<exportSettings>
<progressiveDownload>false</progressiveDownlo ad>
<hinted>true</hinted>
<MTUSize>1400</MTUSize>
</exportSettings>
<audiences>
<audience>
<version>11.0</version>
<audienceName>35k VM Video</audienceName>

<audienceAvgBitRate>35000</audienceAvgBitRa te>
<information></information>
<audienceMaxBitRate>35000</audienceMaxBitRa te>

<videoEncoder xsi:type="mpeg4sp">
<level>Automatic</level>
<keyFramePeriodInMs>5000</keyFramePeriodl nMs>
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<maxFrameRate>10.000000</maxFrameRate>
<encodingComplexity>high</encodingComplex
<videoMode>normal</videoMode>
</videoEncoder>
<audioEncoder xsi:type="amrnb">
<bitRate>12200</bitRate>
<useDTX>false</useDTX>
</audioEncoder>
</audience>
</audiences>
</encodingParameters>

</job>

VigiaMovel-50k.xml

<job build="547" exportType="3gppv5" version="11.0"

xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instanc

<clipInformation>
<title></title>
<author></author>
<copyright></copyright>
<mediaKeywords></mediaKeywords>
<description></description>
<mediaRating>MPAA:G</mediaRating>
</clipInformation>

<inputs>
<input xsi:type="capturelnput">
<audioDevicelD>-1</audioDevicelD>
<videoDevicelD>0</videoDevicelD>
<videoDeviceWidth>320</videoDeviceWidth>
<videoDeviceHeight>240</videoDeviceHeight>
<prefilters>
<audioPreFilters/>
<videoPreFilters>
<enableResize>true</enableResize>
<resizeWidth>176</resizeWidth>
<resizeHeight>144</resizeHeight>
</videoPreFilters>
</prefilters>
</input>
</inputs>

<outputs>
<broadcastOutput xsi:type="rtp">
<sdpFileName>C:\Program Files\Helix\Helix Mob
50k.sdp</sdpFileName>
<destinationAddress>127.0.0.1</destinationAdd
<destinationPort>50000</destinationPort>
<TTL>3</TTL>
</broadcastOutput>
</outputs>

<encodingParameters>
<rateControlMode>cbr</rateControlIMode>
<numberOfPass>2</numberOfPass>

ity>

e">

ile Producer 11.0\VigiaMovel-

ress>
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<encodeVideo>true</encodeVideo>
<encodeAudio>false</encodeAudio>
<exportSettings>
<progressiveDownload>false</progressiveDownlo
<hinted>true</hinted>
<MTUSize>1400</MTUSize>
</exportSettings>
<audiences>
<audience>
<version>11.0</version>
<audienceName>50k VM Video</audienceName>
<audienceAvgBitRate>50000</audienceAvgBitRa
<information></information>
<audienceMaxBitRate>50000</audienceMaxBitRa
<videoEncoder xsi:type="mpeg4sp">
<level>Automatic</level>
<keyFramePeriodInMs>5000</keyFramePeriodl
<maxFrameRate>10.000000</maxFrameRate>
<encodingComplexity>high</encodingComplex
<videoMode>normal</videoMode>
</videoEncoder>
<audioEncoder xsi:type="amrnb">
<bitRate>12200</bitRate>
<useDTX>false</useDTX>
</audioEncoder>
</audience>
</audiences>
</encodingParameters>

</job>

VigiaMovel-70k.xml

<job build="547" exportType="3gppv5" version="11.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instanc

<clipInformation>
<title></title>
<author></author>
<copyright></copyright>
<mediaKeywords></mediaKeywords>
<description></description>
<mediaRating>MPAA:G</mediaRating>
</clipInformation>

<inputs>
<input xsi:type="capturelnput">
<audioDevicelD>-1</audioDevicelD>
<videoDevicelD>0</videoDevicelD>
<videoDeviceWidth>320</videoDeviceWidth>
<videoDeviceHeight>240</videoDeviceHeight>
<prefilters>
<audioPreFilters/>
<videoPreFilters>
<enableResize>true</enableResize>
<resizeWidth>176</resizeWidth>
<resizeHeight>144</resizeHeight>
</videoPreFilters>

ad>

te>

te>

nMs>

ity>
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</prefilters>
</input>
</inputs>

<outputs>
<broadcastOutput xsi:type="rtp">
<sdpFileName>C:\Program Files\Helix\Helix Mob
70k.sdp</sdpFileName>
<destinationAddress>127.0.0.1</destinationAdd
<destinationPort>50000</destinationPort>
<TTL>3</TTL>
</broadcastOutput>
</outputs>

<encodingParameters>
<rateControlMode>cbr</rateControlMode>
<numberOfPass>2</numberOfPass>
<encodeVideo>true</encodeVideo>
<encodeAudio>false</encodeAudio>
<exportSettings>
<progressiveDownload>false</progressiveDownlo
<hinted>true</hinted>
<MTUSize>1400</MTUSize>
</exportSettings>
<audiences>
<audience>
<version>11.0</version>
<audienceName>70k VM Video</audienceName>
<audienceAvgBitRate>70000</audienceAvgBitRa
<information></information>
<audienceMaxBitRate>70000</audienceMaxBitRa
<videoEncoder xsi:type="mpeg4sp">
<level>Automatic</level>
<keyFramePeriodInMs>5000</keyFramePeriodl
<maxFrameRate>10.000000</maxFrameRate>
<encodingComplexity>high</encodingComplex
<videoMode>normal</videoMode>
</videoEncoder>
<audioEncoder xsi:type="aac">
<bitRate>20000</bitRate>
<useMS></useMS>
</audioEncoder>
</audience>
</audiences>
</encodingParameters>

</job>

VigiaMovel-110k.xml

<job build="547" exportType="3gppv5" version="11.0"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instanc

<clipInformation>
<title></title>
<author></author>
<copyright></copyright>
<mediaKeywords></mediaKeywords>

ile Producer 11.0\VigiaMovel-

ress>

ad>

te>

te>

nMs>

ity>

e>
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<description></description>
<mediaRating>MPAA:G</mediaRating>
</clipInformation>

<inputs>
<input xsi:type="capturelnput">
<audioDevicelD>-1</audioDevicelD>
<videoDevicelD>0</videoDevicelD>
<videoDeviceWidth>320</videoDeviceWidth>
<videoDeviceHeight>240</videoDeviceHeight>
<prefilters>
<audioPreFilters/>
<videoPreFilters>
<enableResize>true</enableResize>
<resizeWidth>176</resizeWidth>
<resizeHeight>144</resizeHeight>
</videoPreFilters>
</prefilters>
</input>
</inputs>

<outputs>
<broadcastOutput xsi:type="rtp">
<sdpFileName>C:\Program Files\Helix\Helix Mob ile Producer 11.0\VigiaMovel-
110k.sdp</sdpFileName>
<destinationAddress>127.0.0.1</destinationAdd ress>
<destinationPort>50000</destinationPort>
<TTL>3</TTL>
</broadcastOutput>
</outputs>

<encodingParameters>
<rateControlMode>cbr</rateControlIMode>
<numberOfPass>2</numberOfPass>
<encodeVideo>true</encodeVideo>
<encodeAudio>false</encodeAudio>
<exportSettings>
<progressiveDownload>false</progressiveDownlo ad>
<hinted>true</hinted>
<MTUSize>1400</MTUSize>
</exportSettings>
<audiences>
<audience>
<version>11.0</version>
<audienceName>110k VM Video</audienceName>

<audienceAvgBitRate>110000</audienceAvgBitR ate>
<information></information>
<audienceMaxBitRate>110000</audienceMaxBitR ate>

<videoEncoder xsi:type="mpeg4sp">
<level>Automatic</level>

<keyFramePeriodInMs>5000</keyFramePeriodI nMs>
<maxFrameRate>15.000000</maxFrameRate>
<encodingComplexity>high</encodingComplex ity>
<videoMode>normal</videoMode>

</videoEncoder>

<audioEncoder xsi:type="aac">
<bitRate>32000</bitRate>
<useMS></useMS>
</audioEncoder>
</audience>
</audiences>
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</encodingParameters>

</job>

VigiaMovelExt-35k.xml

<job build="547" exportType="3gppv5" version="11.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instanc e'">

<clipInformation>
<title></title>
<author></author>
<copyright></copyright>
<mediaKeywords></mediaKeywords>
<description></description>
<mediaRating>MPAA:G</mediaRating>
</clipInformation>

<inputs>
<input xsi:type="capturelnput">
<audioDevicelD>-1</audioDevicelD>
<videoDevicelD>0</videoDevicelD>
<videoDeviceWidth>320</videoDeviceWidth>
<videoDeviceHeight>240</videoDeviceHeight>
<prefilters>
<audioPreFilters/>
<videoPreFilters>
<enableResize>true</enableResize>
<resizeWidth>176</resizeWidth>
<resizeHeight>144</resizeHeight>
</videoPreFilters>
</prefilters>
</input>
</inputs>

<outputs>
<broadcastOutput xsi:type="rtp">
<sdpFileName>C:\Program Files\Helix\Helix Mob ile Producer 11.0\VigiaMovelExt-
35k.sdp</sdpFileName>
<destinationAddress>200.196.119.105</destinat ionAddress>
<destinationPort>50000</destinationPort>
<TTL>3</TTL>
</broadcastOutput>
</outputs>

<encodingParameters>
<rateControlMode>cbr</rateControlIMode>
<numberOfPass>2</numberOfPass>
<encodeVideo>true</encodeVideo>
<encodeAudio>false</encodeAudio>
<exportSettings>
<progressiveDownload>false</progressiveDownlo ad>
<hinted>true</hinted>
<MTUSize>1400</MTUSize>
</exportSettings>
<audiences>
<audience>
<version>11.0</version>
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<audienceName>35k VM Video</audienceName>
<audienceAvgBitRate>35000</audienceAvgBitRa
<information></information>
<audienceMaxBitRate>35000</audienceMaxBitRa
<videoEncoder xsi:type="mpeg4sp">
<level>Automatic</level>
<keyFramePeriodInMs>5000</keyFramePeriodl
<maxFrameRate>10.000000</maxFrameRate>
<encodingComplexity>high</encodingComplex
<videoMode>normal</videoMode>
</videoEncoder>
<audioEncoder xsi:type="amrnb">
<bitRate>12200</bitRate>
<useDTX>false</useDTX>
</audioEncoder>
</audience>
</audiences>
</encodingParameters>

</job>

VigiaMovelExt-50k.xml

<job build="547" exportType="3gppv5" version="11.0"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instanc

<clipInformation>
<title></title>
<author></author>
<copyright></copyright>
<mediaKeywords></mediaKeywords>
<description></description>
<mediaRating>MPAA:G</mediaRating>
</clipInformation>

<inputs>
<input xsi:type="capturelnput">
<audioDevicelD>-1</audioDevicelD>
<videoDevicelD>0</videoDevicelD>
<videoDeviceWidth>320</videoDeviceWidth>
<videoDeviceHeight>240</videoDeviceHeight>
<prefilters>
<audioPreFilters/>
<videoPreFilters>
<enableResize>true</enableResize>
<resizeWidth>176</resizeWidth>
<resizeHeight>144</resizeHeight>
</videoPreFilters>
</prefilters>
</input>
</inputs>

<outputs>
<broadcastOutput xsi:type="rtp">
<sdpFileName>C:\Program Files\Helix\Helix Mob
50k.sdp</sdpFileName>
<destinationAddress>200.196.119.105</destinat
<destinationPort>50000</destinationPort>

te>

te>

nMs>

ity>

e">

ile Producer 11.0\VigiaMovelExt-

ionAddress>
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<TTL>3</TTL>
</broadcastOutput>
</outputs>

<encodingParameters>
<rateControlMode>cbr</rateControlIMode>
<numberOfPass>2</numberOfPass>
<encodeVideo>true</encodeVideo>
<encodeAudio>false</encodeAudio>
<exportSettings>
<progressiveDownload>false</progressiveDownlo
<hinted>true</hinted>
<MTUSize>1400</MTUSize>
</exportSettings>
<audiences>
<audience>
<version>11.0</version>
<audienceName>50k VM Video</audienceName>
<audienceAvgBitRate>50000</audienceAvgBitRa
<information></information>
<audienceMaxBitRate>50000</audienceMaxBitRa
<videoEncoder xsi:type="mpeg4sp">
<level>Automatic</level>
<keyFramePeriodInMs>5000</keyFramePeriodl
<maxFrameRate>10.000000</maxFrameRate>
<encodingComplexity>high</encodingComplex
<videoMode>normal</videoMode>
</videoEncoder>
<audioEncoder xsi:type="amrnb">
<bitRate>12200</bitRate>
<useDTX>false</useDTX>
</audioEncoder>
</audience>
</audiences>
</encodingParameters>

</job>

VigiaMovelExt-70k.xml

<job build="547" exportType="3gppv5" version="11.0"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instanc

<clipInformation>
<title></title>
<author></author>
<copyright></copyright>
<mediaKeywords></mediaKeywords>
<description></description>
<mediaRating>MPAA:G</mediaRating>
</clipInformation>

<inputs>
<input xsi:type="capturelnput">
<audioDevicelD>-1</audioDevicelD>
<videoDevicelD>0</videoDevicelD>
<videoDeviceWidth>320</videoDeviceWidth>
<videoDeviceHeight>240</videoDeviceHeight>

ad>

te>

te>

nMs>

ity>

e>
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<prefilters>
<audioPreFilters/>
<videoPreFilters>
<enableResize>true</enableResize>
<resizeWidth>176</resizeWidth>
<resizeHeight>144</resizeHeight>
</videoPreFilters>
</prefilters>
</input>
</inputs>

<outputs>
<broadcastOutput xsi:type="rtp">
<sdpFileName>C:\Program Files\Helix\Helix Mob ile Producer 11.0\VigiaMovelExt-
70k.sdp</sdpFileName>
<destinationAddress>200.196.119.105</destinat ionAddress>
<destinationPort>50000</destinationPort>
<TTL>3</TTL>
</broadcastOutput>
</outputs>

<encodingParameters>
<rateControlMode>cbr</rateControlIMode>
<numberOfPass>2</numberOfPass>
<encodeVideo>true</encodeVideo>
<encodeAudio>false</encodeAudio>
<exportSettings>
<progressiveDownload>false</progressiveDownlo ad>
<hinted>true</hinted>
<MTUSize>1400</MTUSize>
</exportSettings>
<audiences>
<audience>
<version>11.0</version>
<audienceName>70k VM Video</audienceName>

<audienceAvgBitRate>70000</audienceAvgBitRa te>
<information></information>
<audienceMaxBitRate>70000</audienceMaxBitRa te>

<videoEncoder xsi:type="mpeg4sp">
<level>Automatic</level>

<keyFramePeriodInMs>5000</keyFramePeriod| nMs>
<maxFrameRate>10.000000</maxFrameRate>
<encodingComplexity>high</encodingComplex ity>
<videoMode>normal</videoMode>

</videoEncoder>

<audioEncoder xsi:type="aac">
<bitRate>20000</bitRate>
<useMS></useMS>
</audioEncoder>
</audience>
</audiences>
</encodingParameters>

</job>
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VigiaMovelExt-110k.xml

<job build="547" exportType="3gppv5" version="11.0"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instanc e'">

<clipInformation>
<title></title>
<author></author>
<copyright></copyright>
<mediaKeywords></mediaKeywords>
<description></description>
<mediaRating>MPAA:G</mediaRating>
</clipInformation>

<inputs>
<input xsi:type="capturelnput">
<audioDevicelD>-1</audioDevicelD>
<videoDevicelD>0</videoDevicelD>
<videoDeviceWidth>320</videoDeviceWidth>
<videoDeviceHeight>240</videoDeviceHeight>
<prefilters>
<audioPreFilters/>
<videoPreFilters>
<enableResize>true</enableResize>
<resizeWidth>176</resizeWidth>
<resizeHeight>144</resizeHeight>
</videoPreFilters>
</prefilters>
</input>
</inputs>

<outputs>
<broadcastOutput xsi:type="rtp">
<sdpFileName>C:\Program Files\Helix\Helix Mob ile Producer 11.0\VigiaMovelExt-
110k.sdp</sdpFileName>
<destinationAddress>200.196.119.105</destinat ionAddress>
<destinationPort>50000</destinationPort>
<TTL>3</TTL>
</broadcastOutput>
</outputs>

<encodingParameters>
<rateControlMode>cbr</rateControlIMode>
<numberOfPass>2</numberOfPass>
<encodeVideo>true</encodeVideo>
<encodeAudio>false</encodeAudio>
<exportSettings>
<progressiveDownload>false</progressiveDownlo ad>
<hinted>true</hinted>
<MTUSize>1400</MTUSize>
</exportSettings>
<audiences>
<audience>
<version>11.0</version>
<audienceName>110k VM Video</audienceName>

<audienceAvgBitRate>110000</audienceAvgBitR ate>
<information></information>
<audienceMaxBitRate>110000</audienceMaxBitR ate>

<videoEncoder xsi:type="mpeg4sp">
<level>Automatic</level>
<keyFramePeriodInMs>5000</keyFramePeriodl nMs>
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<maxFrameRate>15.000000</maxFrameRate>
<encodingComplexity>high</encodingComplex
<videoMode>normal</videoMode>
</videoEncoder>
<audioEncoder xsi:type="aac">
<bitRate>32000</bitRate>
<useMS></useMS>
</audioEncoder>
</audience>
</audiences>
</encodingParameters>

</job>

CODIGO FONTE DO VIGILANTE

PlayerE61-E.fla

BT R
#HHH#HHE Acao - FRAME  ##t#HHHH#
HHH
_focusrect = true;

fscommand2("Fullscreen”,true);

fscommand?2 ("setsoftkeys","Esq.", "Dir");

stop();

BHAHHHHH AR
#i#HH# Relogio - FRAME  ###HH#HH#
FHHHHHHHH

dia = fscommand?2 ("GetDateDay");
mes = fscommand2 ("GetDateMonth");
ano = fscommand2 ("GetDateYear");

hora = fscommand?2 ("GetTimeHours");
min = fscommand?2 ("GetTimeMinutes");
sec = fscommand2 ("GetTimeSeconds");

mostraData = dia add "/" add mes add "/" add ano;

mostraHora = hora add ":" add min;

ity>
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BHAHHHHH A
#it#HH# BOtao Falso #HH#HIH R
BHHHHHHHH

on (keyPress "<PageUp>")
{if (_currentframe ==1)
{ fscommand2("Quit"); }
else if (_currentframe == 3))
{ gotoAndStop(1);}
else
{ prevFrame(); }

BHHHHHHH R
H#HHH##HE BOtao Servinterno #HH##HHHHAHHHH
BHAHHHHH AR

on(press) { gotoAndStop(2);}

BHHHHHHH R
H#HHH##HE BOtAo ServEXterno #HHHHHHIHHIHHHE
BHAHHHHH A R

on(press) { gotoAndStop(3);}

BHHHHHHH
H#it#H# BOtao INt35K HHttHHHHHHHIHHH
BHAHHHHH AR

on(press){ fscommand("Launch","browser.exe,rtsp://1

BHHHHHHH
H#it#HH# Botao INtSOK HHtHHHHHHHIHHH
BHAHHHHH AR

on(press){ fscommand("Launch","browser.exe,rtsp://1

BHHHHHHH
Hit#H# BOtao INt70K HHHHHHHHHIHHH
BHAHHHHH AR

92.168.15.204/VigiaMovel-35k.sdp");}

92.168.15.204/VigiaMovel-50k.sdp");}
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on(press){ fscommand("Launch","browser.exe,rtsp://1

BHARHHHHHHHHHHH AR R R AR A
#HH#HHE Botao Int110k #H#H#H#HHHHHHHHHH
BHAHHHHH A A

on(press){ fscommand("Launch","browser.exe,rtsp://1

BHARHHHHHHHHHHHH AR R AR
H#HHH##H# Botao EXt35K #H###HHHIHHH
BHAHHHHH AR

on(press){ fscommand("Launch","browser.exe,rtsp://2

BHARHHHHHHHHHHHH AR R AR
H#HHH#H# Botao EXtS0K #H##H#HHHHHHH
BHAHHHHH AR

on(press){ fscommand("Launch","browser.exe,rtsp://2

BHARHHHHHHHHHHHH AR R AR
H#HHH#HE Botao EXU70K #H##H#HHHHHHH
BHAHHHHH AR

on(press){ fscommand("Launch","browser.exe,rtsp://2

BHARHHHHHHHHHHH AR R R AR AR
H#HHHHH#H Botao Ext110k #####HH#HHHHHHIH
BHAHHHHH AR

on(press){ fscommand("Launch","browser.exe,rtsp://2

92.168.15.204/VigiaMovel-70k.sdp");}

92.168.15.204/VigiaMovel-110k.sdp");}

00.196.119.105:80/VigiaMovelExt-35k.sdp");}

00.196.119.105:80/VigiaMovelExt-50k.sdp");}

00.196.119.105:80/VigiaMovelExt-70k.sdp");}

00.196.119.105:80/VigiaMovelExt-110k.sdp");}
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