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Resumo

O objetivo deste trabalho é atribuir melhorias a um instrumento, uma
caneta Otica, capaz de registrar e contabilizar automaticamente o nome e valor de
produtos, via codigo de barras, enquanto simultaneamente exibe-os na tela da
caneta, bem como o somatério de todos os valores lidos. Ao término das

compras, o instrumento € capaz de transferir os dados registrados para o
computador central e no ato o cliente recebe a fatura.

O projeto desenvolvido decodifica a leitura do codigo de barras, extrai 0
valor da compra e o0 envia a um servidor por meio de uma porta serial Bluetooth.
Os dados sao armazenados em um servidor de banco de dados. Um software
instalado nos computadores dos operadores de caixa recupera os dados no
banco de dados e imprimem na tela. Dessa forma, o cliente pode fazer o
pagamento. O projeto foi planejado e desenvolvido com essas ferramentas, em
conformidade com o padrédo do processo operacional. O protétipo foi construido e
testado de maneira sistematica e racional, 0 que permite alcancar os objetivos
propostos.

Palavras-chave: informética, banco de dados, Bluetooth, politicas de atendimento
ao cliente.



Abstract

The objective of this study is to attribute improvements of a device, optical
scanners, which is able of reading a barcode and automatically register the name of
the product and its price. Simultaneously it computs the total amont of these
registered values, whilst it displays in a built-in screen the last recorded variables. At
the cashier the device is able to transfer all recorded data to the main frame, while
the customer receives the bill without delay.

The developed program decodes and transfers the total sun of values to a
serial Bluetooth port. The data are recovered into database server. A software
installed in computers of services box recover the data in database and print at
monitor. So, the client can make the payment. The project is planed and developed
using these tools according to standard procedures. A prototype is developed and
tested in a systematic and rational way, in order to accomplish the objectives.

Key words: information systems, database, Bluetooth, customer policy.
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CAPITULO 1. INTRODUCAO

1.1 Motivacgéo

Este projeto tem como base, um projeto anterior, implementado por Luciano
Cortez Toledo, de Engenharia de Computacédo, nesta instituicdo, chamado Caneta
Otica para registro e contabilizagdo automatica de produtos, onde era realizada a
contabilizacdo automatica de produtos de um supermercado. Esse projeto
apresentava algumas limitacfes tais como: o envio dos dados contabilizados é feito
de forma manual através de um pendrive e o dispositivo hdo apresentava relatérios
estatisticos. Fazia-se, entdo, necessario automatizar a transmissdo dos dados
coletados na caneta para o usuério (com a implementacédo de rede wireless) e uso
de um banco de dados para gerar relatrios estatisticos, o que é feito neste
trabalho. Este projeto consta de 6 capitulos. No capitulo 1 é abordado a motivacao e
0s objetivos do projeto. O capitulo 2 apresenta os problemas, ou limitagcbes do
projeto anterior. No capitulo 3, € mencionada a parte tedrico-cientifica em que o
projeto foi construido e serve de apoio para o capitulo 4. O capitulo 4 descreve o
desenvolvimento do projeto e esta dividido e duas etapas. A etapa 1 descreve o
desenvolvimento do hardware, as ligacbes elétricas e o0 codigo que controla o
sistema. A etapa 2 descreve o desenvolvimento do servidor e a criagdo e integracao
com o banco de dados. O capitulo 5 menciona os testes e o capitulo 6 apresenta a

conclusao e propostas de estudos futuros.



1.2 Objetivo geral do trabalho

O objetivo geral deste trabalho é implementar melhorias no projeto citado
anteriormente, o qual apresentava dificuldades na transmissédo dos dados coletados
ao usuario (caixa de um supermercado) por ser de forma manual. No presente
trabalho ndo ha a guarda dos dados coletados em um sistema de banco de dados
de forma automatica. A proposta é implementar a transmissao dos dados de forma
automatica, criar um banco de dados e gerar relatérios com os dados coletados pela
caneta Otica. Isso permitira agilizar o processo de pagamento dos clientes e reduzir

seu tempo no supermercado.

1.3 Objetivos especificos

O principal objetivo é acrescentar melhorias ao projeto, anteriormente citado,

tais como:

1) Uma caneta 6tica padréo utilizada em lojas comerciais (com leitura a laser
SERIAL) com microcontrolador PIC16F876A.

2) Adaptar uma placa com sinal Bluetooth ao dispositivo que tem a caneta
acoplada para o envio dos dados ao servidor.

3) Implementar uma solucdo em banco de dados utilizando o software
Microsoft Access 2003 para a guarda das informacbes de forma
centralizada, organizada e segura.

4) Implementar um software programado em Delphi que sera usado pelo
operador de caixa no supermercado. Esse software serda usado para

visualizar as compras realizadas pelo cliente.



5) Desenvolver um software em Delphi e instala-lo no servidor para que esse
computador possa receber os dados e armazena-los no banco de dados.
6) Desenvolver um software em basic para controlar o Hardware

desenvolvido.

1.4 Justificativa e relevancia do tema

Carrinho de compras de um supermercado inteligente é um projeto que visa
diminuir o tempo de espera nas filas dos caixas de supermercado. Os
supermercados atualmente ndo possuem métodos automaticos para agilizar os

pagamentos dos produtos, o que contribui para a insatisfacdo dos compradores.

1.5 Escopo do trabalho

Este projeto tem como foco principal a implementacédo de uma solu¢cdo em banco
de dados, para o armazenamento e gerenciamento dos dados enviados pela caneta
Otica e o teclado acoplado a caneta. Também tem como foco a integracdo da
tecnologia Bluetooth para o envio dos dados lidos pela caneta ao servidor de banco
de dados.

Este projeto ndo contempla uma solucdo de seguranca para evitar que clientes
de supermercado ndo passem os produtos no leitor de cddigo de barras e assim
consigam extraviar os produtos. Também ndo contempla um dispositivo capaz de
detectar quais produtos ndo teve o cédigo de barras informado a caneta 6tica.

Neste projeto € proposta a automacdo de um carrinho de supermercado, de

forma a permitir que o cliente possa realizar compras e contabiliza-la de forma
3



automatica, enviando estes dados por meio da tecnologia Bluetooth até um servidor.
Um software instalado no computador do caixa carregara os dados, armazenados
no servidor, na tela e finalizar4 a compra do cliente. Na figura 1.1 € mostrada uma

visao geral do produto final deste projeto.

( Lan Ethernet ()

L

Micro do controlador de caixa

Operador de caixa

(@)

Servidor de banco de dados

Caneta 6tica

Consumidor do supermercado

Figura 1. 1 — Visao geral do projeto



CAPITULO 2. APRESENTACAO DO PROBLEMA

Pouca memoéria do micro-controlador escolhido para o projeto. Neste projeto, o
micro-controlador foi trocado por um com memdéria maior;

Elevado tempo de espera por parte do cliente porque os dados coletados ficavam
armazenados em um pendrive, 0S quais eram entregues ao caixa para verificar a
contabilizacdo. A transmissdo dos dados do cliente para o caixa era feita de forma
manual. Neste projeto, a transmissdo é feita por meio de um dispositivo com
transmissédo Bluetooth;

O projeto anterior ndo podia gerar relatorios estatisticos como: o tempo do inicio de
compras até o pagamento (tempo de espera no caixa), perfil de compras do cliente
(caso o dono do estabelecimento comercial quiser presentear clientes que consomem
certa quantidade do mesmo produto semanalmente, mensalmente) e etc. No projeto
proposto, com a implementacao do banco de dados, € possivel ter historico dos dados
do cliente para formar as estatisticas de frequéncia de compras, tempo de espera,
produtos consultados e ndo comprados e etc, caso a empresa deseje usar estes dados
com essa finalidade.

Com a continuacdo dos problemas citados, o equipamento ndo consegue gerar
relatorios futuros dos itens comprados. O tempo que o cliente perde enquanto o caixa
insere o0 pendrive para a coleta dos dados pode ser eficientemente resolvido com a

transmissao de dados dinamicos.



CAPITULO 3. REFERENCIAL TEORICO E BASES METODOLOGICAS

3.1 Resumo

A idéia basica € acoplar um dispositivo de comunicacédo Bluetooth e substituir o
uso de um pendrive no armazenamento dos dados coletados. Os dados, ao invés de
serem armazenados em um arquivo.txt, sdo enviados imediatamente a um servidor por
meio de comunicacdo Bluetooth. Neste projeto um servidor de banco de dados que
armazena os dados gerados pelo carrinho de compras inteligente. Os componentes
usados no projeto sao:

» Kit Cerne Bluetooth com microcontrolador PICLAB16F876A;
Scanner para leitura Gtica de codigo de barras comum;
Software mikrobasic para programar o microcontrolador;
Software Delphi para criar o software do operador de caixa,

Software Access 2003 para criar o banco de dados do servidor;

vV Vv VYV V VY

Dispositivo Bluetooth USB acoplado ao servidor para a recepcao dos dados.

3.2 Descricdo dos componentes principais usados no projeto

3.2.1 Comunicacéao Bluetooth

A tecnologia Bluetooth é uma tecnologia de redes de comunicacdo sem fio para
sistemas de curto alcance. Usa frequéncia de radio nao licenciada 2.4 GHz ISM
(Industrial Scientific Medical), freqiéncia também usada no padrdo IEEE 802.11.

Apesar de nao ter sido criado pelo SIG (Special Interest Group), um consércio de



empresas — Ericsson, IBM, Intel, Nokia, Toshiba -, foi padronizada pelo IEEE. Esta
classificada no padréo IEEE 802.15.

Como nos mostra o grande autor Tanenbaum, a arquitetura do Bluetooth funciona
da seguinte forma: “A unidade basica de um sistema Bluetooth € uma piconet, que
consiste em um no mestre e até sete nds escravos, situados dentro de uma distancia de
10 metros”.

Os noés escravos sO6 se comunicam com o mestre. Nao é possivel haver
comunicacao diretamente entre nés escravos. As piconets podem ser conectadas umas
as outras por um no de ponte. Essa interconexdo de piconets € chamada de scatternet.
Em geral, os protocolos de comunicacdo entre maquinas ndo se preocupam com as
aplicacdes que irdo comunicar-se. No caso do Bluetooth, foram projetados 13

aplicacoes. Essas aplicagdes sdo conhecidas como “profiles”. A figura 3.1 mostra as 13

aplicagbes:

I Name | Description - |
Generic access | Procedures for link management - _.l
Service discovery | Protocol for discovering offered services
Serial port | Replacement for a serial port cable ‘_"|
Generic object exchange | Defines client-server relationship for object movement |
LAN access | Protocol between a mobile computer and a fixed LAN :
Dial-up networking | Allows a notebook computer to call via a mobile phone

Fax | Allows a mobile fax machine to talk to a mobile phone |
Cordless telephony | Connects a handset and its local base station '
Intercom | Digital walkie-talkie
Headset | Allows hands-free voice communication
Object push Provides a way o exchange simple objects |
File transter Provides a more general file transter facility
Synchronization Permits a PDA to synchronize with another computer |

Figura 3. 1 — Aplicagbes do Bluetooth. Fonte: TANENBAUM, Andrew S., 2003



O perfil acesso genérico € usada como um modelo para a criacao das aplicacdes
que usardo o Bluetooth. Tanenbaum fala que a principal funcdo do perfil acesso
genérico “é fornecer um meio para estabelecer e manter enlaces seguros (canais) entre
0 mestre e os escravos”. O perfil descoberta de servigo € usado para localizar quais
servicos estéo disponiveis no dispositivo. O perfil de porta serial € usado para simular,
as aplicacdes que se utilizam de porta serial, uma comunicacdo em série. O perfil de
intercambio genérico de objetos — Tanenbaum - define um relacionamento
cliente/servidor para movimentacdo de dados. Os clientes iniciam operacfes, mas um
escravo pode ser um cliente ou um servidor. O perfil acesso de LAN permite um
dispositivo acessar a rede LAN. O perfil rede dial-up permite discar a um telefone
movel. O perfil de fax que dispositivos de fax troquem mensagem sem fio. O perfil de
telefonia sem fio permite a conexao dos telefones fixos a estacdo base. Tanenbaum
afirma que “o perfil de intercomunicagao permite que dois telefones se conectem como
intercomunicadores. O perfil de fone de ouvido € usado para trafegar voz, usado em
dispositivos telefénicos. O perfil push de objetos é usado para o envio e dados como
imagens, arquivos de dados comuns etc. O perfil de transferéncia de arquivos define
como arquivos e pastas em um dispositivo pode ser pesquisado por um dispositivo
cliente. O perfil de sincronizacdo € usado em conjunto com 0 acesso geneérico para
permitir a sincronizacdo de calendarios, informacdes pessoais entre dois dispositivos
Bluetooth.

A tecnologia Bluetooth apresenta muitos protocolos. O IEEE tem aprimorado-o
para se adaptar ao modelo IEEE 802. A figura 3.2 mostra a arquitetura basica de

protocolos do Bluetooth do padréo IEEE 802.15.



Applications/Profiles ﬁ,ﬂﬁm

Other Service Middleware
e (e RFcomm | Telephony discovery | oo }Iﬂyar
Logical link control adaptation protocol Data

| Link manager | fink
layar
Physical

Physical radio layer

Figura 3. 2 — Arquitetura dos protocolos. Fonte: TANENBAUM, Andrew S., 2003

A camada fisica trabalha com o modo de transmissdo e modulagédo. O sistema
de radio usado no Bluetooth opera na banda ISM de 2,4 GHz, a mesma usada no
padrdo IEEE 802.11. A banda é dividida em 79 canais de 1 MHz, cada uma, afirma
Tanenbaum. A camada de banda-base tem a funcao parecida com o MAC (controle de
acesso ao meio). Dois ou mais dispositivos compartiham o mesmo canal de um
piconet. Um dispositivo € 0 mestre e o outro o escravo. A figura 3.3 ilustra a como

dispositivos se conectam em piconets e scatternet.

Figura 3. 3 — Piconets e Scatternet. Fonte: TANENBAUM, Andrew S., 2003



O canal fisico é dividido, pelo mestre do piconet, em slots de 625 ys cada um.
Tanenbaum afirma que “os quadros podem ter 1, 3 ou 5 slots de duragao”. Tanenbaum
assevera que “a sincronizagao por saltos de frequéncia permite um tempo de ajuste de
250 a 260 ps por salto, para permitir que os circuitos de radio se estabilizem. Os dados
(quadros) sao transmitidos por um link que possui dois tipos. O ACL (Asynchronous
Connectio-Less) e o0 SCO (Synchronous Connection Oriented). O ACL néo € orientado
a conexao e, portanto, sem garantia de entrega. Um escravo ter apenas um canal ACL
com o mestre do piconet. O SCO é orientado a conexao. Aloca-se um slot fixo em cada
sentido da comunicacgéo. Pode haver até trés canais SCO com o mestre.

O protocolo de adaptacdo de controle de enlace logico ou a camada L2CAP
trabalha com a multiplexacdo e demultiplexacdo dos pacotes (os quadros sao divididos
em pacotes pelo L2CAP). O L2CAP entrega o quadro ao protocolo apto a ler o pacote
no dispositivo receptor. Tanenbaum afirma que L2CAP também “lida com os requisitos
de qualidade de servico, tanto quando os enlaces sao estabelecidos quando durante a
operacdo normal. Também é negociado em tempo de configuracdo de tamanho
maximo de carga util permitido”.

A figura 3.4 mostra a estrutura de um quadro Bluetooth.

Bits 72 54 0-2744

Access code Header Data

Bts 3--"4 111 B

The 18-bit header is repeatad thrae

Addr| Type [FIAS) Checksum | for a total of 54 bits

Figura 3. 4 — Estrutura de um quadro Bluetooth. Fonte: TANENBAUM, Andrew
S., 2003
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O dispositivo usado € o “Bluetooth serial converter UART interface 19200 Bps”
da Sure Eletreonic’s. Este conversor é usado para converter um UART (Universal
Asynchronous Receiver Transmitter) com 19200 Bps, um star bit, 8 bits de dados, um
stop bit, nenhum formato de bit de paridade para o protocolo Bluetooth UART. A figura

3.5 ilustra um exemplo rede Bluetooth:

LAN (
Access point I_T:IJ P - q\

-
i

/ Mobile phone
Headset -.-_-_.________

Cellular network

Mouse

7
Laptop

Figura 3. 5 — Exemplo de uma rede Bluetooth. Fonte:
http://www.gta.ufrj.br/grad/02 1/bluetooh/introducao.htm
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3.2.2 Microcontroladores

Microcontroladores sao chips usados em muitas implementacdes de equipamentos
eletrbnicos. Ha muitos usos para este tipo de tecnologia. Sdo usados em geral na
automacdao e controle de periféricos. Por seu baixo consumo, sdo usados em maquinas
de lavar roupas, micro-ondas, controle remoto e muitos outros equipamentos. Podem-
se controlar as saidas, tendo como referencia a entrada ou um software interno. Um
microcontrolador é composto por um processador, memdéria e pinos com funcfes de
entrada/saida. Existem varios tipos de microcontroladores. As principais diferencas
entre esses tantos tipos sdo a memoéria interna (quantidade), o tempo de
processamento (velocidade), quantidade de pinos entrada/saida (I/0). Os
microcontroladores possuem a habilidade do modo de espera, ou seja, podem aguardar
por uma interrupcdo, como por exemplo, o acionamento de uma tecla. O
microcontrolador usado neste projeto € o microcontrolador PIC16F876A de 28 pinos
composto por 22 portas de entrada/saida (I/O), memoria de programa Flash com 8kW,
memoéria EEPROM com 256 bytes, dois timers de 8 bits, um timer de 16 bits, Ustart, AD

de 10 bits. A figura 3.6 mostra o microcontrolador usado neste projeto:
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28-Pin PDIP, SOIC, SSOP

<

MCLRNVPP —= []° 1 28 | =— RB7/PGD
RAO/AND =] 2 27[] =— RBB/PGC
RAT/ANT == [ 3 26[ ] =— RBS
RA2/AN2/VREF-/CYREE == 4 < 25 ] == RB4
RA3/AN3VRer+ =[] 5 - 24[] =—= RB3/PGM
RA4/TOCKI/C10UT =—= [ 6 9 23[ | = RB2
RAG/AN4/SS/C20UT =— [ 7 g 22[ ] = RBf1
vss—=[] 8 5 21[] =— RBO/NT
osci/cLkl —=L] 9 L 20[ | =— Voo
0SC2/CLKO =—[ |10 S 19[ ] -+— Vss
RCOT10SOM1CK] =—= [ 11 = 18] =—= RC7T/RX/DT
RC1/T10SI/CCP2 =—=[|12 17[] = RCB/TX/CK
RC2/CCP1 =—=[12 16[ ] -— RC5/SDO
RC3/SCK/SCL =—=[| 14 15[ ] =—= RC4/SDI/SDA

Figura 3. 6 — Microcontrolador PIC16F8763A. Fonte:
http://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/39582b.pdf

3.2.3 Leitor de Cbodigos de Barras (Barcode Scanner)

Uma maneira de se controlar estoques € utilizar o controle por meio de cédigos de
barras. Cdédigos de barras impressos no produto identificam aquele produto. O
equipamento utilizado para fazer a leitura desse cédigo € o scanner de cddigo de
barras. Este equipamento funciona da seguinte maneira: o equipamento faz a leitura na
superficie do produto onde se localizam as barras impressas por meio de um feixe de
laser e transforma as informacgfes impressas de barras em cédigos binarios. A figura

3.7 ilustra um exemplo desse equipamento.
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http://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/39582b.pdf

Figura 3. 7 — Leitora Gtica

3.2.4 Banco de dados

Nenhuma empresa, atualmente, sobrevive sem o histérico de informacgfes
geradas ao longo de sua existéncia. Os dados sdo armazenados em VAarios meios
como, por exemplo: papéis, fitas magnéticas, fotografias etc. O estudo da computacao
permitiu a criacdo de sistemas que armazenam e gerenciam dados de forma agil,
eficiente e segura. S&o os sistemas de banco de dados.

Os sistemas de gerenciamento de bando de dados (DBMS - Database
Management System) muitas informagBes. Esses sistemas, além de guardar
informacdes de forma estruturada, também séo projetados para garantir a seguranca
dos dados armazenados. Os dados armazenados podem ser compartilhado por varios
usuarios do sistema. Podem ser acessados por aplicativos de diferentes plataformas e,

dependendo da interligacdo em redes, sao distribuidos geograficamente pelo planeta.
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Séao exemplos de aplicacdo do uso de um DBMS os bancos, linhas aéreas, industria,
departamento de recursos humanos e neste projeto, serd usado para armazenar 0s

dados coletados pela caneta otica.

Visao dos dados

Um sistema de banco de dados € uma colecdo de dados inter-relacionados e um
conjunto de programas que permite aos usuarios acessar e modificar esses dados.

(SILBERSCHATZ, KORTH, SUDARSHAN, 2006)

Composicdo de um DBMS

Um DBMS é composto por instancias e esquemas, modelos de dados,
linguagens de banco de dados, banco de dados relacionais, tabelas.
SILBERSCHATZ, KORTH, SUDARSHAN as definem assim:

Instancias e esquemas — as instancias sao informag¢des armazenadas em um
dado momento no banco de dados (os dados sdo inseridos e excluidos a todo
tempo). O projeto do banco de dados é chamado de esquema e dificimente é
alterado.

Modelos de dados — o modelo de dados € uma colecdo de ferramentas

conceituais. Descrevem dados, relacdo de dados, semantica de dados tanto no nivel
fisico quando no logico. Os modelos podem ser classificados em quatro diferentes

categorias:
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Modelo relacional — € um modelo que se baseia em registros. Cada tabela possui
registros especificos. Cada registro define um numero fixo de campos. As
colunas da tabela ficam os atributos dos registros.

Modelo de entidade/relacionamento — € baseado em uma percepcdo de um
mundo real que consistem em uma cole¢cdo de objetos basicos, chamados
entidades, e as relagdes entre esses objetos. Uma entidade € uma “coisa” no
mundo real que é distinguivel dos outros objetos.

Modelo de dados baseado em objeto — ele pode ser visto como uma extensao ao
mundo E/R com nocbes de encapsulamento, métodos (funcdes) e identidade do
objeto. O modelo de dados relacional de objeto combina recursos do modelo de
dados orientado a objetos e do modelo de dados relacional.

Modelo de dados semi-estruturado — permite a especificacdo dos dados em que
itens de dados individuais do mesmo tipo possam ter diferentes conjuntos de
atributos. Isso € o oposto dos modelos de dados mencionados anteriormente, em
que todos os itens de dados de um determinado tipo precisam ter o mesmo

conjunto de atributos.

Linguagem de banco de dados — na teoria trabalha-se com uma “linguagem de

manipulacdo de dados” e outra de “definicdo de dados”. Na prética, essas linguagens

sao parte de um todo chamado linguagem SQL.

Linguagem de definicdo de dados (LDD): a linguagem de definicdo de dados (LDD),

assim como qualquer linguagem de programacdo, tem como entrada algumas

instrucbes. Transforma essas entradas em saidas. A especificacdo de um esquema de

banco de dados é feita pela chamada LDD.
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Linguagem de manipulagcdo de dados (LMD): a LMD permite o acesso e
manipulacédo dos dados. Temos como exemplo de acessos:

e Recuperacao de informacdes;

e Insercgdes de informagdes

e Excluséo de informacbes

e ModificacOes.

Existem dois tipos de LMD:

» LMDs procedurais - necessita que um usuario do sistema especifique quais

dados sdo necessarios e como recupera-los.
» LMDs declarativas — necessita que um usuario especifigue quais dados sdo

necessarios sem especificar como recupera-los.

Banco de dados relacionais

Baseia-se no modelo relacional. As tabelas sdo usadas para representar o0s

dados e a relacéo entre elas. A LDD e a LMD também sao usadas.

Tabelas

As tabelas sdo usadas para armazenar os dados de forma organizada. Elas
permitem interagdo com outras tabelas. Essa interagdo € chamada de relacionamento

de tabelas ou banco de dados relacional. Geralmente possuem um identificador
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invariavel que identifica a tabela, chamado de chave priméria (Primary Key - PK). Cada
tabela possui linhas e colinas que conterdo as informacfes. A figura 3.8 mostra um
exemplo de tabela criada no software de banco de dados do Microsoft Access 2003
usado neste trabalho. No Microsoft Access 2003, a chave primaria € identificado por um

simbolo de chave a esquerda do capo considerado identificador da tabela:

H USUARIO : Tabela

i

A

-

;

=l T
o
[=]
o
i
=
1=
=}

- o Tipo de dados
HAl=0 oG Texta
% |usu_ID AutoMumeracic
L |USU_MOME Texto
| |USU_SEMHA Texto
| {UsU_DTSEMHA DatafHora
Geral ] Pesquisa

Tamanho do campo 50

Formata

Mascara de entrada

Legenda

Walor padrio

Regra de walidagdo

Texto de validagdo

Requerido Mo

Permitir comprimento zero  Mao

Indexado [ Efa]

Compactagdo Unicode Mo

Figura 3. 8 — Figura que ilustra a chave primaria da tabela
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CAPITULO 4. PROPOSTA DE SOLUCAO DE MODELO

O projeto esta dividido em duas partes:

e A etapa 1 envolve a construcdo do dispositivo que terd a caneta eletrbnica
acoplada. Essa etapa é a de confeccdo do hardware que o cliente do
supermercado ira utilizar no carrinho de compras.

e A etapa 2 que envolve o software usado pelo caixa e o banco de dados no
servidor. Também inclui nesta etapa, o conector Bluetooth no servidor para a

recepcgao dos dados.

4.1 Etapal-Construgcdo do Hardware

Para criar o hardware ao qual a caneta sera acoplada, foi utilizado os seguintes
componentes:

e Kit Cerne PICLAB16F876A com gravador e microcontrolador PIC16f876A;

e LCD de quatro linhas

e Software MikroBasic Pro verséo 1.45 Trial

e Scanner de cddigo de barras comum
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A figura 4.1 ilustra a ligacao elétrica do microcontrolador:

+SVpyy
Te]
1 o MCAH
MGLFQ ; MCRL
AD) ~——RAO 28
-—]Ra1 RB7 [—>- SDA
=—RA2 RB6 [—>= SOL
BOT32 = RA3 RB5 [—5¢ B4
IRY >—RA4TOCKI  RB4 —=> B5
—l BOT4S RAS5 RB3 [—=2 DB6
- RB2 DB7
X;I-AL|1 13 0sc1 RB1 gf BOT2
||:|| : 0scz RBO BOTH
d |, 20MHzO | &E—7—rco
B _| RC1
iH w LED2 13 | < +5V
T o) LED3___ 14 ——
L - RS 15 :22
2 J_ < LED4 18 fres VDD go
L ™% 5—RCe vesi—v=
GND = RX& RC? vss
PIC16F876 = GND

Figura 4. 1 — Esquema elétrico do microcontrolador PIC16F786A. Fonte: Tutorial
gue acompanha o kit Cerne Bluetooth.

A figura 4.2 ilustra a ligacéo elétrica dos botdes:

BOTOES

+5V

R1
W —
R2
er—
R3
Yar—
R4
A

+————>BOTH $——> BOT2 $———>BOT3 ¢+———BOT4
RBO RB1 RB2 RB3
_cl g o_C2 | <5 o—<2 a9 o o—<2 ¢ 5 o—<2

J— GND

Figura 4. 2 — Esquema elétrico dos botdes do kit. Fonte: Tutorial que acompanha
o kit Cerne Bluetooth.
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A figura 4.3 ilustra a ligacao elétrica dos LEDs

LEDS

, LED1
LED2

,LED3
,LED4

R6

RE
29OR

g 23 #3

—l— GND

Figura 4. 3 — Esquema elétrico dos LEDs do kit. Fonte: Tutorial que acompanha
o kit Cerne Bluetooth.

RC1
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A figura 4.4 ilustra a ligacao elétrica do Display LCD:

DISPLAY LCD
+VCC
_ R10 "]
GND —
150R
DIS1
K |a
+5V
R§>————=—Rs K A T
RIW
END e
7 _{pBo
_ 8
ano= 2 LCD
1‘1’ DB3 .
DB4 DB4
A9 S— = GND
DB6 13 Ipes -
b7 >——14{pa7
LCD2

Figura 4. 4 - Esquema elétrico do display LCD do kit. Fonte: Tutorial que
acompanha o kit Cerne Bluetooth.

A figura 4.5 ilustra a ligacéo elétrica do Médulo Bluetooth:

+5V

MODUILO BLUETOOTH

+3.3Y +3.3V
MC2
24
“BHo |2
EI.LE 2 {reser |
THD
10K fren = GND
A16

Figura 4. 5 - Esquema elétrico do modulo Bluetooth. Fonte: Tutorial que
acompanha o kit Cerne Bluetooth.

22



A figura 4.6 ilustra a ligacdo resumida da placa:

A I B [ c D
SVopy BOTOES
w0
1 T MC1 +5V 1
MOLR, L WeRL .
Hted 28
i g = o 2 3
RS RAITOG  PBd 2 B
BOT: ;—
- XTAL1 ‘ R RAs :; g ngg BOT1 BOT2 BOT3 BOT4
| 1 0 0sC1 RB1 5 BOT2
il o Y — 1
o 20MHz S | B oo RBO RB1 RB2 RE3
D w ]
+ JIc: g EES@ e jv- ci ce c c2 o1 c2 ¢ c2
- RS AC: |_° ° — ,_°
12 _L LEDd M; voD—22 2
— ey ; s vesi—5- _L
GND= R RG7 w51 L anp
PIC16F876 L GND
LEDS DISPLAY LCD RECEPTOR IR
T
e +VCC
_ R10
3 GND 5= 3
150R
2 K e o DIS1 c a 45V
4BV TSOP4836 c
_ T 1. T = T
5 @) 8 @) 3@ - " s 5
o N N & N L T
R R A R LCD Ut Lano
s bes GND
Ny v DBs DBS L
4 _L DB6 > DB6 = 4
— GND DB7 DB7
LCD2
A I B [ c [ D

Figura 4. 6 - Esquema elétrico da placa. Fonte: Tutorial que acompanha o kit
Cerne Bluetooth.

Foram feitas algumas modificagdes no circuito apresentado.

O receptor IR (Infrared — infravermelho) foi retirado do circuito. Ndo sera usado
no projeto.

A porta do microcontrolador RAO (AD — analdgico digital) foi retirada e substituida
pelo conector PS/2. Pela proximidade, a outra porta do conector PS/2 foi conectada na

porta RA1 do microcontrolador. O PS/2 necessita de duas portas.
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Como mostram as figuras, o circuito apresenta-se da seguinte forma:

» O conector PS/2, que conecta a caneta Otica, usa as portas RAO e RAL1 do
microcontrolador.

» O display LCD esta conectado nas portas RB2(DB7), RB3(DB6), RB4(DB5) e
RB5(DB4) do microcontrolador.

» O Bluetooth esta conectado nas portas RC6(TX) e RC7(RX) do microcontrolador.

» Os botdes do kit estdo ligados nas portas RBO(botdo 1), RB1(botdo 2),
RA3(botédo 3) e RA4(botéo 4).

O codigo criado no compilador mickrobasic para controlar as portas do

microcontrolador € listado no apéndice I.

4.1.1 Detalhamento do cédigo fonte do hardware:

Nesta parte do codigo a seguir, sdo definidas as portas usadas pelo LCD. As
variaveis que identificam os pinos foram escolhidas de forma a serem iguais aos nomes

identificados no circuito elétrico.

dim LCD_RS as shit at RC4_bit
LCD_EN as shit at RCO_hit

LCD_WR as sbit at RC3_bit

LCD_D4 as sbhit at RB5_bit

LCD_D5 as shit at RB4_bit
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LCD_D6 as shit at RB3_bhit

LCD_D7 as shit at RB2_bhit

No cédigo abaixo, as portas do LCD sao definidas para ter a transmisséo bidirecional.

LCD_RS_Direction as sbhit at TRISC4_bit
LCD_EN_Direction as sbhit at TRISCO_bit
LCD_WR_Direction as sbit at TRISC3_bit
LCD_D4 Direction as shit at TRISB5_bit
LCD_D5 Direction as shit at TRISB4_bit
LCD_D6_Direction as shit at TRISB3_bit

LCD_D7_Direction as shit at TRISB2_bit

Nesta parte do cédigo, séo definidas as portas do PS/2 e configuradas para ter a

transmissao bidirecional.

dim PS2_Data as shit at RA1_bit

PS2_Clock as sbhit at RAO_bit

PS2 Data Direction as sbit at TRISAL1 bit

PS2_Clock_Direction as sbit at TRISAQ_bit

Neste codigo, declaragéo da variavel que receberé os dados na Bluetooth.

dim byte _rx as byte
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Neste cddigo, declaracéo da variavel que recebera os dados da caneta oOtica.

dim keydata as byte

Este codigo define uma variavel que é usada para comparar os dados lidos pela
caneta. Essa comparacao visa descartar os codigos de barras lidos duas vezes em
seguida.

dim keydataAnt as byte

Nesta linha, é declarado uma variavel caso o sistema tenha algum teclado com

teclas especiais como F2, F10 etc.

dim special as byte

Este codigo declara uma variavel que serd usada para verificar se o botdo do kit

esta pressionado.

dim down as byte

Definicdo de variavel que guarda o texto a ser listado no display do kit ao usuério

quando esse texto estiver com 16 caracteres.

dim txt as string[17]

Variavel que verifica o comprimento atual do texto.

dim conttxt as byte

Variavel que define a quantidade maxima de linhas mostradas no display.
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dim MAX_LINHA_LCD as byte

Variavel que guarda a linha corrente do display.

dim LINHA LCD as byte

Esta funcdo define a rotina de interrupcdo. Os dados da porta serial séao
armazenados na variavel byte rx. Se o texto for que 17 caracteres, € armazenado na
variavel txt o caractere que esta na variavel byte rx. A variavel conttxt é acrescido de 1.
Este procedimento é repetido até atingir que a variavel conttxt tenha 17 de valor e a
variavel txt tenha 16 caracteres. Posteriormente, essa variavel sera enviada ao display

por meio da funcdo MostrarNoDisplay.

sub procedure interrupt

byte rx = UART1_Read()

if conttxt < 17 then 'se menor que 17 vou colocando o byte em txt
strAppendSuf(txt, byte_rx)

conttxt = conttxt + 1

end if

end sub

Essa funcéo faz o LED do botdo ser ligado ao pressionar o botdo. O teste é feito
da seguinte forma. Se o botdo néo estiver pressionado (if PORTB.0=1) o LED nao é

aceso. Caso contrario, o LED é aceso.
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sub procedure PiscaLED
if PORTB.0=1 then
PORTC.1=0
else
PORTC.1 =1 'Acende o LED
end if
if PORTB.1=1 then
PORTC.2=0
else
PORTC.2=1
end if
if PORTA.3=1then
PORTC.3=0
else
PORTC.3=1
end if
if PORTA.5=1 then
PORTC.5=0
else
PORTC.5=1
end if

end sub
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Esta parte do codigo faz com que um comando seja enviado ao servidor e
interpretado por ele, devolvendo a resposta ao display da caneta de acordo com o

botdo pressionado. Temos 0s seguintes comandos:

» NVG 0 — desce uma linha no display.
» NVG 1 - sobe uma linha no display.

» PSQ - confirma.
>

CNC - cancela

A procedure chama a funcdo VerificarBotoes para ver o botdo pressionado. O
codigo UART1 Write_Text envia pela porta serial(Bluetooth) o comando como
argumento. O comando delay _ms(100) faz o sistema ter um atraso de 1s apds o envio.

A funcéo PiscaLED é chamada para ligar o LED do botéao.

sub procedure VerificarBotoes
if (PORTB.0=0) then
if down=1then
UART1_ Write_Text ( )
delay_ms(100)
down =0
end if
else
if PORTB.1=0 then
if down=1then
UART1_Write_Text( )
delay_ms(100)
down =0
end if
else
if PORTA.3=0 then
if down=1 then
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UART1 Write_Text( )
delay_ms(100)
down =0

end if

else

if PORTA.5=0 then

if down=1 then

UART1 Write_Text( )
delay_ms(100)
down =0
end if

else
down =1

end if

end if

end if

end if

PiscaLED

end sub

Nesta parte, é apresentada a rotina para mostrar os textos no display. E
verificado em qual linha é possivel imprimir no display. A variavel que informa em qual
linha € possivel imprimir € a LINHA_LCD. Caso seja a linha 3, o comando é para imprimir
na linha 1 e posicédo 17, que é na terceira linha. Se é linha 4, é impresso na linha 2 e
posicdo 17, que é a linha 4. Ao final, a variavel LINHA_LCD é acrescida de 1. E feito um
teste para ver jA mostrou as quatro linhas. Se sim, a variavel LINHA_LCD é novamente

iniciada a posicgéo 1.

sub procedure MostrarNoDisplay()
if LINHA_LCD=1 then
Lcd_Out(1,1,txt)

end if

if LINHA_LCD= 2 then
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Lcd_Out(2,1,txt)

end if

if LINHA_LCD= 3 then
Lcd_Out(1,17,txt)

end if

if LINHA_LCD= 4 then
Lcd_Out(2,17,txt)

end if

LINHA LCD =LINHA LCD +1

if LINHA_LCD > MAX_LINHA_LCD then
LINHA LCD =1

end if

end sub

Aqui segue a rotina principal do cédigo. Nesta parte do cédigo € feito a
inicializacdo das interrupcdes. Estes comandos sdo definidos na documentacao
(tutorial) do microcontrolador.

INTCON.PEIE = 1
INTCON.GIE = 1

PIEL.RCIE=1
PIE2.TXIE=0

Este comando inicializa a interrupcao da serial (Bluetooth).

UARTZ1_Init(115200)
Esta parte do codigo inicializa o médulo Bluetooth. Estes comandos sédo enviados ao

servidor que os interpreta.

delay_ms(2000)
UART1_Write_Text("AT+ZV DefaultLocal")
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UART1 Write_Text("CClI - Carrinho de Compras Interativo")
UART1_Write(13)

UART1_Write(10)

delay_ms(2000)

UART1_ Write_Text("AT+ZV EnableBond")
UART1_Write(13)

UART1_Write(10)

delay_ms(2000)

Estes cddigos inicializam o display. O comando Lcd_Cmd(_LCD_CURSOR_OFF) €

usado para desligar o cursor do display.

Led_Init()

Lcd_Out(1,1," CCI-v3.0")
Lcd_Out(2,1," Trabalho Final *)
Lcd_Out(1,17," Regis Levino ")
Led_Out(2,17," ")

Lcd_Cmd(_LCD_CURSOR_OFF)

Estes cddigos inicializam a comunicacdo da caneta Otica. A variavel txt é

inicializada com nenhuma informacao.

Ps2_Config()
Delay_ms(100)

txt ="
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Esta parte do codigo é a parte principal. A caneta |é o cédigo de barras. O
comando if Ps2_Key Read(keydata, special, down) then testa se o dado foi lido corretamente.
Se sim, é verificado se o dado € um dado comum e n&o especial por meio do comando
if (down <> 0) and (special = 0) and (keydata <> 0) then. Se sim, verifica-se se o dado nao foi
lido repetidamente por meio do comando if keydata <> keydataAnt then. Se ndo esta
repetido, o dado é impresso no display e enviado ao servidor por meio do comando
UART1_Write(keydata). A variavel keydataAnt recebe o dado lido. A rotina principal é

mostrada abaixo:

while TRUE
if Ps2_Key Read(keydata, special, down) then ' Se o dado foi lido do PS/2
if (down <> 0) and (special = 0) and (keydata <> 0) then 'Testa se € uma tecla comum
if keydata <> keydataAnt then
Lcd_Out(2,17, "Codigo: ")
Lcd_Out(2,25, keydata)
keydataAnt=keydata
UART1_ Write(keydata)

else
keydataAnt =0
end if

end if

else

if conttxt = 17 then 'S6 coloco no display string com 16 caracteres recebidos pela serial
MostrarNoDisplay()

conttxt =1

txt=""

else

VerificarBotoes()

end if

end if

Wend
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A figura 4.7 mostra o programa usado no projeto para a constru¢do do codigo

gue gerencia o microcontrolador.

File Edit WYew FProject Run Tools Help

D206 | ME|&LRAPRLAIB (4w s PRy RA-FH R ELRE T S ‘@ 2
¢ [wrhicbey = [ | | & @5 | ar @ fiooaes alFERE = R §

=] cCT.mbas 7 x|

program CCI ﬂ Lok

P& £ & & & & & & £ £ & & & & & & & & &£ &£ £ £ £ £ £ &£ &£ £ £ & X & {”}

T Definicio e inicialiracdo das varidrveis *
P& £ & & & & & & £ £ & & & & & & & & &£ &£ £ £ £ £ £ &£ &£ £ £ & X &
- 'Agui iremos defipnir 3s varidveis globais do sistema
P& £ & & & & & & £ £ & & & & & & & & &£ &£ £ £ £ £ £ &£ &£ £ £ & X &
'Definicdo da PINAGEM do display
dim LCD_ RS as shit at RC4 bit
LCD_EN as shit at RCO_bit
10 LCD_WE as shit at RC3_bit

| smiodag spon e |sﬁumag Jaaloag EQ

LCD D4 as sbit at RES hit
LCD_D5 as shit at RB4 bit
LCD Dt as sbit at RE3_bit
- LCD_D7 as shit at RBZ bit
18 |
LCD_R3_Direction as shit at TRI3C4 bit
LCD_EN Direction as shit at TRIZCO_bit
LCD_WER _Direction as shit at TRI3C3 bit _ILI
»

| Jabeue |y Jralald m | | 1517 suinoy ||—_| | | Jabeue ) AlEugi ||__| |

N [
Messages |
16; 30 Inserk \Documents and Settings|Regis\Meus

Cuick Converter

Figura 4. 7 — Codigo no software MickoBasic.
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A figura 4.8 mostra o kit usado no projeto.

F ’ | AZIDULGLU FLIWA WAL

\J -
~ Banco de Dados -

o

' Abraham Silberschatz
Henry F. Korth
! s. Sudarshap__~*

Figura 4. 8 — Kit Cerne Bluetooth
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A figura 4.9 mostra a caneta Otica

Figura 4. 9 — Leitora Gtica.
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4.2 Etapa 2 - Criacao do servidor

4.2.1 Criagdo do banco de dados

O banco de dados usado no projeto € um banco de dados em Access 20003.
Ser& explicado como foi criado o banco e sua integragdo com o Delphi. Para criar o

banco de dados do servidor, realizar os seguintes passos. Abrir o ACCESS e criar um
banco de dados vazio, como mostra a figura 4.10:

icrosoft Access

PIX
Criar um banco de dados novo usando
(% Banco de dados vazio do Access

B

™ Projetos, paginas & assistentes de banco de dados do Access

s

™ Abrir um arquivo existente

]

K | Cancelar |

Figura 4. 10 — Criar banco de dados

Apbs salvar o novo projeto de banco de dados, deve-se escolher a opgéo “Criar

tabela no modo estrutura”. A figura 4.11 mostra esse passo.
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CCI2 : Banco de dados

L= bt Eskrutura g Mowvo By
[i[E] i & L o

Chjetos :@.Eriar tabela no modo E:::trutura’
#T]  Criar tabela usanda o assistente
. Criat kabels inserindo dados
B

Figura 4. 11 — Tabela no modo estrutura

A primeira tabela chama-se USUARIOS e tera os campos como mostra a figura

4.12.

B USUARIO : Tabela

L Mome do campo Tipo de dados
0= oG Texta
| Autohumeragsc
L ] Texka
| [USU_3EMHA Texka
| (USU_DTIENHA DatafHora
Geral ] Pesquisa ]

Tamanho da campa 50

Formata

Mascara de entrada

Legenda

Valor padréo

Regra de walidagdo

Texto de validagio

Requerido MEo

Permitir comprimenta zera Mo

Indexado a0

Corpactacio Unicode M&n

Figura 4. 12 — Tabela Usuarios

Foi definido um indice para a tabela. E recomendavel que toda tabela tenha um
indice. O indice permite agilizar a pesquisa. Ele torna o campo unico e garante que nao

tera duplicidade. A figura 4.13 ilustra o indice da tabela USUARIO.
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& USUARIO : Tabela

MNome do campo

Tipo de dados

SU_LOGIM
sul 1D
5U_MOME
USL_SEMHA
USU_DTSENHA

Mowvos walores
Formatao
Legenda

Texto
Autohureracic
Texto

Texto
DatafHora

Geral ] Pasquisa
Tamanho do campo

Inteiro longo
Incrementa

Fndexadn

Sim (Duplicagan nao autorizada)

Figura 4. 13 — Defini¢cdo da chave primaria

Os passos anteriores foram seguidos para criar as demais tabelas. As tabelas do banco

séo listadas na figura 4.14.

g2 CC| : Banco de dados

=1

F'.I:u[ir IﬁEsI;ruI:ura ﬁgmw-:. b
Objetos
EJ
B
%)
=
=
Grupos
#

Criar tabela no modo estrutura
Zriar tabela usando o assistente
Criar tabela inserindo dados
CARRINHOCOMPRAS

CARTAD

CLIEMTE _ZARRINHOCOMPRAS

EMPRESA
ESTOQUE
FORMECEDORES
PESSCH
PRODUTOS
LSUARTC

Figura 4. 14 — Tabelas do banco de dados
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4.2.2 Conexéo do banco com o Delphi

Para conectar o Delphi ao Acces é necessario criar um DataModule no Delphi. O
DataModule é o repositério do Delphi responsavel pelas rotinas de interagdo com o
banco de dados assim como 0s componentes ndo visuais que interage com o banco de
dados. Existem varios componentes no Delphi para interacdo com banco de dados.
Alguns interagem com qualquer banco de dados e outros especificos para um tipo de
banco de dados apenas.

Criando o DataModule. Abrir o Delphi e seguir os procedimentos como mostra a

figura 4.15.

7 Delphi 7 - CCI

File | Edit Search Wew Project Run  Component  Databa
| Hew » | 51 applcation ditic
5H Cpen... L Application | T
- = OpenProject... Ctrl+Fil | Data Module |'_
£ Reopen v [E3 Eorm
B zave Chrl+s Frame
| = Save As... = unit
*en ; 1
=% Save Project As... 'if_] Other. ..
@ Close F=
Tindows, HMNessages
? Close all . ! gES,
ialogs;
B Use Unit... Alt-+F11
& print... 1 .
Cfrmlogin = class (T
M| Exit irivate

{ Private declara

Figura 4. 15 — Criagao do DataModule

Clicar no DataModule e depois pressionar a tecla F11 para que o Objectinspector
possa aparecer. No object inspector, mude o nome para Data. Clicar em SALVAR.

Salve-o com o nome untData. Componente que interage com o banco de dados

40



Access. Na aba ADO, clicar no componente ADOConnection. A figura 4.16 ilustra o

icone.
7 Delphi 7 - CCI
File Edit Search Wiews Project Fun Component  Database  Tools  window  Help |<NDHE> j 5;‘;
ﬂ C};J = E’ @ I—*:j dgr || Standard Additinni!EWinﬂ] Sustem | Dikal Access | dbExoress | DatsSnao | BDE | AD0 N Intert
- Fin 7 == fEe ROS
s & -l s e |lR 5 FE EE ol vl

Figura 4. 16 — ADOConnection

Dar duplo-clique para aparecer dentro do DataModule ou clique e arraste-o.
Mudar o nome do componente para DBADO. Para conectar o componente de conexao
ao banco de dados CCl.mdb criado no ACCESS, seguir o procedimento mostrado na
figura abaixo. clicar no botdo a direita da propriedade ConnectionString. A figura 4.17

ilustra o campo.

Dhject Inspector X o
DBADO -
Properties ] Evrzils ]
Attributes ]
CommandTimeout a0
nfEcted Falze
| I ConnectionString I | H ]
onhechion T Imeout 15
ConnectOptions coConnectl nspecified
CursorLocation clUzeClient
DefaultD atabaze
|zolahionlevel ICurzorStability
KeepConnection True
LoginPrompt True
t{oda cllknowh
[Name DEADO
Frovwvider MalASLIL
Tag i]

Figura 4. 17 — Conexdo com o banco de dados
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Clicar no botdo BUILD. Selecionar o provedor para os bancos de dados do

MICROSOFT (ACCESS). O provedor do Access 2003 € o provedor ilustrado na figura

4.18.

4.19.

B Propriedades de vinculagao de dados

Provedor ] Eoneﬁol Avan;adas] Todas]

Selecione oz dados aos quaiz deseja conectar-se:

Provedores) do OLE DB

Microzoft OLE DB Provider for dinalysis Services 9.0
Microzoft OLE DB Provider For Data Mining Services
Microzoft OLE DB Provider for DTS Packages
Microzoft OLE DB Provider far Indexing Service
Microzoft OLE DB Provider far Internet Publishing
icrozoft OLE DB Provider for ODBC Dirivers
icrozoft OLE DB Provider for OLAP Services
Microzoft OLE DB Provider for Olap Services 8.0
Microzoft OLE DB Prowvider for Oracle

Microzoft OLE DB Provider far SLL Server

Microzoft OLE DB Simple Provider

M5S0 ataShape

S0L Mative Client

£

Avangar >

v
*

)

)4 | Cancelar |

Ajuda

=

Figura 4. 18 — Conexao com o banco de dados

Adicionar o caminho do banco de dados criado no campo ilustrado na figura
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5 Propriedades de vinculagdo de dados

Provedor Conexdo l.ﬂ'-.vanu;adasl Tu:u:las]

; Para conectar-ze ans dados do Access:

1. Selecione ou ingira o nome de um banco de dados:

_ || E

g 2. Ingira az informacdes para fazer logon ho banco de dadog:

e Maome de uzuarnio; |.ﬂ-.|:|min

e |

[v Senhaembranco [ Pemmitic zalvamenta de senha

Figura 4. 19 — Conexao com o banco de dados

Clicar na aba ADO e escolher a opcdo mostrada na figura 4.20:

Component  Database  Tools  Window  Help |<Nnne> j &1

Standard] .-’-'-.dditinnal] Wind m] Drata .-'-‘-.u:u:ess] u:II:uE:-:l:uress] DataSnal:u] ECE § ADO | InterE
N (ol = (] Ea g
[% ‘tu-IJE.I g,:d ot |@ SO ‘tu-IJE.I

Figura 4. 20 — Estrutura de pesquisa

Este é o componente ADOQuery. E ele que permite fazer CONSULTAS no
banco de dados. Banco de dados do tipo ACCESS ou SQL Server. Para outros tipos de
bancos de dados como o FIREBIRD, INTERBASE, ORACLE, existem outros tipos de
CONEXAO e CONSULTAS.

Mudar a nome para gryAux. Este componente ndo vai ter um nome especifico
porque ele vai interagir com varias tabelas. Para que o componente possa trazer dados,
€ necessario que ele se conecte com o ADOConnection, que por sua vez se conecta ao

banco de dados. Para conectar o CONSULTA ao PROVIDER, deve-se clicar na
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propriedade CONNECTION e selecionar o ADOConnection DBADO (como temos

apenas um, somente ele vai aparecer).

Povoando o DataModule. Mudar a propriedade LOGINPROMPT para FALSO. O

objetivo desta mudanca é para o componente nao solicitar o prompt de LOGIN/SENHA

todo momento que for executado uma transacéo no banco.

Clique na propriedade SQL. Aparecera a tela mostrada na figura 4.21:

Object In E|
Iqr_l,\Aux TADOQuery 'I
Properties I Ewverts I

CommandTime 30 «|
Connection | DBADO
CaonnectionSki

CurzorLocation| clld selClient

CursorType | ctieyset

D ataSource

EnableBCD | True
E xecutel ption: []

Filter
Filtered Falz=
LockTupe IO ptimistic

Marghaldptions mokd arghalall
MarFRecords |0
Mame qridius
ParamCheck |True
Parameters [TParameters
Frepared Falze

soL Motrinast T =11

anvcLiavc

uses

3y=sUtils, Classes, DE, ADODE:

type

Thata = class (ThataModule)
DEADO: TADOConnection:
grylux: TADOOuery:

private
{ Private declarations }

public
{ Public declarations }

7 Data lol»
¥
T =
S
o DEADO QL

F

7 String List Editor |
0 lines
|
4] B
Code Editor.. | [ Cancel | Hep |

Figura 4. 21 — Criar consulta

Escreve-se a CONSULTA. Aproveitar para testar o componente. Digitar, dentro da

area, o seguinte comando “SELECT * FROM PRODUTOS”. Este comando diz a tabela

PRODUTOS do banco de dados CCl.mdb para retornar todos os produtos. O “*” diz

para trazer todos os CAMPOS. Uma vez feito isso, vamos a propriedade ACTIVE da
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gryAux e mudar para TRUE. Para que o processo se complete, € necessario de mais 3
componentes. Neste momento vamos trabalhar com mais 2. O primeiro € um
PROVIDER. Este componente sO permite que os dados trazidos pela nossa
CONSULTA - qualquer que seja o banco de dados — seja enxergado pelo componente
CLIENTDATASET.

Na aba Data Access do Delphi, colocar este componente no DataModule e
renomear para dtsAux. A figura mostra o componente DataSetProvider renomeado para
dtsAux e a sua propriedade DATASET direcionada para a QRYAUX. A figura 4.22

ilustra o campo DataSet.

k| { Private declarations }
Iu:ltsAu:-: TDataS etProvi 'l public
Froperties | Event$| d =10| x|
Constraints m
+ [1ataSet 0 ¥ ==
Exported L i, Eﬁi‘:
Marme (£ | DeabO QUL
H Options 1l b
FesolveT oDaty Falze ]
Ll
Tag i o
UpdateMode | uptheredll e

Figura 4. 22 — Criar consulta

Serve para ligar o componente QRYAUX ao prOximo componente que sera
usado, que é um ClientDataSet -> (fornecedor de um conjunto de dados ao cliente).
Na aba Data Access (Acesso a dados), clicar no componente ClientDataAccess e

colocar no DataModule.
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Como mostra a figura, colocar o componente tipo TclientDataAccess. Mudar o

nome para cdsAux e na propriedade PROVIDERNAME direcionar para 0 componente

PROVIDER, que no caso deste projeto é o dtsAux. A figura 4.23 ilustra o

ProviderName.

Object Inspector

cdati

TClientD ataSel

Froperties | Eventsl

%]

-

CommandT ext

]

ConnechionBrol

Constraints

[TCheckConztre

[rataSetField

Falze

pe
Thata = class |[ThataModule)
DEADD: TADOConnection;
gryiux: TALADOOUery;
dtsiux: ThatalSetProvider:
cdsiux: TClientDatalet:
private

{ Private declarations }

DizableStingTr H
FetchOnDeman True ;IEIEI
FieldDefz [TFieldD efs] €
Filet arme =
Filter ! ﬂ b |
Filtered Falze L DEADO i
FilkerOptionz ~ ([]
IndexDefs [TIndexDefz] Iy -
IndexFieldMam O]
B
IndexM amme . -
b azterFislds
bd azterS ource d
Marie cdsdus | ==
Objectiew T ||
PacketRecaord -1 Cdzfis
Providert ame | [IEXATE hd
Feadi Falze
RemoteS erver
Storeliefs Falze
Tag 0 - |
Al showin A 11 |Modfied  [Insen
Figura 4. 23 — Provider Name
Isso finaliza a parte estrutural do DataModule. Fungbes

DataModule:

=

principais do
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» Funcao CartaoExiste
1. Objetivo: Verificar se o cartdo existe.
2. Parametros: MatriculaCartao — que € o numero do cartdo cadastrado.

3. Cadigo-fonte: No apéndice IV

Explicacdo do codigo da Funcéo CartaoExiste:
Fecha a consulta e o ClientDataSet para nao “encavalar’ dados de consultas

anteriores.

gryAux.Close;

cdsAux.Close;

Na variavel aux colocar o contetado do SQL a interagir no banco de dados.

aux = 'SELECT  * FROM CARTAO WHERE CRT_MATRICULA= +

QuotedStr(MatriculaCartao);

Esse comando verifica se o cartdo, cujo numero esta em MatriculaCartao,

existe no banco de dados. Limpar a CONSULTA:

gryAux.SQL.Clear;

Colocar os COMANDOS SQL na consulta:

qryAux.SQL.Text := aux,

Executar a consulta (abrir):
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cdsAux.Open;

Verificar se os dados foram retornados:

if cdsAux.IsEmpty then

Se o cartdo existir no banco retorna VERDADEIRO:
result := true;
Se ndo existir retorno FALSO:

result ;= false

» Funcao getDescricao
1. Objetivo: Retorna a descri¢do do produto na tabela PRODUTOS.
2. Parametros de entrada: codigoBarras — codigo de barras do PRODUTO
CADASTRADO.

3. Cadigo-fonte: No apéndice IV

Explicacdo do codigo da funcéo getDescricao:
O cbédigo tem quase os mesmo comandos da funcdo CartaoExiste com

algumas diferencas:

result := cdsAux.FieldByName('PDT_DESC'").AsString;

Caso exista na tabela PRODUTOS o produto cujo cédigo de barras esta na

variavel codigoBarras, entdo a descricdo deste produto é retornada 'PDT_DESC'.

48



Poderiamos colocar qualquer campo da tabela PRODUTOS, mas, neste caso, o
gue interessa é a descricdo do produto. Poderiamos pegar qualquer um destes

campos, como mostra a figura 4.24:

Mome do campo
»
PDT_CODIGO_BARRAS
PDT_DESC
PDT_PRECO
FRN_ID

Figura 4. 24 — Tabela PRODUTOS

» Funcéao ExcluirProdutoDoCarrinho
1. Objetivo: Excluir compra da tabela CARTAO_COMPRAS (Carrinho por assim
dizer).
2. Parametros de entrada: CodigopDaCompra — Numero do item que vai ser
excluido.

3. Cadigo-fonte: No apéndice IV

Explicacdo do cédigo da funcédo ExcluirProdutoDoCarrinho
Este cdédigo tem os procedimentos para excluir um item das compras.
Todo o codigo é semelhante as fungdes anteriores. O cdsAux ndo esta presente

porque nao existe dados a serem retornados. A Unica diferenca € esta:
if gryAux.ExecSQL >0 then result := true;

Ou seja, quando o comando SQL é executado (neste caso para excluir o

produto), o ExeSQL retorna maior que ZERO, caso alguma coluna da tabela
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tenha sido AFETADA, e a funcéo retorna TRUE. Caso contrario, retorna FALSE

(FALSO).

» Funcao AdicionarRegistroDeCompraNoBanco
1. Objetivo: Adiciona na tabela COMPRAS_CARTAO o produto.
2. Parametros de entrada : CodigoCartao, codigoBarras , descricao, preco ,
Item: string; PagamentoEfetuado: boolean)

3. Cadigo-fonte: No apéndice IV

Tratamento dos dados recebidos pelo servidor

Ha cinco formas do kit da caneta 6tica enviar informacéo ao servidor. O servidor
recebe informacdes por meio de um dos quatro botdes do kit ou por meio da porta serial
(Bluetooth). A procedure TfrmBlueTooth.wclClientData(Sender: TObject; Buffer: Pointer;
Size: Cardinal); faz o tratamento dos dados recebidos que foram enviados pelo kit. A
procedure esta no apéndice. Esta procedure verifica se foi algum botdo ou dado vindo
da PS/2 (caneta ou teclado). O botdo RBO, ao ser pressionado, envia ao servidor o
comando “NVG 1”. Este comando faz o display do kit navegar uma linha para baixo. O
botdo RB1, ao ser pressionado, envia o comando “NVG 0”. Este comando faz o display
do kit navegar uma linha para cima. O botdo RA3, ao ser pressionado, envia o comando
“PSC”. Este comando ativa a fungdo MontarPacoteTotalDasCompras que tras o valor
total das compras e a quantidade de itens comprados. O botdo RA5, ao ser

pressionado, envia o comando “CNC”. Este comando exclui o item que esta na linha 4

50



do display do kit. Se o comando veio da PS/2 (caneta ou teclado), a funcao

TData.AdicionarProdutoNoCarrinho é chamada para inserir o dado no banco de dados.
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CAPITULO 5. APLICACAO DA SOLUCAO COM RESULTADOS

A solucdo deste projeto pode ser aplicada ao projeto anterior para economizar o
tempo dos clientes nos caixas. O Objetivo € um dinamismo na comunicacao entre
cliente/servidor para que as compras sejam feitas no menor tempo possivel agregando

qualidade ao estabelecimento comercial.
Validacao do Projeto

Para os testes, foram usados 10 produtos de diferentes caracteristicas. Os dados
sao lidos, enviados e armazenados no servidor e apresentado no display do usuario
como explicado no capitulo anterior.
Resultados obtidos

Com a implementacéo do servidor, o operador de caixa pode verificar diretamente
do servidor as compras feitas pelo cliente. Os dados ficam armazenados no servidor

para futuras consultas. O operador de caixa visualiza as compras efetuadas pelo cliente

de forma ordenada e organizada.
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Variaveis de impacto indireto no projeto

Academicamente falando, o projeto atende todos o0s requisitos de
funcionamento. Para um melhor atendimento comercial, é necessario continuar
aprimorando o software do operador de caixa e implementar melhorias no hardware de

leitura dos produtos para que se tornem o mais facil possivel para 0s usuarios.
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CAPITULO 6. CONCLUSAO

O projeto anterior visava, como seu principal objetivo, reduzir o tempo de espera nas
filas dos caixas de supermercados. O dispositivo criado no projeto anterior,
academicamente, atendia o objetivo. Alguns itens precisavam ser melhorados para
melhor atender os objetivos. Algumas dessas melhorias foram concebidas neste
projeto.

Com a construcdo deste projeto, os clientes agora passam a contar com uma
tecnologia sem fio, que transmite os dados lidos dos produtos diretamente a um
servidor. Ao chegar ao caixa, o operador de caixa pode recuperar os dados
armazenados no servidor através da rede de computadores do estabelecimento
comercial. Para o cliente, a operacéo é transparente. O cliente entende que, ao acionar
a caneta e identificar um produto, os dados sdo enviados diretamente ao computador
do operador de caixa. O cliente fica muito satisfeito. Ao chegar ao caixa, seus produtos
ja estdo somados. Eles efetuam apenas o pagamento, o que agiliza o processo de
compras.

Este projeto consistiu no desenvolvimento de um hardware que facilitasse a compra,
acoplando um equipamento eficiente na leitura do codigo de barras e desenvolvimento
do programa controlador do hardware com cdédigos simples e com poucas linhas.
Poucas linhas garante um melhor desempenho do hardware.

Apoés os testes realizados, fica comprovada a melhoria do projeto anterior. As
limitacbes ora persistentes podem ser sanadas no processo de estudo, melhoria e

aperfeicoamento deste projeto.
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O préximo topico deste capitulo inclui sugestdes para a melhoria e aperfeicoamento
deste projeto. Sao algumas sugestdes de trabalhos futuros para colocar mais qualidade
a este trabalho que agora ndo puderam ser tratadas porgue requer um maior tempo

com pesquisas, testes e orcamento.

Sugestdes para trabalhos futuros
Implementar um dispositivo de celular, que 1€ os codigos de barras através de
uma fotografia e os envia por meio da tecnologia Bluetooth do telefone celular. Com

esse dispositivo o proprio cliente tras seu equipamento.

Desenvolver um sistema para os computadores dos operadores de caixa de
forma mais amigavel que possa integrar outros servicos.

Desenvolver um equipamento em que o0s produtos possam ser detectados
automaticamente e contabilizados no momento em que sdo postos no carrinho de
compras, por meio de um sensor que detecta o produto.

Implementar a solucdo por meio de redes Wi-Fi para que o alcance da transmisséo de
dados sejam maiores.

Criacdo de outros dispositivos para a coleta dos dados, de forma a facilitar o

manuseio por parte do cliente.
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APENDICE |

Caodigo-fonte do hardware do projeto Carrinho de compras inteligente.

program CCI

LEE R SRR I I I S I I I A I A

* Definicdo e inicializacdo das variaveis *

LEE R R IR I A I A I R I I A A I R I A A A

'‘Aqui iremos definir as variaveis globais do sistema
ek Kk Kk Kk Kk k kK ok Kk K kK kK kK k ok k kK kK
'‘Definicdo da PINAGEM do display
dim LCD_RS as sbit at RC4_bit

LCD_EN as shit at RCO_hit

LCD_WR as sbit at RC3_bit

LCD_D4 as sbit at RB5_bit
LCD_DS5 as sbit at RB4_bit
LCD_D6 as sbit at RB3_bit

LCD_D7 as sbit at RB2_bhit

LCD_RS_Direction as sbit at TRISC4_bit
LCD_EN_Direction as sbit at TRISCO_bit

LCD_WR_Direction as sbit at TRISC3_bit
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LCD_D4_Direction as shit at TRISB5_bit
LCD_D5 Direction as sbit at TRISB4_bit
LCD_D6_Direction as shit at TRISB3_bit

LCD_D7_Direction as shit at TRISB2_bit

'‘Definicdo da pinagem da conexédo PS2
dim PS2_Data as shit at RAL1_bit

PS2_Clock as shit at RAO_bit

PS2_Data_Direction as sbit at TRISAL_bit

PS2_Clock_Direction as sbhit at TRISAO_bit

dim byte_rx as byte 'byte recebido pela serial

dim keydata as byte 'byte recebido pela conexao PS2
dim keydataAnt as byte 'keydata anterior, usado para evitar a repeticdo de teclas
dim special as byte 'tecla especial

dim down as byte ‘'verifica se a tecla esta pressionada

dim bt_apertado as byte

dim CONT_AUX as byte

dim txt as string[17] ' texto recebido pela serial e mostrado no display
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dim conttxt as byte '‘comprimento atual de txt

dim MAX_LINHA LCD as byte 'quantidade maxima de linhas do display

dim LINHA_LCD as byte 'linha corrente do display

LEE R SRR I I I S I I I R I A A

* Declaragcédo da Rotina de Interrupcéo *
kKK KKk hkkkkkkkkkkkkk kK kKKK K Kk k k &
sub procedure interrupt
byte rx = UART1_Read()
if conttxt < 17 then 'se menor que 17 vou colocando o byte em txt
strAppendSuf(txt, byte rx)
conttxt = conttxt + 1
end if
end sub

LE R R I I S A S S A I

* Rotinas comuns
kKA KKKk hkkkkkkkkkk kKA KKK KKk k k&
sub procedure PiscaLED
if PORTB.0=1 then
PORTC.1=0
else
PORTC.1 =1 'Acende o LED

end if
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if PORTB.1=1 then

PORTC.2=0
else

PORTC.2=1
end if

if PORTA.3=1 then

PORTC.3=0
else

PORTC.3=1
end if

if PORTA.5=1 then

PORTC.5=0
else
PORTC.5=1
end if
end sub

LEE R R IR I I A A I R I I R I A A

“* Envia comando ao servidor via serial a depender da tecla que foi
* pressionada

LEE I R I I I A I R I I R I A A
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sub procedure VerificarBotoes

if (PORTB.0=0) then
if down=1 then
UART1_Write_Text (
delay_ms(100)
down =0
end if
else
if PORTB.1=0 then
if down=1 then
UART1 Write_Text(
delay_ms(100)
down =0
end if
else
if PORTA.3=0 then

if down=1 then

UART1_Write_Text(

delay_ms(100)
down =0
end if
else

if PORTA.5=0 then
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if down=1 then
UART1_ Write_Text( )
delay_ms(100)
down =0
end if
else
down =1
end if
end if
end if
end if
PiscalLED
end sub

LEE I SRR R I I B I R I A R A A

Rotina de exibic&do do display

Thddkddddddddddhhddhdkhddhdddkdxx* %%

sub procedure MostrarNoDisplay()

if LINHA_LCD= 1 then

Lcd_Out(1,1,txt)

end if

if LINHA_LCD= 2 then



Lcd_Out(2,1,txt)

end if

if LINHA_LCD= 3 then

Lcd_Out(1,17,txt)

end if

if LINHA_LCD= 4 then
Lcd_Out(2,17,txt)

end if

LINHA_LCD =LINHA_LCD + 1

if LINHA_LCD > MAX_LINHA_LCD then
LINHA LCD =1

end if

end sub

LEE R IR I A A A I R I A R I A A

* Rotina Principal *

LEE R I I S A I R A R

Main:
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INTCON.PEIE =1 " enable peripheral interrupts

INTCON.GIE=1 "enable all interrupts

INTCON.INTE =1

INTCON.INTF =0

PIE1.RCIE =1 "enable interrupt on UARTL1 receive

PIE2.TXIE=0 ' disable interrupt on UART1 transmit

adconl1=0x07 'Configura todas as portas com funcéo analégica como digital
trisc.6=0

UART1_Init(115200) ‘Inicializa o médulo USART

trisc.6=0

conttxt = 1

trisc.5=0
trisc.3=0
trisc.2 =0

trisc.1 =0
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portc.5=1

portc.3 =1
portc.2 =1
portc.1 =1

AL R R R AR A R I IR

'Inicializa 0 médulo Bluetooth

ek Kk kK k ok Kk K kK ko k k k ok k ok Kk Kk K kK kK
delay_ms(2000)

UART1_Write_Text( )
UART1 Write_Text(

UART1_Write(13)

UART1_Write(10)

delay_ms(2000)

UART1 Write_Text( )

UART1_Write(13)

UARTZ_Write(10)

delay_ms(2000)

AL R R A A A I I
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'Inicializa o Display 16x4

AL S R R A A S A S A A A I

Led_Init()

Led_Out(1,1, )
Led_Out(2,1, )
Led_Out(1,17, )
Led_Out(2,17, )

Lcd_Cmd(_LCD_CURSOR_OFF)

LE SR I O R R R AR A R I A IR I

byte rx=0

AL S R A A A I R I I A I

‘Inicializa a comunicacao PS2

LR R S R S S R SRR S B B I A I O B O
Ps2_Config()

Delay _ms(100)

txt =

LEE I S I R B I A
conttxt = 1

LINHA LCD =1

MAX_LINHA_LCD =4

bt_apertado =0

keydata = 0
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special =0
down =0

CONT_AUX =0

portc.5=0
portc.3 =0
portc.2 =0

portc.1 =0

while TRUE
if Ps2_Key Read(keydata, special, down) then ' Se o dado foi lido do PS/2
if (down <> 0) and (special = 0) and (keydata <> 0) then ' Testa se é uma tecla comum
if keydata <> keydataAnt then
Led_Out(2,17, )
Lcd_Out(2,25, keydata)
keydataAnt=keydata
UART1_ Write(keydata)
else
keydataAnt = 0
end if
end if
else

if conttxt = 17 then 'S6 coloco no display string com 16 caracteres recebidos pela serial
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MostrarNoDisplay()
conttxt = 1
txt =
else
VerificarBotoes()
end if
end if

Wend

LEE R R R I A I A A R R R I A I A R I A A A

LEE R R IR R A I A A R I R I A A A I R I A A A

end.
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APENDICE I

Codigo-fonte do servidor.

untServerCCIl (Tela de apresentacéo do servidor)

procedure TfrmServer.SpeedButton1Click(Sender: TODbject);
begin
frmBlueTooth.ShowModal

end;

procedure TfrmServer.btnEnviarMensagemClick(Sender: TObject);
begin

frmClientes.ShowModal;
end,

procedure TfrmServer.btnFecharClick(Sender: TObject);
begin
close

end;

end.
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APENDICE I

untBluetooth (Codigos que controlam a comunicacgéao kit/servidor)

unit untBlueTooth;

interface

uses
Windows, Messages, SysuUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms,
Dialogs, StdCtrls, ComCitrls, ExtCtrls, wclConnections, wclSerialMonitor,

wclAPI, wclErrors, Buttons, btOdeum:;

type
TfrmBlueTooth = class(TForm)
Panell: TPanel;
IvPorts: TListView;
btEnum: TButton;
btConnect: TButton;
tDisconnect: TButton;
btnFecharPainel: TButton;
meAns: TMemo;
WCclAPI: TwclAPI;
wclSerialDiscovery: TwclSerialDiscovery;
wclClient: TwclClient;
btBeeperl: ThtBeeper;
btnSincronizar: TButton;
procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure wclClientDisconnect(Sender: TODbject);
procedure wclClientConnect(Sender: TObject; Error: Integer);
procedure btnFecharPainelClick(Sender: TObject);
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I

procedure btConnectClick(Sender: TObject);

procedure btEnumClick(Sender: TODbject);

procedure tDisconnectClick(Sender: TObject);

procedure FormShow(Sender: TObject);

procedure wclClientData(Sender: TObject; Buffer: Pointer;
Size: Cardinal);

procedure btnSincronizarClick(Sender: TObject);

private

Il procedure EnviarFrase(Frase: AnsiString);

function MontarPacoteDoProduto(CodigoDeBarrasDoProduto: string): string;

procedure EnviarFrasePara4lLinhasDoLCD(frase: string);
function FormatarPacotePara64Caracteres(dados: string): string;
function FormatarParal2Caracteres(dados: string): string;
function FormatarParal6Caracteres(dados: string): string;
function FormatarPara3Caracteres(dados: string): string;
function MontarPacoteTotalDasCompras: string;

function VerificarSeCartaoEXxiste(s: AnsiString): boolean;

function RetornarCodigoProdutoSemLetras(s: string): string;

{ Private declarations }
public
function MontarPacote(): string;
procedure EnviarDadosPelaSerialBlueTooth(s: AnsiString);
{ Public declarations }
end;

var

MATRICULA_CARTAO_CORRENTE : String=";
CANCELAR_PRODUTO : boolean=false;
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PESQUISAR_PRODUTO : boolean=false;

frmBlueTooth: TfrmBlueTooth;

implementation

uses untDB, untClientesAtivos;

{$R *.dfm}
/Ao carregar a API do Bluetooth é carregada
procedure TfrmBlueTooth.FormCreate(Sender: TObject);
begin
wclAPI.Load;
end,
//Quando o bluetooth é desconectado aparece este aviso
procedure TfrmBlueTooth.wclClientDisconnect(Sender: TObject);
begin
MessageDlg('Desconectado’, mtinformation, [MbOK], 0);
end,
//Avisa quando o bluetooth é conectado
procedure TfrmBlueTooth.wclClientConnect(Sender: TObject; Error: Integer);
begin
if Error = WCL_E_SUCCESS then
MessageDlg(‘Conectado’, mtinformation, [mbOK], 0)
else
MessageDlg('Incapaz de conectar. Error: ' + IntToStr(Error), mtError,
[mbOK], 0);
end;
/[Envio caracter pela serial do bluetooth
procedure TfrmBlueTooth.EnviarDadosPelaSerialBlueTooth(s: AnsiString);
begin
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if s ="then
MessageDIg(‘Enter AT command', mtError, [mbOK], 0)
else begin
S:=s;
wclShowError(wclClient.Write(Pointer(s), Length(s)));
end;
end,
/[Fecho o formulario bluetooth mais ele permanece na memoria
procedure TfrmBlueTooth.btnFecharPainelClick(Sender: TObject);
begin
ModalResult := mrCancel,
end,;
/Ao clicar no boté@o conectar este evento é chamado e caso a serial do bluetooth
//Indo esteja conectado uma tentativa de conectar € realizada
procedure TfrmBlueTooth.btConnectClick(Sender: TObject);
begin
if welClient.State <> csDisconnected then  //verifica se o status é diferente de
Desconectado
MessageDlg(‘Client is active’, mtWarning, [mbOK], 0)
else
if not Assigned(lvPorts.Selected) then //porta serial selecionada
MessageDlg('Select port’, mtError, [mbOK], 0)
else begin
wclClient. Transport ;= ctSerial;  //se Desconectado entao conecto
wclClient.SerialParams.Port := StrTolnt(lvPorts.Selected.Subltems|0]);
wclShowError(wclClient.Connect);
end;
end;
//Quando o botao busca é acionado este evento € chamado
//[Este procura pelas seriais bluetooth e lista em IvPorts

procedure TfrmBlueTooth.btEnumClick(Sender: TObject);
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var
Devices: TwclSerialDevices;
I: Integer;
Item: TListltem;
begin
IvPorts.ltems.Clear;
Devices := TwclSerialDevices.Create;
try
if not welShowError(wclSerialDiscovery.EnumDevices(Devices)) then
if Devices.Count = 0 then
MessageDIg(‘Nothing found', mtinformation, [mbOK], 0)
else
for | := 0 to Devices.Count - 1 do begin
ltem := IvPorts.ltems.Add,;
Item.Caption := Devices][l].FriendlyName;
Item.Subltems.Add(IntToStr(Devices[l].Port));
end,
finally
Devices.Free;
end;
end;
//Botao disconectar é acionado
procedure TfrmBlueTooth.tDisconnectClick(Sender: TObject);
begin
wclClient.Disconnect;
end,
//Ao carregar o formulario o evento um click do bot&o buscar é chamado para néo
precisar ficar apertando o botéo
procedure TfrmBlueTooth.FormShow(Sender: TObject);
begin
btEnumClick(nil);
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end,
[ [FRRRE R IR T IE RIS TSI ST T T AT AR AT AT TI ARSI TR TR RIS AR
procedure TfrmBlueTooth.EnviarFrasePara4LinhasDoLCD(frase : string);
var
pacote : string;
begin
pacote := frase;
EnviarDadosPelaSerialBlueTooth( FormatarParal6Caracteres('@"));//sincronismo
EnviarDadosPelaSerialBlueTooth( FormatarParal6Caracteres(pacote));
sleep(200);
pacote =",
EnviarDadosPelaSerialBlueTooth( FormatarParal6Caracteres(pacote));
sleep(200);
EnviarDadosPelaSerialBlueTooth( FormatarParal6Caracteres(pacote));
sleep(200);
EnviarDadosPelaSerialBlueTooth( FormatarParal6Caracteres(pacote));
sleep(200);
end,

//******************************************************************************

/I Verifica se tem compras abertas
//******************************************************************************
function TfrmBlueTooth.VerificarSeCartaoExiste(s: AnsiString) : boolean;
var

c : integer;

MatriculaDoCartao,CodigoDeBarrasProduto,CCMItem,pacote: string;
begin

result := False;

s := UpperCase(s);

MatriculaDoCartao = ";
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¢ := pos('CRT=',s); //Codigo do cartdo para abrir as compras
if c <> 0 then
begin
c := pos('=',s);
MatriculaDoCartao := copy(s,c+1, length(s)-(c));
end;

if MatriculaDoCartao <> " then
begin
if strtointdef(MatriculaDoCartao,-1) > 0 then
begin
if not data.cdsCompras.IsEmpty then data.cdsCompras.Close;
if Data.CartaoExiste(MatriculaDoCartao) then
begin
Data.getCompras(MatriculaDoCartao);
MATRICULA CARTAO_CORRENTE := MatriculaDoCartao;
EnviarFrasePara4LinhasDoLCD('‘Compras abertas.");
Sleep(2000);
pacote := MontarPacoteTotalDasCompras;
EnviarDadosPelaSerialBlueTooth(pacote);
frmClientes.edtCodigoCartao.Text := MATRICULA CARTAO_CORRENTE;
result := True;
end
else
EnviarFrasePara4LinhasDoLCD('Matricula ndo existe...";
end
else
EnviarFrasePara4LinhasDoLCD(‘Matricula invalida...";
end
else
if DATA.cdsCompras.Active then
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begin
if data.cdsCompras.ISEmpty then
EnviarFrasePara4LinhasDoLCD('Nenhuma compra...") ;
result := true;
end
else
EnviarFrasePara4LinhasDoLCD('‘Compras fechada...")
end,

//******************************************************************************

I
[[FHRERRE AR KRR A TR AR AT AR AT AR AR T AR AR AR AR R AR AR KRR
function TfrmBlueTooth.RetornarCodigoProdutoSemLetras(s: string) : string;
var

aux,ch : string;

i :integer;
begin

aux :=";

if (s <>'NVG 1') and (s <>'NVG 0') and (s <>'CNC') and (s <> 'PSQ') then

begin
for i:=1 to length(s) do
begin
ch := si];

if strtointdef(ch,-1) > 0 then

aux ;= aux + ch;

end ;
result := aux;
end
else
result :=s;
end;

//******************************************************************************



//Todas as vezes que chega um dado na porta bluetooth do computador este evento é
chamado
//[Este analisa o que chegou e providencia uma resposta.
//Os dados podem ser algum dos bot6es do kit precionado ou a chegada de um
CODIGO DE BARRAS DE PRODUTO
//Se for um numero € um codigo de barras caso contrario € um comando.
[[FHRER R KRR AT R AR AT AR R AT AR AT TR R AT R AR TR TR R AT IR A IR
procedure TfrmBlueTooth.wclClientData(Sender: TObject; Buffer: Pointer;

Size: Cardinal);
var

c : integer;

MatriculaDoCartao,CodigoDeBarrasProduto, CCMItem,pacote, s: AnsiString;

begin
SetLength(s, Size);
CopyMemory(Pointer(s), Buffer, Size);
S = trim(s);
meAns.Lines.Add(s); //mostra os comandos que vém do kit
pacote =",
if VerificarSeCartaoExiste(s)=false then exit;
if pos('CRT=",uppercase(s)) <> 0 then exit;
s := RetornarCodigoProdutoSemLetras(s);

meAns.Lines.Add(s);

if StrTolntDef(s,-1) = -1 then // verifica se € um numero

begin

78



/llrecebeu um comando e vai trata-lo, um dos quatro botdes foi pressionado
if sS='NVG 1' then
begin

data.cdsCompras.Prior;

pacote := MontarPacote();

exit;

end ;

if s='"NVG 0' then

begin
data.cdsCompras.Next;
pacote := MontarPacote();
exit;

end;

c := Pos('CNC',s);
if c> 0 then
begin
EnviarFrasePara4LinhasDoLCD("); //LIMPO O LCD
if data.ExcluirProdutoDoCarrinho(data.cdsComprasCCM_ITEM.AsString) = True
then
begin
EnviarFrasePara4LinhasDoLCD('Excluido...");
data.getCompras(MATRICULA_CARTAO_CORRENTE);//RECARREGO O GRID
end
else
EnviarFrasePara4LinhasDoLCD('Falha ao excluir...");
Sleep(1000);
pacote := MontarPacote();

end;
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c := Pos('PSQ',s);
if ¢ > 0 then
begin
pacote := MontarPacoteTotalDasCompras;
EnviarDadosPelaSerialBlueTooth(pacote);
{PESQUISAR_PRODUTO := Not PESQUISAR_PRODUTO,;
if PESQUISAR_PRODUTO then
begin
EnviarFrasePara4LinhasDoLCD('Pesquisa inicio...");
end
else
begin
EnviarFrasePara4LinhasDoLCD('Pesquisa fim...");
end; {}
exit;

end;

end
else
{begin
{if PESQUISAR_PRODUTO then
begin
CodigoDeBarrasProduto := Trim(s);
MontarPacoteDoProduto(CodigoDeBarrasProduto);
exit;
end
else {}

begin

s .= data.AdicionarProdutoNoCarrinho(MATRICULA CARTAO_CORRENTE,s);

if s <>" then

begin
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btBeeperl.PlayPresetSound(psError);
EnviarFrasePara4LinhasDoLCD(s);
exit;
end
else
begin
btBeeperl.PlayPresetSound(psOk);
pacote := MontarPacote() ;
exit;
end,
end;
/Il end,;

if length(pacote) > 0 then
EnviarDadosPelaSerialBlueTooth(pacote);

{}

end;

{function TfrmBlueTooth.MontarPacoteDoProduto(CodigoDeBarrasDoProduto : string):
string;
begin
try
EnviarFrasePara4LinhasDoLCD("); //LIMPO O LCD
result := data.getDescricao(CodigoDeBarrasDoProduto);
if result="then
EnviarFrasePara4LinhasDoLCD('Produto néo existe.")
else
begin
result := FormatarParal6Caracteres(result);
EnviarDadosPelaSerialBlueTooth(result);
sleep(200);
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result := 'Preco: ' + data.getPreco(CodigoDeBarrasDoProduto);
EnviarDadosPelaSerialBlueTooth(FormatarParal6Caracteres(result));
sleep(200);
end ;
except
result :=";
end;
end;{}

function TfrmBlueTooth.FormatarPara3Caracteres(dados: string): string;
var

c: integer,
begin

¢ := length(dados);

if c <3 then

result := dados +' '

else

result := dados ;
result := copy(result,1,3) ;

end;

function TfrmBlueTooth.FormatarParal6Caracteres(dados: string): string;
var
c: integer,
begin
¢ := length(dados);
if ¢ <16 then
result := dados +'
else
result := dados ;

result := copy(result,1,16) ;
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end;

function TfrmBlueTooth.FormatarParal2Caracteres(dados: string): string;
var
c: integer;
begin
¢ := length(dados);
if c <12 then
result := dados +'
else
result := dados ;
result := copy(result,1,12) ;

end;

function TfrmBlueTooth.FormatarPacotePara64Caracteres(dados : string): string;
begin
result :="' ;
result := copy(dados + result,1,64);
end;{}

function TfrmBlueTooth.MontarPacoteTotalDasCompras(): string;
begin
EnviarFrasePara4LinhasDoLCD("); //limpo LCD
Sleep(100);
result .= FormatarParal6Caracteres( '‘Quantidade ="' +
inttostr(data.cdsCompras.RecordCount));
EnviarDadosPelaSerialBlueTooth(result);
Sleep(100);
result := FormatarParal6Caracteres('Valor ="' + data.getTotalGeral()) ;
EnviarDadosPelaSerialBlueTooth(result);

end;
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procedure TfrmBlueTooth.btnSincronizarClick(Sender: TObject);

begin
l[EnviarFrasePara4LinhasDoLCD( '12345678901234567890");
EnviarFrasePara4LinhasDoLCD("); //LIMPO O LCD
EnviarDadosPelaSerialBlueTooth( FormatarParal6Caracteres('@"));

end;

function TfrmBlueTooth.MontarPacote(): string;
var
lcdLinhal,
IcdLinha2,
IcdLinha3,
IcdLinha4 : string;
begin
lcdLinhal :=";
lcdLinha2 :=";
lcdLinha3 :=";
lcdLinha4 :=";

l[EnviarFrasePara4LinhasDoLCD(");
EnviarDadosPelaSerialBlueTooth( FormatarParal6Caracteres('@"));//sincronismo

Sleep(250);
if data.cdsCompras.RecordCount > 0 then data.cdsCompras.Prior;
if data.cdsCompras.RecordCount > 1 then data.cdsCompras.Prior;

if data.cdsCompras.RecordCount > 2 then data.cdsCompras.Prior;

if data.cdsCompras.RecordCount > 0 then
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begin
lcdLinhal :=
FormatarParal2Caracteres(inttostr(data.cdsComprasCCM_ITEM.AsInteger) + '-' +
data.cdsComprasCCM_DESCRICAO_COMPRA.AsString);
lcdLinhal :=lcdLinhal + '-' +
FormatarPara3Caracteres(data.cdsComprasCCM_PRECO_EPOCA.AsString);
EnviarDadosPelaSerialBlueTooth(FormatarParal6Caracteres( IcdLinhal));
Application.ProcessMessages;
Sleep(250);
end;

if data.cdsCompras.RecordCount > 1 then
begin

data.cdsCompras.Next;

IcdLinha2 :=
FormatarParal2Caracteres(inttostr(data.cdsComprasCCM_ITEM.AsInteger) + '-' +
data.cdsComprasCCM_DESCRICAO_COMPRA.AsString);

IcdLinha2 :=lcdLinha2 + '-' +
FormatarPara3Caracteres(data.cdsComprasCCM_PRECO_EPOCA.AsString);

EnviarDadosPelaSerialBlueTooth( FormatarParal6Caracteres(lcdLinha2));

Application.ProcessMessages;

Sleep(250);

end;

if data.cdsCompras.RecordCount > 2 then
begin
data.cdsCompras.Next;
lcdLinha3 :=
FormatarParal2Caracteres(inttostr(data.cdsComprasCCM_ITEM.AsInteger) + '-' +
data.cdsComprasCCM_DESCRICAO_COMPRA.AsString);
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IcdLinha3 :=lcdLinha3 + '-' +
FormatarPara3Caracteres(data.cdsComprasCCM_PRECO_EPOCA.AsString);
EnviarDadosPelaSerialBlueTooth(FormatarParal6Caracteres( IcdLinha3));
Application.ProcessMessages;
Sleep(250);
end;

if data.cdsCompras.RecordCount > 3 then
begin
data.cdsCompras.Next;
lcdLinha4 :=
FormatarParal2Caracteres(inttostr(data.cdsComprasCCM_ITEM.AsInteger) + '-' +
data.cdsComprasCCM_DESCRICAO_COMPRA.AsString);
IcdLinha4 :=IcdLinha4 + '-' +
FormatarPara3Caracteres(data.cdsComprasCCM_PRECO_EPOCA.AsString);
EnviarDadosPelaSerialBlueTooth( FormatarParal6Caracteres(lcdLinha4));
Application.ProcessMessages;
Sleep(250);
end;

result := FormatarPacotePara64Caracteres(lcdLinhal + IcdLinha2 + IcdLinha3 +
IcdLinha4); {}

end;

end.
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APENDICE IV

unit untDB; (Funcdes de consultas no banco de dados)

unit untDB;

interface

uses
SysuUltils, Classes, DB, ADODB, DBClient, Provider;

type

TData = class(TDataModule)
DBADO: TADOConnection;
gryAux: TADOQuery;
dspAux: TDataSetProvider;
cdsAux: TClientDataSet;
gryCompras: TADOQuery;
gryComprasCCM_DESCRICAO_COMPRA: TWideStringField;
gryComprasCCM_PRECO_EPOCA: TBCDField;
gryComprasCCM_ID: TAutolncField;
gryComprasCCM_ITEM: TIntegerField;
gryComprasCRT_MATRICULA: TWideStringField;
gryComprasPDT_CODIGO_BARRAS: TWideStringField;
gryComprasPAGAMENTO_EFETUADO: TSmallintField;
gryComprasDATA_HORA: TDateTimeField;
gryComprasCCM_QUANTIDADE: TintegerField;
dspCompras: TDataSetProvider;
cdsCompras: TClientDataSet;
cdsComprasCCM_ITEM: TintegerField;
cdsComprasCCM_DESCRICAO_COMPRA: TWideStringField:;



cdsComprasCCM_PRECO_EPOCA: TBCDField;
cdsComprasCCM_QUANTIDADE: TIntegerField;
cdsComprasCCM_ID: TAutolncField;
private
{ Private declarations }
public
function CartaoExiste(MatriculaCartao: string) : boolean;
function getDescricao(codigoBarras: string): string;
function getPreco(codigoBarras: string): string;
function getContagem(MatriculaCartao : string): string;
function  AdicionarRegistroDeCompraNoBanco(CodigoCartao, codigoBarras
descricao, preco , Item: string; PagamentoEfetuado: boolean): boolean;
function ExcluirProdutoDoCarrinho(ITEM: string): boolean;
function ExcluirProdutoDoCarrinho2(MatriculaCartao, CCMItemDaCompra : string):
boolean;
function getCompras(MatriculaCartao: string) : boolean;
function getTotalGeral(): string;
function AdicionarProdutoNoCarrinho(codigoCartao, codigoProduto: string): string;
{ Public declarations }

end;

var
Data: TData;

implementation

{$R *.dfm})

function TData.getDescricao(codigoBarras : string): string;

var

aux : string;
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begin
gryAux.Close;
cdsAux.Close;
aux := 'SELECT * FROM PRODUTOS WHERE PDT_CODIGO_BARRAS=' +
QuotedStr(codigoBarras);
gryAux.SQL.Clear;
gryAux.SQL.Text := aux;
cdsAux.Open;
if cdsAux.ISEmpty then
result :="
else
result := cdsAux.FieldByName('PDT_DESC").AsString;

end;

function TData.ExcluirProdutoDoCarrinho(ITEM : string): boolean;
var
aux : string;
begin
try
result .= false;
gryAux.Close;
aux := 'DELETE FROM CARTAO_COMPRAS WHERE CCM_ITEM="+ ITEM ;
gryAux.SQL.Clear,;
gryAux.SQL.Text := aux;
if gryAux.ExecSQL >0 then result := true;
except
result ;= false;
end,

end;
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function TData.ExcluirProdutoDoCarrinho2(MatriculaCartao, CCMItemDaCompra
string): boolean;
var
aux : string;
begin
try
result ;= false;
gryAux.Close;
aux = 'DELETE FROM CARTAO _COMPRAS WHERE CCM_ITEM=" +
CCMIitemDaCompra + ' AND CRT_MATRICULA="+ QuotedStr( MatriculaCartao );
gryAux.SQL.Clear;
gryAux.SQL.Text := aux;
if gryAux.ExecSQL >0 then result := true;
except
result .= false;
end;

end;

function TData.getContagem(MatriculaCartao : string): string;
var

aux : string;

teste : integer;
begin

gryAux.Close;

cdsAux.Close;

aux := 'SELECT Max(CCM_ITEM) as ITEM FROM CARTAO_COMPRAS WHERE
CRT_MATRICULA=" + QuotedStr(MatriculaCartao);

gryAux.SQL.Clear;

gryAux.SQL.Text := aux;

cdsAux.Open;

if cdsAux.ISEmpty then
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result :="
else
begin
teste = strtointdef(cdsAux.FieldByName('ITEM').AsString,0);
result ;= inttostr(teste+1);
end;

end;

function TData.getPreco(CodigoBarras : string): string;
var
aux : string;
begin
gryAux.Close;
cdsAux.Close;
aux := 'SELECT * FROM PRODUTOS WHERE PDT_CODIGO _BARRAS=' +
QuotedStr(CodigoBarras);
gryAux.SQL.Clear;
gryAux.SQL.Text := aux;
cdsAux.Open;
if cdsAux.IsEmpty then
result :="
else
result := cdsAux.FieldByName('PDT_PRECO').AsString;

end;

function  TData.AdicionarRegistroDeCompraNoBanco(CodigoCartao, codigoBarras,

descricao, preco,ltem : string; PagamentoEfetuado: boolean): boolean;

var
aux : string;
begin
result := true;
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gryAux.Close;
aux = 'INSERT INTO CARTAO_COMPRAS
(CRT_MATRICULA,PDT_CODIGO_BARRAS,CCM_DESCRICAO_COMPRA,CCM_PR
ECO_EPOCA,CCM_ITEM,DATA_HORA) VALUES (' +
QuotedStr(CodigoCartao) +',' +
QuotedStr(codigoBarras) +',' +
QuotedStr(descricao) + ', +
QuotedStr(preco) +',' +
item +"'' +
QuotedStr(FormatDateTime('dd/mm/yyyy hh:mm:ss',now)) +')';
gryAux.SQL.Clear,;
gryAux.SQL.Text := aux;
try
gryAux.ExecSQL,;
except
result := false;
end,
end,

function TData.CartaoExiste(MatriculaCartao: string) : boolean;
var

aux : string;

begin

gryAux.Close;

cdsAux.Close;

aux = 'SELECT * FROM CARTAO WHERE CRT_MATRICULA=" +
QuotedStr(MatriculaCartao);

gryAux.SQL.Clear;

gryAux.SQL.Text := aux;

cdsAux.Open;

if cdsAux.ISEmpty then
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result := false
else
result := true;

end;

function TData.getCompras(MatriculaCartao: string) : boolean;
var

aux : string;
begin

cdsCompras.Close;

gryCompras.Close;

aux = 'SELECT * FROM CARTAO_COMPRAS WHERE CRT_MATRICULA=" +

QuotedStr(MatriculaCartao) + ' ORDER BY CCM_ITEM ASC;
gryCompras.SQL.Clear;
gryCompras.SQL.Text := aux;

cdsCompras.Open,;

if cdsCompras.IsEmpty then
result := false

else
result := true;

end;

function TData.getTotalGeral(): string;
var

total : real;

aux : string;
begin

total := O;

cdsCompras.First;

while not cdsCompras.Eof do
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begin
aux :=cdsComprasCCM_PRECO_EPOCA.AsString;
total .= total + strtofloatdef(aux,0);
cdsCompras.Next;

end; {}

result := floattostr(total);

end;

function TData.AdicionarProdutoNoCarrinho(codigoCartao,
string;
var
Item, Descricao, Preco : string;
begin
result :=";
if CartaoExiste(codigoCartao)=False then
begin
result ;= 'CARTAO NAO EXISTE...;
exit;
end
else
begin
Descricao := getDescricao(codigoProduto);
Preco := getPreco (codigoProduto);
if (Descricao=") or (Preco=") then
begin
result := 'NAO CADASTRADO...";
end
else
begin
ltem = getContagem(codigoCartao);

codigoProduto:

string):

94



if
AdicionarRegistroDeCompraNoBanco(codigoCartao,codigoProduto,Descricao,
Preco,ltem, true)=False then
begin
result ;= 'NAO CADASTRADO...";
end
else
begin

result :=",

getCompras(codigoCartao);//btnCarregarComprasPeloNumeroDoCartaoClick(nil);
end,
end;
end,

end;

end.
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APENDICE V

unit untPrincipal; (Codigo de cadastros do servidor)

unit untPrincipal;

interface

uses
Windows, Messages, SysuUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms,
Dialogs, Menus, ExtCtrls, Buttons;

type

TfrmPrincipal = class(TForm)
Menu: TMainMenu;
mnuAdmin: TMenultem;
mnuEmpresal: TMenultem;
N16: TMenultem;
mnuUsuariosl: TMenultem;
mnuCadastro: TMenultem;
mnuEmpresasdeTercearizaodeServiosl: TMenultem;
mnuRelatorios: TMenultem;
mnuManutenol: TMenultem;
Utilitarios1: TMenultem;
mnuCalculadoral: TMenultem;
mnuEditorTexto: TMenultem;
mnulmpressorasl: TMenultem;
N1: TMenultem,;
mnuPreferenciasl: TMenultem;
mnuAjuda: TMenultem;
Sobrel: TMenultem:;
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Outrosl: TMenultem;

Sairl: TMenultem;

Sair2: TMenultem;

Produtosl: TMenultem;

AtendentesCaixasl: TMenultem;

N2: TMenultem;

Carrinhosinteligentes1: TMenultem;

Panell: TPanel;

btnClientes: TSpeedButton;

btnUsuarios: TSpeedButton;
btnFornecedores: TSpeedButton;

btnFechar: TSpeedButton;

btnCaixa: TSpeedButton;

btnProdutos: TSpeedButton;

btnCarrinhos: TSpeedButton;

btnCartao: TSpeedButton;

btnEstoque: TSpeedButton;

Bevell: TBevel;

procedure FormShow(Sender: TObject);
procedure btnFecharClick(Sender: TObject);
procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure btnUsuariosClick(Sender: TObject);
procedure btnClientesClick(Sender: TObject);
procedure btnFornecedoresClick(Sender: TObject);
procedure btnProdutosClick(Sender: TObject);
procedure btnCarrinhosClick(Sender: TObject);
procedure btnCaixaClick(Sender: TObject);
procedure btnCartaoClick(Sender: TObject);
private

procedure StatusBotosPrincipais(sts: boolean);
{ Private declarations }
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public
{ Public declarations }

end;

var
LOGIN_USUARIO : String='"NAO DEFINIDO";

frmPrincipal: TfrmPrincipal;

implementation

{$R *.dfm}

uses
untLogin, untCadUsuarios, untCadClientes, untCadFornecedores,
untCadProdutos, untCarrinhosDeCompras, untCaixa, untCadCartao;

procedure TfrmPrincipal.StatusBotosPrincipais(sts : boolean);
begin

btnUsuarios.Enabled := sts;

btnCartao.Enabled := sts;

btnClientes.Enabled := sts;

btnFornecedores.Enabled := sts;

btnProdutos.Enabled := sts;

btnCarrinhos.Enabled := sts;

btnCaixa .Enabled := sts;

btnFechar.Enabled := sts;

end;

procedure TfrmPrincipal.FormShow(Sender: TObject);

begin
self.Top :=10;
self.Left := 10;
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end;

procedure TfrmPrincipal.btnFecharClick(Sender: TObject);
begin

Close
end,

procedure TfrmPrincipal.FormCreate(Sender: TObject);
begin
frmLogin := TfrmLogin.Create(frmPrincipal);
frmLogin.ShowModal ;
frmLogin.Free;

end;

procedure TfrmPrincipal.btnUsuariosClick(Sender: TObject);
begin

StatusBotosPrincipais(false);

frmCadUsuarios := TfrmCadUsuarios.Create(Application);

frmCadUsuarios.ShowModal;

frmCadUsuarios.Free;

frmCadUsuarios := nil;

StatusBotosPrincipais(true);

end;

procedure TfrmPrincipal.btnClientesClick(Sender: TObject);
begin
StatusBotosPrincipais(false);
frmCadClientes := TfrmCadClientes.Create(Application);
frmCadClientes.ShowModal;
frmCadClientes.Free;

frmCadClientes := nil;
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StatusBotosPrincipais(true);

end:;

procedure TfrmPrincipal.btnFornecedoresClick(Sender: TObject);
begin

StatusBotosPrincipais(false);

frmCadFornecedores := TfrmCadFornecedores.Create(Application);

frmCadFornecedores.ShowModal;

frmCadFornecedores.Free;

frmCadFornecedores := nil;

StatusBotosPrincipais(true);

end;

procedure TfrmPrincipal.btnProdutosClick(Sender: TObject);
begin

StatusBotosPrincipais(false);

frmCadProdutos := TfrmCadProdutos.Create(Application);

frmCadProdutos.ShowModal;

frmCadProdutos.Free;

frmCadProdutos := nil;

StatusBotosPrincipais(true);

end;

procedure TfrmPrincipal.btnCarrinhosClick(Sender: TObject);
begin
StatusBotosPrincipais(false);
frmCadCarrinhoDeCompra := TfrmCadCarrinhoDeCompra.Create(Application);
frmCadCarrinhoDeCompra.ShowModal;
frmCadCarrinhoDeCompra.Free;
frmCadCarrinhoDeCompra := nil;

StatusBotosPrincipais(true);
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end;

procedure TfrmPrincipal.btnCartaoClick(Sender: TObject);
begin

StatusBotosPrincipais(false);

frmCadCartao := TfrmCadCartao.Create(Application);

frmCadCartao.ShowModal;

frmCadCartao.Free;

frmCadCartao := nil;

StatusBotosPrincipais(true);

end;

end.

unit untCadCartao;

interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms,
Dialogs, untFrmBase, DB, ADODB, Grids, DBGrids, ComCitrls, StdCtrls,
Buttons, ExtCtrls, Mask, DBCitrls;

type
TfrmCadCartao = class(TfrmBase)
Labell: TLabel;
DBEditl: TDBEdIt;
Label2: TLabel;
DBEdit2: TDBEdit;
cdsGeralCRT _ID: TAutolncField;

cdsGeralCRT_MATRICULA: TWideStringField;
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cdsGeralCRT_DESC: TWideStringField;
procedure btnincluirClick(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }

end;

var

frmCadCartao: TfrmCadCartao;
implementation
{$R *.dfm}
procedure TfrmCadCartao.btnincluirClick(Sender: TObject);
begin
inherited;

end;

end.

unit untCadProdutos;

interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms,

Dialogs, untFrmBase, DBCtrls, StdCtrls, Mask, DB, ADODB, Grids, DBGrids,
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ComCitrls, Buttons, ExtCtrls;

type

TfrmCadProdutos = class(TfrmBase)
Labell: TLabel;
DBEditl: TDBEdIt;
Label2: TLabel;
DBEdit2: TDBEdit;
Label3: TLabel;
DBLookupComboBox1: TDBLookupComboBox;
DBEdit3: TDBEdit;
Label4: TLabel;
cdsGeralPDT_ID: TAutolncField;
cdsGeralPDT_CODIGO_BARRAS: TWideStringField;
cdsGeralPDT_DESC: TWideStringField;
cdsGeralPDT_PRECO: TBCDField;
cdsGeralFRN_ID: TintegerField,;
ADODataSet1: TADODataSet;
DataSourcel: TDataSource;
ADODataSetlFRN_ID: TAutolncField,;
ADODataSetlFRN_DESC: TWideStringField;
procedure btnincluirClick(Sender: TObject);

private
{ Private declarations }

public
{ Public declarations }

end;

var
frmCadProdutos: TfrmCadProdutos;
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implementation

{$R *.dfm}

procedure TfrmCadProdutos.btnincluirClick(Sender: TObject);
begin

inherited;

ADODataSet1.0Open;
end,

end.

unit untCadFornecedores;

interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms,
Dialogs, untFrmBase, DB, ADODB, Grids, DBGrids, ComCitrls, StdCtrls,
Buttons, ExtCtrls, Mask, DBCitrls;

type
TfrmCadFornecedores = class(TfrmBase)
Labell: TLabel;
DBEditl: TDBEdIt;
Label3: TLabel;
DBEdit3: TDBEdit;
Label4: TLabel;
DBEdit4: TDBEdIt;

DBEdIit5: TDBEdIt;
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Label5: TLabel;

procedure btnincluirClick(Sender: TObject);
private

{ Private declarations }
public

{ Public declarations }

end;

var

frmCadFornecedores: TfrmCadFornecedores;
implementation
{$R *.dfm}
procedure TfrmCadFornecedores.btnincluirClick(Sender: TObject);
begin
inherited;

end;

end.
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APENDICE VI

unit untCaixa; (Codigo do operador do caixa)

unit untCaixa;

interface

uses
Windows, Messages, SysuUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms,
Dialogs, ExtCitrls, StdCitrls, Grids,Buttons, wclConnections,
wclSerialMonitor, wclAPI, ComCtrls, btOdeum, DBGrids, DB, DBClient,
Provider, ADODB,;

type
TfrmCaixa = class(TForm)
Labell: TLabel;
edtCodigoBarras: TEdit;
Label2: TLabel;
edtPreco: TEdit;
Label3: TLabel;
edtTotalParcial: TEdit;
Label4: TLabel;
edtQuantidade: TEdit;
Label5: TLabel;
edtTotalGeral: TEdit;
Shape4: TShape;
Bevell: TBevel;
Bevel2: TBevel;
btnAdicionar: TSpeedButton;
btnRemover: TSpeedButton;
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btnFechar: TSpeedButton;
Label6: TLabel;
btnCarregarComprasPeloNumeroDoCartao: TSpeedButton;
btBeeperl: ThtBeeper;
btnCarregarCartao: TSpeedButton;
DBGrid1: TDBGrid;
dtsCompras: TDataSource;
Bevel3: TBevel;
edtAviso: TEdit;
edtCodigoCartao: TEdIit;
procedure btnFecharClick(Sender: TObject);
procedure FormActivate(Sender: TObject);
procedure btnCarregarComprasPeloNumeroDoCartaoClick(Sender: TObject);
procedure btnCarregarCartaoClick(Sender: TObject);
procedure btnAdicionarClick(Sender: TObject);
procedure btnRemoverClick(Sender: TObject);
private
procedure ExibirDadosDaCompra;
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }

end;

var
LINHA CORRENTE : integer=0;
frmCaixa: TfrmCaixa;

implementation

uses untDB, untPrincipal, Math;
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{$R *.dfm}

procedure TfrmCaixa.btnFecharClick(Sender: TObject);
begin

Close
end,

procedure TfrmCaixa.FormActivate(Sender: TObject);
begin
edtCodigoCartao.SetFocus

end;

procedure TfrmCaixa.btnCarregarComprasPeloNumeroDoCartaoClick(
Sender: TObject);
begin
edtAviso.Text :=";
if Data.CartaoExiste(edtCodigoCartao.Text)=False then
begin

edtAviso.Text := 'Cartdo ndo cadastrado, favor informar um cédigo vélido para o

cartao’;
edtCodigoCartao.SetFocus;
exit;
end;
data.getCompras(edtCodigoCartao.Text);

ExibirDadosDaCompra();
end;

procedure TfrmCaixa.ExibirDadosDaCompra();
begin
edtTotalGeral.Text := data.getTotalGeral();

108



edtPreco.Text := data.cdsComprasCCM_PRECO_EPOCA.AsString;
edtQuantidade.Text := inttostr(data.cdsCompras.RecordCount);
edtTotalParcial.Text := edtTotalGeral.Text;

edtAviso.Text :='ltem -> ' + data.cdsComprasCCM_ITEM.AsString
end;{}

procedure TfrmCaixa.btnCarregarCartaoClick(Sender: TObject);
begin

frmPrincipal.btnCartaoClick(NIL)

end,

procedure TfrmCaixa.btnAdicionarClick(Sender: TObject);
begin

edtAviso.Text = data.AdicionarProdutoNoCarrinho (edtCodigoCartao.Text,

edtCodigoBarras.Text);
edtCodigoCartao.SetFocus;
if edtAviso.Text <>" then
btBeeperl.PlayPresetSound(psError)
else
begin
btBeeperl.PlayPresetSound(psOk);
edtCodigoBarras.Text :=";
end;
ExibirDadosDaCompra();

end;

procedure TfrmCaixa.btnRemoverClick(Sender: TObject);

begin

if MessageDlg(‘'Tem certeza que deseja excluir
?',mtConfirmation,mbYesNoCancel,0)=IDYES then

begin

este

produto
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if data.ExcluirProdutoDoCarrinho(data.cdsComprasCCM_ITEM.AsString) = True then
begin
data.getCompras(edtCodigoCartao.Text);
ShowMessage('Produto excluido com sucesso !');
ExibirDadosDaCompra();
end
else
ShowMessage('Nao foi possivel excluir o produto !);
end;
end,

end.
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