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RESUMO

Neste trabalho foi desenvolvido um protétipo para o monitoramento continuo
de funcionéarios/usuarios, através de um controle de acesso, utilizando um sistema
web. No projeto é utilizada a base de dados ja existente na empresa. No hardware
desenvolvido sdo utilizados um leitor de cddigo de barras, um teclado alfanumérico e
o microcontrolador da familia 8051. O software foi desenvolvido utilizando as
linguagens de programacao C e Java, um banco de dados MYSQL para validagéao
do usuério e interface serial no padrao RS-232 para comunicacgao entre o prototipo e
o computador. Para disponibilizar as informacdes obtidas pelo software é utilizado o
servidor Tomcat, utilizando JSP para implementacao das paginas com Java.

Palavras-chave: Controle de Acesso, Sistema WEB, Microcontrolador, Linguagens

de programacéo Java e C.
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ABSTRACT

In this work an archetype for the continuous supervision of officers/users was
developed, through an access control, using a system web. In the project the existing
database already in the company is used. In the developed hardware they are used
the reader of bar code, an alphanumeric keyboard and the microcontroller of family
8051. Software was developed using the programming languages C and Java, a data
base MYSQL for validation of the user and serial interface in standard RS-232 for
communication between the archetype and the computer. To service the information
gotten for software Tomcat, using JSP for implementation of the pages with Java is

used as serving.

Word-key: Control of Access, System WEB, Microcontroller, Programming

languages Java and C.
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CAPITULO 1 — INTRODUCAO

1.1 Motivacéo

Como o proprio nome sugere, sistema de controle de acesso séo tecnologias
desenvolvidas para controlar o acesso de pessoas em areas restritas, aumentando
significativamente a seguranca do local. Existem varias maneiras de realizar este
controle, como: smart card, biometria, cartdo magnético, cédigo de barras e teclado.
Os dispositivos utilizados neste projeto para identificacdo dos funcionarios/usuérios
foram o teclado e o cédigo de barras, instrumento estes escolhidos por possuirem
um baixo custo em relacdo aos demais métodos de controle.

Tradicionalmente os sistemas de controle de acesso sdo desenvolvidos em
linguagens que necessitam ser configuradas na maquina do cliente, ou seja, caso o0
USUario queira acessar o sistema de qualquer computador de sua rede privada, sera
necessario fazer a instalacdo do mesmo em cada computador.

Visando um melhor monitoramento desses funcionarios e utilizando a
portabilidade de um sistema web, foi desenvolvido um protétipo de acesso que
realiza o controle dos funcionarios e um sistema web para monitorar 0 acesso dos
mesmos. O sistema poderd ser acessado de qualquer computador da rede que
possua um browser para sua visualizagao.

O protétipo de acesso e o sistema web utilizam uma base de dados ja
cadastrada e atualizada por um sistema existente na empresa, ou seja, esta base
contém todas as informacdes necessarias para 0 monitoramento proposto.

Apds uma revisdo Bibliografica, onde foram estudadas as diversas

tecnologias e ferramentas existentes no mercado, optou-se entéo por utilizar:

¢ Banco de dados (MYSQL);

+ Linguagem de Programacéo Java e C;
¢ UML;

+ Microcontroladores;

+ Eclipse;

¢ Servidor Web — Tomcat;

* Framework — Struts;
12



Foram utilizados os seguintes componentes:

+ Teclado alfanumérico;

+ Leitor de codigo de barras;

¢ Conversor USB/Serial;

+ Kit CW552 composto por:
1. Microcontrolador 80C552,
2. “Display” Alfanumérico,
3. Saida padrdo RS232;

O projeto desenvolvido é a integracdo dos componentes citados
anteriormente e tem como principal objetivo apresentar o protétipo de acesso e
através de um sistema web interagir com as principais caracteristicas de um controle
de ponto: bloquear e liberar os cartdes de identificacdo, alterar e visualizar os
funcionarios e gerar relatérios para uma melhor fiscalizacdo e controle. Ressaltando
gue o sistema da empresa é o responsavel por gerar o codigo de barras, logo sera
usado no projeto um cédigo de barras ja gerado pelo mesmao.

Na Figura 1.1, mostrada a seguir, € demonstrada uma visdo geral do

funcionamento do prototipo desenvolvido.

o

Sistema WEB U

3 Leitor de Cadigo
|'|'::mm|= de barras

Funcionario contendo o cartao i g ; '“
com o codigo de barras i ¢ '] "Q/‘
/' Kit CW552

= g Teclado
Alfanumeérico

Figura 1.1 — Fluxo do Projeto Desenvolvido
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O funcionério possuird um cartdo contendo um coédigo de barras, que sera
sua chave de identificacdo no sistema. Apds passar o seu cartdo e o mesmo for
validado, o funcionario tera que digitar sua senha para que o acesso seja liberado.
Sendo ambos validados, o funcionario estara autorizado a entrar no ambiente

monitorado. No sistema sera registrada a data, a hora e o local acessado.

1.2 Estruturado Trabalho

O trabalho esta organizado em cinco capitulos. Os primeiros trés capitulos
fazem a apresentagdo do tema do projeto, fornecem o embasamento tedrico do
trabalho e as tecnologias utilizadas. No capitulo seguinte é apresentado o software e
protétipo de acesso desenvolvido e o dltimo capitulo traz as consideracgdes finais e

propostas futuras. A organizacao detalhada é descrita a seguir:

Capitulo 2: sado apresentados os aspectos basicos do sistema, tais como:
banco de dados, Framework Struts, linguagem de programacao Java e outros.

Capitulo 3: é descrito o hardware utilizado, o Kit CW552, a comunicacdo
serial e interrupgoes utilizadas.

Capitulo 4: sao apresentados o sistema web e protétipo de acesso
desenvolvido, modelagem de dados, arquitetura, telas e fluxogramas do sistema.

Capitulo 5: sédo apresentadas as conclusdes, resultados, dificuldades

encontradas no projeto e as sugestdes de trabalhos futuros.

14



CAPITULO 2 — FUNDAMENTACOES TEORICAS

2.1 Sistemas WEB

Sistemas web sdo aplicagbes desenvolvidas para Internet ou rede privada
(intranet) que utilizam o browser para sua visualizag&o. A aplicacdo é executada em
um ambiente distribuido, no qual cada parte que compde o programa pode estar
localizada em uma maquina diferente.

Tradicionalmente, essas aplica¢cdes sdo um conjunto de paginas HTML com
codigos em outras linguagens como PHP ou Java, permitindo criar aplicacdes muito
dindmicas. Entretanto, € um engano pensar que essas aplicacbes nao trazem
consigo certa complexidade ao se definir seu escopo (Mundo Java, 2007). Deve ser

levado em conta um conjunto de atributos:

¢+ Usabilidade: Deve permitir a acessibilidade do sistema. O sistema deve
obter uma resposta rapida e informacao de qualidade, o usuario deve obter
com facilidade o contetdo de seu interesse, caso contrario ira a procura de
um outro sistema.

¢ Funcionalidade: O sistema WEB deve ter capacidade de busca e
recuperacado de informacgdes/links/funcdes, aspectos navegacionais e outros
relacionados ao dominio da aplicacgéo.

¢+ Confiabilidade: garantir o funcionamento do sistema, 0 processamento
correto de links, a validagcdo de usuarios, considerando a presenca de
falhas.

+ Manutenibilidade: O sistema WEB deve ser facil de manutencéo.

2.2 Arquitetura Cliente / Servidor

Em uma aplicagéo cliente-servidor, o cliente se conecta a um servidor de
aplicacao ou sistema de base de dados, conforme ilustrado no Figura 2.1. Neste tipo
de arquitetura os aplicativos ficam separados fisicamente do SGBD, isso ocorre
porque este tipo de projeto parte do seguinte pressuposto: computadores diferentes

executam tarefas diferentes. Dessa forma, nés temos varios aplicativos que fazem

15



varios acessos e solicitagcdes ao banco de dados e o0 SGBD é o responsavel pelo
recebimento das requisicdes e devolucédo dos resultados, que sdo os servidores de
banco de dados. No entanto, para aplicagcbes complexas que envolvem uma grande
interacdo com banco de dados, o modelo pode ocasionar sobrecarga na estagao
cliente e na rede. Outro problema é que a maquina SERVIDOR deve ser robusta,

além do sistema ter dependéncia total do servidor (Linha de Cddigo, 2007).

Servidar de Arguivos Banco de dados Cutros Servidores

|

=/
NN B

Figura 2.1 — Modelo Cliente/Servidor tradicional

2.3 A Linguagem Java

Anunciada a partir de 1995 pela Sun Microsystens, 0 Java surgiu ndo apenas
como uma linguagem de programacdo, mas como uma plataforma de
desenvolvimento capaz de proporcionar grandes aplica¢des. A linguagem Java nao
para de crescer, atualmente ele ja se encontra presente em celulares, pagers, PDAs
e, Se encontra em constante evolucado, pois toda semana surge algo novo sobre o
Java na péagina da Sun (Furgeri, 2002).

A principal vantagem do Java é ser uma linguagem multiplataforma, um fato
importantissimo, pois 0s programadores nao necessitam ficar preocupados em
saber em qual maquina o programa sera executado, ou seja, um mesmo programa
sera executado em diversas plataformas, isso € possivel, porque cada plataforma
possui sua maquina virtual (JVM) e ela é responsavel pelo processo de compilagéo.
Apoés ser compilados as classes sdo gerados bytecodes, que sédo especificos a

qualquer maquina fisica. Outros aspectos que caracterizam a linguagem sao:
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orientacdo a objetos, que € hoje universalmente adotada como padrdo de mercado,
portabilidade, suporte a comunicacdo em rede e acesso remoto a banco de dados.
Uma desvantagem é que, por ser uma linguagem interpretada, necessita de mais
processamento e torna-se mais lenta. Na Figura 2.2 é ilustrada a sequéncia de um

programa em Java (Furgeri, 2002).

/ Processo de Compilacéo \

4

Caodigo-Fonte

Programa.java

4

Ajustar Codigo-Fonte Compilador

Erros

N Programa.class

Interpretador

Bytecodes

A

Execucédo do Programa

o /

Figura 2.2 — Sequéncia de desenvolvimento de um programa Java

2.3.1 Ambiente de Desenvolvimento

Como quaisquer outras linguagens, existem muitas opcdes e diversas
maneiras de desenvolver aplicagbes em Java. A IDE escolhida para o
desenvolvimento da aplicacdo web foi o Eclipse. Esta € uma ferramenta gratuita
desenvolvida pela IBM, que integra a tecnologia de plugins, onde se permite

personalizar o ambiente de desenvolvimento, seja ele, um simples projeto, até
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aplicacdes robustas. Plugins sdo programas integrados aos browsers e ferramentas
que desempenham uma tarefa especifica (som, video, etc.) que podem ser
acoplados de acordo com a necessidade do projeto (Eclipse, 2006). Além do Java, é
possivel configurar o Eclipse em outras linguagens de programacédo como C++ , C#

ou PHP, basta verificar os plugins existentes para a linguagem desejada.

2.3.2 Java Communications API

Para facilitar o desenvolvimento de softwares séo criados conjuntos de rotinas
e padrdes estabelecidos de forma a facilitar a utilizacdo de suas funcionalidades por
outros programas e aplicativos sem que aja um conhecimento aprofundado sobre a
implementacdo do software. Somente usam seus servicos. Esses padrbes sao
chamados de API. O protétipo de acesso foi desenvolvido utilizando um desses
servigos, especificamente a APl de comunicacdo com as portas paralela e serial.

Neste projeto foi utiizada a APl de comunicacdo do Java (Java
Communications), fornecida gratuitamente pela Sun Microsystens no endereco
http://java.sun.com/products/javacomm/index.jsp, que permite a comunicagao com a
interface serial e paralela nos padrées RS-232 e IEEE-1284. Apds baixar a API,
descompacta-la, € necessario configurar o ambiente de desenvolvimento. Sao
especificamente trés arquivos necessarios: win32com.dll, javax.comm.properties e
comm.jar. O arquivo "win32com.dll” permite acesso direto as portas do PC. E esta
DLL emula uma interface para acessar diretamente os recursos das portas, sem ter
que preocupar com as permissbes do sistema operacional. O arquivo
“javax.comm.properties” especifica o tipo de driver que sera usado para se acessar
0s recursos das portas do computador. No caso do projeto, o driver utilizado foi
com.sun.comm.Win32Driver, especifico do Sistema Operacional Windows. Por
altimo, o arquivo “comm.jar ” contém as classes Java para 0 acesso as portas de
comunicacao (Sun Microsystens, 2007). Todo o processo de instalacdo do Java

Communications API encontra-se no Apéndice A.

24 UML

A UML é uma linguagem padronizada para modelagem de sistemas de

software orientados a objetos, sendo adotada pela industria de software e também
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por fornecedores de ferramentas CASE (Computer-Aided Software Engineering)
como linguagem padrao.

A UML é utilizada para documentar, visualizar, especificar e construir
sistemas de software orientados a objetos. Pode ser aplicada a qualquer tipo de
sistemas de software, podendo também ser aplicada para modelar processos de
trabalho, projetos de hardware, dentre outros (Guedes, 2005).

Um diagrama UML é uma representacao grafica de um conjunto de elementos
do sistema. Esta linguagem disponibiliza diagramas que permitem representar
diferentes partes do modelo de um sistema (Guedes, 2005). A seguir tem-se a

descricdo de cada um destes diagramas:

+ Diagrama de caso de uso: representam um conjunto de atores, casos de
uso e os relacionamentos entre eles;

+ Diagrama de interacdo: representam colaboracfes entre objetos, para
realizarem algum tipo de comportamento para um sistema;

+ Diagrama de sequéncia: d4 énfase a ordenacdo temporal em que as
mensagens Sao trocadas entre 0s objetos;

+ Diagrama de colaboracédo: da énfase a ordenacao estrutural em que as
mensagens Sao trocadas entre 0os objetos de um sistema;

+ Diagrama de gréficos e estados: representa os estados possiveis de um
objeto em patrticular;

+ Diagrama de atividades: representa a modelagem do fluxo de controle de
uma atividade para outra no sistema,;

+ Diagrama de classe: representa a estrutura de um sistema (esqueleto);

+ Diagrama de componentes: representa um conjunto de componentes e
suas respectivas dependéncias;

+ Diagrama de objetos: representa as instancias das classes de um sistema.

+ Diagrama de implantacdo: representa a configuracdo e a arquitetura de

um sistema, ligando seus respectivos componentes.

No projeto, foram utilizados os diagramas de classes, componentes e
implantacéo, estes usados para demonstrar a estrutura do projeto, todas as classes
criadas no sistema web e explicar a funcdo de cada componente dentro da

arquitetura utilizada.
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2.5 Servidor Apache Tomcat

O Tomcat é um software livre e de codigo aberto surgido dentro do
conceituado projeto Apache Jakarta e permite a execucdo de aplicacdes para web.
A principal caracteristica técnica é a implementacdo das tecnologias baseadas na
linguagem de programagéo Java, mais especificamente nas tecnologias de Servlets
e JSP (Portal Java, 2006).

Tecnicamente, o Tomcat é um Container Web, que tem a capacidade de atuar
também como servidor web/HTTP, ou seja, robusto e eficiente o suficiente para ser
utilizado em um ambiente de producao (Portal Java, 2006).

Do ponto de vista operacional, a principal finalidade das tecnologias de
Servlets e JSP é permitir a criacdo dinamica de conteudos conforme a sequéncia de

passos descritos a seguir:

¢+ Um usuario, no seu browser, solicita algum documento (indicado por um
URL) a um servidor Tomcat;

+ O servidor, ao receber uma solicitacdo (URL) do usuério, executa o Servlet
ou JSP correspondente aquela URL (a associagdo entre URL e Servlet ou
JSP é especificada no arquivo WEB.xml). O conteudo gerado pelo Servlet
ou JSP, normalmente um documento no formato HTML, € uma combinacao
de tags HTML (incluidos explicitamente) e o resultado de algum
processamento (por exemplo, algoritmo Java e/ou acesso a um banco de
dados).

¢ O usuario recebe o conteudo gerado pelo servidor Tomcat e o exibe através

do seu browser.
2.6 Framework Struts
O Framework Struts foi criado por Craig R. McClanahan e doado para a ASF
(Apache Software Fundation) em 2000. O nome Struts deve-se ao papel por ele

desenvolvido nas aplicacées WEB. Da mesma forma que a construcdo de uma casa,

ponte, prédio necessitam de uma base mantenedora, os engenheiros de software
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usam o Struts para suportar cada camada de uma aplicacdo comercial (Java Free,
2006).

Os problemas com modelos de aplicagdes n&o s&o novidades. E possivel se
deparar com alguns cenarios onde o problema acaba sendo o modelo
Cliente/Servidor. Os acessos aos dados diretamente nas paginas, a subutilizacéo de
componente, sobrecarga de processamento e constantes "travamentos" da
aplicacao sao alguns deles.

Uma aplicacdo que utiliza o Struts € composta por véarias tecnologias e
design-patterns, ele ndo é uma tecnologia especifica, mas sim um conjunto destas
qgue possibilita o desenvolvimento de aplicacbes WEB utilizando-se o modelo MVC
(Model-View-Controller). Este modelo é um padrdo que separa de maneira
independente a aplicacdo, representa os objetos de negécio (Model) da camada de
apresentacao, representa a interface com o usuario ou outro sistema (View) e o

Controle de fluxo da aplicacéo (Controller) (Java Free, 2006).

2.6.1 Detalhes do Funcionamento

Na Figura 2.3 é representado o fluxo normal de uma aplicacao Struts.

Aplicacio Web

zhrutz-config.xml

O
.fi‘-.ctu:unFcurm
| ,,H. SRl
| ActionServlst i
CHANSEME Action Objetoz de Megdcio

}ﬁz [Contraller] 1 (Model]

Browser 3

¥
Tm J5F e Tags [Wiew)

Figura 2.3 — Fluxo de uma aplicacéo Struts.
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1. O usuario faz uma solicitacdo através de uma URL no browser. EX:
http://localhost:8080/scaljsp/login/exibirinsercao.do. Note que, no final da
URL, ha um “.do" que sera usado para mapear o servlet controller da struts.

2. Se for a primeira solicitacdo que o container recebeu para esta aplicacéo,
ele ira mapear o método init da ActionServlet (controller da Struts) e ira
carregar as configuracbes do arquivo struts-config.xml em estruturas de
dados na memodria. Vale lembrar que esta passagem sO serd executada
uma Unica vez, pois, nas solicitacées subseqlientes, a servlet consulta estas
estruturas na memoria para decidir o fluxo a ser seguido.

3. Baseado no fluxo definido no arquivo struts-config.xml, que neste momento
ja se encontra carregado em estruturas na memoéria, o ActionSerlet
identificard qual o ActionForm (classe para a validacdo dos dados) ira
mapear. A classe ActionForm por meio do método validate ir4 verificar a
integridade dos dados que foram recebidos na solicitacdo que vem do
browser.

4. O controle da aplicacdo € retomado pelo ActionServlet, que analisa o
resultado da verificacdo do ActionForm.

5. O ActionServlet, baseado no fluxo da aplicacdo (estruturas ja carregadas
em memoria), mapeia uma classe Action. A classe Action passara pelo
método execute que ir4 delegar a requisicdo para a camada de negécio.

6. A camada de negdcio ird executar algum processo (geralmente um model).
O resultado da execucao deste processo (objetos ja populados) sera usado
na camada de apresentacao para exibir os dados.

7. Quando o controle do fluxo da aplicagcdo voltar ao Action que invocou o
processo da camada de negdcio, sera analisado o resultado e definido qual
0 mapa adotado para o fluxo da aplicacdo. Neste ponto, os objetos que
foram populados na camada de negdcio serdo "atachados" como atributos
na secdo do usuario.

8. Baseado no mapeamento feito pelo Action, o Controller faz um forward para
0 JSP para apresentar os dados.

9. Na camada de apresentacao (View), os objetos que foram setados como
atributos da sessao do usuério serdo consultados para montar o html para o
browser.

10.Chega o html da resposta requisitada pelo usuario.
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2.7 Banco de Dados - MYSQL

O MYSQL € um sistema de gerenciamento de banco de dados com o objetivo
de se criar uma base de dados relacional capaz de equilibrar estabilidade,
seguranca, rapidez e baixo custo. Ele utiliza a linguagem SQL (Linguagem de
Consulta Estruturada) como interface, esta linguagem permite a definicdo da
estrutura de dados, consulta e modificacdo de registros, bem como, especificacao
de restricbes de seguranca (Manzano, 2007). As principais caracteristicas do
MYSQL séao:

+ Portabilidade (suporta praticamente qualquer plataforma atual);

¢+ Compatibilidade (existem drivers ODBC,JDBC e .NET e modulos de
interface para diversas linguagens de programacg&do, como Delphi, Java,
C/C++ e outras);

+ Pouco exigente quanto a recursos de hardware;

+ Software Livre.
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CAPITULO 3 — HARDWARE PROPOSTO

3.1 Kit de Desenvolvimento CW552

No desenvolvimento do protétipo de acesso foi utilizado o Kit de
desenvolvimento CW552, uma ferramenta de desenvolvimento simplificada e
completa para sistemas baseados em microcontroladores (ELS, 2001). O Kit CW552

€ representado pela Figura 3.1.

Figura 3.1 — Kit de Desenvolvimento CW552

3.1.1 Apresentacéao

O Kit CW552 possui um microcontrolador 80c552, no qual fornece um
ambiente de desenvolvimento integrado e compativel com a familia do
microcontrolador 8051. Ele é composto por uma base de suporte, uma fonte de
alimentacédo, um display de cristal liquido, uma interface serial RS-232 e uma placa
de circuito impresso com o microcontrolador. Sua comunicacdo com o computador €
realizada através de um cabo serial no padrdo RS-232 com a ligacdo cruzada
(também conhecido como cross-over) (ELS, 2001). Todos os pinos de entrada e

saida sédo facilmente acessiveis como mostrado no layout da placa na Figura 3.2.
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Figura 3.2 — Layout do Kit CW552

I Pinos utilizados pelo teclado alfa numérico.

Pinos utilizados pelo leitor de cédigo de barras.

3.1.2 Compilador SDCC

O Compilador SDCC (Small Device C Compiler) — é um compilador de
dominio publico voltado a programac¢do de microcontroladores que trabalham com
palavras de 8 bits. Sua funcdo é traduzir o codigo criado em C para uma linguagem
de montagem suportada pelo processador e fornecida pelo fabricante. Dentre as
familias suportadas por ele temos o 8051, utilizado no projeto (Nicolosi, 2005).

O SDCC tem um papel importantissimo dentro do projeto, ele é responséavel
por compilar o cddigo em C e gerar um arquivo chamado de Intel-Hex, cuja

finalidade sera descrita no item 3.1.3.
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3.1.3 Execucéao do Programa

A funcdo do microcomputador neste projeto € tratar os dados enviados e
recebidos do sistema. A execucdo de um programa no CW552 € realizada da
seguinte forma: em primeiro lugar, é desenvolvido um programa em C, apds a
escrita do programa é feita a compilacdo e geracdo de um arquivo Intel-Hex,
utilizando o compilador SDCC e gravada na memoria EPROM, o arquivo compilado
é carregado na memodria RAM do CW552, para finalmente ser executado. Na Figura

3.3 mostra o fluxo da execugao do programa.

A
A 4

EPROM

1
1
1
|
1
¥ RS232
1 MICRO

< +—» CONTROLADOR
80c552

e
it L

Fo T Y
RAM

\ 4

Figura 3.3 — Fluxo da execucao do programa

3.2 Interface Serial

A comunicacao serial ou interface serial € uma porta de comunicacéo utilizada
para se conectar a outros equipamentos de hardware. Ela se encontra presente nos
computadores desde o inicio da década de 80 e se caracteriza por transmitir e
receber um bit de cada vez em sequéncia preestabelecida e pré-prolongada
(Vasconcelos, 2002). No 80C552, utilizado no projeto, temos uma interface serial do
tipo full duplex, desta forma, podemos enviar e receber dados de forma simultanea

com 0 microcontrolador.
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O padrao utilizado no projeto é o RS-232 uma interface do tipo UART
(Universal Assynchronous Receiver and Transmiter) que opera no modo assincrono,
0 gque indica ao receptor que sera enviado um dado, ou seja, a transi¢do de 1 para 0
indica o inicio da transmissao. Este padrao ainda especifica dois conectores um com
9 pinos (DB-9) e outro com 25 pinos (DB-25) conforme mostrado na Figura 3.4
(Vasconcelos, 2002).

Figura 3.4 — Conectores RS-232

3.2.1 Formato dos Dados transmitidos

Os dados transmitidos pela porta serial funcionam de acordo com o diagrama
mostrado na Figura 3.5. Quando estd em repouso ele fornece uma tensdo
correspondente ao bit 1, ao iniciar a transmissédo dos dados € acionado o primeiro bit
0, chamado de start bit, os dados entdo comecam a ser transmitidos, um bit de cada
vez, podem ser transmitidos 5 ,6, 7 ou 8 bits dependendo de como a UART esteja
programada. Terminados os bits de dados, € enviado um bit opcional de paridade, e
por ultimo, um bit finalizador chamado de stop bit, que tem sempre o valor 1.
Imediatamente apdés o stop bit, pode ser enviado o start bit do dado seguinte
(Vasconcelos, 2002).
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Figura 3.5 — Transmissao de uma porta serial

3.2.2 Taxa de Transmissao — Baud Rate

O baud rate € uma medida com dimensdo de bits/segundo, mas nao
representa exatamente o niumero de bits de dados transmitidos a cada segundo pela
interface. Sua unidade é o baud, e seu valor é o inverso do periodo de transmissao
de 1 bit. Por exemplo, se tomarmos um baud rate de 4.800 bauds, significa que cada

bit & transmitido em um tempo de:
1s / 4800 = 0,00020833 s

Ou seja, 208, 33 us. O célculo da taxa de transmissdo do projeto foi feito
utilizando a Férmula (1), disponibilizada no datasheet do CW552 (ELS, 2001).

Baud Rate = i>< 11.059.000 1)
64 12x(256-TH1)

Esta férmula foi desenvolvida para calculos de baud rate de
microcontroladores com cristal de 11,059 MHz. A taxa de transmissao utilizada para
fazer os testes foi a de 9.600 bps, e para isso o valor de TH1 ficou sendo FD
(hexadecimal) (ELS, 2001).
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3.2.3 Comunicacéao Serial do Projeto

A transmissao serial do projeto utilizou os pinos de transmissado de dados
(TX), pino 3, e recepcao de dados (RX) pino 2. O aterramento, caso ocorra nivel de
tensdo acima de 5 volts é feito pelo pino 5 (GND). Na Figura 3.6 é mostrada a
configuragéo do conector utilizado para efetivar a comunica¢do dos dados.

\u/./

Tt
7 AN

]

Pinagem do conector DB9

1- DCC (Sinal de controle)

2- Dados recebidos

3- Dados transmitidos

4- DTR (Terminal de dados pronto) Sinal de controle
5- Terra

6- DSR (Sinal de controle)

7- RTS( Requisicao para enviar) Sinal de controle

8- CTS (Pronto para enviar) Sinal de controle

9- Indicador de Anel

Figura 3.6 — Configuracédo do conector serial DB-9

Para realizar a comunicacdo serial com o Java, foi preciso configurara-lo
conforme item 2.4.2. Além desta configuracdo, para reconhecer a porta serial,
durante o desenvolvimento é necessario especificar todos os parametros de
comunicacdo com a porta, como: qual porta ele fara a comunicacdo (COM1, COM
2), 0 baud raute (taxa de transmisséo), o Data bits, o Stop bits e por ultimo o bit de
paridade. A Java Communications APl estd composta por uma classe principal
CommPort e duas subclasses, SerialPort e ParallelPort, que permitem fazer os dois
tipos de comunicacdo, como demonstrado na Figura 3.7. O método criado para
configurar a porta de comunicacdo é chamado de AbrirPorta(), e nele é
implementado todas as configuragdes necessarias para iniciar a comunicacéo. Os

codigos referentes a comunicacdo serial serdo apresentados e explicados no

Capitulo 4.
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CommPort
ParallelPort SerialPort
Getinputstream
GetOutinputsiream GetCutinputitream
Sisternc

Figura 3.7 — Estrutura da classe serial do Java

3.3 Interrupcdes

Interrupcéo € um evento externo ou interno que obriga o microprocessador a
suspender suas atividades temporariamente, para atender a este evento que o
interrompeu. Em resumo, € uma ocorréncia que faz o microprocessador parar a sua
rotina e se desviar para outro ponto do software, em que se localiza o servico de
interrupcao que foi gerado pela ocorréncia (Nicolosi, 2004).

O microcontrolador 8051 possui trés fontes de interrupcdo: a interrupcao por
software (instrucdo), a interrupcdo pedida por periférico externo e a interrupcéo
pedida por periférico interno (timer/counter, porta serial, etc.). O 80C552 pode ser
interrompido de 15 maneiras. As primeiras cinco, mostradas na Tabela 1, s&o

compativeis com o microcontrolador 8051 (ELS, 2001).
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Tipo Descricao Endereco
Externo Interrupgéo externa INTO; 0x0003
Externo Interrupcéo externa INT1; 0x0012
Interno/Externo | Temporizador / contador interno_TIMERO; 0x000B
Interno/Externo | Temporizador / contador interno TIMER1; 0x001B
Interno Canal de comunicacéao serial. 0x0023

As interrupgbes do 80c552 sédo realizadas por meio de vetores, quer dizer, o
vetor de interrupcdo (endereco de inicio da interrupcdo) é fixo, e ndo pode ser
mudado pelo usuario. O desvio das interrupcbes CW552 é realizado pelo programa
monitor gravado no EPROM do 80C552. Na verdade, o que esta escrita no EPROM
€ um desvio incondicional para um endereco na memodria RAM. Por exemplo, a
interrupcdo externa INTO tem como endereco fisico 0x0003. No endere¢o 0x0003
gravado na EPROM estd um comando de desvio incondicional para o endereco
0x8003 que estd na memoria de programa do 80C552 (ELS, 2001).

3.3.1 Como Programar as Interrupcoes

Temos trés palavras chaves para a programacéo das interrupcdes: a primeira
€ chamada de INTERRUPT ENABLE - IE, endereco A8h, para liberar cada
interrupcdo desejada a outra INTERRUPT PRIORITY — IP, endereco B8h, para
programar a prioridade das interrupgfes liberadas no IE e por udltimo TCON,
endereco 88h, que se programa o tipo de disparo e se tem os flags IEO e IE1
(Nicolosi, 2004).

No do bloco IE, temos as chaves especificas de ligar/liberar as interrupcoes
especificas, sdo elas: EA, EXO, ETO, EX1, ET1 e ES, juntas elas formam a palavra

IE, conforme mostrado na Tabela 2 (Nicolosi, 2004).
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Nomes EA X X ES ET1 EX1 ETO EXO IE
End. Bit AF AE AD AC AB AA A9 A8 A8H

+ EA (Enable All) - em "0" desabilita todas as interrupcdes, em "1" permite
gue cada interupcgao seja habilitada individualmente;

¢+ ES (Enable Serial) - Habilita ou desabilita a interrupcédo pedida pelo canal
de serial, "0" desabilita e "1" habilita se EA = 1;

¢ ET1 (Enable Timer 1) - Habilita ou desabilita a interrupcdo pedida pelo
temporizador 1, "0" desabilita e "1" habilita se EA = 1;

¢+ EX1 (Enable External 1) - Habilita ou desabilita a interrupgcédo externa 1, "0"
desabilita e "1" habilita se EA = 1;

¢ ETO (Enable Timer 0) - Habilita ou desabilita a interrupcdo pedida pelo
temporizador 0, "0" desabilita e "1" habilita se EA = 1;

¢+ EXO (Enable External 0) - Habilita ou desabilita a interrupgéo externa 0, "0"
desabilita e "1" habilita se EA = 1.

Cada interrupcdo no 8051 podera ser individualmente programada para um
dos dois niveis de prioridade ( 0 ou 1), 0 que permite jogar uma interrup¢do em dois
grupos: grupo de alta prioridade, que sédo atendidas em primeiro lugar e grupo de
baixa prioridade, que sdo atendidas em segundo lugar. Isto é feito através dos bits
do registro IP, a palavra IP - INTERRUPT PRIORITY é formada pelos bits PX0, PTO,
PX1, PT1 e PS, vide ilustracdo da Tabela 3 (Nicolosi, 2004). Uma interrupcao de
nivel baixo podera ser interrompida por outra de nivel alto, mas nao por outra de
nivel baixo. Uma interrupcdo de nivel alto ndo podera ser interrompida por qualquer

outra fonte de interrupgao.

Nomes X X X PS PT1 PX1 PTO PX0 IP
End. Bit BF BE BD BC BB BA B9 B8 B8H

¢ PS (Priority Serial) - Nivel de prioridade para o canal serial,

¢ PT1 (Priority Timer 1) - Nivel de prioridade para o temporizador 1;

+ PX1 (Priority External 1) - Nivel de prioridade para a interrupgédo externa 1;
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¢ PTO (Priority Timer 0) - Nivel de prioridade para o temporizador O;

¢ PXO (Priority External 0) - Nivel de prioridade para a interrupcéo externa O.

Os pinos externos de interrupcdo do 8051 podem ser sensiveis a nivel ou
borda do sinal que representa o evento externo. Se desejarmos acionar as referidas
interrupcdes (INTO e INT1) por nivel ou borda, opta-se pelos bits ITO, IT1, IEO e IEZL,
caso se escolha a interrupgdo por nivel programa-se o bit O e por borda o bit 1
(Nicolosi, 2004). Estes bits estdo alocados dentro de uma palavra chamada TCON,

conforme ilustracdo da Tabela 4.

Nomes * * * * IE1 IT1 IEO ITO | TCON
End Bit * * * * 8B 8A 89 88 88H

O simbolo * implica que o bit é existente, mas sera tratado no item 3.4 deste capitulo.

¢ ITOiguala "0": ativa a interrupcédo com nivel I6gico baixo no pino INTO;

¢+ ITOiguala "1": ativa a interrupcédo com borda de descida no pino INTO;

¢ [T1liguala "0": ativa a interrupcédo com nivel légico baixo no pino INTZ;

¢ [Tliguala "1": ativa a interrupcdo com borda de descida no pino INTZ;

¢+ |E X : fica em "1" quando for detectado uma borda de descida ( pedido de
interrupcdo ). E resetado ap6s o atendimento da rotina de tratamento da

interrupcao.

Na Tabela 5, mostrada a seguir, se encontram as principais interrupcdes do
80c552.
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Registrador |Descrigcéo Enderecamento
IE Habilita interrupcdes Bit a bit
IP Define a prioridade das interrupcdes Bit a bit
TMOD Define 0 modo de operagéo do Byte
temporizador/contador
Controle das interrupcdes externas e do  |Bit a bit
TCON :
temporizador
THO Registrador do temporizador/contador 0 Byte
TLO Registrador do temporizador/contador O Byte
TH1 Registrador do temporizador/contador 1 Byte
TL1 Registrador do temporizador/contador 1
SCON
Configura power-control e porta serial Byte
PCON (UART)
SBUE Registrador para acessar e ler porta serial Byte
(UART)

3.3.2 Interrupcgdes no projeto.

No projeto, o leitor de cddigo de barras possui um conector do tipo PS2,
idéntico ao conector de um teclado normal, na Figura 3.8, € demonstrada a forma
que o leitor foi ligado ao CW552 e os pinos utilizados do PS2. O pino 5 (CLK) do
conector PS2 foi conectado na porta INTO do 80C552. Cada vez que uma
interrupcdo € gerada pelo leitor de codigo de barras, significa que dados estéo
sendo enviados pelo pino 1 (DATA) do conector. O pino 1 de dados foi conectado a
entrada do pino TO do microcontrolador, onde os dados sdo recebidos. No
microcontrolador a cada sinal de nivel alto na porta INTO, a porta TO € monitorada,
verificando se dados estdo chegando, e a cada bit recebido, ele é armazenado para

posterior tratamento da informag&o.

34



Lk
CATA

T ae | JE1

b S & Clk

- | voee B9 O ERE)
e 4(‘10 SIS 1 DATA

P52 kevboard

Figura 3.8 — Conector PS2 conectado ao CW552

3.4 Contadores e Temporizadores

O 80ch52 possui internamente dois Contadores/Temporizadores
(TIMER/COUNTER) denominados como TO E T1. Ambos podem ser configurados
para operar como temporizador ou contador de eventos, individualmente (Nicolosi,
2004).

Na funcdo de temporizador (timer), um registro sera incrementado a cada
ciclo de maquina. Considerando que cada ciclo de maquina consiste em 12 periodos
do clock, a taxa de contagem sera de 1/12 da frequiéncia do clock. Na fung&o de
contador (counter), um registro serd incrementado em resposta a uma transicao de
"1" para "0" de seu correspondente pino de entrada externa, TO e T1. Nesta funcao,
0s pinos externos (TO e T1) sdo amostrados a cada ciclo de maquina. Quando uma
amostragem indicar um nivel alto em um ciclo de maquina e um nivel baixo no
proximo ciclo, o contador serd incrementado. A maxima taxa de contagem sera de
1/24 da frequéncia do clock, visto que sdo necessarios dois ciclos de maquina para
o reconhecimento de uma transicdo de "1" para "0" (Nicolosi, 2004).

Os dois Contadores/Temporizadores podem ser programados em quatro

modos possiveis, a saber:

¢+ MODO 0: Contador com capacidade maxima de 13 bits;
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¢+ MODO 1: Contador com capacidade maxima de 16 bits, utilizado no projeto;
¢+ MODO 2: Contador com capacidade maxima de 8 bits e auto-reload;
¢+ MODO 3: Contador misto.

Para programa-los, temos dois Registradores de Fun¢cbes Especiais
chamados TMOD e TCON, o TMOD ¢é o registro de controle de modo
Temporizador/Contador, é neste registro que € feita a selecdo de funcéo
Temporizador ou Contador e a selecdo do modo de operacdo (modo 0,1,20u 3) e
0 TCON é um registro acessado pelo endereco 88H e é bit enderecavel (Nicolosi,
2004). Nas Tabelas 6 e 7, sdo descritas as fungbes de cada bit de ambos os

registradores.

Nomes |GATE.1| C/T.1| MLl [MO.1|GATE.O| C/T.0 | M1.0 | M0.0 | TMOD
End Bit * * * * * * * = | 89H

¢ C/T.x:seleciona a funcdo, TEMPORIZADOR (timer) ou CONTADOR
(counter), sera selecionado como TEMPORIZADOR se este bit estiver em
"0" e "1" a operacgdo serd como CONTADOR.

¢+ GATE.x: quando GATE.x e Trx (um bit que compde o TCON) for igual a 1,
o temporizador ira operar somente enquanto o pino INTx for igual a 1
(controle por circuito). Quando GATE.x for igual a 0, o temporizador ir4
operar somente quando TRx for igual a 1 (controle por software).

¢+ M1.x e MO.x: Bits de selecdo de modo de operacéo.

Nomes TF1 TR1 TFO | TRO * * * * TCON
End Bit 8F 8E 8D 8C * * * * 88H

O simbolo * implica que o bit é existente, mas foi tratado no item 3.1.7 deste capitulo.

¢+ TFx: bit de overflow do temporizador, ativado pelo circuito quando ocorrer

um overflow no temporizador, gerando um pedido de interrupcdo. E
ressetado pelo hardware apés o terminada a rotina de interrupgao.
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+ TRx: bit de controle de operacéo do temporizador. E o bit que liga e desliga

o C/T. Para ligar o temporizador, o software devera setar este bit, e para

desligar devera resseta-lo.

3.4.1 Modo 1 ( 16 Bits)

Este modo funciona com uma contagem de 16 bits, sendo utilizado os

registros TH1 e TL1 ou THO e TLO para formar estes 16 bits. Os registradores TH e

TL funcionam como byte mais e menos significativos do temporizador, desta forma

podemos contar de 0000h até FFFFh (65536 contagens), vide a Figura 3.9, gerando

um bit TF(OXFFFF) e indicando que chegou a contagem maxima. Este bit TF pode

ser usado para monitoracdo da interrupcdo, permitindo ativar ou desligar o timer do

microprocessador (Nicolosi, 2004).

Flag de
contagem
maxima

v

[

TF

>

Contador Contador
R TLOW THIGH
. Liga/
Clockdo |  fDivisao CT=0 Desliga -#_ T¢H
microcontrolador. por 12 “-1:'”“’_’ (8 bits) | (8 bits)
Pino TO p/ TIMER 0 ped i
oupino T1 para e————p-¢ i
TIMER 1 |
i
i
Bloco de Ligal ;
Desigaa ser (laden moe b L i
BEMIAdO @RS s SSs e e e
sequida.

Figura 3.9 — Timer/Counter Modo 1

Interrupgéo
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CAPITULO 4 — MODELO DESENVOLVIDO

O projeto desenvolvido esta dividido em duas etapas: a primeira etapa
apresenta o protétipo de acesso, onde sao apresentados os componentes que 0
compde e o funcionamento de cada um. Na segunda etapa € apresentado o sistema
web, arquitetura do sistema, funcionalidades e telas. Junto com a apresentacdo de
ambas as etapas sdo descritas as tecnologias e ferramentas utilizadas para seu
desenvolvimento.

Os componentes que fazem parte do projeto foram escolhidos visando a
gualidade, simplicidade, rapidez e baixo custo. S&o ferramentas consolidadas do
mercado e que possuem vasta documentacdo. Na Tabela 8, tem-se a relacdo de
todas as ferramentas e tecnologias utilizadas no decorrer do projeto e o custo de
cada. Ressaltando que esses precos servem como base para quem venha a utilizar

algum desses componentes ou ferramentas.

Componentes e Ferramentas Custo Observacao
Utilizado no
Eclipse 3.1 R$ 0,0 desenvolvimento do Java
e C.
Banco de dados do
MYSQL 4.0 R$ 0,0 .
projeto.
Utilizado na criacdo do
Visio 2003 R$ 101,08 fluxograma do projeto e
modelagem do sistema.
Fonte do pre¢o: www.submarino.com.br
Servidor WEB — Tomcat 5.0 R$ 0,0 Servidor WEB do projeto
Padréo de
Framework Struts R$ 0,0 desenvolvimento do
Sistema WEB.
Leitor de Cédigo de Barras R$ 85,90 Fonte do preo:
www.mercadolivre.com.br
Teclado Alfanumérico R$ 30,00 Foi adaptado um teclado
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telefbnico. Fonte do preco:

www.mercadolivre.com.br

Fonte do preco:
Kit de Desenvolvimento CW552 R$ 500,00 ! http://www.persocom.com.br/controlwar
le/kitcew552.htm

Fonte do preco:

Conversor USB/Serial R$ 60,00 _
www.mercadolivre.com.br
Cartdo Magnético / Cédigo de Preco de cada cartdo. Fonte
R$ 29,00 do prego:
Barras ‘

http://www.pneutronic.com/loja.phtml

4.1 Modelagem de Dados

Um banco de dados é uma colecédo de registros armazenados em um arquivo
fisico, ele € usado para armazenar informacdes estruturadas em tabelas e permitir a
facil recuperacdo desses dados. O papel de recuperacdo ou armazenamento dos
dados é realizado pelo SGBD, sendo assim, € este gerenciador que fica responsavel
por fornecer as seguintes funcdes: permitir que os aplicativos acessem as
informacOes armazenadas no banco, proteger a integridade dos dados e definir
perfis de acesso ao banco, autorizando somente pessoas cadastradas a manipular
os dados.

Neste projeto € utilizado uma base de dados simples, pois ndo € necessario
realizar grandes consultas ou cadastros, como acontece em grandes sistemas. O
Banco de dados utilizado é composto por quatro tabelas, conforme modelagem de
dados mostrada na Figura 4.1, e tanto o sistema web quanto o protétipo de acesso
utilizam as mesmas. O banco de dados escolhido no projeto foi o0 MYSQL 4, uma
base gratuita e capaz de suportar o volume de dados proposto.

Y Em um projeto real de controle de acesso o preco cairia bastante, visto que se utilizaria apenas o necessario na
montagem elétrica do projeto.
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FunCionarios b

Id_Func: INTEGER
Mat: INTEGER.
MNome: WaRCHAR
Sexo: CHAR

Ernail: WwARCHAR
Enderaco: WARCHAR
Bairro: WaRCHAR
Cidade: WARCHAR
Tel_Comerc: INTEGER
Tel_Res: INTEGER
Cpf WARCHAR

Rg: WaARCHAR
Dt_Masc: DATE

COCOOCOC O OO OO0 Om

Login -
@ Id_Func: INTEGER (Fk)
@ Mmlogin: wARCHAR

@ Senha: WARCHAR

@ Ativo: CHAR

Login_Funcionario

]

Cartaofcesso_Funcionario

<>

HistaricoEntrada_Funcionario

3 {ogin Aingexd
F Id_Func

_oh L LS
@ Mrmlogin

A I SiEhA
@ Senha

Cartao_Acesso -

# Id_Func: INTEGER (FK)

@ Senha: WARCHAR

@ Ativo: CHAR

@ Ohserv: TEXT

3 Cartan Acesro ATcexd
¥ Id_Func

A DY SEhiA
@ Senha

Historico_Entrada
# Id_Func: INTEGER (FK)
<@ Dt_Entrada: TIMESTAMP

g Hstonca_Sntrada Shdax

¥ Id_Func

Figura 4.1 — Modelagem de Dados

A Tabela de Funcionérios € a tabela principal desta modelagem, ela contém a

chave principal do sistema (Id_Func — PRIMARY KEY) que é utilizada nas demais

tabelas. Note que os Campos “Mat” e “Nome” estéo indexados, isto foi feito pelo fato

de serem campos de busca dentro do sistema, ou seja, quando é realizada uma

consulta dentro do banco de dados pela matricula ou nome, faz com que ele va

diretamente a matricula ou nome escolhido, ao invés de percorrer todos 0s registros

da tabela, ocasionando um ganho de desempenho da aplicacdo. O mesmo foi

realizado nas Tabelas de Login e Cartao_Acesso, onde os campos indexados

também serdo campos de busca dentro do sistema.

Ressaltando que no inicio deste documento, foi dito que a empresa possui

uma base de dados com as informacgdes de cada funcionéario. No projeto a base de

dados utilizada é apenas uma base de “teste”, criada somente para fins académicos.
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4.2 Prototipo de Acesso

O desenvolvimento do protétipo de acesso integra 0s seguintes componentes
e tecnologias: leitor de cédigo de barras, teclado alfanumérico, microcontrolador
80c552 (Integrado no CW552), computador com interface serial (RS232) e
programacao na linguagem C. Entre os componentes citados, o microcontrolador
tem o papel principal, pois é nele que serdo armazenadas todas as regras do codigo

desenvolvido em C, como:

¢+ Comunicacdo entre o leitor de cddigo de barras e portas l6gicas do
microcontrolador;

+ Recepcao dos dados digitados pelo funcionario no teclado alfanumérico;

+ Mensagens no display para o funcionario, informando se o mesmo foi

autorizado ou ndo a acessar o ambinete desejado.

Na Figura 4.2 é apresentada a fotografia do protétipo desenvolvido. Pode-se
observar que o Kit CW552 esta conectado ao computador. E essa comunicagao é
feita pela porta serial. O computador funciona como servidor, pois nele se encontra o
banco de dados, servidor web e a aplicacdo rodando a espera dos dados enviados

pelo protdtipo de acesso.
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Figura 4.2 — Fotografia do Projeto Desenvolvido

O codigo desenvolvido para monitorar a porta serial esta dividido em duas
fases:

1° Fase: Cddigo desenvolvido em C, se encontra a codificagdo dos
componentes que integram o CW552, que sdo o teclado alfanumeérico e o leitor de
codigo de barras, a cada vez que se passa 0 cartdo e se digita a senha sao
enviados esses dados para a porta serial, ao final de cada componente lido foi
enviado um caractere de identificacdo, no caso do codigo de barras foi a letra “L” e
no caso do teclado a letra “U”. Isto foi feito para facilitar a identificacdo de cada
componente. As funcdes responsaveis por enviar e receber os dados na porta serial

sdo chamadas de putchar() e getchar(), cujo codigo é apresentado a seguir.
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woid putchar (unsigned char a) /f/ manda caractere na porta serial

{

while(!TI): /F/ espera ate completar ultima transmissao
S0EUF=a:; S# manda caractere para buffer transmissao
TI=0; S/ limpa o flag de tCransmissan

i

unsigned char getchar (woid) /7 rotina que espera caractere na porta serial
{

while | !'RT): /4 espere receber caractere no buffer de recepcac

RI=0; A4 limpa flag de recepcao

return(30EUF): J/ retorna caractere recebido

'

2° Fase: Codigo desenvolvido em Java, depois de iniciar o prototipo de
acesso, ou seja, apos ser compilado e executado o cédigo em C, habilita-se a
monitoracdo da porta serial utilizando a codificacdo do Java. Em primeiro lugar é
iniciado o método ObterldDaPorta(), responsavel por identificar a porta o qual esta
sendo realizada a comunicacdo serial. Em seguida chama-se o0 método
AbrirPorta(), responsavel pela configuragdo da porta serial como: a taxa de
transmissdo baudrate, o clock utilizado timeout, o numero de bits dos dados em
um caractere data e por fim o nimero de bits de parada stop que definem o fim de
um caractere. Logo em seguida, chama-se o0s metodos LerDados() e
EnviarUmasString(), responsaveis por enviar e receber os caracteres do prototipo de

acesso. Os métodos citados anteriormente sdo representados na Figura 4.3.
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/ Fluxo da Comunicacao Serial do Java \

—— > Obter Porta

!

Abrir Porta

Configuracdes da
Porta Serial

Ler Dados

!

Enviar Dados
\ %

Figura 4.3 — Fluxo da Comunicacao Serial do Java

O cadigo-fonte do C e das classes do Java, sao apresentados completos nos
Apéndices B e C.

4.2.1 Teclado Alfanumeérico

Neste projeto foi utilizado um teclado numérico semelhante a um teclado de
telefone. Na Figura 4.4 é apresentada a configuracdo interna do teclado, sendo ele
de quatro linhas por trés colunas. Quando uma tecla € pressionada, a linha e a
coluna adjacentes a tecla sdo curto-circuitadas, dessa maneira pode-se identificar

qual tecla foi pressionada, ou seja, todo o teclado funciona como uma matriz 4 x 3.
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Além das dez teclas numéricas (de zero a nove), o teclado possui também as teclas
“*’ gue cancela todo o fluxo do protétipo e ‘#, que confirma a sequéncia numérica
digitada pelo usuario e a envia para a porta serial.

Para saber exatamente qual linha e coluna se encontram a tecla pressionada,
logo a seguir é apresentado um trecho do codigo de varredura do teclado,
desenvolvido em C. A porta escolhida para varredura do teclado foi a porta P1 do

microncontrolador.

J,-'Tr

gaida pinos linha entrada pino coluna

plo = tekl [123] linhal pll = tekz [369#] colunl
plz = teks [456] linhaZ pl3 = tekd [2580] coluns
pld = teks [7589] linhad pls = teko [147*%] colund
ple = tek” [*0#] linhad

i
vold scan(woid)
{
unsigned char a;
tec_ok=1;
linhal=0; linhazf=1; linha3=1; linhad=1;
a=P1;
a=a & OxZa;
if (a'=0xZa) tec_buf= 0xl00]a;
elze
{
linhal=1; linhaz=0; linha3=1; linhad=1;
a=P1;
a=a & Oxia;
if (a'=Oxza) tec buf= 0xzZ00]a;
elze
{
linhal=1; linhaz=1; linha3=0; linhad=1;
a=Pl;
a=a & Oxia;
if {a!=0xzZa) tec_buf=0x300]a;
elze
!
linhal=1; linhad=1; linha3=1; linhad=0;
a=Pl;
a=a & OxZa;
if {a!=0xza) tec_buf=0x400]a;
elae tec_ok=0;

45



L1

& .3 ., L2
e e A
LA
i W T
ML R i o

Figura 4.4 — Configuragéao Interna do Teclado

4.2.2 Leitor Cédigo de Barras

O leitor de cédigo de barras do projeto possui uma entrada PS2, que funciona
da seguinte maneira: cada vez que o cartdo magnético € passado no leitor é gerada
uma interrupcdo. E essa interrupcdo € monitorada pelo pino 1 de sincronismo
(Clock), que por sua vez envia os dados para o pino 2 de dados (Data), ou seja,
engquanto estiver ocorrendo a interrupcdo, quer dizer que estdo sendo enviados
dados para a porta serial. Os outros pinos que compdem o conector PS2 sdo os
pinos de alimentacdo (Vcc) e o de aterramento (Gnd), conforme Figura 4.5. A

maneira que cada pino foi ligado ao microcontrolador € apresentada no item 3.1.9.

Pinagem

Conector DIN do

teclado (frente) piI‘_O 1 — Clock
pino 2 - Data
pino 3 - Reset
pino 4 — Gnd
pino 5 - Vcc

Reset3 » «—1 Clock

e N

Vee 5 4 GND
2 Data

Figura 4.5 — Conector PS2 do Leitor de Cdédigo de Barras
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Para entender melhor o funcionamento da leitura do cddigo de barras,

mostrarei o cddigo em C responsavel pela leitura do mesmo. Note que para se ler o

dado é necessério saber o enderecamento exato de cada pino do microcontrolador.

#define kclock IMTO
#define kdata T0O

unsigrned int scancode (wodid)
{

unsigned int k-

unsigned int i:

k=0;

for (i=0:i'=11;:i+4+)
i

while (kclock==1):
if [(kdata==1) k=k+0Na00;/7/
E =k == H

wmhile(kclock==0]:

kE = k &« Ox0O0OFF:
returnik) ;

'

unsigrned int scantec (wvoid)
{
unsigrned int k1,1, m;
kl=zscancaode (] ;
l=scancode(]
m=scancode (] 2

A A [ fkl==rmam_enter) | | (El==num enterz)]

return (kl):

|

char gettecichar c)

{

char =;
switchic)

{

case Oxel: 5='E'; break; case 0Ox5a:
case 0x45: s='0'; break; case 0Oxla:
case (xZe: 3='3'; break; casze 0xz25:
caze Ox3g: 3='6'; break; case O0x3D:

case Oxdec: 3='9': break:
default: =='l"';
!

return(s);

ff K1t TO

3='E'; break;
z='1"'; break;
g='4'; break:
g='7"'; break:

case Ox1E:
case OxZE:
case 0x3E:

A4 kit INTO - pino p=sZ2 clock
- pino psZ2 data

g='2"': break:
g='5'r hreak:
3='G8': break:

fm=scancode (] ;l=scancode ] ;}

Observa-se que na fungdo scancode() existe um circulo em vermelho, é

exatamente neste ponto que estd sendo verificado se existe alguma interrupcao,

caso exista os dados serdo armazenados na variavel “K” da funcdo. Nas outras

funcdes scantec() € responsavel pela chamada da funcédo scancode() e a gettec()
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€ responsavel pelo reconhecimento dos niumeros contidos no codigo de barras do

cartao.

4.2.3 Padréo do Codigo de Barras

A tecnologia de cédigo de barras foi desenvolvida visando a captura
automatica dos dados evitando assim os erros de digitacdo por parte do usuario.
Para cada leitor existe um padréo de cédigo de barras, os leitores Opticos devem
estar habilitados para interpretar o seu tipo especifico.

O padréo utilizado no Brasil € o EAN — “European Article Number”. A EAN é
uma organizacdo sediada em Bruxelas, na Bélgica, a qual as organizacdes
membros EAN séo filiadas. A EAN Internacional, junto com a UCC, gerencia o
sistema EAN UCC (EAN, 2007).

Existem muitos tipos de codificacdo para gerar os simbolos e nimeros das
barras, os mais conhecidos: Padréo 25, Padrdo 2 de 5 intercalado, Padrao 39,
Padrédo 39 com digito de verificacdo, Padrdo EAN 8, Padrdo EAN 13 e outros.

O padréo de codificagéo utilizado no projeto foi o padrédo 2 de 5 intercalado,
ele é composto por uma sequéncia de numeros, contendo a matricula do funcionario

e por um numeros especificos da empresa.

4.3 Sistema WEB

O sistema web desenvolvido tem como principal objetivo monitorar
constantemente os funcionarios. Este sistema utiliza @ mesma base de dados do
protétipo de acesso, por esse motivo é capaz de interagir diretamente com este,
bloqueando e desbloqueando funcionarios a qualquer instante.

O nome dado ao sistema web foi Sistema de Controle de Acesso — SCA, ele
compde uma série de funcionalidades, entre elas: geragdo de relatorios, alteracao
de funcionarios e bloqueio de cartdes.

Para desenvolver o SCA foram utilizados os padrées de desenvolvimento do
Java, dentre os varios padrdes existentes optou-se pela utilizacdo do padrdo MVC,
existente no Framework Struts (detalhes do funcionamento no item 2.7), DAO,
MODEL, que sao apresentados no decorrer deste Capitulo. Todos esses padrbes
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foram escolhidos, pelo fato de serem consolidados no mercado e por ja possuir
experiéncia pessoal.

A arquitetura do sistema, apresentada na Figura 4.6, € composta por trés
camadas: apresentacdo (WEB), negdcio (Business) e integracd0 ou recursos

(Integration/Resources).

Entrada de informagdes e

| ! visualizagado do resultado

::)— ..... o ANV o i O

: . SERVICE
.| PAGINA JSP |€¢——p - WEB

: @® FORM » Formulario processado
[ SERVICE |

&

vVO’'S

: > Regra de negécio

*
NEGOCIO

oumZ=Tucwm

| ) Integragao com o

banco de dados

i = e e e = A

_INTEGRATION / RESOURCE

Figura 4.6 — Arquitetura do Sistema

A camada de apresentacdo (web) é a porta de entrada do usudrio para o
sistema, pois é através dela que este ird manipular os dados no servidor, por esse
motivo essa fase requer um cuidado muito grande, pois a Unica coisa que 0 USUario
vera do aplicativo serdo as telas projetadas, se as mesmas nao tiverem amigaveis
pode-se perder todo o projeto, por melhor e mais avancado que ele esteja.

A camada de negécio (business) é o cerne dessa arquitetura, pois € nela que
serdo realizadas todas as regras de negdcios pertinentes ao sistema, ou seja, todas

as regras e processamento especificos de cada aplicacdo sdo executados nesta
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parte. Esta camada ndo tem a obrigacdo de conhecer como ou onde os dados sobre
0s quais ela atua sdo armazenados, quem tem a responsabilidade de armazenar e
recuperar os dados é um SGBD.

A Ultima camada da arquitetura (Integration/Resources) € relativa aos dados
armazenados fisicamente, € sem duvida uma parte importante do sistema, pois se
mal projetada o desempenho da aplicacdo pode ficar seriamente comprometida e
até mesmo comprometer a integridade dos dados.

A seguir, é apresentado o diagrama de pacotes e classes do sistema, toda
essa modelagem foi desenvolvida em UML, uma linguagem padronizada para

modelagem de sistemas orientados a objetos.

4.3.1 Diagrama de Pacotes

No diagrama de pacotes € demonstrada as camadas de desenvolvimento do
projeto. O projeto foi montado usando a tecnologia cliente-servidor, na qual o usuario
por meio de acdes (pacote cliente), solicita ao servidor a execucdo da atividade

desejada. Essa transacéo estd mostrada na Figura 4.7.

<camada>:
- Clierte g
e N\ Fenere
£ \
' -
<Ser\/idor>

Figura 4.7 — Diagrama de Pacote do Sistema

Conforme representado na Figura 4.8, a camada Cliente possui as paginas
“jsp” que sdo compostas basicamente por paginas HTML, imagens, arquivos
Javascripts(js) utilizados para validar dados na tela, arquivos CSS utilizados para
configuragédo visual dos elementos dispostos nas telas.
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Figura 4.8 — Diagrama de Pacote Cliente

O pacote Servidor esta subdivido em camadas que foram projetadas para
reduzir a dependéncia entre as partes légicas no desenvolvimento do software e
permitir que as modificagdes evolutivas sejam feitas com baixo custo. Na Figura 4.9

mostra-se a integracdo das camadas.

1
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T ~lr

Figura 4.9 — Diagrama de Pacote Servidor

4.3.2 Diagrama de Classes

Neste diagrama é representado o modelo da estrutura estatica das classes
que compdem o projeto, permitindo visualizar o modelo da estrutura de um sistema,

demonstracdo das classes e dos relacionamentos. Na Figura 4.10 é apresentada a
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integracdo com o Struts e estabelece a representacdo macro das classes solicitadas

na realizacédo de acdo do sistema.

walidatr o
fomPermn | ) oeedidgo
g
. l' . Sische Ao iion
}_07 o AdionAdion [ i
ispisp | .
| ~~
"

| -

W ey
rMegodo Sendce mmeackel hiodel

dao Dao

Figura 4.10 — Diagrama de classe macro das agdes

A camada Form € a representacdo das variaveis usadas nas paginas do
pacote cliente que serd populada através da Action. Essa camada possui uma

associacdo de heranca em relagdo a classe ValidatorForm do Framework Struts

utilizada para validar as variaveis conforme mostrada na Figura 4.11.

Figura 4.11 — Diagrama de Classes do Pacote Form
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A camada Action possui como caracteristica fundamental a interpretacado dos
comandos do cliente transformando-os em acfes do sistema. Conforme a Figura
4.12 se observa que a arquitetura faz uso das classes SecurityAction e CrudAction.

A classe SecurityAction é utilizada com a finalidade de implementar condicées
de verificacdo de seguranca, enquanto a classe CrudAction ¢€ utilizada para mapear
as funcdoes de acordo com a acdo. Além disso, € na CrudAction que sao
implementadas as funcionalidades de incluséo e alteragdo. Todas as actions do
sistema devem herdar da classe CrudAction que por sua vez herda da

SecurityAction.

SecurityAction

«extgnds»

«extends» «extends»

HistoricoEntradaAction 4[> CrudAction <]7 CartaoAcessoAction

«extends» : : «extends»

FuncionariosAction LoginAction

Figura 4.12 — Diagrama de Classes do Pacote Action

A camada model é responséavel por encapsular os valores de retorno dos
componentes de negdcio, ou seja, ele armazena todos os dados necessarios em um
anico objeto, resultando em uma Unica chamada, ao invés de chamar cada dado
individualmente, isso acarreta em um ganho de desempenho da aplicagédo. Podemos
citar como exemplo os valores de retorno de um método DAO. As classes do pacote

model sdo mostradas na Figura 4.13.
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Carta

Figura 4.13 — Diagrama de Classes do Pacote Model

As classes da camada de Servico (Negodcios) colaboram entre si para
executar todas as regras de negdcio do sistema conforme representado na Figura
4.14. A visdo externa desses componentes € representada por meio de interfaces.
Cada aplicacdo possui sua classe referenteﬂiﬁé(néi@alﬂat&&{la CrudServicelmpl, Funci

gue possui todos os métodos basicos ja implementados.
CrudService

«extends» «extends»

HistoricoEntradaService {> CrudServicelmpl q CartaoAcessoService

«extends» A A «extends»

FuncionariosService LoginService

Figura 4.14 — Diagrama de Classes do Pacote Negocio

A camada DAO (Data Access Objetcs), Figura 4.15, € responsavel pela
integragdo com o Banco de Dados. Todas as classes herdam da Classe
CrudDaolmpl os métodos create, update e restore ja implementados com as
transacdes necessarias, necessitando apenas criar as queries que serao utilizadas

para alteracdes, consultas ou inser¢gdes no Banco.
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TransactionControlerDataBase

- CrudDAO
#transactionControler
«extends»
DataBaseDAOImpl «extends» CrudDaolmpl 4 CartaoAcessoDAO
«extends»| «€Xtgnds» i<extends»
HistoricoEntradaDAO LoginDAO

FuncionariosDAO

Figura 4.15 — Diagrama de Classes do Pacote Nego6cio DAO.

4.3.3 Telas e Funcionalidades

Acesso ao Sistema

Na Figura 4.16, é mostrado o fluxo inicial do sistema. A tela de login do

usuario visa oferecer maior seguranca aos dados e registros armazenados. Os

funcionarios sé terdo acesso aos dados, se tiverem sido previamente cadastrados.

Quando o usuério for autorizado, € mostrado a tela principal do sistema com os itens

do menu e sua foto no cartdo de acesso.

o

SCA - Slstama de Controll de Acesso

SCA - Sistema de Controle de Acesso

i\
=3
e

Figura 4.16 — Fluxo Inicial do Sistema
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Opcdes do Menu SCA:

1) Consultar/Alterar Funcionarios;
2) Bloguear/Desbloquear Cartéo;
3) Alterar Senha;

4) Gerar Relatorio;
Consultar/Alterar Funcionarios

Na Figura 4.17 é mostrada as telas referentes aos funcionérios. A tela de
consulta é constituida por nome e matricula, parametros usados para pesquisar 0S
funcionéarios. A pesquisa é bastante flexivel e rapida, vocé pode digitar apenas o
inicio do nome ou matricula que o sistema encontrara o funcionario. Caso encontre,
€ mostrada uma lista com o nome e matricula de cada um. Para alterar, excluir ou
verificar os dados do funcionario vocé clicara no nome do funcionario que mostrara

todas as informacgdes referentes ao mesmo.

£
SCA - Sistema de Controle de Acesso ;

- - & g - o

SCA - Sistema de Controle de Acesso |:|

Figura 4.17 — Fluxo do Funcionario no Sistema
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Bloquear/Desbloquear Cartao

Na Figura 4.18, € mostrada as telas referentes aos cartbes de acesso. O usuario
poderd bloguear ou desbloguear o cartdo em caso de perda ou em virtude do
desligamento do funcionario da empresa. Para realizar o bloqueio ou desbloqueio do
cartdo o usuario realizara o0 mesmo procedimento do consultar/alterar funcionérios,
consultando o cartdo, caso exista clicara no nome do funcionario, logo apés sera

mostrado o status do cartdo e um campo de observacdo do mesmo.

S5CA - Sistema de Controle de Acesso

&

SCA - Sistema de Controle de Acesso

" ul
I Lo e |

SCA - Sistema de Controle de Acesso

Figura 4.18 — Fluxo do Cartdo de Acesso no Sistema
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Alterar Senha

Na Figura 4.19 é mostrada a tela de alteracdo de senha do usuario no sistema. A
gualqguer momento o usuario pode trocar sua senha, para isso 0 mesmo tem que
digitar sua senha atual e digitar a nova, caso a senha antiga néo for valida o sistema
o alertara que a senha nao foi alterada.

Arquivo  Editar Exibr  Favoritos Ferramentas  Ajuda

2l Projeto Final - Sistema de Controle de Acesso - Microsoft Internet Explorer EHEIEI
o

C-0 HRAG PO 2% @-LJE

Encereso ] http:fflocahost 8080fscalispilaginjexibirsenha.do v B

Links ] BBEducar @] CitSaudeBE & DotProject  &] Projeto Final DevToolEar WiewDOM Disable View Outine Validate Images Resize Misc Show Ruler

SCA - Sistema de Controle de Acesso

Consultarfalterar Funciondrios | Bloguear/Desbloguear Cartdo | Alterar Senha | Gerar Relatdrios Ola:arthur [ Logoff ]

Alterar Senha

Login: arthur

Senha Atual: ‘ ‘

Nova Senha: ‘ ‘

Confirma Senha: ‘ ‘

&] Concluido & Intranet local

Figura 4.19 — Alterar Senha

Gerar Relatério

Na Figura 4.20 é mostrada a tela para gerar o relatério de acessos do
funcionario. O relatério sera constituido pelo nome do funcionario, matricula, data e
hora do local acessado, conforme Figura 4.21.
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A Projeto Final - Sistema de Controle de Acesso - Microsoft Internet Explorer

Arquvo  Edtar Exbr Favoritos Ferramentas  Ajuda o

Q-0 HRAG PO S E-LJEA

Erdlereco |7 hitpifflocalhostis0a0jscafjspirelatoriojexibirelatorio.do

v‘ EYr
Links &) BBEducar €] CitSaudeBB ] DotProject ] Projeta Final DevToolBar Wiew DOM Disable View Outine Validate Images Resize Misc Show Ruler
~
I SCA - Sistema de Controle de Acesso
Consultarfalterar Funcionarios | Bloguear/Desbloguear Cartdo | Alterar Senha | Serar Relatdrios Ola:arthur [ Logoff ]
Gerar Relatorio
Nome: | ‘
Matricula: | ‘
Consultar

vnicEE =
v

&] Concluido & Intranet lacal

Figura 4.20 — Tela de Consulta para Gerar Relatorio

Report JasperViewer

ol W4 | D0 BEe: v

~
- :EI.B Centro Universitario de Brasilia - UniCEUB
MECEEUR . .idade de Ciéncias Exatas e Tecnologia - FAET
Curso de Engenharia da Computacao
Matricula Local Acessado Datae Hora
Arthur Araujo Oliveira D0150067921120 UniCEUB 5/052007 12:05
Impresso em 15062007 233438 padnalde 1
o

< b

Pigins 1 de 1

Figura 4.21 — Relat6rio Gerado
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CAPITULO 5 — CONCLUSAO

5.1 Resultados e Consideracdes Finais

De acordo com o proposto pelo projeto, o desenvolvimento do software e da
parte fisica foram concluidas com éxito. O enriquecimento teérico e pratico bem
como todo o conhecimento obtido durante o curso de graduacéo, se mostrou eficaz
ao final do desenvolvimento.

As maiores dificuldades encontradas durante o desenvolvimento do projeto
foram: a integracdo dos componentes com o Kit de desenvolvimento CW552, a
transmissao e recepcao de dados na porta serial e a configuracdo da comunicacéo
serial com o Java. Esses obstaculos foram ocasionados pelo pouco conhecimento
na linguagem C e enderecamentos do microcontrolador 80c552, juntamente pela
falta de experiéncia na configuragcédo da porta serial no Java.

Por fim, espero que este projeto possa ser utilizado como referéncia aos
alunos do curso de Engenharia da Computacdo que tiverem interesse em realizar

projetos sobre controle de acesso, sistemas web e microcontroladores.

5.2 Propostas Futuras

Como propostas futuras pode-se citar a criacdo de um controle de acesso e
um sistema web utilizando um microcontrolador PIC, como por exemplo o PIC 18 e
PIC 24, que fornecem os servi¢cos dos protocolos TCP/IP, utilizados em um sistema
web. Neste novo sistema web criado pode-se acrescentar novos médulos, como:

geracdo do codigo de barras, perfil de acesso e seguranca.
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Apéndice A — Configuracao Serial do Java

A SUN fornece como download gratuito a APl de comunicacédo serial e

paralela na URL do Java:

http://java.sun.com/products/javacomm/index.jsp

Basta baixar a API e realizar os procedimentos de instalacdo. Apdos baixar a

API, descompacta-la, vocé tera:

¢ Copiar o arquivo win32com.dll para o diretério C:\JavaSDK\JRE\BIN (isto €,
o diretério onde o J2SDK foi instalado no seu PC).

+ Copiar o arquivo comm.jar para o diretorio C:\JavaSDK\ JRE\BIN \LIB.

¢+ Copiar o0 arquivo javax.comm.properties para o diretério C:\JavaSDK\
JRE\BIN\LIB.

¢+ Em seguida configure o CLASSPATH para que ele reconheca o arquivo

comm.jar.
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Apéndice B — Codigo-Fonte — Classe SComm.java

package br._ cow projetofinal sca util;

import java.io. Inputitream;
import java.io. ucputStream;

import javax. comm. CommPortIdentifier;
import javax. comm. SerialPort;

import javax.comm. SerialPortEwvent;

import javax.comm. SerialPortEventlistener;

public class SConmm implements Punnable, SerialPortEventListener |

fF propriedades

privrvate String Porta;

public S3tring Dadoslidos;
public int nodeBytes;
private int baudrate;
private int timeout;

private CommPortIdentifier cp;
private SerialPort porta;
private Outputltream saida;
private Inputitream entrada;
private Thread threadLeitura;

private boolean Escritar

fF  construtor default paridade @ par
fF baudrate: 2600 bps stopbits: & COM 4
public SCommi) |

Porta = "COM4";

baudrate = 2&00;

timeout = 1000;

/5 um Objeto Comlbj & paszado ao construtor
FF com detalhes de ocqual porta abrir
£ e informagdes sobre configuragdes
public SCommi String p , int b , int & )
thiz.Forta = p;
thiz. baudrate = b;
thiz.timeout = t;

Ffihabhilita escrita de dados
public woid HabilitarEscrita(){
Escrita = true;

Ffihahilita leitura de dados
public woid HabilitarLeitural(){
Escrita = false;
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fFf Obtém o ID da FORTA
public woid ObterIdhaPortal){

try |
cp = CommPortIdentifier. gedtlordldentifier(Portal;
if { op == null } {
System. cub printlni{"iA " + Porta + " nao existel”
SBywstem. =exikil);
}

} catch (Exception e) {
System. cub printlni{"Erro durante o procedimento.

Svstem.exit(l);

}

f¢ bbre a comunicagdo da porta
public woid AbrirPortal){

try |
porta = (SerialPort)cp.open|("SConn" , timeout) ;
Svstem. cud println{"Porta abherta com sucessol);

f/  confiqurar pardmetros

1

STATIIE"

porta. setderialPortParans (haudrate, SerialPort DATARITS &,

GerialPort STOPERITS Z,3erialPort. PARITE NONE) ;

} catch (Exception e) |

Bystem. cut println({"Erro ao abrir a portal BTATUS: " + & );

System. exit(l);

£ fungdo que envie um bit para a porta serial
public woid EnviarUmaString(String msg) {
if (Escrita==true; |
try |
saida = porta.getlubputStream() ;
Bystem. oub println("FLILLO OQE!") ;
} catch (Exception =) {

System. oub println{"Erro  STATUS: " + = );

}

try |
System. cub printlni"Enviando um byte para " + Porta )i
Bystem. out . println("Enviando @ " + msg );

saida.writeinsg. getBytes ()} ;
Thread. sl==sp(100) ;
saida. flushi) ;

} catch (Exception =) {
System. cub printlni"Houve un erro durante o enwvio

System. cub . princln("STATUS: " + = );
System. exikil);
}
} elzse {
Svystem. axik(l);

SOiE

+ e

1
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Ffleitura de dados na serial
public woid LerDados(){
if (Ezcrita == falze){

try |
entrada = porta.getInputStrean)

SBysten. oud println("FLIZO OE!");
} catch (Exception =) {

Bystem. oud println("Erro  STATUE: " + & };
System.exit (1) ;

}

try |

porta. addEventListener (this) ;

Bysten. oud . printlni"SUCESE0. Porta aguardando. ..

} catch (Exception =) {
Systen. oud println{"Erro aoc criar listener:
Bystenm. oud println("STATUOS: " + e);

System. exitil);

}
porta notl fyinbatalvailable (true) ;

try |
threadleitura = mew Threadithis=s);

threadleitura. start () ;

} catch (Exception =) {
Bystem. oud println{("Erro ao iniciar leitura:

yAALE

fF método BRUN da thread de leitura
public woid runi){

try |
Thread. slasp (5000 ;

} catch (Exception =) {
System. oud println{"Erro. Status = " + e )1;

£ fungdo cue fecha a conexdo
public woid FecharComi) {

try |
porta.closel) ;
Svsten. oud . println("CONEXALD FECHADA==FIM._ ")

} catch (Exception =) {
Systen. oud . println("ERRO A0 FECHAR. STATOE:

System. exit (0] ;

}

Sizerar wariaveis=s

public woid reset ()]
teclado = mew StringBufferi);
dadosLidos = mew StringBuffer();
porta. removeEventListenar () ;

Ff  Acessores

public String obterPortal){
return Porta;

}

public int obterBaudratei){
return baudrate;

")

"h i

+ e

+ e 1:

1
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FF gerenciador de ewventos de leitura na serial
Ffint count = 0;

StringBuffer dadosLidos = mew StringBufferi);
StringBuffer teclado = mew StringBufferi);

public woid serialEvent (SerialPortEwvent ewv){

swatch (ev.getEventType (1)

cage SerialPortEvent BI:

case SerialPortEvent. OF:

case SerialPortEvent. FE:

case SerialPortEwvent. PE:

case SerialPortEvent. CD:

case SerialPortEvent. CT5:

case SerialPortEvent DSR:

cage SerialPortEvent EI:

case JerialPortEvent. OUTFUT BUFFER EMPTE:
break;

Case SerialPDrtEvent.DAIQ_AVAILABLE:
byte[] bufferleitura = mew byte[zZ0];

try |
while | entrada.awvailabled) = 0 ) |
nodeBytes = entrada.read(bufferLeitura);
}
String[] binarios = mew String[nodeBytes];

for (dimnt i=0; i < nodeBytes; it++) |
ficonwverte o= bytes lidos em binariao
bhinarios[i] = Integer. fobimaryStringibufferLeituralil )
int teclas = bufferleituralil];
teclado.appenditeclas) ;

t#£4 for
String Dadoslidos = mew Stringi(bufferleitural;
dadosLido=s_append (Dadoslidos_ trimi) )

} catch (Exception =) {
HahilitarEscrital):
EnviarUmaltring("=");
System. ok println{"Erro durante a leitura: " + 2 };

fiverifica codigo de barras

if{dadoslhidos. index0£({"L") = -1){
System. oud printlni{" =r#>> Codigo de barras lido");
String matricula = dadosLidos.toStringi);
matricula = matricula.replaceAll("L", "");
Bystem. oud_ printlni{" =rr== Matricula = " + matricula);
HahilitarEscrital);
EnviarTmalString("="});
bufferleitura = null;
Dadoslidos = mew Btringl):
reset i) ;
HabilitarLeiturarf);
LerDados () ;



Siwerifica teclado
ifi{dadosLidos. index0d£{"T"
Bystem. cud _printlni"

LI B |
=xr+>> Teclado Alfarmmamerico lido"):

String senha = teclado_toftringl).substring(0,&8) ;

Bystem. cud _printlni"
HabilitarEscrital);
EnviarTwaString("+");
bufferleitura = null;

=zrr> Semha = " 4+ senha);

Dadoslidos = mew Stringl);

reset i) ;
HahilitarLeitural);
LerDadasi();

}
break;

H

Fi 0 fungdo gque fecha a conexdo
public woid FecharComi) {

try |
porta.claose() ;

System. cud_println("CONEXLO FECHADA=-=FIM. . ");

} catch (Exception =) {
System. cud_println("ER
Bystem. exik (0] ;

}

fiZerar wariawveis
public woid reset ()

B0 a0 FECHAR. STATUS: " + e );

teclado = new StringBufferi();
dadosLidos = mew StringBuffer();

porta. removeEventListener |

f# Acessores

public String obterPortail{
return Porta;

}

public int obterBaudrate(){
return baudrate;

1
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Apéndice C — Codigo-Fonte — Principal _Acesso.c

#ginclude <reghbizZ.h>
#include "rot lcd.c”™

% zaida pinos linha

plo = tekl [123] linhal
plz = tek3 [456] linhaZ
pld = tek5 [789]  linha3

ple

tek? [*0#] linhad

entrada pino coluna

pll = tekz [369#] colunl
pla = tekd [2560] coluns
pls = teko [147*] colun3
*

shit at 0x90 P1_0;
shit at Ox21 P1_1:
shit at Ox22 P1_2;
shit at 0Ox23 F1_3;
shit at Ox24 F1_4;
shit at Ox25 PF1_5;
shit at Ox9a P1_&;
shit at 0x97 P1_7;
shit at OxCO P4_0;
shit at OxCl P4 1:
shit at OxCZ P4 2;
shit at OxC3 P4 _3;

bit tec_ok, tec_liwv:
bhit bit_reset=0;

#define num_enter Oxed

#define num_enterz Nx5a

#define w_en P4 0 A Pino 3 LCD HLCD

#define s_data ra z A4 Pino 2 4054 CLOCE
#define =_claock P4 1 A4 Pino 3 4094 DATA

#define =_atraobe P4 3 A4 Pino 1 4094 STROBE
#define baud OxFD Af100k- (11590000 (L2%3Z%9600) )
#define kclock INTO SA kit INTO - pino p22 clock
#define kdata T S5 kit TO - pino psd data
#define linhal Pl D

#define linhaz Pl 2

#define linha3l Pl 4

#define linhad Pl &

#define colunal P11

#define colunaz Pl 3

#define colunai P1_5

unsigmed int tec_buf;
unsigned int tec:

char codbar[l4d],senhal[6]:
char c;

int conth;
int ¢_mat; /fcontador do tam da matriz.

woid tecdd3 (woid):



wvold putchar (unsigned char a) // manda caractere na porta serial
{

while(!'TI): F/ espera ate completar ultima transmissao

Z0EUF=a: AS manda caractere para buffer transmizsac

TI=0; A limpa o flag de Cransmizssao

'

unsigned char getchar (woid) /¢ rotina que egpera caractere hna porta serial

{

while | 'RET); /4 espere receber caractere no buffer de recepcao
RI=0; A limpa flag de recepcan

return (30BUF): F/ retorha caractere recebido
}
wold scaniwoid)

i

unsigned char a;

tec_ok=1:

linhal=0; linhaz=1; linha3i=1; linhad=1:

a=Pl;

a=a & OxZar
if (a'=0xZa) tec_buf= 0x100[a;
elze
i
linhal=1; linhaz=0; linha3=1; linhad=1:
a=P1:
a=a & Oxzar
if (a'=0xZa) tec_buf= 0xZ00(a;
else
{
linhal=1; linhazZ=1; linha3=0; linhad=1:
a=Pl;
a=a & OxZa;
if (a!=0xZa) tec_buf=0x3001]a;
elze
{
linhal=1; linhaz=1; linha3=1; linhad=0;
a=Fl1:
a=a & OxzZar
if (a!=0xZa) tec_buf=0x400]a;
elae tec_ok=0;

unsiguned int scancode (void)
{
unsigned int k@
unsigned int ir
k=0;
for {(i=0;i!=1l;i+t+)
{
whileilkclock==1);
if (kdata==1) k=k+0x400;//
E =k == 1:
while(kclock==0];
'
kE = k & OxO0OFF:
returni(k):
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unsiguned int scantec {woid)
{

unsigned int k1,1 ,m;
kl=scancode(]
l=scancode (] :
n=scancode ()] ;

returnn (kli;

'
char gettec(char c)
{
char =:
switchic)
{
case Oxel: z='E'; break;
case 0x4dL5: s='0'; break;
case [x26: 3='32"'; break:
case [Qx36: s='t'} hreak:
case [xde: 3='9': hreak:
default: =='I';
'
returni(s):
!

unzigned char get_teciwaoid)
{

unzigned char a:
gwitchitec_buf)

{
case OxlZ&8:ia='3':break;
case OxlZZia=':Z':break;
case 0xllaza='l';break;
case 0xZZ8:a='c':break;
case OxZ22:a='L':break:
caze OxZlara='4d':break:
case Ox3Z8:a='9':break;
case Ox3Z2:a='G':break;
case Ox30aia='"7':break;
case Ox425:ia='#':break;
case 0x422:a='0';break;
case 0x40aza='"*':break;

!

tec_ok=0;

returnia):

'

delayd=<3{unsigned int ms)
{
unsigned int tma=0;
while(tms!=ns)
{

TLO={(65535-1000) & (Z3)):

THO={ (65535-1000)>>8) ;
TRO=1;

while (!TFOj{}

TFO=0;

TRO=0;

Tms4+:

casze
caze
caze
caze

Ox5Sa:
OxlE:
Ox25:
Om2D:

z='E'; break;
3='1"';: break;
s3='4': break:
a="'71: break:

case O0x1E:
case OxZE:
case 0x3E:

3='2"': break;

g='5":
g='5"':

break:
bhreak:
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vold enwialenha(woid)
i
char s=0;
putchar (senhal[0])
putchar (senhal[l]):
putchar (senhal2]) :
putchar (zenhal3]) :
putchar (senhal4]) :
putchar (senhal S]] :
putchar('T');

wr_ctr_lcd(l);
led_str("sxr> AGUARDANDO....™):
while(l)
{
while(RI)// werifica a e existe informacdo na porta serial
{
g=getchar();//recebe o dado da serial
if (s=='+'})///walidado
1
wr_ctr_lecd(l);
led_str("»»>> ENTRADL LIBERADA, 2EJ4 EEM VINDO™):
delayds3I(6000) ;
maini):
}
glse if (s=='!']///mdo walidado
i
wr_ctr_lcd(l):
lod _str(">>xr ENTEADA NAQD AUTORIZADS <<<<< ™);
delaydc3(6000) ;
mainl);

'

woid pega senhaf{unsigned char i)
{
senhalconth]=1i;

if (conth !'= &6){
conth+;
wr_led('*');

'

if [conth = &) {
conth=0;
wr_ctr_lcd(l):
led stri(™ »xx>> SENHA INVALIDA <<<<< ")
delayd3 (6000 ;
mainl):
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woid tecdsd(waid)

{

tec_liv=l;

{pega_senha(3) ;break;}
{pega_senha(Z);break;}
{pega_senha(l) ;break;}
{pega_senha(f) ;break:}
{pega_senha(s) rhreak:}
{pega_senha(4) ;break;:}
{pega_senha(9) ;break;}
{pega_senha(d) ;break;}

{pega_senha(y) shreak;}

{enviadenha() sbreak;}//Enter e liberar entrada

:{pega_senha(0) ;break;}

fmain() ;break:}

deshabilita todas interrupcoes

controle das interrupgoes externas e do temporizador
confiqura timerl no modo 2 e Cimer 0 no modo 1
confiqura comunicacao serial

confiqura welocidade de transmissao

dezliga timer 1 se estiwver ligado

liga timer 1

while(l)
{
scanl):
if (!tec_ok)
if [(tec_ok)s(tec_liw))
{
tec_liw=0;
c=get_tec():
switchic)
i
case '3':
case '2':
case '1':
case 'G6':
case 'L':
case '4d':
case '9';
case '4G':
case '7!
case '#':
case '07
case '*!;
!
!
delayd<3(50)
!
vold reset(woid)
{
IE0=0; i
TCON=0; I
THMOD=0x21; I
SOCON=0xEZ; A
TH1=haud; Iy
TR1=0; Iy
TR1=1: Iy
kclock=1;
kdata=1;

bit_reset=1;

vold main(wvoid)

{

char =;

unsiguned int i;

for (i=0;i!=15;i++)

codbhar[i]=0;

if (bit_reset==

reseti(]:

tec_ok=0;
wr_ctr_lcd(l);

ol

lod str(">xk=x PARRE 0 CARTAOQ DE ACESS0 <007 ;

c_mat=0;
conth=0;
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goto_lod(2,1)

while(l)

{
if {kclock==0)
i

tec=scantec|];

s=gettec(tec)

wr_lcd(s):

putchari(s);

codbar[c_mat]=s;//pega 14 posigoes - matricula do Funciondrio

c_mat++;

if (c_mat==14)

{
putchar('L')://Caracter para simbolizar enter do teclado
c_mat=0;

}

'

while (RI) /¢ werifica a se existe informacdo na porta serial
{

c=getchar();//recebe o dado da serial

if fe=='="'1{
wr_ctr_lecd(l)]:

led _str(">kk> CARTAQ AUTORIZADD <l<<<7);

delayads (6000) ;

wr_ctr_lcd(l):
lcd str("DIGITE & SENH&: '#'-Entrar '*'-Cancelar ™);
goto_led{2, 1) ;
tecdx3():

if (o=='4')
{
wr_ctr_led(l):
led _str(">>>> EFR0 INE3PERADO,CONTATE 0O BH™):
delayd<3(6000) ;
maini):
telse if [c=='-"){
wr_ctr_lcd(l):
led_str("»»>> CARTAQD NAQ CADASRTEADO,CONTATE 0 RH"):
delayd3 (60000 ;
maini):
lelse if [o=='21){
wr_ctr_lcd(l):
locd_str(™»>kx CARTAQ BLOQUEADO, CONTATE 0O FH™):
delaydx3 (60000 ;
wmaini);
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Apéndice D — Esquema Elétrico do Projeto

Conector PS2
(Leitor de Codigo
de Barras)

Clk
TATE

J51

B 5 CLK
veo BT O 3 GhD
o T DATA

P52 keyboard

P1 0aPl1 7

Teclado
Alfanumérico

Comunicacao
Serial

Sistema WEB

ados
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