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Resumo

O presente trabalho mostra a solu¢cdo que foi adotada para automacdo dos
sistemas de iluminacao e alarme de um ambiente comercial. O foco foi desenvolver
um modelo, software e hardware, onde as lampadas deste ambiente acendem e
apagam automaticamente na hora programada e o acionamento do alarme envia um

e-mail de alerta para a caixa de entrada cadastrada.

O modelo foi constituido por um hardware que simula num ambiente comercial
o sistema de iluminag&o e alarme, e um software que acende ou apaga as luzes do
recinto e recebe as informacbes do sensor do alarme para envio do e-mail. A

comunicacao entre o software e o hardware € feita via porta paralela.
Como esperado, o protétipo obtido demonstrou ser um sistema simples, que

permite, de forma automatica ou programada, acionar e desligar as luzes do

ambiente e enviar e-mail de alerta.

Palavras-Chave : lluminacéo, alarme, porta paralela.
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Abstract

This study shows witch solution was adopted for the automation of lighting
systems and alarm of a commercial environment. The focus was to develop a model,
software and hardware, where the lamps of this place turn on and off automatically at
scheduled time and the activation of the alarm sends an email alert to registered

mailbox.

The model consisted of simulating a hardware system in a commercial lighting
and alarm systems and a software that turns on and off the lights in the room and
receives information from the alarm sensor to send the email. The communication

between software and hardware is done via the parallel port.

As expected, the prototype obtained proved to be a simple system that allows

an automated or scheduled, and throw off the room lights and email alert.

Keywords : lighting, alarm, parallel port.



Dedico esta monografia ao meu marido,
Socrates Barbosa Alves, por todo o amor e
dedicagdo para comigo e por ser parte
fundamental para que eu tenha me tornado a
pessoa que sou hoje.

E & minha mae, Marcia Regina Neder de
Araujo, pelo carinho e apoio dispensados em

todos os momentos que precisei.



Agradecimentos

A Deus por ter me dado forcas e iluminando meu caminho para que pudesse
concluir mais uma etapa da minha vida;

Aos meus filhos, Maria Luiza e Jodo Pedro, por serem muito mais do que
sonhei e pedi a Deus;

A minha irma, Paula Neder, pelo amor incondicional e apoio sempre
demonstrado;

Ao meu amigo Daniel Neto e sua esposa, Priscila, que me que me deram todo

0 suporte que precisei para terminar meu curso.



Sumaério

1 INTRODUGAOD ..ottt ettt ettt et et te et et eteanee s 9
1.1  Contextualizagdo do Trabalno ... 9
1.2 ODjJEtiVO PrOPOSLO....cccueiiiiiiiiee ettt e ettt e e e e e eeeennes 10
1.3  ResUltados ESPEradiS .......cccceiiiiiiiiiiiiiie e e eeeeeeeiiiiss e e e e e e e e eeaassnnn s e e e e e aeeeannnes 10
1.4  Estrutura do Trabalho ... 10

2 APRESENTAQAO DO PROBLEMA ... e 12
2.1 HUMINAGAD.....cci it 12
211 Importancia de uma boa iluMmiNaga0 ...........cooeviiiiiiiiiii 12
2.1.2 Como ailuminacao reflete nas vendas..........cccceevvvviiieeiceeeveeeiiiinn 14
2.1.3  Objetivos de uma boa iluminagao ..........cceeeeeeeeerieiiiiiiiiee e 15

2.2 ALBIMNIE. s 17
221 SENSOIEAMENTO. ... ieeiiii ettt e et e e ettt e e e eet e e e e eetn e e e eera e eaenes 19

3 BASE METODOLOGICAS PARA RESOLUCAO DO PROBLEMA.................... 20
3.1 DESCRICAO DO HARDWARE.........ccocviteetecteeiecte e et eee et 20
3.1.1 Porta Paralela..........ooooiiiiii 20
312 REIE o ———————— 25
3.1.3 Reguladores de TENSAO........ciiiiieeeiieeeiiiie e e e e e e e 26
R 7 T T- T (] = P 26
3.15 (@] 0] (e J¥=Tole] ] = To o] SRS 27

3.2 SOFTWARE .....eiiiiie ettt e e e e e e et e e e e e e s s et raaaaeaaeaans 28
3.2.1  Tecnologia Utilizada............cccoeeeiieeiiiieiiiieee e 28
3.2.2 (U Do To | =T o o - SR 28
3.2.3 FUNCIONAMENTO ... e 30

4 MODELO PROPOSTO ..ttt ettt a et a et e e e e e aan s 34
72 0 R D T=YTox o o= To Jo [0 TN 1Y/ [T L= [ T 34
4.1.1 Montagem da PlAaCa ..........uuuuiiiiee e 34
4.1.2 FUNGAO0 dOS CONECIOIES......ccoiiiiiiieieiei e 38
4.1.3 Esquema elétrico do hardware ...........ccccceeeiiiiii 40

4.2  Descricao da Implementacao..........ccovvvuiiiiiiie e 41

5 APLICACAO E IMPLEMENTACAO DO MODELO PROPOSTO ......c.ccccueanee.. 45
5.1 Apresentacdo da area de Aplicacdo do modelo............cccceeeiieiiinn. 45

5.2  Descrigao da Aplicacdo do Modelo.............ooooii 45



5.3 Avaliagdo Global do MOdEIO ......coooviiiiiiiiii 50
B CONCLUSAOD ...ttt sttt 52
6.1  CONCIUSDES ..o 52
6.2  Sugestdes para Trabalnos FULUIOS...........cvvviiiiiiieeeieeee e 53
7 REFERENCIAS ..ottt ettt ettt ee e 54
8 ANE X O S L. 55
8.1 ANEXO | — DATASHEET RELE.......cuttiiiiiiiiiiiiiiieeee e 55
8.2 ANEXO Il - DATASHEET OPTACOPLADOR ......ccovviiiiiiiiiiiiiiiieee e 58
8.3 ANEXO Il - DATASHEET REGULADOR DE TENSAO........cccceevveeeennnn.. 63

9 APENDICES — CODIGO FONTE DO SOFTWARE ......c.coooiiieieeeeeeeeeeeenes 75



Vi

indice de Figuras

Figura 2.1 — Vitrine MUMIN@OEA. ........uueiiii et eeeeeeeeees 13
Figura 2.2 — Corredores iluminados. ..........ooeuiiiiiiiiiie e eeeeees 14
Figura 2.3 — Manequins ilumiNadoS............couuuiiiiiie e e e e e ananees 15
Figura 3.4 — Transmissao paralela. ...........ooooveviiiiiiii i 21
Figura 3.5 — TranSMISSA0 €M SEII. ....uuvuurrrrrreirreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeennee. 21
Figura 3.6 — Conector DB25 — macho € fémea.........ccooveviiiiiiiiiii e 22
Figura 3.7 — Conector DB25 — identificac8o dOS PINOS.........ceeiieeeeiiveiiiiiiiaeeeeeeeeennnnns 22
Figura 3.8 — CirCUIto dO FElE. ........vveiiee e e e e e eaaaees 26
Figura 3.9 — Diagrama d0 LIM 7805. .......cooiiiiiiiiiiie ettt e e eaeeens 26
Figura 3.10 — Diagrama do LIM 7805. .......coeiiiiiiiiiieee et eeanees 27
Figura 3.11 — Diagrama de bloco — Opto acoplador. ..........cccceeeeeeiiviiiiiiiiiiie e, 27
Figura 3.15 —Fluxograma da LAmMPada .............ceeieeeeeiiiieeiiiiiies et e e e e e eeeaens 29
Figura 3.16 —Fluxograma do AlGrmMe ..........coeiiiiiiiii et 30
Figura 4.17 —Circuito impresso da Placa ...........ueeeiieeiiiiiiiiiiie et 34
Figura 4.18 —Placa de fenolite lImpa. .........ooovvuiiiiiiie e 35
Figura 4.19 —Placa do modelo proposto pronta..........cceeeveeeeiiiieeeeeeeeeiiiicee e e e e e eeeeennns 36
Figura 4.20 —Cabo de porta paralela adaptado. ..........coooeuviiiiiiiiiiiiiiiiiici s 36
Figura 4.21 —FONte d@ L2V ... ..ottt e e e eeeneees 37
Figura 4.22 —Prototipo do modelo PropOSO. ...vveeieeee e e e e 38
Figura 4.23 —Conector para 0 alarme...........ouuuuiiiie e e e e e e e e e e eaanens 39
Figura 4.24 —Conector para a lampada. .............ooiiiieiiiiiiiii e 40
Figura 4.25— Esquema elétrico do hardware completo ...........eevvvvevviveiiiiieieeeieeeeeeenne. 40
Figura 4.26— Interface do SOftWAIE.........ccoovveiiiiiiie e e e 41
Figura 4.27— LED da lampada @CESO0. ........ccevvuuuiiieieeeeeeeeiieie e e e e e et e e e e e e aeannns 42
Figura 4.28— Lampada Virtual @CESA. ........ccevvuriiiiiie e e e e e e e e aannens 42
Figura 4.29— LED da lampada apagado............ccooeeieiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeiiiis e 43
Figura 4.30— Lampada virtual apagada. .............ccoeeeieiiiiiiiiiiii e 43
Figura 5.31 — Sensor infravermelno PasSIVO...........ccoovviiiiiiiiiie e a7
Figura 5.32 — Sensor infravermelno AtIVO. .........ooiiiii i 48
Figura 5.33 - Sensor MagneétiCo COM fi0........uuuuuuiireeiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeee 48

Figura 5.34 - Sensor MagneétiCo SEM fi0.........uuuuuriuieieiiiiiiiiiiiiiieeeieeeeeeeeeeeeeeee e 49



Vi

Figura 5.35 — Demonstrativo de um sensor de Vibragao ............ccccevvvvviviiiiiiiiiiennnen. 49
Figura 5.36 —Detector de fumaga fOtOIEtriCo. ..........ccceeriiiiiiiiiiiiiiee e 50



VIl

indice de Tabelas

Tabela 3.1 — Pinagem do conector DB25..........coovviiiiiiiiiee e 23



1 INTRODUCAO

1.1 Contextualizagao do Trabalho

Um dos principais fatores para o sucesso de uma instalagcdo comercial é a
iluminacdo. Em qualquer loja, seja qual for a atividade, a iluminacdo vai determinar o

ambiente, os destaques, as cores e 0s pontos de maior interesse.

Uma das idéias desse projeto é sistematizar o acendimento e o desligamento

da iluminacdo de um ambiente comercial através de um timer.

Um ambiente comercial deve possuir sistema de alarme a fim de dar

seguranca e tranquilidade aos proprietarios do estabelecimento.

A outra idéia deste projeto é simular um alarme, que quando acionado, emite

um e-mail de alerta.

O sistema de iluminacdo de um ambiente comercial, normalmente se faz de
forma manual, com intervengao totalmente humana. Muitas vezes essa agéo
humana falha e este projeto veio com a intengdo de automatizar 0S processos e
facilitar o cotidiano. Sera montado um protétipo simulando um sistema de iluminacao
que estara conectado a uma porta paralela que fara integracdo com um timer a ser

desenvolvido em Delphi.

O sistema de alarme normalmente emite sinal sonoro ou luminoso, porém nao
avisa ao responsavel da necessidade de intervencdo. O levantamento da
necessidade de eventual interferéncia humana fez com que fosse inserido no projeto
uma comunicagdo do sistema de alarme ja existente com o dono do
estabelecimento. Para isso, caso o sistema identifiqgue invaséo, sera encaminhado e-
mail para a caixa de entrada com o intuito de estabelecer contato com o

responsavel.
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1.2 Objetivo Proposto

O principal objetivo deste projeto é desenvolver protétipo, com a
implementacdo de hardware e software, que tem como designio automatizar o
acendimento/desligamento de uma lampada e emitir um e-mail de alerta quando

recebido o sinal do alarme.

O modelo desenvolvido possibilita ainda:

* O controle do horéario de acendimento e desligamento das luzes do ambiente
comercial, protegendo o0 meio ambiente e reduzindo os custos;

* A iluminacdo correta da loja, iluminando no momento certo os pontos que
devem ser destacados com o intuito de melhorar as vendas;

» A utilizacdo de tecnologias a favor do homem como um facilitador do trabalho;

» O aumento da seguranca da loja e tranquilidade do proprietéario.
1.3 Resultados Esperados
Desenvolvimento de protétipo com interface de porta paralela contendo uma
saida em relé acionado por software desenvolvido em delphi 5 com funcéao de timer
para ligar e desligar uma lampada e uma entrada para sensor do tipo contato seco

com funcdo de alarme e emisséao de email por software.

O projeto contempla a montagem de prototipo funcional do circuito feito a

mao, interface de porta paralela e software para interagdo com o usuario.

1.4 Estrutura do Trabalho

Além deste capitulo introdutorio e da concluséo, o trabalho esta estruturado

em mais quatro capitulos, a seguir descritos:
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No capitulo 2 — Apresentacdo do Problema — € explicitado a necessidade da
aplicacdo de técnicas de iluminacdo para melhoramento das vendas em um

ambiente comercial e da necessidade de um alarme com interacdo online.

No capitulo 3 — Bases metodoldgicas para resolu¢cdo do problema - séo

descritos 0os componentes eletronicos utilizados e a tecnologia utilizada.

No capitulo 4 — Modelo proposto — sédo apresentados a descricdo do modelo

proposto e a descricao das etapas de construcdo do modelo e da implementacéo.

No capitulo 5 — Aplicacdo e implementacdo do modelo proposto — séo

descritas as areas de aplicacdo do modelo e feita a avaliacdo geral do projeto.
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2 APRESENTACAO DO PROBLEMA

Os principais problemas a serem abordados neste trabalho referem-se a falta
que faz uma boa iluminacdo associada a questdo da falta de seguranca em
ambientes comerciais. A seguir serdo expostos Varios aspectos sobre seguranca,

problemas e impactos, tecnologia e 0 que esta sendo mais utilizado atualmente.

2.1 lluminacéo

A iluminacao tem muita importancia em uma instalacdo comercial, tornando-

se um dos principais fatores para o sucesso do negécio.

Em qualquer loja, independentemente da atividade, a iluminagao determina o
ambiente, dando destaque aos objetos, as cores e aos pontos de maior interesse,

fazendo com que seu produto ndo seja depreciado por falta de boa iluminacao.

2.1.1 Importancia de uma boa iluminacgéo

Quando usamos a iluminacéo de forma racional, ela nos apresenta uma série
de beneficios, entre os quais podemos citar: protecdo a visdo humana e influéncias
benéficas sobre o sistema nervoso vegetativo, que comanda o metabolismo e as
funcdes do corpo. Dessa forma, uma boa iluminacdo faz com que se eleve o
rendimento do trabalho na qual se realiza e a diminuicdo dos erros e acidentes,

contribuindo para maior conforto, bem-estar e seguranca.

Uma boa iluminag&o comercial deve atender as seguintes necessidades:

e Chamar a atencao;

* Gerar interesse;

» Criar uma atmosfera agradavel;

* Integrar-se a arquitetura e identidade da loja;

* Ser flexivel.
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O tipo de iluminacdo provoca sensag¢fes no usuario do ambiente, mesmo que
inconscientes; por exemplo, as redes de fast-foods costumam ter uma iluminacao
"mais fria", o que faz com que o publico faca refeicdbes mais rapidamente, o que ja

NAo ocorre em restaurantes convencionais.

A palavra chave quando se fala de iluminacdo externa para ambientes
comerciais é Realcar (a iluminacao tem funcdo de realcar os produtos do interior da
edificacao para que se tornem visiveis aos que se encontram na rua, ou no corredor,
enfim, fora do estabelecimento), como por exemplo na figura 2.1, que mostra um

vitrine iluminada.

e
Illlllﬂ

e

Figura 2.1 — Vitrine iluminada.

Revitalizar, criar novos ambientes, cenarios, contrastes... Enfim, efeitos de
luz. A iluminacdo deve ainda informar, demarcar caminhos, delimitar espacos do
publico e dos funcionarios, ambientes de permanéncia longa ou de passagem.
Como na figura 2.2, que demarca os corredores iluminando-os. A luz num ambiente
comercial, em especial a iluminacdo externa esta intimamente ligada a imagem de

conservacao do ambiente e também a seguranca do mesmao.
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Figura 2.2 — Corredores iluminados.

2.1.2 Como a iluminacéo reflete nas vendas

A iluminacdo de uma loja influencia nas vendas tanto quanto as promocdes, a
sinalizacdo e os vendedores. Bem integrada a estratégia do lojista, a iluminacao se
torna uma poderosa e indispensavel ferramenta de mercadologia, seja huma sec¢ao
convidativa de padaria, seja em um supermercado ou numa elegante e exclusiva

secéo de roupa de noite em uma loja de departamento.

Uma boa iluminacdo ajuda a atrair os olhares dos clientes para uma
mercadoria, e oferece um clima confortavel para a realizacdo da compra, podendo
conduzir os clientes pela loja, para as exibicbes programadas e para os caixas. Pode
ser visualizado na figura 2.3, chamando a atencdo para a vitrine com manequins

iluminados.
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Figura 2.3 — Manequins iluminados.

A iluminacdo de uma loja deve estar diretamente relacionada a sua
arquitetura e a estratégia de vendas. Sem a iluminagédo correta, a mercadoria nédo

ganha a atencéo, desperta pouco interesse e simplesmente néo vende.
Com uma boa iluminagéo, a mercadoria se torna mais desejavel e vende com
maior facilidade, sendo assim, a iluminacdo é um fator fundamental na

comercializacdo. A iluminacdo também € um artefato indispensavel como fator de

diferenciacéo perante a concorréncia.

2.1.3 Objetivos de uma boa iluminacéao

e Chamar a atencéao dos clientes
Uma mercadoria deve se destacar entre uma multiddo de imagens em ruas

ou shoppings. A vitrine e o interior da loja devem distinguir e destacar sua

mercadoria diante da concorréncia.

* Gerar interesse
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A vitrine e o interior da loja devem exibir a mercadoria de forma que os

potenciais compradores parem, olhem e entrem na loja.

» Criar uma atmosfera agradavel

O ambiente geral da loja influencia o comportamento do comprador, que deve

se sentir a vontade e confortavel para realizar a compra.

* Integrar-se a arquitetura e a identidade da loja

E essencial entender a estratégia de vendas. A identidade de uma loja é o
que a diferencia de sua concorréncia e atrai o consumidor com o perfil desejado.
Tudo na loja deve refletir esta identidade, principalmente a iluminagéo.

* Ser flexivel

As estratégias e tendéncias mudam rapidamente. O projeto, portanto deve

possibilitar uma rapida e pratica adequacao da iluminacéo.

Por verificar a necessidade da iluminacdo em uma loja e a necessidade da
diminuicdo da interferéncia humana para o acendimento das luzes, sera
desenvolvido neste projeto um modelo inteligente, com a implementacdo de
hardware e software, com vistas a automatizar os procedimentos para iluminagéo de

ambientes comerciais.

Hoje em dia, o acendimento das luzes em um ambiente comercial de pequeno
porte, na maioria das vezes, é feito por alguma pessoa, ou seja, depende da
perceptividade de algum funcionario em notar a necessidade da iluminagéao do local.
Quando a loja ndo se encontra dentro de um ‘shopping’ ou ambiente fechado,
algumas luzes s6 serdo acesas no entardecer do dia, e se a perceptividade do
funcionario néo tiver vindo a tona, e as luzes nao tiverem sido acessas ho momento

necessario, isso podera acarretar na queda das vendas.
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Como esse assunto provoca um forte interesse em utilizar os conhecimentos
e a tecnologia para se produzir um sistema pratico, automatizado, de facil utilizacao,
de baixo custo, que possa ser adotado em um sistema de iluminacdo de ambientes
comerciais, este projeto vem para minimizar os problemas que temos hoje em lojas

no que diz respeito a falta de iluminacéo por ndo acendimento das luzes do local.

O modelo produzido podera ser aplicavel e util para milhares de pessoas que
necessitam e usam algum sistema de iluminacdo de pequeno porte, trazendo

melhorias no que diz respeito & necessidade da iluminacdo em horarios especificos.

A sustentabilidade tem se tornado muito visada em qualquer projeto de
iluminacdo. N&o se pode mais ignorar a necessidade de reduzir o consumo de luz,

seja em projetos residenciais ou comerciais.

Analisando também a necessidade de desligamento das luzes deste ambiente
comercial, 0 modelo proposto também tem a funcdo de apagar tudo no momento do
fechamento da loja.

2.2 Alarme

Os estabelecimentos comerciais e lojas esperam que a seguranca publica
cumpra seu papel, mas hoje este item deixa muito a desejar. Obviamente, que a
aplicacdo da tecnologia torna-se necessaria na vigilancia continua de ambientes
internos e externos. O que observamos cada vez mais é a procura dos donos de
lojas e estabelecimentos comerciais por solugdes particulares, personalizadas, que

atendam o minimo de seguranca para seus negocios.

Em uma sociedade que a cada dia tem mais medo de seus préprios membros
e se enclausura em carros blindados, casas gradeadas, cercas elétricas e tantos
outros itens de seguranca, faz-se imprescindivel a utilizacdo de sistemas cada vez

mais sofisticados e funcionais de alarmes e seguranca pessoal.
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Tendo em vista essa necessidade, este trabalho também propde um sistema

de alarme de baixo custo, simples utilizagéo ou funcional.

Hoje em dia existe uma grande variedade de sistemas de alarme no mercado,
que se diferenciam pela sofisticacdo e preco. E possivel optar por modelos simples
gue podem ser encontrados em hipermercados, ou por sistemas que oferecem

monitoramento 24 horas, mais caros, oferecidos por empresas especializadas.

A maioria dos alarmes existentes no mercado tem as seguintes

funcionalidades:

« Varias zonas programaveis;

* Informacéo visual por Display;

» Sirene auto-alimentada;

* Possibilidade de ligacao de Controles Remotos;
e Comunicacéo telefbnica;

» Sistemas de anti-violacéo.

Estes sistemas ndo sdo monitorados por empresas especializadas. No caso
da comunicacao telefénica, alguns utilizam a rede de telefonia fixa existente (sem
custo adicional), outros utilizam uma linha GSM dedicada, 0 que os torna imunes ao
corte das linhas do telefone fixo, mas também os torna mais caros na medida em

que representam um custo mensal ao cliente.

Outros sistemas mais sofisticados, muito utilizados em condominios
residenciais, edificios comerciais e bancos oferecem o sistema de cameras, que
tanto podem gravar um periodo de algumas horas em um computador local, como
também podem enviar as imagens diretamente a uma central de monitoramento 24
horas. Algumas dessas centrais, além de ativar o policiamento local no caso de
algum sinistro, também possuem veiculos com segurangas armados prontos para
atuar em caso de emergéncia. Neste caso, quanto maior o grau de seguranca e

sofisticacdo, maior sera o valor pago mensalmente pelo servico.
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Havendo ou n&o o monitoramento via cameras, existe uma central de
monitoramento (muito utilizado em pontos comerciais), que verifica o horéario de
trabalho normal do estabelecimento. Caso haja a abertura do local - mesmo por
senha - fora do horario usual, sem o aviso prévio do gerente ou dono, a policia

também sera acionada. Esse tipo de servico € utilizado para o caso de sequestro.

Em muitos casos, a central propriamente dita fica em algum local bem

escondido, somente a interface é instalada em local de facil acesso.

2.2.1 Sensoreamento

Os sensores mais utilizados atualmente em residéncias e estabelecimentos

comerciais sao:

* Sensores Infravermelhos Ativos e Passivos;
* Sensores Magnéticos;
* Sensores de Impacto;

» Sensores Capacitivos.

Para demonstrar a funcdo de alarme neste projeto, temos uma entrada para
sensor do tipo contato seco, onde na estrutura real, pode ser acoplado qualquer um

desses tipos de sensores mencionados acima.

Como ambientes comerciais nem sempre possuem monitoramento durante as
24 horas do dia, quando do acionamento do alarme, o software implementado

enviara um e-mail de alerta para um endereco eletrénico cadastrado.

No préximo capitulo serdo apresentados mais detalhes sobre tecnologia e

componentes que serao utilizados no projeto.
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3 BASE METODOLOGICAS PARA RESOLUCAO DO PROBLEMA

Neste capitulo sdo descritos os componentes eletronicos utilizados e suas
caracteristicas e como cada um deles é utilizado dentro do modelo proposto, e da
tecnologia do software de controle, bem como o funcionamento do modelo proposto.

3.1 DESCRICAO DO HARDWARE

S&o utilizados para a construgdo desse projeto 0s seguintes componentes:
porta paralela, relé, regulador de tensao, resistores, capacitores, circuitos integrados,

opto acoplador, diodos e LED’s.

3.1.1 Porta Paralela

A porta paralela € uma interface presente nos computadores. Sua utilizacédo
permite realizar a comunicacdo entre o computador e outros periféricos. A porta
paralela adota o padréo Transistor Transistor Logic (TTL) nos seus pinos, de forma
gue um pino esteja em nivel légico baixo (0) quando sua tensao elétrica estiver entre

0 e 0,4 V ou esteja em nivel l6gico alto (1) quando a tensao estiver entre 3,1 e 5 V.

Neste projeto, a porta paralela faz a comunicagao entre o hardware simulador

de um ambiente comercial com o computador.

A seguir sao tratados aspectos relativos a transmissao paralela de dados,

conector DB25, inerentes ao funcionamento da porta paralela.

3.1.1.1 Transmissao Paralela

A transmissé@o em paralelo, ao contrario da transmissdo em série, precisa de
véarios fios para transportar a informacdo. Esta informacdo pode ser enviada em
palavras de 4, 8, 16, 32 ou 64 bits simultaneamente ao receptor por varias vias,

entre as quais pinos, fios ou outros meios fisicos.
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Neste tipo de transmissdo, a grande vantagem € a sua velocidade de
transmissdo. Em vez de enviar bit a bit os dados, transmite-se uma quantidade de

bits ao mesmo tempo, como na figura 3.4 a segquir.

Transmissdo em paralelo

0 ——s

00—
— 1 —
Dispositivo |——— 0 —| Dispositivo
de origem |— 1 — | de destino

0 —»

0 —»

e

Figura 3.4 — Transmisséao paralela.

A figura 3.5 mostra a transmissdo em série para comparacdo com a

transmissao em paralelo.

Transmissao em série

Dispositivo [oo010100 1 Dispositivo
de origem de destino

Figura 3.5 — Transmisséo em série.
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3.1.1.2 Conector DB25

A conexdo de qualquer equipamento a porta paralela é feita através do
Conector DB25. Esse conector € universal e contém 25 pinos. E através desse
conector que se estabelece a comunicacédo da porta paralela com interfaces ligadas
a ela. Na figura 3.6 estdo apresentados os ditos conectores (em cima 0 macho e em
baixo o lado fémea).

Figura 3.6 — Conector DB25 — macho e fémea

Tal como se vé pela figura 3.7, a porta paralela € formada por 17 linhas de

comunicacao e 8 linhas que se ligam a massa.

DY |D&e| D5 D4 |D3|D2|(D1| DO

©0 000000600080
AEEIE I CEEEE T

I
S7|S6(55(|54|53

C3|C2|C1|CO

Figura 3.7 — Conector DB25 — identificacdo dos pinos



23

Os pinos 2 a 9, sé@o pinos de DADOS. Sua funcéo € enviar os dados via porta

paralela.

Os pinos 10,11,12,13 e 15 sao pinos de STATUS. Sao responsaveis pela

troca de mensagens fornecendo o respectivo status.

Os pinos 1,14,16 e 17 séo pinos de CONTROLE. S&o usados para fazer a
interface e a troca de mensagens entre o computador e o dispositivo ligado a porta

paralela.

Os pinos 18 a 25 sao pinos usados para o aterramento.

E de notar que existem pinos na Porta Paralela que trabalham com légica
invertida. Ou seja, para ativar estes pinos é preciso enviar um sinal légico “0” e para

desativar, mandar um sinal l6gico “1”.

O quadro a seguir apresenta de forma resumida as fun¢cdes de cada pino em

conjunto com o que foi dito.

Tabela 3.1 — Pinagem do conector DB25

Pin N° (DB25) Nome I/O |Tipo Registro |Invertido?
1 Strobe Out Controlo-0 Sim
2 Data0O In/Out Data-0 N&o
3 Datal In/Out Data-1 N&o
4 Data2 In/Out Data-2 Nao
5 Data3 In/Out Data-3 N&o
6 Data4 In/Out Data-4 Nao
7 Data5 In/Out Data-5 Nao
8 Data6 In/Out Data-6 N&o
9 Data7 In/Out Data-7 Nao

10 Ack In Status-6 N&o
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11 Busy In Status-7 Sim
12 Paper-Out In Status-5 Nao
13 Select In Status-4 N&o
14 Linefeed Out Controlo-1 Sim
15 Error In Status-3 N&o
16 Initialize Out Controlo-2 N&o
17 Select-Printer | Out Controlo-3 Sim
18-25 Ground - - -

Fonte: WWW.rogerrcom.com

A porta paralela tem 3 enderecos que sdo normalmente usados como
endereco Base. Sendo que um € usado para portas paralelas incorporadas em
placas de video mais antigas, e 0s outros dois nem sempre se aplicam, podendo

muitas vezes estar noutras posi¢coes, dependendo das especificacdes do fabricante.

A primeira versdo da porta paralela ndo era bidirecional, apresentando
apenas 3 grupos de registros: o registro de Dados, o registro de Status e o registro

de Controle.

Dados: Estando este registro situado no endereco base, é utilizado
normalmente para enviar um byte para os pinos 2 a 9 da porta série. Normalmente
se ler desta localizacéo o valor obtido € igual ao ultimo valor escrito, no entanto, se a

porta for bidirecional também é possivel receber dados através deste endereco.

Status: O Status é um registro do qual apenas se pode ler. Quaisquer dados
escritos neste endereco séo ignorados. A porta de Status € composta por 5 linhas de
input vindas do exterior (pinos 10,11,12,13 e 15), um Bit de IRQ e dois bits
reservados. O bit 7 desta porta é invertido por hardware, isto significa que se este bit
estiver a low € porque o pino correspondente na porta esta a high. Para a utilizacéo
deste registo sdo geralmente usados os 4 bits mais significativos, embora seja

possivel utilizar o quinto.
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Controle: Este registro esta situado no endereco base + 2, sendo limitado a
escrita. Sao usados 4 bits menos significativos do registro € necessario o valor de 3

destes para que o output seja o esperado.

Com o passar do tempo tornou-se necessario que a porta paralela tivesse
outras funcionalidades, como a bidirecionalidade, e a capacidade de enviar dados
com 16 ou 32 bits. Foi assim criada a EPP (Extended Parallel Port). Esta apresenta
para além dos 3 registros iniciais, que sdo comuns a SPP (Standard Parallel Port),
mais 5 enderecos: enderegco, dados 2, transferéncia de 16/32 bits e dois de
transferéncia de 32 bits .

Endereco: Este registro esta especializado no envio de enderecos, usa 0s
mesmos pinos que os registros de Dados. Caso seja usado este registro, 0
dispositivo ira encarregar-se de gerir a transferéncia de dados. Usando para isso 0s
pinos de Write, Address Strobe, Wait e Data.

Dados 2: Este registro bidirecional foi acrescentado com a EPP de modo a
gue fosse possivel ler dados usando os pinos 2 a 9 da porta paralela. Para controlar
a bidirecionalidade deste registro deve-se fazer Set, ou Reset ao Bit 2 do registro de
Controlo (Por exemplo, deve ser colocado no registro de Controlo XXXX0100 para

inicializacdo).

Transferéncias: Os registros com o endereco base + 5, base +6 e base +7

servem para enviar blocos de dados de 16 ou 32 bits. O hardware divide estes bits
em blocos com o tamanho de um byte, e envia-os usando um protocolo de

transferéncia de dados.

3.1.2 Relé

Trata-se de um interruptor que possui um circuito interno que quando
acionado um eletroima (a) por uma corrente (b), altera a posi¢cédo do par de contatos
(c) ligados a outro circuito, deixando fluir a corrente elétrica (d), funcionando assim

como “ponte” entre circuitos muito diferentes.



26

- | - CARGA
LAMPADA

gt

Figura 3.8 — Circuito do relé.
No projeto, o relé foi responsavel pela acdo de ligar e desligar a lampada
conectada ao hardware desenvolvido.
3.1.3 Reguladores de Tensao
Sao dispositivos formados por semicondutores e circuitos integrados

reguladores de tensdo. Sua funcéo principal € manter uma tensdo constante na

saida (5V) ao se ter uma tensdo maior de entrada (12V).

V+4%1 3%5\!
+ 2

c2 C1

Figura 3.9 — Diagrama do LM 7805.

No projeto, esse componente foi utilizado para reduzir a tenséo de entrada de

12 volts entregando 5 volts para o circuito impresso.

3.1.4 Capacitores

S&o componentes eletrbnicos que acumulam e armazenam cargas elétricas
guando ligados a uma tensdo. Podem ser utilizados para muitas finalidades na

eletrbnica, porém uma caracteristica principal a a filtragem.
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—

Figura 3.10 — Diagrama do LM 7805.

—

No projeto, utilizou-se esse componente para diminuir a interferéncia no

circuito impresso diminuindo o ruido causado pela corrente elétrica.

3.1.5 Opto acoplador

Um componente muito utilizado em circuitos de acionamento e controle é o
opto acoplador. O componente é composto basicamente de uma fonte emissora de
luz (um led) e uma fonte receptora de luz (um foto transistor) em um invélucro

hermético ou ndo. O esquema abaixo ilustra o circuito de um opto acoplador.

Pin No. and Internal
connection diagram

6 5 4

| S

—p—

1 2 3

1. Anode 4. Emitter
2. Cathode 5. Collector
3. NC 6. Base

Figura 3.11 — Diagrama de bloco — Opto acoplador.

O funcionamento desse dispositivo € muito simples:

- Quando o LED é polarizado e emite luz, o transistor, que tem sua pastilha
exposta ao LED, recebe a energia luminosa fornecida e passa a conduzir quando
polarizado convenientemente, operando como uma chave. Esse tipo de circuito é

muito utilizado quando se deseja um isolamento elétrico entre duas partes de um
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circuito (no caso dos opto acopladores fechados), ou como um detector no
sensoriamento de objetos méveis que possam se colocar entre o feixe luminoso do

LED e o transistor (no caso dos opto acopladores abertos).

No projeto, este componente foi utilizado para transportar o sinal elétrico
através da luz, provendo seguranca ao circuito eletrénico e sendo responsavel pelo

isolamento fisico de sinais elétricos, ou seja, realiza uma interface optica de sinais.

3.2 SOFTWARE

Neste topico sdo descritos o funcionamento do software, bem como a tecnologia

utilizada para o seu desenvolvimento.

3.2.1 Tecnologia Utilizada

Para este trabalho € utilizado o produto Delphi 5 como plataforma de
desenvolvimento. O Delphi é um ambiente de desenvolvimento de softwares que
possui algumas particularidades, como a orientacdo a objeto e a compilagcdo que

aceleram tanto o desenvolvimento com a execuc¢ao dos aplicativos.

3.2.2 Fluxograma

Fluxograma € a representacdo grafica que permite esquematizar e visualizar
0s sistemas de forma racional, clara e concisa facilitando o seu entendimento geral

por todos os envolvidos.

Um fluxograma representa com racionalidade, l6gica, clareza e sintese rotina
ou procedimentos que estejam envolvidas informacdes processadas e recebidas,
bem como seus respectivos responsaveis. Ele representa através de simbolos

previamente definidos o fluxo ou a sequiéncia normal de trabalho.
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O fluxograma do software desenvolvido nesse projeto referente a iluminagéo

encontra-se na Figura 3.12.

acionamento

J Automatico

i) N Cadastro da Cadastro da
\\ b Haora Inicial Hora Final
Manual ou
Automatico? L
sIM %
Horade %"
- Y
computador €
igual a Hora
Inicial 7
Ligar < D s Desligar y
\E:igalli';; Liga Lampada
=]
Ldmpada
o
n /—> =
N\
N Horada
A computador &
igual a Hora
Final?
Desliga
Limpada

——

Figura 3.12 —Fluxograma da Ld&mpada

E o fluxograma do software desenvolvido referente ao sistema de alarme

encontra-se na Figura 3.13.
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Alarme

51

# Sensor
detectou
alga?

Enwia email

FIM

Figura 3.13 —Fluxograma do Alarme

3.2.3 Funcionamento

O software desenvolvido é composto por quatro timers. Todos eles compilados
para gerarem o software final. O software € composto por quatro timers. Os timers
desenvolvidos possuem as seguintes funcodes:

1. O primeiro timer |é o endereco de entrada da porta paralela

procedure TForm1.TimerlTimer(Sender: TObject);

begin

x:=port[$379];  {declara que X é o endereco da porta de entrada}
hhALed7.Value := Boolean(x AND $40); // se porta igual ao valor liga led virtual
Label20.caption:=inttostr(x); /I coloca valor no label

if

x=62

then

begin
messagebeep(0);
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TIMER4.ENABLED:=TRUE;
end;

end;

2. O segundo timer coloca o valor do relégio do computador no label do

programa.

procedure TForm1.Timer2Timer(Sender: TObject);

begin

label2.caption:=timetostr(now); //coloca relogio no label
end;

3. O terceiro timer compara o valor inicial do relégio cadastrado com o
valor da hora do computador, quando igual, liga o LED virtual, liga a
porta, dd um bip e liga o LED da placa. Quando o valor final do relégio
cadastrado € igual a hora do computador, desfaz os procedimentos

acima.

procedure TForm1.Timer3Timer(Sender: TObject);
begin
if
editl.text=label2.caption // se o valor de edit é igual ao valor do relégio
then
begin
labell.caption:=('Ligado’); // muda o label para ligado
port[$378]:=1, /lliga porta
messagebeep(0);  //d& um bip
imagel.visible:=false; //troca a imagem
image2.visible:=true;
end;
if
edit2.text=label2.caption
then
begin
labell.caption:=('Desligado’);
port[$378]:=0;
messagebeep(0);
imagel.visible:=true;
image2.visible:=false;
end;

end;

4. O quarto timer é responsavel por mandar o e-mail.

procedure TForm1.Timer4Timer(Sender: TObject);
begin
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{ cadastro do servidor SMTP }
NMSMTP1.Host := 'smtp.gmail.com’;

{ Porta SMTP, néo alterar esta porta!'}
NMSMTP1.Port := 25;

{Seu Nome de login }
NMSMTP1.UserID :='engenharial23’;

{ Aqui vocé se Conecta ao servidor }
NMSMTP1.Connect;

{ Se ocorrer algum erro durante a conexao com o servidor, o aplicativo d& uma mensagem de erro }
if not NMSMTP1.Connected then

raise Exception.Create('Erro de conexao');

with NMSMTP1.PostMessage do begin

{E-mail a enviar a mensagem }

FromAddress := 'engenharia.robertaneder@gmail.com’;
{nome do destinatério }

FromName :="loja’;

{E-mail do destinatario }

ToAddress.Clear;
ToAddress.Add(‘engenharia.robertaneder@gmail.com’);

{ assunto da mensagem }
Subject := 'Disparo de alarme’;

{ corpo da mensagem }
Body.Clear;
Body.Add('12 linha da mensagem’);
Body.Add('22 linha da mensagem’);
Body.Add("); { Linha em branco }

Body.Add('ltima linha da mensagem’);
end;

{ Mandar o e-mail }
NMSMTP1.SendMail;

{ E importante esta parte pois ela disconecta do servidor }
NMSMTP1.Disconnect;

TIMER4.ENABLED:=FALSE;
END;

A rotina do médulo manual predomina sobre a automatica, ou seja, se a
lampada for ligada antes do timer inicial, o programa sO executara alguma outra

acao para desligar a luz.
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Para a rotina do médulo automatico, o software continuamente compara a hora
inicial cadastrada com a hora do computador, que quando iguais, procede com 0
acendimento da lampada. Depois disso, ele continua com a comparagcao, s6 que
desta vez com a hora final cadastrada, para entdo efetuar o desligamento da

mesma. Quando a lampada apaga, a rotina recomeca.

Na funcionalidade do alarme, quando o sensor envia alguma informacdo um e-
mail de alerta € disparado para a caixa de entrada cadastrada, caso contrario, o

timer continua aguardando qualquer informagéo do sensor.
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4 MODELO PROPOSTO

O modelo concebido para fazer frente aos problemas descritos no capitulo 2

consiste em um hardware e um software que se comunicam via porta paralela.

4.1 Descricdo do Modelo

O hardware é desenvolvido de forma gradativa. A primeira etapa € fazer a
placa de circuito impresso. Para isso sdo necessarios 0s seguintes componentes

basicos, como placa de fenolite e percloreto de ferro.

4.1.1 Montagem da placa

O primeiro passo foi ter o desenho de circuito impresso, figura 4.14, que depois
de ter montado a minha placa no KiCad, foi possivel imprimi-la em impressora a

laser em papel glossy. Abaixo o circuito impresso utilizado no modelo proposto.

'—l

| ﬂﬁ?

Figura 4.14 —Circuito impresso da placa

O préximo passo € limpar a placa com bombril e alcool para remover todo tipo

de gordura. A placa fica mais ou menos como na figura abaixo.
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Figura 4.15 —Placa de fenolite limpa.

Feito isso, deve-se fixar a impressao do circuito em uma superficie plana na
placa. Utilizar um ferro comum para transferir a tinta do papel para a placa. O ferro

nao deve estar muito quente para evitar bolhas.

Apo6s esfriar a placa deve-se tirar cuidadosamente o papel que encobre a

placa. A esta altura a placa esta pronta para ser corroida.

Em um recipiente de vidro coloque a placa e preencha até que a mesma fique
totalmente submersa. Este processo demora aproximadamente 30 minutos.

Agora pode-se retirar a placa do recipiente com a ajuda de uma pinga plastica

e lava-la em agua corrente.
Para finalizar, limpe o tonner com tiner para que a placa possa ser utilizada.
Com isso, a circuito impresso estd pronto e o proximo passo € furar a placa para

colocacdo dos componentes e solda-lo para fixacao.

Depois de tudo pronto, a placa fica como na figura 4.16.



Figura 4.16 —Placa do modelo proposto pronta.

Depois disso foi s6 conectar o cabo adaptado da porta paralela, figura 4.17.

Figura 4.17 —Cabo de porta paralela adaptado.

36
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Conectar também a fonte, figura 4.18.

HARYOMNH

FONTE ESPECIAL
MODELO TSE 125p

ENT 127/220 VAL - 60 Nz
SAIDA 12VDC - 300 MA

POAR D—(—O

IND. BRAS. - LONDRINA - PR
CNPJ. 02 816 111000104

————— e ——— -

Figura 4.18 —Fonte de 12V.

E obter o prot6tipo pronto para utilizacdo e testes, conforme figura 4.19

abaixo.
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Figura 4.19 —Prot6tipo do modelo proposto.

4.1.2 Funcéo dos conectores

Nesta placa temos dois conectores que servem para serem adaptados o

sensor de alarme e o sistema de iluminag&o que deverd ser ligado.

No conector de dois pontos, acopla-se o sensor de alarme escolhido, que
mais a frente serdo citados e explicados, que nos testes utilizaremos somente um
contato seco para exemplificagdo. Conector para o alarme demonstrado na figura
4.20.
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Figura 4.20 —Conector para o alarme.

No conector de trés pontos, coloca-se a lampada, ou o sistema de iluminacdo

ligados nas entrada NF e NA da figura 4.21.

SUNNOLD

. 4
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Figura 4.21 —Conector para a lampada.

4.1.3 Esquema elétrico do hardware

A seguir, na figura 4.22 representa o esquema elétrico do hardware com o0s

componentes e suas ligacoes.

Comexén Porta Parslels
!
T
— 3 ' Capaitor
1 chm e
a7 microF
-
- L
d TERIH I
Iaf8I9var .:-EE"._T'_::.E-\'.;':'_' .
de Tengdg | GHD
330 ohm LEE
-
D3 #4 Dicds

Figura 4.22— Esquema elétrico do hardware completo

Nesta figura podemos observar os componentes descritos anteriormente, no

capitulo 3.
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Temos também os resistores, diodos, LED’s, conectores e o rele que estéo

bem identificados, com suas devidas medidas.

4.2 Descricdo da Implementacao
Neste topico sdo descritos o funcionamento do software
Para a implementagdo, como mencionado no capitulo anterior, utilizamos o

Delphi 5. Temos na figura 4.23 a tela de interface com o usuario. Nela podemos

observar alguns itens:

A Hora atual, que busca a hora do computador, para que possa ser

configurada a hora inicial e a final;

e O botdo para desligar e ligar o LED da placa, como teste de
funcionamento;

* Alampada virtual, que simula a lampada do circuito eletronico;

* O botdo para enviar e-mail, para testes do envio do mesmo a qualquer

momento;

* O botéo de sair para sair da aplicacao.

_!f;:ﬁ:f‘.ui.iaria = __J __]hﬁ
o Off 20:28:35 Hora atual
Byte de saida 378 0 m Hora para ligar enviar email
Byte de entrada 126 m Hora para desligar Sair

Figura 4.23- Interface do software

Para iniciar o funcionamento do modelo, devemos cadastrar as horas inicial e
final na interface da figura acima. A partir desse momento, 0 sistema, em um

intervalo de 1 segundo, fica comparando a hora atual com a hora inicial. Quando
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elas se igualam, a luz do LED da placa se acende e a lampada virtual da interface
também acende, conforme figuras 4.24 e 4.25, respectivamente.

Figura 4.24— LED da lampada aceso.

SB[
20:30:44 Hora atual

Byte de saida 378 1 |1 4:00:00 Hora para ligar t:nviélr"t:'rn'aill
@ Byte de entrada 126 |1 4:00:05 Hora para desligar Sair |

Figura 4.25—- Lampada virtual acesa.
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Apés o acendimento da lampada, o software passa a comparar a hora atual
com a hora final. Quando elas se igualam, a luz do LED da placa se apaga e a
lampada virtual da interface também apaga, conforme figuras 4.26 e 4.27
respectivamente.

Figura 4.26— LED da lampada apagado.

fitdiar LBl

20:28:3% Hora atual

Byte de saida 378 0 |1 4:00:00 Hora para ligar enviar emaill
@ Byte de entrada 126 l1 4:00:05 Hora para desligar Sair |

Figura 4.27— Lampada virtual apagada.

Com isso o processo volta a comparar a hora inicial com a hora atual, em

ciclos até que o usuario saia do sistema.
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No préximo capitulo falaremos das aplicagdes do modelo proposto, mostraremos
também que com algumas mudancas pode-se aumentar a area de utilizacdo do

prototipo.
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5 APLICACAO E IMPLEMENTACAO DO MODELO PROPOSTO

O modelo proposto foi desenvolvido para atender a necessidade de
automacao do sistema de iluminacao e alarme de um ambiente comercial que possui

poucos recursos financeiros.

5.1 Apresentacdo da area de Aplicacdo do modelo

O modelo pode ser utilizado basicamente em qualquer ambiente que

necessite de automacao nas areas de alarme e iluminacao.

Por exemplo, pode ser utilizado em uma empresa ou residéncia, visando
eficiéncia e conforto, com redugéo de gastos. Ou em uma estufa de flores que
necessitem de iluminagcdo por uma determinada quantidade de horas, tendo que

permanecer o restante no escuro.

Pode também ser utilizado como uma baba eletrbnica simples, para saber se
um bebé acordou, acoplando ao sensor de alarme outro sensor qualquer, como de
movimento ou de ruidos. E quando estes detectarem alguma coisa envia e-mail de

alerta.
Enfim, muitas sdo as aplicacbes do modelo proposto, porém o mesmo foi

desenvolvido para utilizacdo em um ambiente comercial que necessita de iluminacéo

e alarme automatizados a um baixo custo.

5.2 Descricado da Aplicacédo do Modelo

Como dito no capitulo anterior, o prototipo foi desenvolvido especificamente

para uma loja localizada em um shopping.

ApOs uma pesquisa com o0s consumidores deste shopping, a proprietaria

verificou a necessidade de chamar mais atencao para a sua loja. Com um estudo,
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verificamos que melhorar a iluminacdo seria uma forma pratica, rdpida e barata para

comecgarmos a aumentar as vendas.

Como a loja nao ficava dentro de um ambiente fechado, na maior parte do
tempo, a sua iluminacdo era a do sol. Com o entardecer, os funcionérios ndo se
lembravam de ligar as luzes de impacto, para entdo chamar atengéo para os pontos

de maior interesse.

Devido a necessidade de automacdo no acendimento da luz no momento em
que a luz natural ndo fosse mais suficiente, foi desenvolvido um modelo que acende

a luz tanto automaticamente como manualmente.

Na forma manual, qualquer pessoa que verifique a necessidade de
acendimento ou apagamento das luzes, o faz sem interferéncia nenhuma do

software desenvolvido.

Porém com o modelo, de forma automatica, os horarios de ligamento e
desligamento sdo configurados de acordo com a necessidade. Para melhorar a
eficiéncia do modelo, sugere-se adaptar um sensor de luminosidade que passe a

informacéo de baixa luz para um dispositivo que acione o timer do modelo proposto.

Existe no mercado sensores de luminosidade com saidas digitais que podem
ser facilmente adaptaveis ao projeto. Eles séo eficientes e gastam pouca energia. Ja
sdo muito utilizados para acendimento automatico dos farois de carros quando os
mesmos entram em ambientes com pouca luz, como uma garagem, por exemplo. A
idéia aqui é a mesma, quando a iluminagcdo que a loja estd exposta ndo € mais

suficiente, as luzes automaticamente acendem.

Em relacdo ao alarme podemos ter um leque maior de alternativas adaptaveis
para a saida. Podemos também inserir um sensor de incéndio, que podem detectar

fogo ou fumaca.

Segue abaixo algumas opcbes que podemos adaptar a saida de contato seco

do modelo proposto.
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1. Sensores de Infravermelho

O "sensor de movimento" na maioria das lampadas automaticas e sistemas
de seguranca é um sistema passivo que detecta energia infravermelha. Esses
sensores sao conhecidos como detectores PIR (infravermelho passivo) ou sensores
piroelétricos (Figura 5.28). Para fabricar um sensor que possa detectar uma pessoa,
€ necessario fazer com que o sensor seja sensivel a temperatura do corpo humano.
Pessoas, que tém a temperatura da pele ao redor de 36€T, irradiam energia
infravermelha com comprimento de onda entre 9 e 10 micrometros. Portanto, 0s
sensores sao normalmente sensiveis na faixa dos 8 a 12 micrometros. Os
dispositivos sdo componentes eletronicos simples como um fotosensor. A luz
infravermelha joga elétrons em um substrato e esses elétrons podem ser detectados
e amplificados em um sinal. Essa fotosensor € sensivel ao movimento, mas nao a
uma pessoa que fica parada. Isso acontece porque o pacote eletrénico preso ao
sensor fica aguardando uma mudanca rapida na quantidade de energia
infravermelha que esta enxergando. Quando uma pessoa caminha perto do sensor,
a quantidade de energia infravermelha no campo de visdo muda rapidamente e é
facilmente detectada. Nao é desejavel que o sensor detecte alteragbes pequenas,
como a calcada esfriando a noite. Estes sd0 0s sensores mais comuns e mais

utilizados na protecéo e monitoracao de locais fechados.

Figura 5.28 — Sensor infravermelho Passivo.

Os sensores de Infravermelho Ativos, ou sensores de otica alinhada

trabalham através da transmissao e recepc¢éo de luz infravermelha. Eles sdo muito
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utilizados em portas, janelas, sobre muros, etc.. Existe um transmissor e um
receptor, que sdo colocados a distancia e alinhados. Assim, se alguém ou alguma
coisa atravessar o feixe de Infravermelho, o receptor detecta a falha no sinal e

dispara o alarme. Esse sensor € ilustrado na figura 5.29.

S

RECEPTOR

Figura 5.29 — Sensor infravermelho Ativo.

2. Sensores Magnéticos

Esses sensores sao formados por duas partes distintas. Uma dessas partes é
um ima e a outra € uma chave mecanica acoplada a uma mola. Quando o ima (que
esta preso na porta) se afasta da chave, a mola fecha um circuito elétrico que
acionara a central de alarme. Alguns desses sensores dispdem fios na saida para
conexdo em centrais de alarme (figura 5.30), e outros ja tém uma bateria e uma
sirene internas (figura 5.31), 0 que os tornam muito baratos, praticos, de facil

instalacéo e funcionais.

Figura 5.30 - Sensor Magnético com fio.
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|

Figura 5.31 - Sensor Magnético sem fio.

3. Sensores de Vibracao

Esse tipo de sensor é normalmente utilizado em portas e janelas. Caso
alguém a faca vibrar ao tentar adentrar no recinto, ele abrird um circuito que
acionara a central de alarme (figura 5.32).

Figura 5.32 — Demonstrativo de um sensor de Vibracdo

4. Sensores de Incéndio

Existem no mercado Varios tipos de detectores de incéndio. Alguns detectam
o fogo, outros detectam a fumaca. Os mais comuns para a deteccdo da fumaca séo
os Fotoelétricos, como mostrado na figura 5.33. Seu principio de funcionamento
baseia-se em um feixe de luz emitido a um receptor. Quando a fumaga entra na

camara de deteccdo, ela obstrui a luz enviada e ativa o sinal de alarme, que
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normalmente, é um relé Normalmente Aberto ou Normalmente Fechado,

dependendo do fabricante

Figura 5.33 —Detector de fumaca fotoelétrico

Outro tipo de detector € o Termovelocimétrico, que detecta a velocidade em
que a temperatura aumenta. Um elemento pneumético reage diante de variacdes
rapidas de temperaturas de aproximadamente 8°C / Minuto. Quando isso ocorre, 0
ar contido no diafragma se expande rapidamente dentro da camara selada, e escapa
através de uma abertura calibrada. O aumento da pressdo comprime o diafragma,
fazendo com que o0s contatos elétricos se toquem para fechar o circuito. Assim,
esses detectores também sdo do tipo Normalmente Aberto ou Normalmente
Fechado. Existem ainda alguns detectores de fumaca radioativos, que sao pouco

usados devido ao alto custo, dificuldade de descarte e riscos no manuseio.

Com essas explicacOes, abre-se um leque grande de opc¢des para adaptacdo
do modelo proposto para varios outros ambientes. Com algumas mudancgas no
codigo do software, podemos ampliar a area de atuacdo tanto para o sistema de

iluminacdo quanto o de alarme.

5.3 Avaliacao Global do Modelo

Ao longo do desenvolvimento do projeto, foram levadas em conta as
principais necessidades da proprietaria da loja, visando construir um protétipo

simples, funcional, eficiente e de baixo custo.
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Ele pode ser utilizado em diversos ambientes, tanto residenciais como
comerciais, que nao necessitem de um sistema muito complexo para automacgao dos

sistemas de iluminacéo e alarme.

Como dito anteriormente pode ser utilizado de outras formas com algumas

adaptacdes para aumentarmos as aplicabilidades do modelo proposto.

As estratégias tomadas ao longo do projeto se mostraram satisfatorias, a
partir do momento em que tiveram uma implementacao pratica e sem imprevistos e

0s resultados obtidos foram satisfatorios.

A avaliacéo global do projeto é positiva, tendo o protétipo mostrado uma boa
performance ao longo de todo o seu desenvolvimento. O modelo atende as
necessidades levantadas inicialmente, tanto no que tange a sua funcdo de

automacao quanto ao baixo custo de implementacéao.
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6 CONCLUSAO

Neste trabalho foi desenvolvido e testado um prototipo académico, com a
implementacéo de hardware e software, com o propdsito de automatizar os sistemas

de iluminacédo e alarme de um ambiente comercial.

6.1 Conclusoes

A idéia principal € de um sistema automético de baixo custo. Na
implementacéo foi utilizado um hardware, acionado por software, de forma manual

ou automatica, quando configurado em um timer, via porta paralela do computador.

Os resultados obtidos nos testes efetuados mostraram o funcionamento
adequado do protétipo desenvolvido, de acordo com os objetivos propostos por este
trabalho. Como esperado, o modelo obtido demonstrou ser um sistema simples, que
permite acionar e desligar, de forma automatica e programada, a ativagdo de um
sistema de iluminagdo de um ambiente comercial. O mesmo resultado teve o
sistema de alarme, que envia um e-mail para uma caixa de entrada cadastrada

guando detecta alguma invasao.

Portanto, constatou-se ser um modelo eficiente, pratico e de facil utilizacao,
gue teve como objetivo principal impulsionar as vendas da loja, alem de reduzir a

atuacdo humana por meio da automatizacdo do processo.

Os custos para a implementacéo do projeto, considerados os gastos relativos
aos equipamentos e componentes de hardware envolvidos, e o desenvolvimento do

software utilizado sdo estimados em aproximadamente R$ 700,00 (setecentos reais).

O protétipo do alarme implementado tenta obter um meio termo entre
seguranca e custo. Certamente, muitas melhorias ainda poderiam ser feitas caso

houvesse mais tempo habil e mais recursos.
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Por fim, neste trabalho foi verificada e confirmada a funcionalidade e
praticidade desse sistema, além da robustez oferecida por ele para uma aplicacdo

real funcional e de baixo custo.

6.2 Sugestbes para Trabalhos Futuros

Finalmente, registra-se a pretensdo futura de: (i) incluir sensores de
luminosidade para automatizar a funcdo do timer, (ii) incluir formas diferenciadas de
acionamento e desacionamento do sistema de alarme desde senhas, cartdes
magnéticos e até identificacdo de impressfes digitais, iris e voz. Outros sensores
também poderiam ser utilizados, como sensores sem fio, utilizando comunicacéo via

radiofrequiéncia.

ldéias néo faltam e as industrias de seguranca e iluminacgéo eletronicas ainda
tém muito a crescer, basta para isso, que 0s equipamentos figuem mais confiaveis e

mais praticos no que diz respeito a instalacéo e utilizacao, reduzindo o seu custo.
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8 ANEXOS
8.1 ANEXO | - DATASHEET RELE

B # & 4 ¥ B86-3-57631T0

WE# oy B 86-21- 64151736

IBES% ) L (@ ) BE-755-BALORTRT
Hitp: '/ www, 100y, com. tw

ORDER CODE
RAS-12-10-4

=l
=ttt

Lo m)

=
=

utomohile Relay

I deDe ot

20:20A (M type) SEEE .
09:0¢ 9v
12:DC 12V

!& ne 18? Main Features:
24:DC 24V * UL CUR & TUV safety appraval.

35:. oo 95% # Heavy cument up to 15 amps
TYPE 4600 43V available, and special 20amps
for using on the car.
+ Epoxy seal type and flux frea.
« Satisfying all requirements for
use in car and housshold
electric appliances.

COIL RATING (at20°c

——— o

v 250 0.36W ] 10 % MIN.
L 6 0 72 mA
6V 100 O &0 mA
£ 225 0 40 mA
12v do0 £ 30 mA
18V agp 0 20 mA




% 4 & # f 8B6-3-575317D

IS h LT L 86-21-34161738

[ 4 1o Tl Toip) B6-755-BI208T8T
Hitp: ' www. 100y, com. tw

24v 1600 0 15 mA

3BV ag00 0 10 mA

48V 4500 0 0.51W 10.6 mA
12V (M .
; 0 0.64W 533 mA 65 % B% 110 %
s 225 O \ 85

inital valug)

|'3t=‘"|==":t Resistance 50mL} Max_ (initial value)
Il}per:ﬂse Time 10msec Max.
|Reluse Time Smsec Max.

Dielectric Strength

between coil & contact

AC 1500V (1min)
AC TS0V {1min)

100MC) Min.[DC 500V)

I(‘.lpemﬁm Ambient Temperature

-30°c ~ +80°c

{Humidity

35% to 85% RH

Vibration Resistance

106 (10~55Hz}{Dual amplitude - 1.5mm)

{Shock Resistance 10G
ILife Expectancy
10,000,000 ops. Min. (1800 ops /h)
Mechanically 100,000 ops. Min. (1200 ops_h)
Electrically
[Weight 9.5g (about}

CONTACT RATING

AC 120V 10A
AC 250V TA
DC 24V 10A

AC 120V 154 | DC 14V 20A
AC 250V 10A | DC 30V 15A
DC 24V 154 [AC 120V 15A
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Max. Allowable Current 154 204 20A

AC 240¥%
Max. Allowable Voltage
OC 110V
Mazx. Current {continual) 104 1548 208
‘Contact Material Ag alloy

DIMENSIONS (Unit : mm)

0.5
14.8

s

W A 4 BEE-3-6TE3ITO

L) BA-TGE -REZBRETHT

|]Il.|| www, L0y, com. fw
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8.2 ANEXO Il - DATASHEET OPTACOPLADOR

Ge 1" I'ype
LITE@®) Photocoupler
LTV-4N25 Series/LTV-4N26 Series

LTV-4N27 Series/LTV-4N28 Series
AN25 Series/4N26 Series/4N2T7 Series/4N28 Series

Features Package Dimensions

Responsa Time

i TYP,3 w5 at Vee=10V, 1c=2mA, Ri=100 [}) .
- UL approved (No. E113898) A ity s S
- TUW approved (No.R9653630) N
- G5A approved (Mo, CAS1533-1)

. FIMKO approved (No. 193422) i

« NEMKOQ approved (Mo, P95103013) sp” & J

- DEMKO approved {Mo. 303985) Wé]—w 0 T T
+ SEMKO approved (No. 9646047:01-30) =

- VDE approved (No. 094722 )

- Oplions available :
-Leads with 0.4"{10.16mm}spacing (M Type)
-Leads bends for surface mounting(S Type)
-Tape and Resal of Type | for SMD{Add"-TA"S uffix)
-Tape and Real of Typa Il for SMD(Add"-TA1"Suffix)
-WDE 0884 approvals (Add"-V"Suffix)

Applications Mota:
1. D interfaces for computers. 1.¥ear date code.

2. System appliances, measuring instrumants. 2. Z-digit work week.

3. Signal transmission between circuits of different poten- B.E ety paeo shitd B asikpdd (7T ¥ < Thuaitand )
tials and impedances, 4. Model Mo, : LTW4NZE ; LTV4NZE | LTVANZT ; LTV4NZ28

AMNZE D AMN26 [ 4N2T ; 4N2E.
5. All dimensions are in millimeters (inches).
6. Tolerance is + 0.25mm {.010") unlass otherwise noted.

7. Specifications are subject to change without notice.



Ordering Information

Part Numbar Package Safety Standard Approval W:zﬁig:rpﬁﬁ
LTW-2M25 F 4M25 G-pin OIP - UL approved
LTWV-4M25M F 4N25M G-pin (lzads with 0.4 spacing) « TUV approved
LTV-4MN255 [ 4N255 E-pin {lead bends for surface mount) - CEA approved LTV - 4N25
LTW-4M255-TA F 4MNZ55-TA G-pin (tape and real packaging of typs [) |- FIMKOC approved
LTV-4N255-TA1 / 4N255-TA1 | E-pin (tape and resl packaging of typs 11}|- NEMKO approved
LTV-4N26 [ 4N26 E-pin DIP : g'é’r:‘ﬂﬁg EPF’D“ag
LTV-4M2GM / 4N 2EM G-pin {leads with 0.4 spacing) g Bpprowa
LTV-24N2E65 [ 4N 2GS G-pin {lzad bends for surface mount) LTV - 4M2E
LTW-4N2E5-TA / 4N265-TA E-pin {tape and resl packaging of typa 1)
LTY-4N2E5-TAT / 4N2E5-TA1 | B-pin {tapa and resl packaging of typa |1}
LTW-4MN2T 7 4N2T G-pin DIP
LTW-4M27M { 4N2TM G-pin (leads with 0.4" spacing)
LTWV-4N27S [ 4N275 G-pin {lead bends for surface mount) LTV - 4N2T
LTW-2MN2T5-TA F4MNITS-TA G-pin {tape and resl packaging of typs 1)
LTW-4M275-TAT / 4N2TS5-TA1 | B-pin (tape and resl packaging of typs (1)
LTV-4N28 F 4MN2Z8 G-pin DIP
LTW-4M28M f 4N23M G-pin {leads with 04" spacing)
LTV-4N285 / 4N235 E-pin ({lead bends for surface mount) LTV -4M23
LTWV-4M285-TA F 4MNIBS-TA E-pin {tape and resl packaging of type )
LTV-4N285-TAT / 4N285-TA1 | G-pin (tape and resl packaging of type 11}
LTWAMZE-V [ 4N 25-V B-pin DIP - VDE approved
LTWANZIM-V { 4N25W-V G-pin [leads with 0.4 spacing)
LTWV4M2ZES-V f 4N255-V G-pin {lead bends for surface mount) LTV - 4825
LTVANZSSTA-V { 4N25STA-V | B-pin (tape and real packaging of type [}
LTVANZEETAT-V [ 4N2Z55TAT-V] G-pin (tape and resl packaging of typa 11}
LTVANZE-V [ 4N 26 G-pin DIP
LTWAM2EM-Y | 4 N26M-V G-pin (leads with 0.4" spacing)
LTVAMZES-W | 4N265-V E-pin {lead bends for surface mount) LTV -4N26
LTV4MZESTA-V { 4N2G5TA-Y | B-pin (tape and resl packaging of typa 1)
LTV4AMZASTAT-V | 4N265TA1-V| G-pin (tape and resl packaging of type I1)
LTWANZT-V | 4N2T- B-pin DIP
LTWANZTM-N | 4N2TM-V G-pin {leads with 0.4" spacing)
LTWAMZTS-W 1 4N2T5-V G-pin {lead bends for surface mount) LT - 4M2T
LTVAMZTETA-N J 4N2TETA-Y | B-pin (tapa and resl packaging of type )
LTWANZTSTAT-V ( AN2TSTAT-Y] B-pin (tape and resl packaging of typs [}
LTWANZE-V | 4N28-V E-pin DIP
LTWVAMNZEM-V [ 4N28M-V G-pin (leads with 04" spacing)
LTV4NZES- / 4N2B5-V G-pin {lead bends for surface mouni) LTV -4M28

LTW4MZESTA-V | 4M2BSTA-Y

LTVANZESTAT-V | AN2BSTAT-V]

B-pin (tapa and resl packaging of type 1)
E-pin ({tape and real packaging of typa 1}
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Absolute Maximum Ratings Ta=2513)

Parameter Symbol Rating Unit
Forasard Currsnt F ad mé,
Input Reverse Vollags VR B W
Power Dissipation P 150 m
Colecior-Emitier Vaoltags Wceo an W
Colector-Base Voltage Wi il v
Ciutput Ermittar-Callzcior Vaoltags VECD 7 W
Collector Cumant Iz 100 mé&,
Collecior Power Dissipation Pc 150 mW
Tatal Power Dissipation Pzt 250 mW
4N25 2.500
. " 4MN26 1,500
1.ksciation Voltags i Vio e Wems
4M28 00
Ciparating Temparatura Tapr -55—+100 .
Storage Tempearature Tag -55—+150 i
*2.Sold=ring Temperatura Tk 260 T

*1. AC for 1 minute, R.H. = 40 - 60%
- |sciation vollage shall be measurad using the following method.
{1)Short betwesn anode and cathode on the primary side and batwesn collector, smitter and base on the secondsany sids.
{2} The isolation voltage iester with zern-crozs circuit shall be used.
{3} The waveform of applied volttage shall be a sine wava.
*2. For 10 seconds.

Electrical/Optical Characteristics (Ta=257)
Parametar Symbaol Min. Typ. Man. Unit Conditions

" Forward Vottage VF Ex 1.2 125 v IF=10m&

2 | Reverss Current I= = 10 A VR=4\/

~ | Terminal Ca pacitance Ci - 50 pF W=, F=1kHz
Collector AMNZEZGET i = 50 E
ek Curmsnt e lcsa = o nA Woe=100
Collector-Emitter =

E._ Breakdown Voltage BVcEo 30 = - W le=0.1m&

= | Emitter-Collector 3

2| Breskdowsn Viltage BVeco 7 = v le=10 4 A

Collector-Bass

Breskdown Yoltage BVceo 70 B v le=0.tmd
Collactor 4N2526 . Fa - - i IF=10ma&,
| Current 442728 b 1 o= = ) Vee=100
= a
=, 4N2526 20 e =1
& 1 Cumrent ; o cTR 5 IF=10maA
ﬁ Transfer Ratio 4K27/28 10 - - Voe=10W
Collsch it
B | Sohasboavoligs Vaejsay 0.1 0.5 v IF=50mA. lc=2mé,
5 1
@ | |solation Resistance Rizo 540 1= 10" = I¥) DCS00V., 40-60% R.H.
E Floating Capacitance Ci — 1.0 - gF V=0, f=1MHz
+ | Response Time (Risa) tr - 3 us WVoE=10V, RBE= tu
Response Time (Fall) i 3 = & Ru=100 11, le=2m&,

*1.CTR= = % 100%



Typical Electrical/Optical Characteristic Curves

(25°C Ambient Temperature Unless Otherwise Noted)
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Fig.7 Collactor-amitter Saturation Voltage vs.
Amblsnt Temperature
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8.3 ANEXO Il - DATASHEET REGULADOR DE TENSAO

]
FAIRCHILD

SEMICONDUCTOR"

www.fairchildsemi.com

KA78XX/KA78XXA

3-Terminal 1A Positive Voltage Regulator

Features
«  Dutput Cwrent up to 14

v Output Voltages of 5. 6, 8. 8. 10, 12, 15, 18, 24V

Thermal Overload Protection
Short Curcuit Frotection

» Owutput Transistor Safe Operating Area Protection

Internal Block Digram

Description

The KATERIEATINOA serte: of three-terminal positive
regulator are avallable in the TO-220/D-PAK package and
with several fixed output voltages, makmg them useful iz a
wide range of applications. Each type employs mternal
cumrent lmiting, thermal shut down and safe operating area
protechon, making ©f essenhally indectructible. If adequate
heat sinking 15 provided, they can deliver over 1A output
cumrent. Although desizned primarily as fixed voltage
regulators. these devices can be nsed with external
components to obtain adjustable voltages and cwrents.

a7

D-PAK

1. Input 2. GND 3. Output

TO-220

l
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1 |' Ft EMENT a
CURRENT Boa <
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ETARTING MEFERERCE EFRFOH
(H L el VOLTAGE AMPLFIER
>
>
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KATEXXKATEXXA

Absolute Maximum Ratings

Parameter Symbol Value Unit
Input Voltage (for Vo = 5V to 18V) W 35 W
{for Vo =24V Wi 40 W
Thermal Resistance Juncion-Cases (TO-220) Resc 5 CIW
Thermal Resistance Junction-Air (TO-220) Reusa B35 Ciw
Operating Temperature Range (KATEXXIAR) ToFPR 0~ +125 g =
Storage Temperature Range T5TG -£5 ~+150 C

Electrical Characteristics (KA7805/KA7805R)

(Refer to test circuit .0 'C=Ty=125C, lo=500ma, V| =10V, C|= 0.33pF, Co=0_1uF, unless otherwize specified)

KATE05
Parameter Symbol Conditions - Unit
Min. | Typ. | Max.
Tu=+25°C 48 | 50 | 52
Output Voltage Vo S0mA = lo = 1,04 Po = 15W ”
Wi =TV to 20V 475 | 5.0 | 5.25 E
; : 3 Vo =TV to 25Y - 4.0 | 100 ;
Line Regulation (MNaote1) Regline | Tj=+25°C mY
Vi=8Y 1o 12V - 1.6 50
) o Io=5.0maA fo1.54 - - 100 :
Load Regulation (Mote1) Reglead | Tu=+25"C m/
Io =250mA to 750ma - 4 S
Quiescent Cumrent [[#] Ti=#25°C - 50 | &80 mé
. lo=5ma to 1.04 - 003 | D5
Quiescent Cumrent Change Alg ma
V= TV to 25V - 3 | 1.3
Cutput Voltage Drift AVOIAT lo= Sma - -0.8 - i eC
Cutput Noise Voltage VN f= 10Hz to 100KHz, Ta=+25°C - 42 - o
I s f=120Hz
Ripple Rejection RR Vo =8V o 18V B2 T3 - dB
Cropout YVoltage % Drop Io=14A, Ti=+25%C - 2 - W
Output Resistance o f=1KHz - 15 - mE2
Short Circuit Current Isc Wi =35V, Ta =+25°C - 230 - ma
Peak Current I Ty=+25°C = 2.2 - A
Mote:

1. Load and line regulation are specified at constant junction temperature. Changes in Vo due to heating effects must be taken
into account separately. Pulse testing with low duty is used.




KATEXNIKATEXXA

Electrical Characteristics (KA7T805A)

(Refer to the test circuits. 0°C < Ty = +125%C, Ig =14, V1= 10V, C |=0.33uF, C o=0.1uF unless otherwise speci-
fied)

Parameter Symbol Conditions Min. Typ. Max. Unit
Tu =+25°C 4.5 5 51
Output Veltage Vo Ip = SmA to 14, Po < 15W W
W= 7.5V to 20V i i i
Vi=7.5V to 25%
lo = 500mA ) i =
Line Regulation (Mate1) Regline Vi =8V to 12V = 5 a0 ]
" Y= 7.3V to 20V - 5 50
Ty =#25"C
Wi= 8V to 12V - 1.5 25
o L]
;m :+'25A[t: 1.5A ) . 100
Load Regulation (Note1) | oo = -
g 1o = SmA to 1A - 3 100 ¥
lo = 250mA to 750mA - 4 50
Quiescent Cument la Ta=:25"¢C - 50 6.0 ma,
lo =5mA to 14 - - 0.5
Quiescent Cumrent YAy = = = =
Change Al Vi=8W10 25V, Ig = 500mA 0.8 md
Wi =T7.5V to 20%, Ty =+25°C - - 0.8
Output Voltage Drift ANIAT lo = SméA - -0.8 - mWi °C
. f=10Hz to 100KHz
o 3 = = LT
Output Moise Voltage VN Ta =+35°C 10 uviho
] IR f=120Hz, |0 = 500maA
Ripple Rejection RR Vi=8Y to 18Y - B8 - dB
Dropout Voltags Y Drop lo=1A, T)=+25°C - 2 - W
Output Resistance o f=1KHz - 17 - mil
Short Circuit Current Isc Wi=35Y, Ta=+25°%C - 250 - ma,
Peak Current IPK Ty=+25°C - 2.2 z A

Mote:

1. Load and line regulation are specified at constant jumction temperature. Change in VO dus to heating effects must be taken
intz account separately. Pulse testing with low duty is used.



KATEXX/IKATEXXA

Typical Perfomance Characteristics
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Figure 1. Guiescent Current
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KATEXOUHATINA

Typical Applications

& HATEN
Input ! Oubput

e i [

b

Figure 5. DC Parameters

-

.l KATHLX

Figure 6. Load Regulation
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Figure 7. Ripple Rejection
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Figure 8. Fixed Output Regulator
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KATEXXIKATEXXA
npute——y KATHXX “—‘[ +——oOuput
o= ¥ R .\lr\r
' T AL ;
I Co
| —
— .l
*a
- YF# -
Figure 9. Constant Current Regulator
Motes:

(1} To specify an cutput voltage. substitute voltage value for """ A commaon ground is required between the input and the Output
voltage. The input voltage must remain typically 2.0V above the output voltage even during the low point on the input ripple

voltage.

(2} C)is required if regulator is located an appreciable distance from power Supply filter.

(3} CoO improves stability and transient response.
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ingut ) .
o KATRENX
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Vo = VER{1+R2/IR1 +lgR2

Figure 10. Circuit for Increasing QOutput Voltage
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IRl =251
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Figure 11. Adjustable Cutput Regulator (7 to 30V)
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Input
o o B
=1
LL] 1 2 Cutput
gty — KATEXX i
L] J_tlu—ln koo
-|-,,E, b z T
A, - Moo
A Lz eza Az

la =lpcc + Bon (laps o iFL )

Figure 12. High Current Voltage Regulator

Figure 13. High Output Current with Short Circuit Protection
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Figure 14. Tracking Yoltage Regulator

69



KATEXXIKATEXXA

'
KATEIS N
o 20 +15Y
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- X
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Figure 15. Split Power Supply { £15V-1A)

Dutput

Figure 16. Negative COutput Yoltage Circuit
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Figure 17. Switching Regulator
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HATRXKATEA

Mechanical Dimensions

Package
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KATBXXIKATEXXA

Mechancal Dimensions o

Package
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KATROUHATEWA

Ordering Information

Product Number

Output Voltage Tolerance

Package

Operating Temperature

KATE0S f KATE06

KATE0S f KATE09

KATE10

KATE12 f KATE1S

KATE18 f KATE24

+=4%

KATE05A § KATS0EA

KATE0EA § KATS09A

KATE104 § KATE12A

KATE15A f KATE18A

KATE24A

+2%

TC-220

KATS0SR f KATEDER

KATB0ER / KATEDIR

KATE1ZR

4%

D-PAK

0 ~+1257°C
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DISCLAIMER

FAIRCHILD SEMICONDUCTOR RESERVES THE RIGHT TO MAKE CHANGES WITHOUT FURTHER NOTICE TO ANY
PRODUCTS HEREIN TQ IMPROVE RELIABILITY, FUNCTION OR DESIGN. FAIRCHILD DOES NOT ASSUME ANY
LIABILITY ARISING OUT OF THE APPLICATION OR USE OF ANY PRODUCT OR CIRCUIT DESCRIBED HEREIN; NEITHER
DOES IT CONVEY ANY LICENSE UNDER ITE PATENT RIGHTE, MOR THE RIGHTS OF OTHERE.

LIFE SUPPORT POLICY

FAIRCHILD'S PRODUCTS ARE NOT AUTHORIZED FOR USE AS CRITICAL COMPONENTS IN LIFE SUPPORT DEVICES
OR SYSTEMS WITHOUT THE EXPRESS WRITTEN APPROVAL OF THE PRESIDENT OF FAIRCHILD SEMICONDUCTOR

CORPORATION. As used hersin:

1. Life support devices or systems are devices or systems
which, (a) are intended for surgical implant into the body,
or (b)) support or sustain life, and (c) whose failure to
perform when properly usaed in accordance with
imstructions for use provided in the labeling, cam be
reasonably expected to result in a significant injury of the
user.

2. A crtical component in any component of a life support
device or system whose failure to perform can be
reasonably expected to cause the failure of the life suppont
device or system, orto affect its safety or effectiveness.
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9 APENDICES — CODIGO FONTE DO SOFTWARE

unit Unit1;

interface

uses
SysuUltils,

Graphics,
Forms,

NMsmtp;

type

WinTypes,simport,
Controls,
Dialogs, StdCitrls,

TForm1 = class(TForm)
Buttonl: TButton;
Button2: TButton;

Labell:
Label9:

TLabel;
TLabel;

Buttonl7: TButton;

Imagel
Image?2

- TImage,
- TImage,

Labell8: TLabel;

Timer1:

TTimer;

hhALed7: ThhALed;
Label19: TLabel;
Label20: TLabel;

Timer2:
Label2:

TTimer;
TLabel;

Editl: TEdit;
Edit2: TEdit;

Label3:
Label4:
Label5:

Timer3:

TLabel;
TLabel;
TLabel;

TTimer;

WinProcs, Messages,

ExtCtrls,

Menus, AlLed,

C

75

lasses,

Psock,
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NMSMTP1: TNMSMTP;

Button3: TButton;

Timer4: TTimer;

procedure Button1Click(Sender: TObject);

procedure Button2Click(Sender: TObject);
procedure Button17Click(Sender: TObject);

procedure FormCreate(Sender: TObject);

procedure TimerlTimer(Sender: TObject);
procedure Timer2Timer(Sender: TObject);
procedure Timer3Timer(Sender: TObject);
procedure Button3Click(Sender: TObject);
procedure Timer4Timer(Sender: TObject);
procedure EditlChange(Sender: TObject);
procedure Edit2Change(Sender: TObject);
procedure Labell8Click(Sender: TObject);

private

{ Private declarations }
public

{ Public declarations }
end,

var
Forml: TForm1;

implementation
VAR
X :BYTE;
{$R *.DFM}

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
begin



labell.caption:=('On’);
port[$378]:=1;
label9.caption:=inttostr(port[$378]);
imagel.visible:=false;
image2.visible:=true;
buttonl.visible:=false;
button2.visible:=true;

messagebeep(0);

end;

procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject);
begin

labell.caption:=("Off');
port[$378]:=0;
label9.caption:=inttostr(port[$378]);
imagel.visible:=true;
image2.visible:=false;
button2.visible:=false;
buttonl.visible:=true;
messagebeep(0);

end;

procedure TForm1.Button17Click(Sender: TObject);
begin

close

end;

procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);

begin
port[$378]:=0;
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image2.visible:=false;
button2.visible:=false;
end;

procedure TForm1.TimerlTimer(Sender: TObject);
begin
X:=port[$379]; {declara uge X é o endereco da p orta de

entrada}

hhALed7.Value := Boolean(x AND $40); // se porta valor liga
led virtual

Label20.caption:=inttostr(x); /I coloca valo r no label

if
X=62
then
begin
messagebeep(0);
TIMER4.ENABLED:=TRUE;
end,

end:

procedure TForm1.Timer2Timer(Sender: TODbject);

begin

label2.caption:=timetostr(now); //coloca relogi 0 no label
end;

procedure TForm1.Timer3Timer(Sender: TODbject);

begin

if

editl.text=label2.caption // se o valor de edit é igaul ao
valor do reldgio

then



begin

labell.caption:=('Ligado’); // muda o label para
port[$378]:=1; /lliga porta
messagebeep(0);  //da um bip
imagel.visible:=false; //troca a imagem

image2.visible:=true;

end,;

if
edit2.text=label2.caption
then

begin

labell.caption:=('Desligado’);
port[$378]:=0;
messagebeep(0);
imagel.visible:=true;

image2.visible:=false;

end;
end;

procedure TForm1.Button3Click(Sender: TObject);

begin

{ Aqui vocé coloca o seu servidor SMTP }
NMSMTP1.Host := 'smtp.iorobotics.com’;

{ Porta SMTP, Esta porta ndo deve ser alterada!}

NMSMTP1.Port := 25;

{Seu Nome de login }
NMSMTP1.UserlD :='habelele’;

ligado
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{ Aqui vocé se Conecta ao servidor }
NMSMTP1.Connect;

{ Se ocorrer algum erro durante a conexao com 0 S
aplicativo d4 uma mensagem de erro }
if not NMSMTP1.Connected then

raise Exception.Create('Erro de conexao');

with NMSMTP1.PostMessage do begin
{Aqui vocé digita o seu e-mail }
FromAddress := 'roberta@iorobotics.com’;
{Aqui vocé digita seu nome }

FromName :="loja’;

{Aqui o E-mail do destinatario }
ToAddress.Clear;
ToAddress.Add('roberta@iorobotics.com’);

{ Aqui € a parte do assunto da mensagem }
Subject :='Disparo de alarme’;

{ Este sera o corpo da mensagem }
Body.Clear;
Body.Add('12 linha da mensagem’);
Body.Add('22 linha da mensagem’);
Body.Add("); { Linha em branco }
Body.Add('dltima linha da mensagem’);

end;

{ Mandar o e-mail }
NMSMTP1.SendMail;

ervidor, o
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{ E importante esta parte pois ela disconecta d

NMSMTP1.Disconnect;

end;

procedure TForm1.Timer4dTimer(Sender: TObject);
begin
{ Aqui vocé coloca o seu servidor SMTP }
NMSMTP1.Host := 'smtp.iorobotics.com’;

{ Porta SMTP, Esta porta ndo deve ser alterada!}
NMSMTP1.Port := 25;

{Seu Nome de login }
NMSMTP1.UserlD :='habelele’;

{ Aqui vocé se Conecta ao servidor }
NMSMTP1.Connect;

{ Se ocorrer algum erro durante a conexao com 0 S
aplicativo d4 uma mensagem de erro }
if not NMSMTP1.Connected then
raise Exception.Create('Erro de conexao’);

with NMSMTP1.PostMessage do begin
{Aqui vocé digita o seu e-mail }
FromAddress := 'roberta@iorobotics.com’;
{Aqui vocé digita seu nome }

FromName :="loja’;

{Aqui o E-mail do destinatario }
ToAddress.Clear;
ToAddress.Add('roberta@iorobotics.com’);

0 servidor

ervidor, o
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{ Aqui € a parte do assunto da mensagem }
Subject :='Disparo de alarme’;

{ Este sera o corpo da mensagem }
Body.Clear;
Body.Add('12 linha da mensagem’);
Body.Add('22 linha da mensagem’);
Body.Add("); { Linha em branco }

Body.Add('ultima linha da mensagem’);
end,
{ Mandar o e-mail }
NMSMTP1.SendMail;
{ E importante esta parte pois ela disconecta d

NMSMTP1.Disconnect;

TIMER4.ENABLED:=FALSE;
END;

procedure TForm1.EditlChange(Sender: TODbject);
begin

end;

procedure TForm1.Edit2Change(Sender: TODbject);
begin

end;

procedure TForm1.Labell8Click(Sender: TObject);
begin

o servidor
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end:

End.
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