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RESUMO

Este trabalho apresenta um estudo que possibilita a criacdo de uma
ferramenta com fins de administracdo de rede que gera remotamente, de maneira
automatizada, um inventariado do parque computacional de computadores pessoais
de uma dada rede, assim como informacgdes de horarios de uso de cada computador,
permitindo que administradores de rede, através de uma interface grafica de usuario,

tenham facil acesso a essas informacdes, auxiliando suas tarefas.

A ferramenta acima citada foi desenvolvida com o Microsoft Visual Studio
2005 utilizando Visual C# para o desenvolvimento do script, ASP.NET para o
desenvolvimento da interface grafica de usuéario e Microsoft SQL Server 2005 para a

criacao do banco de dados responséavel pelo armazenamento de dados coletados.

Palavras-chave: geréncia de rede; automatizacdo de tarefas; inventario de

hardware.



ABSTRACT

This final paper presents a study that enables the creation of a network
administration tool with the purpose of generating remotely and automatically a
hardware inventory database of all personal computers in a given network as well as
information regarding the usage of each individual computer allowing network
administrators to have easy access to these information’s through a graphical user

interface.

The above mentioned tool was developed with Microsoft Visual Studio 2005
using Visual C# for the development of the script, ASP.NET for the development of the
graphical user interface and Microsoft SQL Server 2005 for the creation of the

database responsible for storing the collected data.

Key-Words: network managing; automatization of tasks; hardware inventory.
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Capitulo 1 — Introducéo

1.1MOTIVACAO

Nas ultimas décadas, os avancos tecnoldgicos tém feito com que recursos
computacionais se tornem mais acessiveis a todos. Com isso, empresas comegaram
a desenvolver parques computacionais e armazenarem seu bem mais valioso, a
informacao, em formato binario, ndo mais em papel. Esse crescimento exponencial
do uso de computadores deu lugar a uma nova profissédo: o administrador de rede
(AR), profissional responsavel por assegurar o bom funcionamento desses
conglomerados de computadores.

As tarefas de um AR sdo as mais variadas e demandam muito esfor¢co e
tempo do mesmo. A proliferacdo permanente de recursos de tecnologia da
informacdo (TI) leva a esforgcos administrativos altos, assim como a elevagdo
constante no custo de manutencdo de uma dada rede. Com essas premissas €
possivel verificar a necessidade de uma ferramenta que possa auxiliar um AR em
suas tarefas que mais consomem tempo e fornecer uma visdo mais profunda do uso
de recursos, permitindo melhor planejamento estratégico.

Com o objetivo de agilizar e facilitar as tarefas executadas pelo AR, surgiu a
necessidade de estudar o gerenciamento de redes com o intuito de desenvolver

ferramentas que facilitem e agilizem as tarefas administrativas de forma eficaz.
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1.20BJETIVOS

O trabalho desenvolvido tem como objetivo projetar um aplicativo
administrativo que disponibilize informacdes de hardware e sessdes de uso para
suporte aos administradores de rede.

Os objetivos especificos do trabalho sao:

a) Obter informacdes de hardware de computadores pessoais de uma dada
rede, sempre que eles sao ligados, gerando um inventariado dos mesmos

automaticamente, incluindo as seguintes informacdes:

e Processador:
o Fabricante; Familia; Identificacdo; Numero de série.
e Placa mae:
o Fabricante; Modelo; Numero de série.
e Memoria RAM:
o0 Quantidade de pentes; Capacidade de memoria
Random Access Memory (RAM) total.
e Discos Rigidos:
o Nome; Capacidade; Quantidade.
e Placa de rede:

o Nome; Endereco Media Access Control (MAC).
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e Teclado:

o Tipo; Identificacéo.
e Mouse:

o Tipo; Identificagéo.
e Monitor:

o Tipo; Identificacdo; Status.
e Drives de CD:

o Nome.

b) Verificar inicio e fim de cada sessao de uso de computador e disponibilizar
essas informagbes ao AR, para que possa ser verificado o horario de uso de
computadores em uma dada rede;

c) Desenvolver uma interface grafica de usuério, para que o AR possa ter

acesso as informacdes supracitadas com maior facilidade e agilidade;

1.3METODOLOGIA

O desenvolvimento do projeto comecou com uma ampla pesquisa
bibliografica para definir com quais tecnologias a implementacdo do projeto seria
elaborada. Apés isso, deu-se inicio a elaboracdo do aplicativo com o
desenvolvimento do script responsavel pela coleta de dados. Logo em seguida, foram

criadas as tabelas para o armazenamento das informacdes em banco de dados e,
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finalmente, foi desenvolvida uma interface grafica de usuario para que a

visualizacdo dos dados obtidos fosse feita de maneira facil e eficaz.

Terminada a fase de criacdo do aplicativo, deu-se inicio a fase de testes e
experimentacdo. Foi utilizada uma rede de computadores montada especificamente
com esse objetivo. Essa rede possibilitou verificar as alteracbes necessarias ao
aplicativo para assegurar seu bom funcionamento.

Com os testes e experimentacdo do aplicativo finalizados, foi possivel

concluir a parte escrita da monografia utilizando os dados obtidos.

1.4 ESTRUTURA DA MONOGRAFIA

Este trabalho foi elaborado em cinco capitulos, incluindo a introducdo. Segue

uma breve descri¢cdo do que sera exposto nos capitulos seguintes:

e Capitulo 02 — Gerenciamento de Redes - Traz diversos conceitos-
chave acerca de gerenciamento de rede; informacdes sobre os
principais produtos de gerenciamento de rede disponiveis no mercado;
e informacbes sobre as tecnologias utilizadas no decorrer do
desenvolvimento desse trabalho.

e Capitulo 03 — Inventariado Automético de Hardware — Elucida o
desenvolvimento do aplicativo criado durante o projeto apresentando o

porqué da tecnologia escolhida; os requisitos do aplicativo; seu fluxo
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de funcionamento; problemas encontrados e a apresentacdo do

aplicativo.

Capitulo 04 — Experimento e Resultados - Mostra onde e como 0s
testes e experimentacao foram realizados e os resultados obtidos.
Capitulo 05 — ConclusGes - Apresenta as consideracdes finais do
projeto com base nos resultados obtidos e sugestbes para trabalhos

futuros.
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Capitulo 2 — Gerenciamento de Redes

2.1 CONCEITOS GERAIS

Um administrador de rede deve satisfazer as necessidades e requisitos do
cliente, compreender a natureza do servico prestado e os métodos adequados a
administracao de rede [SOUSA JR., 2005]. Essas trés premissas sempre guiam um
administrador de rede, seja em suas tarefas corrigueiras ou em seu planejamento de
longo prazo.

Para obter éxito nos deveres supracitados, um administrador de rede conta
com o auxilio de varias tecnologias e programas que permitem manter a rede
disponivel continuamente, com desempenho adequado, sustentado, estavel e com
controle e racionalizacdo de custos [SOUSA JR., 2005]. Programas de
gerenciamento de inventariado e ativos existem para eliminar o desconhecido. Eles
incluem enormes bancos de dados para poder identificar correta e praticamente todos
os variados tipos de hardware e software [GASKIN, 1999]. Grandes companhias
multinacionais do ramo de TI j& identificaram esse cendrio no passado e

desenvolveram ferramentas para suprir as necessidades do mesmo.
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2.2 FERRAMENTAS COMERCIALMENTE DISPONIVEIS

A seguir, serdo descritos alguns exemplos de softwares de grandes
empresas globais, responsaveis por gerenciamento de inventariado, entre outras

funcodes:

e CiscoWorks Resource Manager Essentials: Ferramenta de
gerenciamento de rede projetada para diminuir chances de erros
humano e eliminar varias tarefas manuais associadas com a
manutencdo de uma rede. Tem capacidade de gerenciamento de
inventariado, gerenciamento de configuracdo de devices e servico de
auditoria de atualizacGes. Atualmente se encontra em sua versao 4.1
[CISCO, 2007].

e IBM Tivoli Configuration Manager: Antigamente conhecido como
Tivoli Inventory, essa ferramenta desenvolvida pela International
Business Machines (IBM) inclui um modulo que permite que se facga
uma varredura automatica de um parque computacional, coletando
informacdes de configuracdo de hardware e software. Essa
ferramenta também auxilia um AR, pois permite impor adesdo as
regras de uma companhia mudando configuracdes de sistema, entre
outras funcionalidades [IBM, 2007].

e HP OpenView Enterprise Discovery: Software administrativo capaz

de descobrir e inventariar automaticamente todos os ativos de Tl de
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uma empresa para que o AR possa saber exatamente o que esta

ocorrendo em sua rede. E também responsavel por acompanhar de
perto mudancas nas configuracdes de ativos de Tl [HP, 2007].

e Novell ZENworks Asset Management: Produto add-on do Novell
ZENworks Suite responsavel por providenciar a0 AR uma visao
completa dos ativos de TI. Possui reconhecimento de hardware e
software, além de fornecer informacdes vitais para a expanséao da rede

sobre o0 uso de ativos [NOVELL, 2007].

2.3 TECNOLOGIAS PARA GERENCIA DE REDES

2.3.1 Secure Network Management Protocol

O Secure Network Management Protogol (SNMP) foi introduzido pela
primeira vez nos anos oitenta. O SNMP é o protocolo padrdo de operacdes e
manutencdo para a internet e faz parte do Transmission Control Protocol/Internet
Protocol (TCP/IP) tendo suas diretrizes definidas pela Internet Engineering Task Force

(IETF) [SNMP, 2007] .
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Figura 2.1 — O SNMP facilita a troca de informacdes entre ativos [CISCO, 2006].
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O SNMP é um protocolo de nivel de aplicacdo que facilita a troca de
informacdes de gerenciamento entre variados ativos do parque computacional de uma
empresa, como ilustra a figura 2.1. Tal protocolo permite que o administrador de rede
gerencie- desempenho de rede, identifique e resolva problemas relacionados a ela e
se planeje para futuras expansodes [CISCO, 2006].

Uma rede gerenciada através de SNMP consiste de trés componentes chave:
ativos gerenciados, agentes e Network-management Systems (NMSs).

Um ativo gerenciado, também chamado de elementos de rede, € um né da
rede que contém um agente SNMP e que se encontra em uma rede gerenciada.
Coletam e armazenam dados, além de disponibiliza-los aos NMSs através de SNMP.
Também podem ser roteadores, switches, hubs, computadores ou impressoras
[CISCO, 2006].

Um agente consiste de um moéddulo de software instalado em um ativo

gerenciado. Ele possui conhecimento local de informac¢des de gerenciamento e €
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responsavel por traduzir tais informacgdes para um formato compativel com o SNMP.

Agentes armazenam informacdes referentes a si proprio em Management Information
Base (MIBs).

Finalmente, um NMSs executa uma aplicagdo que monitora e controla ativos
gerenciados. Também € responsavel por todo o processamento e memoria
necessarios para o gerenciamento de rede. A figura 2.2 ilustra o relacionamento entre
esses trés componentes [CISCO, 2006].

Uma outra tecnologia existente de gerenciamento € o Windows Management

Instrumentation (WMI), tecnologia desenvolvida pela Microsoft.

-Fr_'_._,_,_l—'_'_'_-___'_'_l—\_._\_‘__
Entidade de
Gerenciamento

\_/ \_/

Banco de dados de Banco de dados de Banco d_E dadns de
Gerenciamento Serenciamento Gerenciamento

Ativos Gerenciados
Figura 2.2 — Elementos de uma rede gerenciada por SNMP [CISCO, 2006].
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2.3.2 Windows Management Instrumentation

O Windows Management Instrumentation (WMI), a implementacdo da
Microsoft do Web-Based Enterprise Management (WBEM), desenvolvida pela
Distributed Management Task Force (DMTF), € a infra-estrutura de gerenciamento de
dados e operacdes para sistemas operacionais baseados em Windows [MICROSOFT,
2007a). A infra-estrutura fornecida permite escrever scripts e aplicacbes para
automatizar tarefas administrativas em computadores remotos e também fornecer
dados para gerenciamento por parte de outros moédulos de um dado sistema
operacional (SO), como o System Center Operation Manager (SCOM) do Windows
[MSDN, 2007a]. A figura 2.3 apresenta um codigo de Visual Basic usando WMI para

obter informacdes a cerca da versao do Microsoft Office instalado em um computador.

strComputer =
Set obJWMIServ1ce = GetObject("winmgmts:
& ”{1mpersonat10nLeve1—1mpersonate}|\\
& strfomputer & "‘“roothcimwld")
Set colSoftware = objwMIService.ExecQuery(_
”Se]ect ¥ from winiZ2_Product " & _
"where Ident1fy1ngmumber —1
& " '{902480409-6000-11D3- —BCFE-0050048383c91'")
For Each objItem in colsSoftware
wscript.Echo "Mame: " & objItem.Name
wscript.Echo "wersion: " & objItem.version
Mext

Figura 2.3 — Script usando WMI para identificar versao do Microsoft Office [MSDN, 2007b].

Windows Query Language (WQL), subconjunto do Structured Query

Language (SQL), € usado para fazer consultas ao WMI e permite verificacdo de
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dados, eventos e esquemas. As consultas podem ser de dados, eventos ou

esquemas. As instrucbes que permitem acesso a dados sdo semelhantes as
clausulas insert, update e delete do SQL.

A infra-estrutura do WMI é 100% compativel com as normas impostas pela
DMTF. Existem quatro elementos chave: Managed Objects, WMI Providers (WP),
WMI Consumers (WC) e WMI Infrastructure (WI1).

Um Managed Object é um hardware ou software componente de sistema que
€ representado como uma instancia de uma classe WMI. Ele pode ser um disco
rigido, adaptador de rede, banco de dados, SO, processo ou servico [MSDN. 2007d].

O WMI Provider fornece informagcbes de gerenciamento sobe o Managed
Object ao WMI, aléem de fazer o tratamento das mensagens do WMI ao Managed
Object. Existe uma série de WP’s previamente instalados em SO’s Windows que
contém classes com varios métodos, porém poucas propriedades. O Windows NT 4.0
contava com 15 WMI Providers, o Windows 2000 com 29 WP’s e atualmente o
Windows Vista conta com quase 100 diferentes WP’s [MSDN. 2007d].

Dois exemplos de WMI Providers séo o WDM Provider e o Win32 Provider.
O WDM Provider fornece informacgfes de classe, instancia, métodos e eventos de
drivers de hardware com conformidade ao modelo Windows Driver Model (WDM). O
Win32 Provider coleta e atualiza informagdes relevantes aos sistemas do Windows.
Essas informag8es incluem atributos de um disco logico e status de alguém periférico.
O Win32 Provider funciona através de chamadas e querys ao sistema de registros do
Windows.

WMI Consumer é um aplicativo de gerenciamento ou script que interage com

a WMI Infrastructure. O usuério faz uma requisicdo de dados através do WC que
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entdo enumera dados ou gera querys. O WC também e responsavel pelo

processamento da informacao solicitada [MSDN. 2007d].
WMI Infrastructure € constituida de dois componentes principais: o WMI
Repository (WR) e o WMI Service (WS).
e WR é um repositério de dados centralizado, gerenciado pelo Common
Information Model Object Manager (CIMOM), um padréo aberto.
CIMOM é um componente responsavel por tratar a interacdo entre
aplicativos de gerenciamento e os WP assegurando que dados serao
armazenados de maneira uniforme independente de sua origem. Ele
também da permisséo para acesso ao WR [MSDN. 2007d].
e Finalmente, o WS funciona como um intermediario entre os WP, o WR

e os aplicativos de gerenciamento [MSDN. 2007d].

Management Application
(WMI Consumer)

Requisigio de
Gerenciamento

Windows Management
Instrumentation (WMI)
CIM

CIM Object Manager
{CIMOM) —r

b

Provider Provider
F F Y
Events
¥ v

Managed Managed
Object Object

Figura 2.4 — Relacionamento de componentes da arquitetura WMI [MSDN, 2007c].
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A figura 2.4 ilustra os relacionamentos entre um WC interagindo com o WR

(que sao gerenciados pelo CIMOM), os WP e os Managed Objects. O Managed
Object tem seus dados de gerenciamento coletado pelo WMI Provider. Os dados séo
entdo armazenados em um WMI Repository, tendo seu gerenciamento feito por um
CIMOM. Um WMI Consumer entéo faz a requisicdo de dados de gerenciamento ao
WMI Repository. Toda as relacdes na estrutura do WMI séo feitas atraves de WMI
Services.

Windows Management Instrumentation Query Language (WQL) € um
subconjunto do SQL com algumas mudancas de semantica. Ele é um tipo de
linguagem de query dedicada ao WMI e desenhada para executar querys no

repositorio CIM com o objetivo de obter informacgdes ou notificacdes de eventos.

2.4 LINGUAGEM DE SCRIPT

Linguagens de script sdo linguagens de programacéo usadas para controlar
aplicacbes.  Scripts sao executados diretamente do seu codigo fonte, que
normalmente sao arquivos de texto que contém uma linguagem markup especifica.
Com isso, scripts séo tratados como um programa distinto que executa de maneira

independente de qualquer outra aplicacao.
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2.4.1 C Sharp

C Sharp (C#) é uma linguagem orientada a objetos, regulamentada pela
European Computer Manufacturer Association (ECMA). C# teve seu desenvolvimento
baseado em C e inclui aspectos de varias outras linguagens, como Delphi e Java, com
énfase em simplificacdo de linguagem, em ser moderna e em atender a propositos-
gerais. Um dos objetivos dela é promover suporte aos principios de engenharia de
software [ECMA, 2006].

Visual C Sharp (VC#) € a implementacéo da Microsoft da linguagem C# e faz
parte do Microsoft Visual Studio (VS). Ele é baseado nas especificacbes ECMA/ISO
da linguagem C# e foi desenhado para o desenvolvimento de uma ampla variedade
de aplicacbes que rodam no .NET Framework. VC# inclui um editor de coédigo
completo, modelos de projetos, ferramentas de design e assistentes de codigos, entre
outras funcdes [MSDN, 2007f].

VC# pode ser usado para coletar grandes quantidades de dados através do
uso de WMI. Se existir uma necessidade desses dados serem armazenados, a

melhor solucédo é através de um gerenciador de banco de dados computacional.

2.5 GERENCIADOR DE BANCO DE DADOS COMPUTACIONAL

Bancos de dados computacionais sao cole¢bes de dados estruturados que

séo armazenados em um computador. Esses dados séo utilizados por programas ou
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por usuarios através de linguagens de query e sao gerenciados por sistemas

chamados de Database Management Systems (DBMS).

Um DBMS € composto por quatro itens-chave. Uma linguagem de
modelagem é responsavel por definir o0 esquema em que os bancos de dados serdo
armazenados de acordo com o modelo de dados do DBMS. Ele também deve ter
estruturas de dados, composta por campos, arquivos e objetos, otimizadas para lidar
com grandes quantidades de informacdes. N&o sO isso, existe também uma
linguagem de query que permite que o administrador de banco de dados obtenha
dados armazenados, faca analise deles e atualize campos de forma interativa.
Finalmente, existe também um mecanismo de transacdo responsavel por manter a

integridade de dados [GEORGE, DELANO. 2006].

2.5.1 SQL Server 2005

Microsoft SQL Server 2005 (SQLS) é a implementacdo ANSI/ISO de
linguagem de query estruturada da Microsoft. SQLS ¢é responsavel pelo
gerenciamento dos maiores bancos de dados existentes, além de ser o DBMS mais
usado no mundo. Isso se deve a sua alta disponibilidade, ferramentas de
gerenciamento avancadas, tecnologia de seguranca de ponta e alta escalabilidade.
SQLS também é capaz de executar servicos de analise em seus bancos de dados,

além de fornecer servicos de integracéo e relatério [MICROSOFT, 2007b].
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Um banco de dados repleto de informacfes sera extremamente valioso se

um administrador puder ter facil acesso e visualizacao clara dos dados inseridos nele.

A melhor forma de se prover isso € através de uma interface grafica de usuario.

2.6 INTERFACE GRAFICA DE USUARIO

Interfaces graficas de usuario, ou Graphical User Interface (GUI), sdo tipos de
interface responsaveis pelo fornecimento de meios que facilitem a interacdo com
computadores e dispositivos controlados por computadores. Elementos graficos como
icones ou indicadores visuais sao utilizados para facilitar a interacdo usuario/maquina

e podem ser baseados em prompts, janelas, paginas web ou formularios.

2.5.1 ASP.NET

ASP.NET é uma tecnologia aberta desenvolvida pela Microsoft responsavel
pelo desenvolvimento de aplicativos web que permite usuarios a construir websites
dindmicos, aplicacdes web e servicos web do tipo Extensible Markup Language
(XML). Ele pode ser aplicado através do Visual Studio, software pago de

desenvolvimento, ou através da versdo gratuita Visual Studio Express. ASP.NET
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pode ser usado para criar de pequenos sites até grandes aplicativos empresariais e

funciona usando a plataforma .NET framework [MSDN, 2007q].

A .NET framework é executada sobre uma Common Language Runtime
(CLR), ambiente de execucéo que independe de linguagem, através de uma interacao
com coletaneas de bibliotecas. Essas bibliotecas compdem o .NET framework

[MSDN, 20071].
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Capitulo 3 — Inventariado Automatico de Hardware

3. DESENVOLVIMENTO DO APLICATIVO

3.1 INTRODUCAO

O uso de “tecnologias e ferramentas para assegurar servico de rede sob
determinada condicdes ou restricbes” é uma das principais definicbes de
administracdo e geréncia de redes [SOUSA JR., 2005, pg. 07]. Nos ultimos anos,
com 0S recursos computacionais se tornando mais acessiveis a cada dia, houve um
grande crescimento de redes de computadores. Grandes ambientes corporativos
implementaram enormes redes de computadores. Surgiu entdo a necessidade de se
administrar esse ativo. AR’s sdo responsaveis por varios itens diferentes dentro de
uma rede, por isso programas e aplicativos sao usados para auxiliar suas tarefas.

O aplicativo desenvolvido neste capitulo, chamado de Inventariado
Automético de Hardware (IAH) tem o intuito de auxiliar o AR em uma tarefa que,
dependendo do tamanho da rede sob sua responsabilidade, pode consumir varias
horas de trabalho. Através de script, banco de dados e interface gréfica de usuario, o
AR terd disponibilizado a ele o inventariado de seu parque computacional, sendo que
esse inventariado é atualizado todas as vezes que um computador € ligado. N&o s6

isso, 0 AR ter4 acesso a informacdes sobre o horario de uso de cada computador.
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Vale lembrar que o aplicativo desenvolvido ndo € uma solugdo completa

para o0 AR e também né&o tem fins comerciais. O projeto visa a demonstrar que as
tecnologias escolhidas para o desenvolvimento do mesmo, possibilitam a criacdo de
tal solucdo e que os objetivos propostos podem ser atingidos através dessas
tecnologias. Esse capitulo abordara os seguintes itens:

¢ O porqué determinadas tecnologias usadas foram escolhidas;

e Requisitos computacionais necessarios para o desenvolvimento

do aplicativo;

e Demonstracao do fluxo de funcionamento do aplicativo;

e Desenvolvimento do script usando Visual C;.

e Desenvolvimento do banco de dados usando SQL Server 2005;

e Desenvolvimento da interface grafica usando ASP.NET;

e Problemas e solu¢gbes encontrados, durante o desenvolvimento;

e Apresentacdo do aplicativo.

3.2 RAZAO DO USO DA TECNOLOGIA ESCOLHIDA

WMI tem como objetivo prover um gerenciamento efetivo de computadores e
servidores em redes corporativas permitindo monitoramento e controle desses ativos
de maneira local e remota [MICROSOFT, 2007a]. Essas premissas se encaixam nos
objetivos propostos permitindo que essa tecnologia auxilie o desenvolvimento do

aplicativo.
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Uma linguagem de script que pode ser utilizada para aplicacdo do WMI é o

C# através do Visual C# (VC#). VC# pode ser usado atraves da versao Visual C#
2005 Express Edition ou através da solucdo completa da Microsoft, o Visual Studio
2005. Esse programa, Visual Studio 2005, foi escolhido pelo graduado para o
desenvolvimento do script por ele possuir dele uma copia auténtica.

Uma vez o script concluido, os dados obtidos devem ser armazenados em
um banco de dados, portanto um DBMS deve ser utilizado. Devido as facilidades de
integracao disponiveis no Visual Studio 2005 com o DBMS SQL Server 2005 e o fato
do graduado ter tido experiéncia prévia com esse DBMS em uma cadeira de seu
curso, o DBMS SQL Server 2005 foi escolhido.

Finalmente, um método para se desenvolver uma interface grafica de usuario
precisou ser definido. Como o Visual Studio 2005 pode ser usado para implementar
ASP.NET, essa ferramenta foi escolhida para o desenvolvimento da por¢cdo GUI do
aplicativo aqui proposto.

Vale lembrar que os programas citados sédo amplamente difundidos no meio

profissional, portanto a documentagéo disponivel sobre eles é extremamente vasta.

3.2.1 Requisitos para execucéao do IAH

Para o correto desenvolvimento do aplicativo IAH, alguns requisitos devem

ser observados e seguidos.
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Para o WMI [MICROSOFT, 2007a]:

o Sistema operacional Windows Vista, Windows Server 2008,

Windows Server 2003, Windows XP, Windows Me ou Windows
2000; Windows NT Workstation 4.0 SP4, Windows 98 ou

Windows 95, todos com WMI CORE 1.5 instalado.

Para o Visual Studio 2005 [MICROSOFT, 2007d]

o0 Processador de 600 MHz ou mais veloz; 192 MB de memoria

RAM ou mais; 1 GB de disco rigido disponivel ou mais; Sistema
operacional Windows 2000 SP4, Windows XP SP2, Windows
Server 2003 ou Windows Vista; Drive de CD ou DVD; Video de

800x600, 256 cores ou melhor; Mouse.

Para o SQL Server 2005 [MICROSOFT, 2007b]:

0 Processador de 600 MHz Pentium 3 (ou compativel) ou mais

veloz; .NET Framework 2.0 instalado; Sistema operacional
Windows XP SP2, Windows 2000 Professional SP4, Windows
2000 Server SP4, Windows Server 2003, Windows Small
Buisness Server SP1, Windows Vista Home Basic ou melhor,
Windows XP Embedded SP2 ou Windows Embedded for Point
of Service SP2; 192 MB de memoria RAM ou mais; 350 MB de
disco rigido disponivel ou mais; Drive de CD ou DVD; Video
Super VGA 1.024x768 ou melhor; Mouse; Internet Explorer 6.0

SP1.

Para o computador atuando como servidor:
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0 Atender requisitos do SQL Server 2005; Estar conectado a

mesma rede dos computadores cliente

Para os computadores atuando como cliente

[ ]
o .NET Framework 2.0; Estarem conectados a mesma rede do

computador servidor; Nivel de permissdo de usuario alto para

acesso a dados requisitados.

3.3 FLUXO DE FUNCIONAMENTO

Na figura 3.1 é apresentada uma visdo geral do fluxo de funcionamento do

aplicativo proposto.

|

Servidor trata e armazena *5 AR faz requisigao via |

mensagens enviadas de interface web de . )‘

maguinas cliente dados coletados ﬁ
h""--—._._‘_‘_‘_‘_‘___,/

PC narede

Servidor

Script ativando WMI e gerando mensagem

—
Y £

Cliente

i

Cliente Cliente

¢

Cllente
Figura 3.1 — Fluxo de aplicativo Inventariado Automéatico de Hardware (IAH)
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O script desenvolvido € responsavel por gerar mensagem com dados do
computador cliente. Esses dados sdo enviados ao servidor que faz o tratamento
apropriado deles. Por ultimo, o administrador da rede tem acesso a esses dados
através de solicitacdes feitas por meio de uma interface grafica de usuario.

Os passos enumerados abaixo se referem ao fluxo de funcionamento do
aplicativo em um ambiente, onde os computadores cliente ja estdo configurados com

0 script e o servidor esta configurado e ativado em um computador.

1° passo — O computador cliente € ligado. Quando o sistema operacional
termina de carregar, o script € executado, coletando os dados requisitados e gerando
uma mensagem para ser enviada ao servidor.

2° passo — A mensagem é enviada do computador cliente ao servidor
Primeiro, é estabelecida uma conexdo com o banco de dados através da verificacéo
de usuario e senha. ApO0s isso, é construida uma string que contém a query a ser
executada no banco de dados. Esta query ndo contém o horério do fim da sesséo,
informacao que sé e atualizada quando o computador cliente é desligado.

3° passo — O DBMS SQL Server faz o tratamento da mensagem recebida de
computadores cliente e armazena os dados enviados em tabelas pré-estruturadas.

4° passo — Por meio de um web browser, o administrador de rede tem
acesso a interface grafica de usuario desenvolvida, que solicita seu login e senha.

5° passo — Login e senha de administrador séo inseridos e verificados.
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6° passo — Se os dados fornecidos pelo administrador de rede conferem

com os dados previamente armazenados, a conexao ao script, que acessa o banco de
dados através de instrucdes SQL, € efetivada.

7° passo — Com os dados disponibilizados, a pagina web ASP.NET é criada.

3.4 SCRIPT VISUAL C#

Os passos enumerados abaixo constituem o processo de desenvolvimento da
primeira parte do aplicativo proposto por esse projeto: o script em C# utilizando WMI,

através da ferramenta Visual Studio 2005.

1° passo — Como fica demonstrado na figura 3.2, um novo projeto chamado

MonoDV ¢ iniciado utilizando a linguagem C# e o template de Console Application.

2lx|
Project bypes: Templakes:
E| Visual C# ¥isual Studio installed templates
H Windows
Smatt Device .Zﬂ Windows Application ;E Class Library
Database EWinduws Contral Library @Web Conkral Library
i e Skarker Kits £ Console Application dEWinduws Service
" Cther Languages & Empty Project :E]Crystal Reports Application
[+ Other Project Types

I A project For creating a command-line application

Mame; I Consoledpplication3
Location: I C:A\Documents and SetkingsiuseriMy Documentsivisual Studio 2008\Projects j Browse. . |
Siolution: ICreate new Solution j I Create directory For solution

Solution Mame: I Consoledpplications

ol I Cancel |

Figura 3.2 — Inicio de um novo projeto no Visual Studio 2005.
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20 passo — E adicionada ao projeto MonoDV a referéncia .NET
System.Management, que possibilita o uso de chamadas WMI no script, como

ilustrado na figura 3.3.

MET |COM I Projects I Brotwse I Recent I
Component Mame =~ | Version | Funtime | Fath il
Syskem, DirectaryServices 2.0.0,0 w2 050727 CIVWIND Oy
System, DireckoryServices. Protocols 2.0.0.0 w2.0.50727  CWINDO Y
Syskern, Drawing 2.0.0.0 w2 050727 COWINDOW,
Syskem, Drawing. Design z2.0.0.0 w2 050727 W TNDOy
Syskem, EnterpriseServices 2.0.0,0 w2 050727 CIVWIND Oy
Swskern, Managemenk 2.0.0,0 w2 050727 RO,
Syskern, Messaging 2.0.0.0 w2 050727 COWINDOW,
System, Runtime. Femoking z2.0.0.0 w2 050727 W TNDOy
Syskem, Runtime, Serialization.Form,,..  2.0.0.0 w2 050727 CIVWIND Oy
Swskern, Security 2.0.0.0 w2.0.50727  CWINDO Y
Swskern, ServiceProcess 2.0.0.0 v2.0,50727 C:IWINDOM
Swskem, Transactions z2.0.0.0 w2 050727 CWINDO
Systern.Web 2.0.0.0 2050727 CIWINDOWY
Systemn. Web, Mobile 2.0.0.0 w2.0.50727  CWINDO Y
Sysker, Web, RegularExpressions 2.0.00 w2 050727 CIWINDOW >
4| | b
(0] 4 | Cancel |

Figura 3.3 — Adicao de referéncia para o uso de WMI.

3% passo — E criada a classe MonoDV.
4° passo — Todas as variaveis usadas no script sdo definidas de maneira
global, conforme ilustrado na figura 3.4. Isso de d& necessario devido ao fato que as

tarefas de coleta de dados foram dividas em métodos diferentes.
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//ﬁancuxsff&aﬂPage] public String keytipo = "f;
ublic Ztri keyid = ™r;
IngDnsole.ﬁ.pplicatiDnl.Mu:nnu:nD'u' N e S
public int ramb = (1024 % 1024) ; public String montipo = "r:
I:I'L]blll: int ra.‘mpentes = |:|.: pu.bllc String monid = rrrr;
]_:I'Ulblic Intad totalram = 0; I:I'Ull:llil: String monstat = "7
I:I'Ull:llil: String hiimode 1o = ""; pu.blic String mac = e
pul:ullc int hdmwb = |:1|:|2'q * 1024]; I:Iu.bllc String netnome = U
public int hds = 0O;
public Int&d hdeap = O public String cpufskbricante = "0
public String cpuid = "";
public String cdnome = ""; public Int64 velocidade = 0;
public Intéd familia = 0:
public String mousefah = "f7:
public String mouseid = "M public String mbhfabricante = e
public String mbmodelo = *7:
public String whsn = T

Figura 3.4 — Variaveis globais usadas no script.

5° passo — Sao nomeados os métodos que serdo usados no script, conforme
a figura 3.5. E necessario instanciar a propria classe MonoDV e fazer referéncia a
seus métodos secundarios no método Main. A nao-invocacdo de métodos estéticos

diretamente € um requisito da orientacdo a objetos em C# [MARSHALL, 2006].

static void Maini(string[] args)

i
MonoDV mono = new MonoDW():
mono . statsrami) !
mono.statshd()
mono.statsceddrive (] ;
mono.statspointingdevice () ;
mono.statskevhoard() ;
mono.statsmonitor () ;
mono.statsnetworkadapter () ;
mono.statscpui)
mono . statsmotherboard () ;
monho.escreveBanco (] ;
mono.desligali);

h
Figura 3.5 — Métodos usados no script.

6° passo — O primeiro método, statsram, referente a dados sobre a memoéria

RAM, é desenvolvido. A classe WMI Win32_PhysicalMemory é usada para a
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obtencédo de dados. Este passo é repetido para cada método, utilizando-se a classe

WMI correspondente aos dados requeridos. A figura 3.6 demonstra o método
statscpu, usado para a obtencdo de dados sobre fabricante, familia, identificacdo e

namero de série do processador.

private wvoid statscpul)
{
HanagewentChjectiearcher busca = new ManagementObjectZearcher ("Select * from Win3z Processor™):
foreach (ManagementChiect result in busca.Get ()]
{
velocidade = Convert.ToIntéd4(result.GetPropertyValue ("CurrentClockSpesd™) )
familia = Convert.Tolnted (result.GetPropertyValue ("Family™)):
cpuid = Convert.ToS3tring(result.GetPropertyValue ("DeviceId™) )
cpufabricante = Convert,ToString(result.GetPropercyValue ("Manufacturer™) )

i

Console.Writeline ("Fabicante: {0:", cpufabricante):
Console.Writeline ("Familia: {0}", familia):
Console.Writeline ("Identificacac: {0}", cpuid):
Conzole.Writeline (™felocidade emw Hz: {0}", wvelocidade):
Conzole.WritelLine ("")

Figura 3.6 — Codigo do método statscpu.

7° passo — A string de conexdo com o banco de dados é desenvolvida. Sao
inseridas informagBes sobre a localizacdo do banco de dados, nome de usuério e
senha para que a mensagem gerada pela string possa ser inserida no servidor.

8° passo — A string de dados recolhida € estruturada para que ela possa ser
inserida nos campos corretos do banco de dados. Para sua construcdo, sdo
concatenadas as estruturas de inser¢cdo de dados (clausula insert) SQL com os
valores das variaveis recolhidas.

9° passo — Finalmente, se gera o executavel do script para que ele possa ser
instalado nos computadores cliente. A figura 3.7 apresenta o diagrama de classe do

script desenvolvido mostrando seus campos e métodos.
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W

MonoD¥

Clazs Class
- Fields + Fields
¢ cdnome # mbsn =l Methods
¢ cpufabricanke # monid ¥ escreveBanco
¢ cpuid # monstat 4% EscreveDesliga
¢ Familia # montipo 5% Main
¢ hdcap ¢ mousefab 2% Showwindow
¢ hdmb ¢ mouseid ¥ statscddrive
¢ hdmodelo # netnome 4% skatscpu
¢ hds ¢ queryID 4 statshd
/ idat.ual ¢ rammb 4% statskeyboard
¢ kevyid ¢ rampentes 4" statsmaonitar
¢ keytipo s SW_MINIMIZE ¥ statsmotherboard
LU ¢ tatalram ¥ statsnetworkadapter
¢ mbFabricante # velocidade 4% statspoinkingdevice
¢ mbmodelo + Methods 2% statsram

¥
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Figura 3.7 — Diagrama de classe do script criado

3.5 BANCO DE DADOS SQL SERVER 2005

Uma vez concluido o script, pode se dar inicio a criacdo da tabela do banco
de dados. Isto foi relativamente simples, porque, durante a elaboragéo do script, as
variaveis e seus tipos ja haviam sido definidas. Os passos enumerados abaixo

constituem o processo de desenvolvimento da segunda porcao do aplicativo proposto

por esse projeto: o banco de dados utilizando o DBMS SQL Server 2005.

1° passo — Como é demonstrado na figura 3.8, um novo projeto é iniciado

definindo seus parametros bésicos.
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JEFFREY-LAPTOPASGULEXPRES

Connection;
JEFFREY-LAPTOPhuzer

3y View connection properties

il x|
5 Scrpt = L} Help
* Ot
=" F_I:' s Database name: IBanca
= Filegroups
Owner: |<|:Iefault> I
™| Uze fulltest indexing
Databasze files:
Logical Mame I File Type I Filegraup I Initial Size [ME] I Autogrowth
Banco Data FRIMARY 2 By 1 MEB, unrestricted growth
Banco_log Log Mot Applicable 1 By 10 percent, unrestricted growth
Server:

Ready d I I —’I
Add | Bemowe |
0k I Cancel |

Y

Figura 3.8 — Criagdo de um novo banco de dados.

2° passo — Ao clicar em Security e Login, adiciona-se o usuario e senha

definidos no sétimo passo do desenvolvimento do script. A este usuario se concede

todas as permissoes.

3° passo — E criada a tabela de banco de dados InfoClient. Seu primeiro

campo é um identificador com auto-incrementacdo que é usado como chave da

entrada. As entradas seguintes mantém a ordem do oitavo passo do desenvolvimento

do script, onde a string de inser¢ao de dados é construida. Conforme demonstrado na

figura 3.9, o tipo de cada entrada respeita os definidos no quarto passo do

desenvolvimento do script.



_/"Tahle - dbo.InfoClient }/Summary ]

Figura 3.9 — Nome de variaveis e tipo definidos em tabela de banco de dados.

Column Mame Data Tvpe I Allow Mulls

¥ id | int r
_l katalranm bigink ¥
_l rarnrib ink I~
_l rarnpentes ink I
_l hdcap bigirk v
| hdmb bigirit W
_l hdmodelo warchar{Maz] ¥
_I hds ink I~
_l cdnome warchar(Maz) v
_l maousefab warchar(MA) v
_l rmouseid warcharMa) ™
_l keytipo warchar{Maz] ¥

keyid warchar(MAK v

_I cpuFabricante
_I cpuid

_I velocidade
_I Farnilia

_I mbf abricante
_I mbrmodelo
_I rbsn

_I tempoliga
_I tempodesliga

varchar(fax)
varchariMmg)
varchar{Max)
wvarchar(fax)
varchar{Mag)
varchar(fax)
varchar{Max)
bigink:

bigink
varchariMmg)
varchar(fax)
varchar{Mag)
datetime

datetime
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4° passo — Por ultimo, o script € executado em um computador com o

servidor instalado para verificar, através de query, a correta insercdo de dados de

hardware nos campos apropriados da tabela gerada no terceiro passo do

desenvolvimento do banco de dados.

3.6 INTERFACE WEB ASP.NET

Por ultimo, foi desenvolvida a interface grafica de usuério (GUI) para web do

aplicativo. A primeira por¢ao da GUI é responsavel pela autenticacdo do usuario e as

seguintes sao responsaveis por fornecerem uma interface amigavel para visualizacédo

dos dados recolhidos anteriormente. Seguem abaixo 0s passos tomados na Ultima

etapa de desenvolvimento do aplicativo:
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1° passo — Ao clicar com o botdo direito na solucdo MonoDV, foi

adicionado um novo web site do tipo ASP.NET Web Site chamado MonoWeb,

conforme a figura 3.10.

Add MNew Web site d |
oo oo
Templates; BB |l
¥isual Studio installed templates
=.:05P MET 'Web Site .i'% ASP.MET Web Service __-E-;Personal web Sike Starter Kit
2, Empty Weh Site £F\SP.NET Crystal Reports web Site
My Templates
i Search Online Templates. .
| & blark ASP.NET Web site
i Location: IFiIe Syskemn j I C\Documents and SetkingsiuseriMy Documentsivisual Studio ZDDSj Browse, .. |
| Language: IVisuaI C# j
’TI Cancel |

Figura 3.10 — Criagdo de um novo web site.

2° passo — E adicionado o primeiro item da interface grafica. Usando a
opcéo de novo item Web Form, é criado a primeira pagina chamada de Default.aspx
para o login de usuario. Com isso, o programa Visual Studio 2005 gera uma pagina
estruturada no padrdo Hypertext Markup Language (HTML) pronta para receber
dados. Apos isso, a visualizacdo da area de trabalho € alterada de Source para
Design, pois assim é possivel adicionar componentes de acesso a dados. Conforme
a figura 3.11, usando a ferramenta Toolbox e acessando as opc¢des de Login, é
arrastado para a area de trabalho o sub-item Login. Com o componente de login
gerado, sdo entdo adicionados usuarios a lista de permissao de acesso aos relatorios.

Ao clicar na opcao Administer Website do menu Login Tasks, uma pagina € aberta

com as ferramentas de administracdo do web site. Na aba Security, sédo adicionados
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0S usuarios que terdo acesso a interface grafica de usuario. No campo

DestinationPageUrl é definido o destino do login com sucesso (~/home.aspx).
Finalmente, caso o login ndo obtenha sucesso, é configurada uma mensagem de

aviso no campo FailureText.

+ Data 5

[2 Login |
k Pointer
%g Login

xogqoo]

3__| Login'iew

%_34 Passwordr ecovery
j_ﬂ LoginSkakus

ﬁﬁl LoginMame

%’.‘i Createllsertizard
3.* ChangePassword

+ WebParts

Figura 3.11 — Toolbox e op¢des do sub-item Login.

3° passo — Com 0 acesso de usuarios definido, inicia-se a pagina principal da
interface gréfica do usuario. Conforme as etapas iniciais do segundo passo, um novo
Web Form é adicionado ao MonoWeb chamado home.aspx. Com a &rea de trabalho
alterada para o modo Design, digita-se o nome da ferramenta (Inventariado
Automatico de Hardware) seguido das cinco fun¢des principais do aplicativo (Relatorio
Geral — Tempo, Relatério Geral — Hardware, Relatério por Maguina, Dados Gerais do
Sistema, Possiveis Alteracbes de Hardware). Cada uma das cinco opcdes é
selecionada individualmente e ao apertar ctrl+L é adicionado o link url que cada opc¢éo
tem como destino.

4° passo — A GUI do Relatério Geral — Tempo é desenvolvida. Entdo é

adicionado um novo Web Form chamado geral.aspx responsavel por mostrar todos os
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registros por endereco MAC, tempo liga, tempo desliga, duracéo total de sesséo e

finalmente os detalhes do registro. Para tanto, primeiro é criado uma forma de acesso
aos dados do banco, usando o componente SglDataSource, sub-item do menu Data
dentro do Toolbox. Com o SglDataSource na area de Design € selecionada a opc¢éo
Configure Data Source e é usada a mesma conexao definida no script. Em seguida
séo selecionados os campos usados na pagina, conforme ilustra a figura 3.12. Esta
fase de desenvolvimento também permite querys personalizadas, tendo seus valores
inseridos manualmente. As varias opc¢des de query personalizadas incluem diferenca
de dois valores ou buscam todos os registros de um campo especifico, entre outras
funcbes. Em seguida € selecionada a forma de visualiza¢do dos dados requeridos. A
opcédo GridView é selecionado do menu Data dentro do Toolbox. Com o grid inserido
na area de trabalho, é atribuido a ele o data source configurado neste mesmo passo,

para que os dados selecionados sejam visualizados no grid.

Configure Data Source - SqlDataSourcel i |

Mame:
IInFDCIient j

Colurnns:

[] monid [] cpuid [ mbsn ™ Return only unigque rows
[ monskak [] welocidade [w] tempoliga WHERE. .. |
|E||:| Familia [w] tempodesliga

[ netnome [[] mbfabricante ORDER BY... |

[] cpufabricante [ mbrmodelo

ﬂ [ v Advanced. .. |
SELECT sktatement:

SELECT [id], [tempodesliga], [tempaligal, [mac] FROM [InfoClient] =

>

Figura 3.12 — Selec&o dos campos a serem usados.
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5° passo — O quarto passo € repetido para cada uma das quatro outras

opcbes do menu principal. A Unica diferenciacdo entre o desenvolvimento de uma
opcéo principal para a outra € 0 nome dado ao seu destino, os dados selecionados, as
querys implementadas e a forma de visualizacdo. Com isso, conclui-se a por¢cao de

interface grafica de usuario.

3.7 PROBLEMAS E SOLUCOES ENCONTRADOS

No decorrer do desenvolvimento de cada etapa do aplicativo IAH alguns
problemas surgiram. Segue-se lista de problemas encontrados e o que foi feito para

contorna-los.

e Problema: Método statshd retorna valor inconstante sobre quantidade
de discos rigido e capacidade total.

0 Solucdo: Através de requisicdo de nome de drives pbéde-se
concluir gue o WMI considera flash-drives localizados em portas
do tipo Universal Serial Bus (USB) discos rigidos fixo. Para
evitar essa situacao adicionou-se uma condicdo onde drives do
tipo USB néo serdo selecionados.

e Problema: Método statsnetworkadapter ndo retornava dados
consistentes, tais como retorno de dados em branco, enderecos MAC

variando e diferentes nomes de adaptadores de rede.
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0 Solucéo: Foi verificado que a chamada WMI busca qualquer

tipo de conexdo existente no computador em questao.
Adicionou-se uma excecdo, onde somente a conexao ativa
seria retornada para solucionar o problema.
Problema: Dados enviados do computador cliente ao computador
servidor gerava erro de insercdo de dados no servidor.

0 Solucéo: A string gerada no oitavo passo do desenvolvimento
do script, strDados, foi reestruturada através de referéncia
cruzada entre os tipos de variavel dos dados gerados com 0s
tipos de variavel dos campos da tabela InfoClient.

Problema: Sempre que computador € inicializado, script é executado
com sua janela maximizada.

0 Solugéo: Foi encontrado comando SW_MINIMIZE responsavel
por minimizar aplicagdo de console. Com isso, assim que o
script é executado ele € minimizado.

Problema: Nos primeiros testes realizados, mesmo que computador
cliente visualizasse computador com o servidor instalado, o script ndo
foi capaz de inserir dados em banco de dados.

0 Solucdo: Apos cuidadosa analise das mensagens de erro
geradas, conclui-se que problema era relacionado a niveis de
permissdo e seguranca. Criando-se uma excec¢ao no firewall do
Windows para aplicativos acessando o SQL Server 2005 o

problema foi solucionado.
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3.8 APRESENTACAO DO APLICATIVO IAH

A seguir serdo apresentadas as telas de funcionamento do aplicativo
Inventario Automatico de Hardware (IAH), bem como suas descricdes e

caracteristicas.

inventario Automatico de Hardware (IAH)

i login
Usuario: | g
Senha: | *

™ Lembrar-me

Lag In

Figura 3.13 — Login de interface grafica de usuario

Como pode ser visto na figura 3.13, a primeira interacdo do usuario com o
aplicativo se d& por uma tela que requisita do usuério um login e uma senha, para que
O mesmo possa ter acesso ao aplicativo desenvolvido e as informacoes
disponibilizadas por ele. ApoGs o usuério ter inserido esses dados, uma verificacéo é

feita com dados previamente armazenados, autorizando ou ndo 0 acesso do mesmo.
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Inventario Automatico de Hardware (I1AH)

Relatorio Geral - Tempo
Felatorio Geral - Hardware
Felatorio por Maguina
Dados Gerais do Sistema
Possiveis Alteraces de Hardware

Figura 3.14 — Tela de opcdes

Caso 0 acesso do usuério seja liberado, ele se depara com a as opcoes
apresentadas na figura 3.14. Cada uma das cinco opc¢des (Relatério Geral — Tempo;
Relatério Geral — Hardware; Relatdério por Maquina; Dados Gerais do Sistema;
Possiveis Alteracbes de Hardware) leva a uma péagina, cada uma delas com um

conjunto de informacdes unico.

Inventdrio Automatico de Hardware (IAH) - Relatorio Geral

. Endereco MAC Tempo - Liga Tempo - Desliga Tempo Total —

= O090FS5DEFO1 117162007 2:20:54 AM 11/16/2007 3:40:01 AM 1147 segundals) Detalhes do Registro
= O00FRO3FOE52 11/16/2007 30923 AM 11/16/2007 213427 AM 1504 zegundals]) Detalhes do Registra
> OODEASTATECS 11/16/2007 3:02:34 AM 11/16/2007 3:31:29 AM 1735 segundal=s) Detalhes do Registro
= O00OFBOEE1CCE 11/16/2007 3102129 AM 11/16/2007 3121138 AM 114% segundois) Detalhes do Registro
> O016365A0BRE 11/16/2007 3:01:52 AM 11/16/2007 3:24:11 AM 1339 segundol=s) Detalhes do Registro
= O00FBRO3FOS52 11/16/2007 2:45:57 AM 11/16/2007 3:02:13 AM 976 segundofs) Detalhes do Registro
= O01626540BRE 11716/ 2007 2:42:125 &M 11/16/2007 2:58:58 AM 993 segundais] Detalhes do Ragistra
= O0OFBOEE1CCE 117162007 2:42:15 AM 11/16/2007 Z:58:44 AM 989 segundols) Detalhes do Registro
= O090FSSCEFO1 11/16/2007 24140 AM 111672007 2:01:57 AM 1217 zegundals] Detalhes do Registra
> OODEASTATECS 11/16/2007 2:41:21 AM 11/16/2007 2:55:41 AM 60 segundols) Detalhes do Registro

Figura 3.15 — Relatério geral de uso por MAC

A primeira opc¢éo leva ao relatorio geral por tempo, conforme ilustrado na
figura 3.15. Aqui 0 usuario encontra uma tabela que mostra, por registro, o endereco

MAC de um computador, o horario que ele foi ligado, o horario que ele foi desligado, a
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duracdo da sessdo e os detalhes do registro. Os detalhes do registro séo

acessados clicando nas palavras “Detalhes de Registro” e levam a uma pagina similar

a apresentada na figura 3.16.

Inventéario Automaéatico de Hardware {IAH) - Detalhes de Registro

Status do Monitor (1.4
id &al
Endereco MAC OO0EAETATECSE
RAM Total SE36870912
Total de Pentes 1 ::3:__& SikrpE e 2 MYIDIA nForce MCP Metwarking Adapter
Modelo do HD Maxtor &v020L0 5
;ah"ca"": do AuthenticaMD
Quantidade de HDs 1 Lot =t ey
Nome do Drive de D HL-DT-5T CD-ROM GoR-g5zzp 1D do Processador CRUD
Fabricante Mouse Microzoft velocidade CPU 1451
ID do Mouse ACPIVPNPOFLZ\38d3C0B0CSR0  Familia CRU 29
Tipo de Teclado Aperfeicosds (101 ou 102 teclas) Fabrcante Placa-mie ASUSTeK Computer INGC,
ID do Teclado ACPIVPNPO303, 384 3C00CS0  Modelo placa-mée ATNSH-H
Tipo de Monitor Samsung Mo. serial Placa-mie  xxwxxwxxxwx

SyncMaster 7SEDF(TY 7E2DF(TI, Horaro - Liga 117162007 2:02: 34 AM

ID do Monitor -
MagicgyncMaster AQLTDF Horario - Desliga 11/16/2007 2131129 AM

Figura 3.16 — Detalhes de Registro

O link seguinte, Relatorio Geral — Hardware, leva a uma tabela estruturada da
mesma maneira que o0s dados sao inseridos, apresentando todos os campos
armazenados no banco de dados.

O link Relatério por Maquina leva a uma pagina com todos os diferentes
enderecos MAC existentes no banco de dados. Ao clicar em qualquer um dos
enderecos MAC disponiveis, uma tela com todos os registros daquele MAC é
disponibilizada. Endereco MAC é utilizado como identificador e agrupador no IAH
devido ao fato dele ser Unico para cada computador.

O quarto link, Dados Gerias do Sistema, apresenta ao usuario duas

informacdes sobre os registros armazenados no banco de dados. Primeiro, o tempo
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médio em minutos de cada sessdo e em seguida a quantidade total de sessdes

registradas.

Por ultimo, o link Possiveis Alteracdes de Hardware apresenta uma tela com
todos os enderecos MAC presentes no banco de dados e mais 4 colunas, Memoria
RAM, Capacidade de HD, ID CPU e ID Placa Mae, como pode ser observado na
figura 3.17. Caso exista uma ou mais alteracdes de dados em qualquer uma dessas
guatro colunas, uma mensagem de alerta, especifica por MAC e tipo de hardware, é
mostrada no campo afetado ao usuario para conscientizad-lo de alteracbes de

hardware.

Inventario Automaéatico de Hardware (IAH) - Possiveis Alteracies de Hardware

Endereco MAL Memdria RAM Capacidade do HD m ID Placa Mae
Lol Lo, k.

OO0EAETATECE

OO0FROZTOE52 ke QK Ok ke
OO0FROEE1CCE ik QK [o].4 ik
001ez2e5A0BRE ]9 o] .8 [a].8 ]9
O090F35DeF0l a].8 QK [a].8 a].8

Figura 3.17 — Possiveis alteragdes de hardware



52
Capitulo 4 — Experimento e Resultados

4. EXPERIMENTO E RESULTADOS

4.1 INTRODUCAO

Para verificar a funcionalidade do aplicativo IAH apresentado no capitulo
anterior, testes foram feitos entres dois computadores. Um computador foi
configurado como computador servidor de banco SQL, enquanto outro foi configurado
como computador cliente. Esse cenario de testes foi usado para corrigir qualquer bug
no programa, assim como para verificar seu correto funcionamento.

ApoOs essa primeira fase de testes, o0 aplicativo ja se encontrava em fase de
experimentacdo. Seis computadores foram configurados em uma rede, sendo um
computador servidor SQLS e outros cinco funcionando como cliente. Sob esse
cenario de experimentacdo, uma série de rotinas foram executadas, possibilitando a
coleta de dados e a obtenc¢é&o de resultados acerca do desempenho e funcionamento

do aplicativo.
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4.2 CONFIGURACAO DO AMBIENTE DE TESTES

O cenéario de testes foi constituido de dois computadores, um como
computador cliente e outro como servidor. Seguem-se as configuracdes basicas de

hardware de cada um:

e Computador servidor:
o Fabricante Dell; Processador Core 2 Duo T5600 1.83GHz; 1024
MB de memdéria Ram; 55 GB de disco rigido.
e Computador cliente:
o Fabricante HP; Processador Athlon XP 2500+ 1.85GHz; 512

MB de memdéria RAM; 40 GB de disco rigido.

Ambos os computadores do cenario de testes atendem a todos os requisitos
de sistema, em termos de hardware e software, para funcionarem como computador
servidor ou cliente.

Abaixo, detalhadamente, s&o apontadas as acOes tomadas para a

configuragcdo e execucdo deste cendrio de testes;

1° passo — Ambos os computadores usados foram configurados em uma
mesma rede para que o computador cliente pudesse enviar com sucesso informacoes

ao computador servidor. A configuracdo de rede do computador servidor respeita o
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sétimo passo de desenvolvimento do script, onde é definida a localizac&o por IP do

servidor. A figura 4.1 ilustra as configuracdes de rede do computador servidor.

2%

i Internet Protocol {TCP/IP) Properties

eneral

Y'ou can get |P zettings azsigned automatically if your netwaork, zupports
thiz capability. Dthenwize, you need to azk your network, adminiztrator for
the appropriate [P zettings.

{” Obtain an IP address automatically

% Lse the following IP address:

IP address: I 192 168 . 1 100
Subret mask: I 255 255 255 0

Default gateway: [ 192 188, 1 . 1

) Mhtain DHE semver address automatizally

% Lze the following DMS server addresses:

Preferred DMS zerver I

Alternate DMS zerver I

Advanced... |
k. I Cancel |

Figura 4.1 — Configuracdo de rede de computador servidor.

2° passo — O computador servidor tem o banco de dados iniciado e uma
query é feita a tabela InfoClient para a verificagdo dos dados previamente inseridos.
Através da query “truncate table InfoClient” a tabela InfoClient foi reiniciada para a
verificagéo de que novas entradas estéo sendo escritas pelo computador cliente.

3° passo — E instalado no computador cliente o executavel do script e o .NET

Framework 2.0 para a correta comunicacao com o banco de dados.
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4° passo — Com ambos os computadores configurados foi executada uma

rotina de liga/desliga no computador cliente para a execucao do script e a insercao de
dados no computador servidor.

5° passo — Verificado que os passos acima foram executados com sucesso,
foi dado inicio a uma nova rotina de testes. O computador cliente foi entdo submetido
a uma série de rotinas de liga/desliga, com tempos de sessdes variaveis. Além disso,
um comparativo de uso de recursos foi efetuado para verificar o efeito do script no
desempenho do computador cliente.

6° passo — ApOs os testes realizados, comprovou-se a correta insercao de
informacdes em banco de dados atraves da query “select * from InfoClient” no DBMS.

7° passo — Finalmente, observou-se a correta insercdo de dados em banco
de dados através do uso de pagina web, criada na terceira etapa do desenvolvimento

do aplicativo.

4.3 IDENTIFICACAO DO PLANO DO EXPERIMENTO

Uma vez a fase de testes concluida, pbéde-se dar inicio a fase de
experimentagdo. Essa nova fase consiste em montar uma rede privada com seis
computadores utilizando um 8 Port NWay Switch da marca Encore. Destes seis
computadores um foi configurado como servidor enquanto 0s outros cinco como

computadores cliente.
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De acordo com o explicitado no primeiro objetivo desse trabalho, os

seguintes itens de hardware foram coletados:
e Processador:
o Fabricante; Familia; Identificacdo; NUmero de série.
e Placa mae:
o Fabricante; Modelo; Numero de série.
e Memoria RAM:
o0 Quantidade de pentes; Capacidade de memadria RAM total.
e Discos Rigidos:
0 Nome; Capacidade; Quantidade.
e Placa de rede:
0 Nome; Endereco MAC.
e Teclado:
o Tipo; Identificacao.
e Mouse:
o Tipo; ldentificag&o.
e Monitor:
o Tipo; Identificacdo; Status.
e Drives de CD:

o Nome.

Também foi armazenado o inicio e o fim de cada sessdo de uso de
computadores clientes, como proposto no segundo objetivo deste trabalho.

Finalmente, a correta insercéo dos dados mencionados acima foi verificada através de
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uma interface gréafica de usuario, como proposto no terceiro e Ultimo objetivo deste

trabalho.

4.4 CONFIGURACAO DO AMBIENTE DO EXPERIMENTO

"

- e
-‘_'_"""'-—-.___‘_‘__// h‘_‘_‘-‘“"""-—-__,_,/

Cliente 02 Cliente 3 Cliente 04 Cliente 05

Figura 4.2 — Setup do ambiente de experimento

Conforme a figura 4.2, o cenario de experimento foi constituido de seis
computadores, sendo um servidor e outros cinco clientes. Segue abaixo configuracéo

basica de hardware de cada um:

e Computador servidor:
0 Laptop fabricante Dell; Processador Core 2 Duo T5600

1.83GHz; 1024 MB de meméria Ram; 55 GB de disco rigido.
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e Computador cliente 01.:

o Laptop fabricante Toshiba; Processador Celeron M 1.3 GHz;
256 MB de memoaria RAM; 37 GB de disco rigido.
e Computador cliente 02:
0 Laptop fabricante Toshiba; Processador Celeron M 1.3 GHz;
256 MB de memoria RAM; 37 GB de disco rigido.
e Computador cliente 03:
o Laptop fabricante HP; Processador Dual-Core U1400 1.20 GHz;
1024 MB de memodria RAM; 75 GB de disco rigido.
e Computador cliente 04:
0 Laptop fabricante Positivo; Processador Core 2 Duo T5300 1.73
GHz; 2048 MB de memaria RAM; 120 GB de disco rigido.
e Computador cliente 05:
o0 Desktop montado; Processador Athlon XP 1800+ 1.49GHz; 512

MB de meméria RAM; 77 GB de disco rigido.

O computador servidor atende os requisitos de hardware e software para ser
computador servidor ou cliente. Entretanto, ele foi utilizado, somente, como
computador cliente devido ao fato de que se sua sessao fosse encerrada (computador
reiniciado) os outros computadores clientes perderiam a capacidade de se conectar
ao servidor.

Todos os outros cinco computadores atendiam aos requisitos de hardware

para serem computadores clientes. A Unica exigéncia para serem compativeis com 0s
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requisitos de software do aplicativo IAH para um computador cliente era ter o .NET

Framework 2.0 instalados.

4.5 TESTES REALIZADOS

Seguem-se abaixo as a¢cbes tomadas para a configuracdo e execucéo do

cenario de experimentacao;

1° passo — Todos os seis computadores usados foram configurados em uma
mesma rede para que 0s cinco computadores cliente pudessem enviar com sucesso
informacdes ao computador servidor. A configuracdo de rede do computador servidor
deve respeitar o sétimo passo de desenvolvimento do script, onde € definida a
localizagcéo por IP do servidor.

2° passo — O computador servidor teve seu banco de dados iniciado e uma
query foi feita a tabela InfoClient para verificacdo de dados previamente inseridos.
Usando a query “truncate table InfoClient” a tabela InfoClient foi reiniciada para o
experimento.

3° passo - Foi instalado nos cinco computadores cliente o executavel do
script e o .NET Framework 2.0 para a correta comunicacdo com o banco de dados.
Em todos os cinco computadores cliente também foi alterado o local do atalho do
script para a pasta de programas executados durante o startup do sistema

operacional.
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4° passo — Foi executada uma rotina de liga/desliga por computador cliente

para a execucdo do script e a insercdo de dados em tabela. Com isso, a correta
comunicacao de cada computador cliente com o servidor péde ser observada.

5° passo — Deu-se inicio entdo a uma rotina de testes liga/desliga simulando
varias sessoes de usuarios de duracdes variadas..

6° passo — ApOs os testes realizados foi verificada a correta insercéo de
dados em banco de dados através de query em DBMS. A query “select * from
InfoClient” retorna todos as entradas e valores inseridos na tabela, confirmando o
funcionamento do aplicativo.

7° passo — Finalmente, a correta insercdo de dados foi também observada

através do uso de GUI desenvolvida na terceira etapa do aplicativo.

4.6 RESULTADOS OBTIDOS

Durante as duas horas e quinze minutos de testes, foram computados um
total de trinta e trés registros dos cinco computadores ligados na rede montada.

O computador cliente 01, com terminagdo MAC xx:52, teve sete registros. O
computador cliente 02, com terminacdo MAC xx:C8, teve também sete registros. O
computador cliente 03, com terminacdo MAC xx:BE, teve nove registros. O
computador cliente 04, com terminacdo MAC xx:01, teve seis registros e finalmente, o

computador cliente 05, com terminagdo MAC xx:C3, teve quatro registros.
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Os tempos de conexdes variaram de dois a vinte e nove minutos. A figura

4.2 demonstra a quantidade de registros por duracdo de sessdo (em minutos). Os
Dados Gerais do Sistema retornaram a informacédo que o tempo médio das conexdes

foi de 14 minutos.

Quantidade de Registros de uma Dada Duracéo

w

n
N O

L
AN

=
[

o
(S I
I\ 1

Quantidade de conexdes

0123456 78 910121314151617181920 212223242526 2728 29
Tempo em minutos

.Figura 4.3 — Grafico de quantidade de registros por dura¢ado de sesséo

O Relatério Geral — Hardware retornou 858 campos de informagBes sem
nenhum erro ou delay, sendo 792 desses campos informacdes de hardware. Essas

informacdes, coletadas através de WMI, séo apresentadas conforme a tabela 4.1.

[ Jia | totaiewn | rmons rampantes | cap | imb | bemodaio—[odcanama |

MATSHITA
SAMEUMG HM121HI W Ce-RAM
= 33 21474332648 1048576 2 120031511040 1048576 ATH Davice i LI-250%

ATA Device

MATSHITA
= | 32 268435456 1048576 i 40007761920 10425376 HTS4Z24040M2ATOD 1 UIDATED
DDy SO
HL-DT-5T
CD-RoM
GCR-
SD23B
MATSHITA
= | 30 268435456 1048576 i 40007761920 10425376 HTS4Z24040M2ATOD 1 UIDATED
LD DR

Tabela 4.1 — Exemplo de dados apresentados no Relatério Geral - Hardware

= 31 536870912 1048576 i 81956629920 10433576 Mazxtor ev080L0 i
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Finalmente, os campos que informam possiveis alteracdes de hardware
retornaram informacdes corretas sobre mudancas de hardware nos computadores

utilizados no experimento.
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Capitulo 5 — Conclusotes

O IAH foi criado com trés obijetivos: fornecer um inventariado de hardware
automaticamente que é atualizado toda vez que um computador € ligado, verificar o
inicio e o fim de cada sessdo de uso de computadores e disponibilizar essas
informacdes ao AR e, finalmente, disponibilizar uma interface grafica de usuario (GUI),
para que as informacgdes coletadas possam ser acessadas com maior facilidade e
agilidade.

O desenvolvimento do aplicativo foi dividido em trés etapas. Seu inicio se
deu com a criagdo de um script responsavel pela coleta de dados de hardware,
horario de uso e conexdo com banco de dados. Apoés isso, foi desenvolvida uma
tabela para o armazenamento dos dados obtidos e finalmente foi criada uma GUI.

O aplicativo supracitado empregou solu¢bes Microsoft. Microsoft Visual
Studio 2005 foi usado para o script com tecnologia WMI e, também, para a GUI com
tecnologia ASP.NET, enquanto o Microsoft SQL Server 2005 (SQLS) foi utilizado para
a confeccao da tabela e armazenamento de dados. Com a conclusao do aplicativo,
deu-se inicio a uma fase de testes e experimentacfes que levaram a uma série de
resultados que permitiram uma analise da funcionalidade de uso.

Ao final dos testes realizados, pode-se observar que as tecnologias usadas
foram apropriadas a criacéo de tal aplicativo. A tecnologia WMI pode ser facilmente
aplicada através do Visual C# (VC#) para a obtencdo dos dados necessarios, que

foram armazenados, corretamente, sem nenhuma falha e o VC# também provou ser
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apto para o desenvolvimento de uma GUI capaz de suprir as necessidades do

aplicativo proposto.

O VC# aliado ao WMI gera uma importante ferramenta para criagcdo de
aplicativos que auxiliam um administrador de rede. Os diferentes dados que o WMI,
juntamente com um aplicativo desenvolvido em VC#, consegue obter de um
computador permite a criacdo de um banco de dados com informacdes de
configuracbes de computadores, alteracbes de hardware e registros de sessbes de
uso que podem ser vitais a um AR.

Ao final dos testes, com todos os dados coletados, pode-se concluir que a
obtencdo de dados de inventariado foi um sucesso. Em um periodo de tempo de
duas horas e quinze minutos 792 campos de informacdes de hardware foram
coletados de cinco computadores diferentes, sendo todos os campos armazenados na
tabela do banco de dados sem nenhuma falha. Isso significa uma informacéo a cada
10.2 segundos sem nenhum erro e qualquer mao-de-obra adicional para a coleta de
dados.

Testes realizados comprovaram que a execucao do script teve um efeito
qguase nulo na carga de trabalho do processador. Observou-se apenas uma pequena
sobrecarga de processamento gerada no inicio do script, contudo, com decorrer do
tempo, essa carga caiu quase a zero. Contudo, com o decorrer do tempo, essa
sobrecarga caiu quase a zero mostrando que quanto mais a longa a conexao, mais
proxima a zero a carga do script se apresentara no processador.

Outra concluséo satisfatoria foi o éxito na obtencdo dos tempos de cada

sessdo de uso. O intervalo de tempo de verificagcdo pelo servidor se um computador
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cliente estd em uso foi de aproximadamente trés segundos, fazendo que os dados

obtidos gerassem informacgdes satisfatorias.

Finalmente, a interface grafica de usuario (GUI) cumpriu sua tarefa sem
nenhuma falha. Os dados foram apresentados de uma forma limpa e objetiva, sem
gerar nenhum trabalho desnecessario ao administrador de rede. A GUI de login
provou ser funcional, permitindo, apenas, que usuarios cadastrados tivessem acessos
aos cinco links da tela principal da GUI, cada um com seu conjunto de informacoes
Unicas e de facil interpretacdo. Cada sesséo de uso pbde ter seu tempo de inicio, final
e tempo total de sesséo verificada, bem como cada registro ter suas informacdes de
hardware visualizadas com facilidade.

O desenvolvimento em etapas desse aplicativo também provou ser um
sucesso. A criacdo do aplicativo em etapas permitiu a correcado de erros em fases,
promovendo um maior entendimento e a obtencado de um produto final funcional.

Para o desenvolvimento desse trabalho, desde a concepc¢édo do tema até a
conclusdo do aplicativo, varias matérias ministradas no curso Engenharia da

Computacao foram de grande valia. Dentre elas, destacam-se:

e ToOpicos Avancados de Redes, Redes | e Il: o conhecimento do
funcionamento de uma rede e as responsabilidades de um
administrador de redes permitiu o desenvolvimento da proposta do
tema além de noc¢Bes de tecnologias que deviam ser empregadas no
desenvolvimento do aplicativo.

e Estagio Profissional: auxiliou no desenvolvimento de relatorios,

documentagéo e toda e qualquer parte escrita deste trabalho.
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e Desempenho e Seguranga de Sistemas: apresentou conceitos de

seguranca da informacdo, utilizados no aplicativo para proteger a
integridade e acesso limitado as informacdes coletadas.

e Banco de Dados I: permitiu a escolha de um DBMS apropriado ao
trabalho além de apresentar conceitos chave para o desenvolvimento
do banco de dados e tabela utilizados.

e Estrutura de dados, Linguagem Técnica de Programacdo | e Il
introduziu conceitos de programacéo crucias para o desenvolvimento
do script.

e Arquitetura de Computadores: forneceu conhecimentos acerca de
componentes de computadores, entre outras informagdes valiosas,
gue auxiliaram na escolha de dados coletados pelo script para
consulta.

e Engenharia de Programas: técnicas de desenvolvimento de um
software puderam ser facilmente importadas para o desenvolvimento
do aplicativo aqui proposto facilitando seu andamento e permitindo seu

Sucesso.

5.1 SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

No decorrer do desenvolvimento do aplicativo algumas possibilidades de

melhorias e expansdo do mesmo surgiram, infelizmente ndo puderam ser aplicadas



67

devido ao curto periodo de tempo existente para desenvolvimento. Seguem abaixo

sugestdes de trabalhos futuros.

O WMI pode fornecer dezenas de informacbes dos mais variados
campos sobre um computador com um SO Windows instalado.
Explorando mais a fundo o potencial do WMI, varias outras
funcionalidades podem ser adicionadas ao aplicativo, como por
exemplo, a verificacdo de softwares instalados via o Windows Installer,
tornando o aplicativo mais rico.

O desenvolvimento de uma GUI que ir4 tratar os dados obtidos de
uma forma mais interativa e dindmica utilizando conhecimentos de
estatistica, permitindo a geracdo de graficos, tabelas, esquemas e
previsdes de uso baseado em dados previamente coletados.

O aplicativo desenvolvido € um Console Application, por tanto é visivel
ao usuario. Modificando o script para se tornar um Windows Service
possibilitara que o aplicativo rode de maneira oculta. O mesmo banco
de dados e GUI podem ser facilmente aproveitados.

O WMI é uma tecnologia exclusiva de SO Windows. A idéia central
desse trabalho pode ser aproveitada para o desenvolvimento de um
aplicativo similar que possa ser executado em qualquer plataforma,

assim ampliando o leque de aplicacdo do mesmo.
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Coleta de dados

using System;

using System.I10;

using System.Management;

using System.Management. Instrumentation;
using System.Data.SqlClient;

using System.Threading;

namespace Monografia
{
class MonoDV
{
//variaveis globais devido a tarefa de coleta em métodos diferentes
public int rammb = (1024 * 1024);
public int rampentes = 0O;
public Int64 totalram = O;

public String hdmodelo = ""';
public int hdmb = (1024 * 1024);
public int hds = 0;

public Int64 hdcap = O;

public String cdnome = ""';

public String mousefab = ""';

public String mouseid = ""';
public String keytipo = "";
public String keyid = '"';

public String montipo = "™
public String monid = "';



public String monstat = ;

public String mac = '"';

public String netnome = ""';
public String cpufabricante = ""';
public String cpuid = "';

public Int64 velocidade = O;
public Int64 familia = O;

public String mbfabricante = ""';
public String mbmodelo = "*;
public String mbsn = ""';

public string idatual = '";
public String querylD = "";

private const int SW_MINIMIZE = 6;
[System.Runtime. InteropServices.DIHImport("'user32.dI1')]
private static extern bool ShowWindow(IntPtr hWnd, int nCmdShow);

[STAThread]

static void Main(string[] args)

{

//minimizar janela

IntPtr winHandle
System.Diagnostics.Process.GetCurrentProcess() -MainWindowHandle;
ShowWindow(winHandle, SW_MINIMIZE);

MonoDV mono = new MonoDV(Q);
mono.statsram();
mono.statshd();
mono.statscddrive();
mono.statspointingdevice();
mono.statskeyboard();
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mono.statsmonitor();

mono.statsnetworkadapter();
mono.statscpu();
mono.statsmotherboard();

mono.escreveBanco();

Thread t = new Thread(new ThreadStart(mono.EscreveDesliga));
t.Start();
}
//coleta de informacGes sobre meméria RAM
private void statsram()
{
ManagementObjectSearcher busca = new
ManagementObjectSearcher(*'Select * from Win32_PhysicalMemory');
foreach (ManagementObject result in busca.Get())
{
totalram +=
Convert.Tolnt64(result.GetPropertyValue(''Capacity'));
rampentes++;
}
Console_WriteLine(""RAM Total: {0}, totalram / rammb);
Console._WriteLine(""Qtd de Pentes: {0}, rampentes);
Console._WriteLine(""");
}
//coleta de informacfGes sobre discos rigidos
private void statshd()

{
//Dados HD - nao pega USB
ManagementObjectSearcher busca = new
ManagementObjectSearcher ("'SELECT * FROM Win32_DiskDrive WHERE

InterfaceType!="USB"");
//commando Interface!="USB” faz com que ndo seja coletadas dados sobre
drives USB

foreach (ManagementObject result in busca.Get())

{
hdcap += Convert.Tolnt64(result._GetPropertyValue('Size™));

hds++;
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hdmodelo =

Convert.ToString(result.GetPropertyValue(*'Model™));
Console_WriteLine(*'Nome do Disco Rigido: {0}, hdmodelo);
}
Console_WriteLine(''Capacidade de Armazenamento de Disco Rigido:
{0}", hdcap / hdmb);
Console._WriteLine(""Qtd de HDs: {0}, hds);
Console._WriteLine(""");
}
//coleta de informacdes sobre drive de CD
private void statscddrive()
{
ManagementObjectSearcher busca = new
ManagementObjectSearcher ("'SELECT * FROM Win32_CDROMDrive');
foreach (ManagementObject result in busca.Get())

{

cdnome = Convert.ToString(result.GetPropertyValue(*'"Name'));
}
Console._WriteLine('Nome do drive de CD: {0}, cdnome);
Console._WriteLine(""");
3
//coleta de informacBes sobre Mouse
private void statspointingdevice()
{
ManagementObjectSearcher busca = new
ManagementObjectSearcher ("*'SELECT * FROM Win32_PointingDevice™);
foreach (ManagementObject result in busca.Get())
{
mousefab =
Convert._ToString(result.GetPropertyVvalue("'Manufacturer'™));
mouseid =
Convert.ToString(result.GetPropertyValue(''Deviceld"));
3
Console_WriteLine("'Fabricante Mouse: {0}', mousefab);
Console._WriteLine("ldentificacao: {0}, mouseid);
Console._WriteLine(""");
3
//coleta de informacgbes sobre teclado
private void statskeyboard()



ManagementObjectSearcher busca =
ManagementObjectSearcher (""'SELECT * FROM Win32_Keyboard');
foreach (ManagementObject result in busca.Get())

{
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new

keytipo = Convert.ToString(result._GetPropertyValue(''Name™));

keyid
Convert.ToString(result.GetPropertyValue(*'Deviceld™));
}
Console_WriteLine("Tipo de Teclado: {0}, keytipo);
Console_WriteLine("ldentificacao: {0}, keyid);
Console._WriteLine(""");
}
//coleta de informacdes sobre monitor
private void statsmonitor()
{
ManagementObjectSearcher busca =
ManagementObjectSearcher ("'SELECT * FROM Win32_DesktopMonitor');
foreach (ManagementObject result in busca.Get())
{
montipo
Convert.ToString(result.GetPropertyValue(*'MonitorManufacturer'™));
monid
Convert.ToString(result.GetPropertyValue(''MonitorType'));
monstat
Convert._ToString(result.GetPropertyValue(*'Status'™));
}
Console._WriteLine("Tipo de Monitor: {0}, montipo);
Console._WriteLine("ldentificacao: {0}, monid);
Console._WriteLine(""Status: {0}, monstat);
Console._WriteLine(""");
}
//coleta de informacbes sobre adaptador de rede
private void statsnetworkadapter()
{
ManagementObjectSearcher busca =
ManagementObjectSearcher ("'SELECT * FROM Win32_NetworkAdapter
NetConnectionStatus=2"");

new

new
WHERE
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//NetConnectionStatus=2 faz com que iInformagbes sO sejam coletadas de

adaptadores de rede com conexdo ativa
foreach (ManagementObject result in busca.Get())
{
mac =
Convert._ToString(result.GetPropertyValue("'MACAddress'));
netnome = Convert.ToString(result.GetPropertyValue(*'Name'));
}
Console._WriteLine(""Endereco MAC: {0}, mac);
Console._WriteLine("Nome: {0}", netnome);
Console_WriteLine(""");
}
//coleta de informacdes sobre processador
private void statscpu()
{
ManagementObjectSearcher busca = new
ManagementObjectSearcher('Select * from Win32_Processor');
foreach (ManagementObject result in busca.Get())
{
velocidade =
Convert_Tolnt64(result.GetPropertyValue(*'CurrentClockSpeed™));
familia =
Convert.Tolnt64(result.GetPropertyValue("'Family'));
cpuid =
Convert._ToString(result._GetPropertyValue(''Deviceld));
cpufabricante =
Convert.ToString(result.GetPropertyValue("'Manufacturer™));
}
Console_WriteLine("Fabicante: {0}, cpufabricante);
Console_WriteLine("Familia: {0}, familia);
Console._WriteLine("ldentificacao: {0}, cpuid);
Console._WriteLine(""Velocidade em Hz: {0}", velocidade);
Console._WriteLine(""");
}
//coleta de informacdes sobre placa mae
private void statsmotherboard()

{
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ManagementObjectSearcher busca = new

ManagementObjectSearcher (""'SELECT * FROM Win32_BaseBoard");
foreach (ManagementObject result in busca.Get())
{
mbfabricante =
Convert._ToString(result._GetPropertyValue("'Manufacturer™));
mbmodelo =
Convert.ToString(result.GetPropertyValue("'Product'™));
mbsn =
Convert._ToString(result._GetPropertyVvValue(''SerialNumber'™));
}
Console._WriteLine(""Fabricante Placa Mae: {0}, mbfabricante);
Console._WriteLine(""Modelo: {0}, mbmodelo);
Console._WriteLine(""Numero de Serie: {0}, mbsn);
Console_WriteLine('"");

}

//conexao com tabela SQL
private void escreveBanco()
{
//string de conexao
SqlConnection Conexao = new SqlConnection(@"'Network
Library=DBMSSOCN;Data Source=192.168.1.100\SQLEXPRESS ; database=monodv;User
id=david;Password=1234;"");

try
{
Conexao.0pen();
}
catch (Exception e)
{
Console._WriteLine(e.ToString());
}
String strDados = "INSERT INTO InfoClient values (' + totalram +

,"" + rammb + "," + rampentes + "," + hdcap + "," + hdmb + ","" + hdmodelo +

"=, + hds + ","" + cdnome + + mousefab + , + mouseid + "7,"" +

keytipo + + keyid + "","" + montipo + + monid + + monstat
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+ cpuid +

+ n-,-n + mac + vew  war netnome PR AL L LS Cprabricante 4 Vv ww

"=," + velocidade + "," + familia + ", + mbfabricante + , + mbmodelo +
"L+ mbsn + 7 ,GETDATE(Q) ,GETDATEQ))";

try

{
SqglCommand query = new SqglCommand(strDados, Conexao);
query .ExecuteNonQuery();

}

catch (Exception e)

{
Console._WriteLine(e.ToString());

}

Console._WriteLine("{0}", strDados);

try

SqlDataReader leitor = null;

SqlCommand comando = new SqglCommand(‘'select top 1 id from
InfoClient order by id desc', Conexao);

leitor = comando.ExecuteReader();

whille (leitor.Read())

{
idatual = leitor["id"].-ToString();
}
}
catch (Exception e)
{
Console_WriteLine(e.ToString());
}

}

//permite verificacao do fim de sesséo
private void EscreveDesliga()
{
SqlConnection Conexao = new SqlConnection(@"'Network
Library=DBMSSOCN;Data Source=192.168.1.100\SQLEXPRESS ; database=monodv;User
id=david;Password=1234;"");
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try
{
Conexao.0pen();
}
catch (Exception e)
{
Console._WriteLine(e.ToString());
}
while (true)
{
try
{
SqlCommand query = new SqlCommand(‘update InfoClient set
tempodesliga = GETDATE() where id = " + idatual, Conexao);
query .ExecuteNonQuery();
}
catch (Exception e)
{
Console_WriteLine(e.ToString());
}
Console.WriteLine(""ID do Registro: {0}", idatual);
Thread.Sleep(3000);
}

Interface grafica de usuario

Default.aspx responsavel por Login de usuério

<%@ Page Language=""C#" AutoEventWireup="true" CodeFile="Default._aspx.cs"
Inherits="_Default" %>
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<IDOCTYPE html PUBLIC "*-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"

"http://ww.w3.0org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional .dtd">

<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" >
<head runat="‘server'>

<title>Untitled Page</title>

<link rel="stylesheet" type="text/css" />
</head>
<body>

<form id=""forml" runat='"server'>

<div style="text-align: center'>

<strong><span style=""font-size: small; font-family:

Verdana''>Inventario Automatico de Hardware (I1AH)</span></strong><br />

<br />

<asp:Login ID=""Loginl" runat="'server" BackColor="#F7F6F3"
BorderColor="#EGE2D8"" BorderPadding="'4" BorderStyle="Solid"
BorderWidth=""1px"" DestinationPageUr="~/home.aspx" FailureText="Login

invalido. Por favor tente novamente.' Font-Names='"'Verdana'" Font-Size="'0.8em"

ForeColor="#333333"" PasswordLabel Text=""Senha:""
PasswordRequiredErrorMessage=""Senha é campo requerido."
RememberMeText=""Lembrar-me" UserNameLabel Text=""Usuario:"

UserNameRequiredErrorMessage=""Usuario é campo requerido." Width=""296px">

<TitleTextStyle BackColor="#5D7B9D" Font-Bold=""True" Font-
Size="0.9em" ForeColor="White" />

<InstructionTextStyle Font-ltalic="True" ForeColor="Black" />

<TextBoxStyle Font-Size="0.8em" />

<LoginButtonStyle BackColor="#FFFBFF" BorderColor="#CCCCCC"
BorderStyle="Solid" BorderWidth=""1px"

Font-Names=""Verdana' Font-Size="0.8em" ForeColor="#284775"
/>
</asp:Login>

</div>

</form>
</body>
</html>

home.aspx tela com os cinco links principais
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<%@ Page Language=""C#" AutoEventWireup="true”™ CodeFile="home.aspx.cs"

Inherits="home" %>

<IDOCTYPE html PUBLIC *-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional .dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" >
<head runat="'server'>
<title>Untitled Page</title>
<link href="estilo.css" rel="stylesheet" type="text/css" />
</head>
<body>
<form id="forml" runat="'server'>
<div style="text-align: center'>
<span style=""font-size: small'><strong>Inventario Automatico de
Hardware (1AH)</strong></span><br />
<br />
<a href="geral .aspx''>Relatério Geral - Tempo</a><br />
<a href="completo.aspx''>Relatério Geral - Hardware<br />
</a>
<a href="form_maquina.aspx'>Relatorio por Maquina</a><br />
<a href="dados.aspx''>Dados Gerais do Sistema</a><br />
<a href="alertas.aspx''>Possiveis Alteracdes de Hardware</a><br />
</div>
</form>
</body>
</html>

geral.aspx Relatorio Geral por MAC com tempo liga, desliga, duracdo de sesséao

e detalhes de registro

<%@ Page Language=""C#" AutoEventWireup=""true" CodeFile="maquina.aspx.cs"
Inherits="maquina" %>

<IDOCTYPE html PUBLIC '*-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3_0org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional .dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" >
<head runat="'server'>
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<title>Untitled Page</title>

<link href="estilo.css" rel=""stylesheet" type="text/css" />
</head>
<body>
<form id=""forml" runat='"server'>
<div>
<strong><span style=""font-size: small">Inventario Automatico de
Hardware (1AH) - Relatério Geral<br />
</span></strong><br />
<asp:SqglDataSource ID=""SglDataSourcel" runat=""server"
ConnectionString="<%$ ConnectionStrings:MonoDVConnectionString %>"
SelectCommand=""select
mac,tempoliga,tempodesliga,cast(datediff(second,tempoliga,tempodesliga) as

varchar)+ " segundo(s)" as tempototal,id from InfoClient order by id desc'>

</asp:SqlDataSource>

</div>
<asp:GridView ID=""GridViewl" runat="'server"
AutoGenerateColumns="False" CellPadding="'4"
DataSourcelD=""SqlDataSourcel™ ForeColor="#333333" Width="780px""
AllowPaging=""True"™ AllowSorting="True">
<FooterStyle BackColor="#507CD1" Font-Bold="True"
ForeColor="White" />
<Columns>
<asp:CommandField CancelText="Cancelar'” DeleteText="Deletar"
EditText="Editar"™ SelectText="&gt;""
ShowSelectButton=""True" />
<asp:HyperLinkField DataNavigateUrlFields="mac"
DataNavigateUrlFormatString=""~/maquina.aspx?mac={0}""
DataTextField="mac" HeaderText="Endere&#231;0 MAC" />
<asp:BoundField DataField="tempoliga"” HeaderText="Tempo -
Liga" SortExpression="tempoliga" />
<asp:BoundField DataField="tempodesliga" HeaderText="Tempo -
Desliga" SortExpression=""tempodesliga" />

<asp:BoundField DataField=""tempototal"’ HeaderText=""Tempo
Total' ReadOnly="True" SortExpression=""tempototal’ />

<asp:HyperLinkField DataNavigateUrlFields=""i1d"
DataNavigateUrlFormatString=""~/detalhes.aspx?id={0}" ShowHeader="False""

Target="_self" Text="Detalhes do Registro" />
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</Columns>

<RowStyle BackColor="#EFF3FB" />
<EditRowStyle BackColor="#2461BF" />

<SelectedRowStyle BackColor="#D1DDF1" Font-Bold=""True"
ForeColor="#333333" />

<PagerStyle BackColor="#2461BF"" ForeColor="White"
HorizontalAlign="Center" />

<HeaderStyle BackColor="#507CD1" Font-Bold=""True"

ForeColor="White" />
<AlternatingRowStyle BackColor="White" />
</asp:CGridView>
</form>
</body>
</html>

completo.aspx Relatério complete com todos os dados escritos no banco de

dados

<%@ Page Language=""C#" AutoEventWireup="true'" CodeFile="completo.aspx.cs"

Inherits="completo" %>

<IDOCTYPE html PUBLIC "'-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional .dtd">

<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"" >
<head runat="server'>
<title>Untitled Page</title>
<link href="estilo.css" rel=""stylesheet" type="text/css" />
</head>
<body>
<form id=""forml" runat="server'>
<div>
<strong><span style=""font-size: small">Inventario Automatico de
Hardware (1AH) - Possiveis
AlteracbOes de Hardware<br />
<br />
<asp:SglDataSource ID=""SqglDataSourcel" runat="'server"

ConnectionString="<%$ ConnectionStrings:MonoDVConnectionString %>"
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SelectCommand=""SELECT * FROM [InfoClient] ORDER BY [id]

desc''></asp:SqglDataSource>
</span></strong>

</div>
<asp:GridView ID=""GridViewl" runat="'server" AllowPaging="True"
AllowSorting="True"

CellPadding="'4" DataSourcelD=""SglDataSourcel™
ForeColor="#333333"">
<FooterStyle BackColor="#5D7B9D" Font-Bold="True"

ForeColor="White" />
<Columns>

<asp:CommandField SelectText=""&gt;" ShowSelectButton=""True"

/>

</Columns>

<RowStyle BackColor="#F7F6F3" ForeColor="#333333" />

<EditRowStyle BackColor="#999999" />

<SelectedRowStyle BackColor="#E2DED6" Font-Bold=""True"
ForeColor="#333333" />

<PagerStyle BackColor="#284775" ForeColor="White"
HorizontalAlign="Center" />

<HeaderStyle BackColor="#5D7B9D"" Font-Bold="True"

ForeColor="White" />
<AlternatingRowStyle BackColor="White" ForeColor="#284775" />
</asp:CGridView>
</form>
</body>
</html>

form_maquina.aspx Lista de todos os enderegcos MAC registras em banco de
dados

<%@ Page Language=""C#" AutoEventWireup=""true"
CodeFile="form_maquina.aspx.cs'" Inherits="form_maquina" %>

<IDOCTYPE html PUBLIC "'-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://ww.w3.0org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional .dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" >
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<head runat="'server'>

<title>Untitled Page</title>
<link href="estilo.css" rel="'stylesheet" type="text/css" />
</head>

<body>
<form id=""forml" runat="server'>
<div>
<asp:SglDataSource ID=""SqlDataSourcel" runat="'server"

ConnectionString="<%$ ConnectionStrings:MonoDVConnectionString %>"
SelectCommand=""select distinct mac from
InfoClient'"></asp:SqlDataSource>

</div>
<asp:GridView ID=""GridViewl" runat="'server"
AutoGenerateColumns="False"™ CellPadding="'4"

DataSourcelD=""SqlDataSourcel™ ForeColor="#333333"
GridLines="None" Width=""290px">
<FooterStyle BackColor="#5D7B9D"" Font-Bold="True"
ForeColor="White" />
<Columns>
<asp:HyperLinkField DataNavigateUrlFields="mac"

DataNavigateUrlFormatString=""~/maquina.aspx?mac={0}"
DataTextField="mac" HeaderText="Endere&#231;0s MAC" />
</Columns>
<RowStyle BackColor="#F7F6F3" ForeColor="#333333" />
<EditRowStyle BackColor="#999999" />

<SelectedRowStyle BackColor="#E2DED6"" Font-Bold=""True"
ForeColor="#333333" />

<PagerStyle BackColor="#284775" ForeColor="White"
HorizontalAlign="Center" />

<HeaderStyle BackColor="#5D7B9D" Font-Bold=""True"

ForeColor="White" />
<AlternatingRowStyle BackColor="White" ForeColor="#284775" />
</asp:CGridView>
</form>
</body>
</html>

maquina.aspx Tela com todos os registros de um MAC especifico
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<%@ Page Language=""C#" AutoEventWireup=""true" CodeFile="maquina.aspx.cs"
Inherits="maquina" %>

<IDOCTYPE html PUBLIC ""-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional .dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" >
<head runat="server'>
<title>Untitled Page</title>
<link href="estilo.css" rel="'stylesheet" type="text/css" />
</head>
<body>
<form id=""forml"™ runat="server'>
<div>
<strong><span style="font-size: small">Inventario Automatico de
Hardware (1AH) - Relatério Geral<br />
</span></strong><br />
<asp:SglDataSource ID=""SqglDataSourcel" runat="'server"
ConnectionString="<%$ ConnectionStrings:MonoDVConnectionString %>"
SelectCommand=""SELECT [id], [mac], [tempoliga], [tempodesliga]
FROM [InfoClient] WHERE ([mac] = @mac) order by [id] desc'>
<SelectParameters>
<asp:QueryStringParameter Name="mac"™ QueryStringField="mac"
Type="'String" />
</SelectParameters>
</asp:SqlDataSource>

</div>
<asp:CGridView ID=""GridViewl" runat="'server"
AutoGenerateColumns="False" CellPadding="'4"
DataSourcelD=""SqlDataSourcel™ ForeColor="#333333" Width="662px""
AllowPaging=""True" AllowSorting="True">
<FooterStyle BackColor="#507CD1" Font-Bold=""True"
ForeColor="White" />
<Columns>
<asp:CommandField SelectText="&gt;" ShowSelectButton=""True"
/>
<asp:HyperLinkField DataNavigateUrlFields="mac"
DataNavigateUrlFormatString="~/maquina.aspx?mac={0}"
DataTextField="mac" HeaderText="Endere&#231;0 MAC" />
<asp:BoundField DataField=""tempoliga"” HeaderText="Tempo -
Liga" SortExpression="tempoliga" />
<asp:BoundField DataField="tempodesliga' HeaderText="Tempo -
Desliga' SortExpression=""tempodesliga" />

<asp:HyperLinkField DataNavigateUrlFields=""id"
DataNavigateUrlFormatString=""~/detalhes.aspx?id={0}" ShowHeader="False""
Target="_selT" Text="Detalhes do Registro" />
</Columns>

<RowStyle BackColor="#EFF3FB" />
<EditRowStyle BackColor="#2461BF" />

<SelectedRowStyle BackColor="#D1DDF1" Font-Bold=""True"
ForeColor="#333333" />

<PagerStyle BackColor="#2461BF"" ForeColor="White"
HorizontalAlign="Center" />

<HeaderStyle BackColor="#507CD1" Font-Bold=""True"

ForeColor="White" />
<AlternatingRowStyle BackColor="White" />
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</asp:CGridView>
</form>
</body>
</html>

dados.aspx Informacdes sobre duracdo média de sessdo e numero total de

registros

<%@ Page Language="'"C#" AutoEventWireup="true”™ CodeFile="dados.aspx.cs"
Inherits="dados" %>

<IDOCTYPE html PUBLIC *-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional .dtd">

<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" >
<head runat="'server'>
<title>Untitled Page</title>
<link href="estilo.css" rel="stylesheet" type="text/css" />
</head>
<body>
<form id="forml" runat="'server'>
<div style="text-align: center'>
<strong><span style="font-size: small'>Inventario Automatico de
Hardware (1AH)</span></strong><asp:SqglDataSource ID=""SqlDataSourcel"
runat="'server" ConnectionString="<%$
ConnectionStrings:MonoDVConnectionString %>"
SelectCommand=""select
avg(datediff(minute, tempoliga,tempodesliga)) as media from InfoClient'>
</asp:SqglDataSource>
<br />
&nbsp;&nbsp;
<asp:DetailsView ID=""DetailsViewl" runat="'server"
AutoGenerateRows="False" CellPadding="4"
DataSourcelD=""SqlDataSourcel™ ForeColor="#333333"
GridLines="None" Height="4px"
Width="252px""
OnPagelndexChanging=""DetailsViewl PagelndexChanging'>
<FooterStyle BackColor="#5D7B9D" Font-Bold="True"
ForeColor="White" />
<CommandRowStyle BackColor="#E2DED6" Font-Bold="True" />
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<EditRowStyle BackColor="#999999" />

<RowStyle BackColor="#F7F6F3" ForeColor="#333333" />
<PagerStyle BackColor="#284775" ForeColor="White"
HorizontalAlign="Center" />
<Fields>
<asp:BoundField DataField="media" HeaderText=""Tempo
m&#233;dio de uso (minutos):" ReadOnly="True"
SortExpression="media" />

</Fields>
<FieldHeaderStyle BackColor="#EQECF1" Font-Bold="True" />
<HeaderStyle BackColor="#5D7B9D" Font-Bold=""True"

ForeColor="White" />
<AlternatingRowStyle BackColor="White'" ForeColor="#284775" />
</asp:DetailsView>
<br />
<asp:SglDataSource ID=""SqglDataSource2" runat="'server"
ConnectionString="<%$ ConnectionStrings:MonoDVConnectionString %>"
SelectCommand=""select count(id) as "Total de Registros:" from
InfoClient'></asp:SqlDataSource>
&nbsp; &nbsp;
<asp:DetailsView ID="DetailsView2" vrunat="server™ CellPadding="4"

DataSourcelD=""SqlDataSource2"

ForeColor="#333333" GridLines="None" Height=""11px"
width=""252px"">
<FooterStyle BackColor="#5D7B9D" Font-Bold="True"

ForeColor="White" />

<CommandRowStyle BackColor="#E2DED6" Font-Bold="True" />

<EditRowStyle BackColor="#999999" />

<RowStyle BackColor="#F7F6F3" ForeColor="#333333" />

<PagerStyle BackColor="#284775" ForeColor="White"
HorizontalAlign="Center" />

<FieldHeaderStyle BackColor="#EQECF1" Font-Bold="True" />

<HeaderStyle BackColor="#5D7B9D" Font-Bold="True"
ForeColor="White" />

<AlternatingRowStyle BackColor="White'" ForeColor="#284775" />

</asp:DetailsView>

</div>

</form>
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</body>

</html>

alertas.aspx Pagina que informa qualquer alteracdo de hardware

<%@ Page Language="'C#" AutoEventWireup=""true" CodeFile="maquina.aspx.cs"

Inherits="maquina" %>

<IDOCTYPE html PUBLIC "'-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional .dtd">

<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"" >
<head runat="server'>
<title>Untitled Page</title>
<link href="estilo.css" rel="'stylesheet" type="text/css" />
</head>
<body>
<form id=""forml" runat="server'>
<div>
<strong><span style=""font-size: small">Inventario Automatico de
Hardware (1AH) - Possiveis
Alteracfes de Hardware</span></strong><br />
<asp:SglDataSource ID=""SqglDataSourcel" runat="'server"
ConnectionString="<%$ ConnectionStrings:MonoDVConnectionString %>"

SelectCommand=""SELECT mac, &#13;&#10; ram =
CASE&#13;8&#10; WHEN count(distinct(totalRam)) = 1 THEN
"OK"&#13;&#10; ELSE “Alerta®&#13;&#10; END&#13;&#10;
&#13;&#10;8&#9;8&#9; ,hdcap =  CASE&#13;&#10; WHEN
count(distinct(hdcap)) = 1 THEN T"OK"&#13;&#10; ELSE
"Alerta”&#13;&#10; END&#13;&#10;&#13;&#10; ,cpuid =
CASE&#13;8&#10; WHEN count(distinct(cpuid)) = 1 THEN "OK"&#13;&#10;
ELSE “Alerta®&#13;&#10; END&#13; &#10;8&#13;&#10; ,mbsn =
CASE&#13;&#10; WHEN count(distinct(mbsn)) = 1 THEN "OK"&#13;&#10;
ELSE “Alerta®&#13;&#10; END&#13;&#10; &#13; &#10;&#13;&#10; FROM

InfoClient group by mac'>
</asp:SqlDataSource>
<br />
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</div>

<asp:GridView ID=""GridViewl" runat="'server AllowPaging=""True"
AllowSorting="True"
AutoGenerateColumns="False" CellPadding="4"
DataSourcelD=""SqlDataSourcel™ ForeColor="#333333"
Width="662px"">
<FooterStyle BackColor="#507CD1" Font-Bold="True"
ForeColor="White" />
<Columns>
<asp:HyperLinkField DataNavigateUrlFields="mac"
DataNavigateUrlFormatString="~/maquina.aspx?mac={0}"
DataTextField="mac" HeaderText="Endere&#231;0 MAC" />
<asp:BoundField DataField=""ram" HeaderText="Mem&#243;ria
RAM'" ReadOnly=""True" SortExpression="‘ram" />
<asp:BoundField DataField="hdcap' HeaderText="Capacidade do
HD" ReadOnly="True' SortExpression="hdcap" />
<asp:BoundField DataField=""cpuid" HeaderText=""1D CPU™
ReadOnly=""True" SortExpression="cpuid" />
<asp:BoundField DataField="mbsn" HeaderText=""ID Placa
M&#227 ;e'" ReadOnly="True" SortExpression="mbsn" />
</Columns>
<RowStyle BackColor="#EFF3FB" />
<EditRowStyle BackColor="#2461BF" />

<SelectedRowStyle BackColor="#D1DDF1" Font-Bold=""True"
ForeColor="#333333" />

<PagerStyle BackColor="#2461BF"" ForeColor="White"
HorizontalAlign="Center" />

<HeaderStyle BackColor="#507CD1" Font-Bold="True"

ForeColor="White" />
<AlternatingRowStyle BackColor="White" />
</asp:CGridView>
</form>
</body>
</html>

detalhes.aspx Pagina com todos os dados de hardware de um registro

especifico
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<%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true"™ CodeFile="detalhes.aspx.cs"

Inherits="Default2" %>

<IDOCTYPE html PUBLIC *-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional .dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" >
<head runat="'server'>
<title>Untitled Page</title>
<link href="estilo.css" rel="'stylesheet" type="text/css" />
</head>
<body>
<form id="forml" runat="'server'>
<div align="left">
<strong><span style="font-size: small'>Inventario Automatico de
Hardware (1AH) - Detalhes
de Registro</span></strong><br />
<br />
<asp:SqglDataSource ID=""SqlDataSourcel" runat="'server"
ConnectionString="<%$ ConnectionStrings:MonoDVConnectionString %>"
SelectCommand=""SELECT * FROM [InfoClient] WHERE ([id] = @id)">
<SelectParameters>
<asp:QueryStringParameter Name="id" QueryStringField="id"
Type="1nt32" />
</SelectParameters>
</asp:SqlDataSource>
<asp:DetailsView ID=""DetailsViewl" runat="'server"
AutoGenerateRows="False'" CellPadding="4"
DataKeyNames=""id" DataSourcelD=""SglDataSourcel™
ForeColor="#333333" GridLines="None"
Height="50px" Width="401px">
<FooterStyle BackColor="#507CD1" Font-Bold="True"
ForeColor="White" />
<CommandRowStyle BackColor="#D1DDF1" Font-Bold="True" />
<EditRowStyle BackColor="#2461BF" />
<RowStyle BackColor="#EFF3FB'" />
<PagerStyle BackColor="#2461BF" ForeColor="White"
HorizontalAlign="Center" />
<Fields>
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<asp:BoundField DataField=""id" HeaderText=""id"

InsertVisible="False" ReadOnly="True"
SortExpression=""id" />

<asp:BoundField DataField="totalram" HeaderText="RAM Total"
SortExpression="totalram" />

<asp:BoundField DataField="rampentes"” HeaderText="Total de
Pentes" SortExpression="rampentes' />

<asp:BoundField DataField="hdmodelo"™ HeaderText="Modelo do
HD" SortExpression="hdmodelo" />

<asp:BoundField DataField="hds" HeaderText="Quantidade de
HDs' SortExpression="hds" />

<asp:BoundField DataField=""cdnome"™ HeaderText=""Nome do Drive
de CD" SortExpression='cdnome" />

<asp:BoundField DataField="mousefab" HeaderText="Fabricante
Mouse' SortExpression="mousefab" />

<asp:BoundField DataField="mouseid"” HeaderText="ID do Mouse"
SortExpression="mouseid" />

<asp:BoundField DataField=""keytipo" HeaderText="Tipo de
Teclado" SortExpression="keytipo" />

<asp:BoundField DataField="keyid" HeaderText="ID do Teclado"
SortExpression="keyid" />

<asp:BoundField DataField="montipo" HeaderText="Tipo de
Monitor' SortExpression="'montipo" />

<asp:BoundField DataField="monid" HeaderText="ID do Monitor"
SortExpression="monid" />

<asp:BoundField DataField="monstat™ HeaderText="Status do
Monitor" SortExpression="'monstat" />

<asp:BoundField DataField="mac" HeaderText="Endere&#231;0
MAC'" SortExpression="'mac" />

<asp:BoundField DataField=""netnome" HeaderText=""Nome
Adaptador de Rede'"™ SortExpression=""netnome' />

<asp:BoundField DataField="cpufabricante"
HeaderText="Fabricante do Processador"

SortExpression="cpufabricante" />

<asp:BoundField DataField="cpuid" HeaderText=""I1D do
Processador' SortExpression="‘cpuid” />

<asp:BoundField DataField=""velocidade"
HeaderText="Velocidade CPU" SortExpression="'velocidade" />
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<asp:BoundField DataField="familia"

HeaderText=""Fam&#237;lia CPU" SortExpression="familia" />

<asp:BoundField DataField="mbfabricante"
HeaderText=""Fabricante Placa-m&#227;e" SortExpression="mbfabricante" />

<asp:BoundField DataField="mbmodelo" HeaderText=""Modelo
placa-m&#227;e" SortExpression="mbmodelo" />

<asp:BoundField DataField="mbsn" HeaderText="No. serial
Placa-m&#227;e" SortExpression="mbsn" />

<asp:BoundField DataField=""tempoliga"
HeaderText="Hor&#225;rio - Liga" SortExpression="tempoliga" />
<asp:BoundField DataField=""tempodesliga"
HeaderText=""Hor&#225;rio - Desliga" SortExpression=""tempodesliga" />
</Fields>
<FieldHeaderStyle BackColor="#DEE8F5" Font-Bold="True" />
<HeaderStyle BackColor="#507CD1" Font-Bold="True"

ForeColor="White" />
<AlternatingRowStyle BackColor="White" />
</asp:DetailsView>
</div>
</form>
</body>
</html>
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