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RESUMO

O propésito desta monografia € desenvolver um aplicativo para smartphones que
possa ser instalado em sistema operacional Android e o seu back-end seja armazenado na
nuvem da Microsoft, o Azure. O aplicativo deve ser capaz de realizar vistorias em edificacdes,
buscando ter um controle exato de tudo a ser vistoriado e n&o deixar esquecido nenhum local
ou equipamento. A seguranca de um local privado que possua visitacdo constante do publico,
é de inteira responsabilidade dos seus proprietarios. Consequentemente, sendo também sua
responsabilidade a seguranca do local de trabalho dos seus funcionarios.

Cada local ou equipamento a ser vistoriado possuira etiguetado um cédigo QR,
conhecido como QR Code, desta forma, cada um tera sua identidade prépria, evitando que
haja fraudes em uma vistoria. O aplicativo confirma que o local foi vistoriado somente apés a
andlise do QR Code feita pela camera do smartphone. Em caso de inconformidades
encontradas durante a vistoria, o aplicativo apresentara a op¢ao de tirar uma foto, a qual seré
armazenada no banco de dados do sistema e associada a vistoria realizada. Ao fim de cada
vistoria o aplicativo devera realizar a validagdo da mesma, enviando por e-mail um resumo da

vistoria.

O sistema sera composto por 7 componentes basicos, sendo eles, o dispositivo
mével, a sincronizagao offline, o tipo de comunicacdo sem fio, a nuvem Azure, o servico de
aplicativo, o gerenciamento de API e o banco de dados SQL. Com o desenvolver do cédigo
do sistema, todos os componentes irdo trabalhar de forma transparente para o usuério final,

mascarando o local aonde cada requisi¢cao sera processada.

Palavras-chave: Vistoria, Seguranca no Trabalho, Nuvem, Azure
Android, QR Code e Xamarin.
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ABSTRACT

The purpose of this monograph is to develop a smartphone application that can be
installed on the Android operating system and your back-end is stored in the Microsoft cloud,
Azure. The application must be able to make inspections in buildings, seeking to have an exact
control of everything to be inspected and not to leave forgotten any place or equipment. The
security of a private place that has constant public visitation, is the responsibility of its owners.
Consequently, it is also their responsibility to ensure the safety of their employees' workplaces.

Each place or equipment to be inspected will have a QR Code tagged, in this way,
each one will have its own identity, avoiding that there will be fraud in an inspection. The
application confirms that the equipment was scanned only after QR Code analysis by the
smartphone camera. In case of nonconformities found during the survey, the application will
have the option of taking a photo, which will be stored in the system database and associated
with the survey performed. At the end of each survey, the application must validate it by
sending a summary of the inspection by e-mail.

The system will consist of 7 basic components, such as the mobile device, offline
synchronization, wireless communication type, Azure cloud, application service, API
management and SQL database. With the development of system code, all components will

work seamlessly to the end user, masking the location where each request will be processed.

Keywords: Inspect, Work Safety, Cloud, Azure, Android, QR Code and

Xamarin.
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CAPITULO 1 — INTRODUCAO

11 Apresentagédo do Problema

Edificacdes construidas em territdrio brasileiro devem proporcionar um nivel minimo
de condicbes de seguranca contra incéndio e panico para o seu pleno funcionamento. No
caso de Brasilia, tais exigéncias sdo estabelecidas na INSTRUCAO NORMATIVA N°
002/2016 - DIVIS/DESEG, previstos no Regulamento de Seguranga Contra Incéndio e Panico
do Distrito Federal (RSIP-DF).

Agentes Fiscalizadores do Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal (CBMDF)
utilizam os procedimentos basicos estabelecidos nesta IN para realizar vistorias técnicas,
analisando as condi¢des de seguranca de todos estabelecimentos.

Visando manter segura a vida dos usuarios do local, proprietarios das edificacfes
realizam vistorias programadas por conta propria. Habilitando um de seus funcionarios para
verificar todas as areas e equipamento que auxiliem no controle de riscos de cada edificacao.
O controle de risco tem por objetivo tornar os possiveis riscos abaixo de valores tolerados,

evitando que quaisquer riscos se tornem fatos reais de emergéncia.

A falta de um sistema inteligente que faca a gestéo de tais vistorias em edificacfes de
grande porte, como shoppings, escolas e aeroportos, aumenta as chances de ocorrer uma
falha em um dos equipamentos e ser identificado somente em casos de emergéncia. O
método mais utilizado hoje nas vistorias utiliza o apoio de tabelas criadas no Microsoft Excel,

onde o funcionario apenas assina se comprometendo que vistoriou todos aqueles locais.

Um sistema que possa informar quais locais devem ser vistoriados, como deve ser
feita essa verificagé@o, a pessoa autorizada para realizar tal vistoria, realizar uma validagéo
eletrbnica que o vistoriador esteve no local, como séo tratadas as inconformidades quando
encontradas ou até mesmo realizar auditoria sobre essas vistorias, trariam grande conforto e

seguranca aos gestores de grandes empreendimentos.

Com a criagdo dessa tecnologia a tendéncia € minimizar os riscos e manté-los abaixo
dos valores tolerados. Embora ja sejam feitas vistorias, ndo séo feitas da maneira mais

adequada.
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Sera que com o desenvolvimento de um sistema provendo uma real confirmacéo de
gque todos os locais a serem vistoriados foram realmente vistoriados e que o relatério emitido

por ele, pode servir como objeto de validacdo do processo?

1.2 Objetivos do Trabalho:

1.2.1 Objetivo geral

Desenvolver um sistema de apoio a vistorias de todo um complexo predial. Visando
manter o complexo sempre em conformidade contra falhas elétricas, falhas hidraulicas, falhas
de seguranca e incéndios.

1.2.2  Objetivos especificos

. Criar mecanismo de identificacdo Quick Response Code (QR Code) para itens
a serem vistoriados;

° Realizar auditoria digital dos locais a serem vistoriados, validando a vistoria por
meio de leitura do QR Code em cada um dos locais;

° Desenvolver o codigo em linguagem C Sharp para o aplicativo de smartphone;

° Desenvolver o cddigo em linguagem C Sharp para o sistema web;

. Promover a comunicacao entre o aplicativo e o sistema web;

o Disponibilizar relatério com resultados da vistoria;

1.3 Justificativa e Importéancia do Trabalho

Quando se trata de empresas de grande porte, o0 nUmero de pessoas que visitam
diariamente as suas edificacdes € bem expressivo. Portanto, um Unico erro que ocorra na
seguranca predial pode causar um incéndio, exposi¢cdo a perigos externos e até mesmo a

danos a saude das pessoas.
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De acordo com o Departamento do trabalho dos Estados Unidos, foram feitas
pesquisas, chamadas de Revisions to the 2014 Census of Fatal Occupational Injuries
(Revisdo do Censo de Acidentes Fatais no Trabalho de 2014) (United States Departament of
Labor, 2016):

The final count of fatal work injuries in the United States in 2014 was 4,821,
up from the preliminary count of 4,679 reported in September 2015 and the
highest annual total since 2008. The overall fatal work injury rate for the United
States in 2014 was 3.4 fatal injuries per 100,000 full-time equivalent (FTE)
workers, slightly higher than the final rate of 3.3 reported for 2013. The higher
overall rate in 2014 is the first increase in the national fatal injury rate since
2010.

A solucéo proposta ira gerar um relatdrio com o status de seguranga de cada objeto
vistoriado das edificagfes, demonstrando o quao seguro o ambiente esta ou ndo estad. Com

foco em quais medidas devem ser tomadas para melhorar a seguranca predial.

1.4 Metodologia

A primeira modalidade de pesquisa adotada foi a pesquisa de campo, realizando
entrevistas com profissionais da area de Seguranca predial e Manutencg&o predial. Segundo
a visdo deles, que tem como principal funcdo proporcionar um nivel basico de seguranca aos
seus clientes, a vistoria de todo o complexo devera ser feita cotidianamente e agendada,
cumprindo todas as atividades e horarios determinados. Especificacfes de atividades e
horarios serdo definidas pelos gestores de cada empreendimento, por tanto, sendo de forma

padronizavel no sistema.

A jurisprudéncia utilizada como base para pesquisa foi criada pelo Governo do
Distrito Federal e o Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal. As exigéncias para um
correto funcionamento do complexo predial, a fim de se evitar incéndio e pénico, estdo
contidas na INSTRUCAO NORMATIVA N° 002/2016 do Departamento de Seguranca Contra

Incéndio, da Diretoria de Vistorias.

Esta vistoria visa verificar as condi¢des necessérias para garantir 0 correto
funcionamento dos equipamentos de combate a incéndio e demais necessidades de

seguranca do local, bem como a seguranga das pessoas.
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Cada equipamento ou area que fizer parte da vistoria, devera ter um QR Code préprio
gerado pelo sistema. Este QR Code devera ser impresso e colado ao equipamento, portanto,

cada equipamento tera sua ‘identidade’ propria.

Dessa forma, a vistoria sera feita por um funcionario do condominio portando um
smartphone. O smartphone terd instalado um aplicativo, o qual sera desenvolvido como parte
desse projeto com o software Visual Studio utilizando as ferramentas do software Xamarin. O
aplicativo tera uma tela de inicio com autenticacdo para usuarios, com isso, cada usuario tera
sua proépria lista de vistorias a fazer. O aplicativo fard a leitura do QR Code e identificacdo do
equipamento vistoriado fazendo uma busca em banco de dados, logo ap6s mostrara 0s

requisitos que deverao ser vistoriados no equipamento.

O aplicativo fara a transmissao dos dados para o aplicativo web de acordo com um

Job em seu cédigo, mantendo sempre a base de dados atualizada.

O sistema devera emitir um relatério que demonstre todos 0s componentes
vistoriados e status da vistoria. O relat6rio sera enviado para os gestores do condominio e
para seus conddbminos por um servidor de e-mail. Irregularidades encontradas na vistoria
serdo fotografadas e também fardo parte do relatério, podendo ser estabelecidas formas de

puni¢cdo aos condéminos.

15 Resultados Esperados

O sistema sera capaz de:

. Realizar vistorias em todo o complexo predial por meio do aplicativo para
smartphone:
o Combate e prevencéo de incéndios;
o Controle de inspe¢édo em conddéminos;

o Controle de inspeg&o em conddéminos de alimentagéo;

. Geracdao de relatorio demonstrando os resultados das vistorias;
. Enviar automaticamente para o e-mail dos administradores do sistema e

conddminos, os relatérios gerados pelo sistema;
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1.6 Estrutura do Trabalho

O conteldo deste trabalho esta subdividido em 5 capitulos, cada um deles com o

objetivo de explanar uma parte do projeto, sendo eles:

No capitulo 1 foi desenvolvida a introducdo. O capitulo 2 demonstra quais foram os
embasamentos teoricos para a realizagéo do trabalho. O capitulo 3 apresenta o prototipo da
solucdo. O capitulo 4 traz os resultados da solu¢do e quais foram os testes realizados. E por

fim, o capitulo 5 apresenta as conclusées finais.



17

CAPITULO 2 — REFERENCIAL TEORICO

2.1 Seguranga no Trabalho

“A seguranca é uma condicdo ou estado do que esta livre de danos ou riscos.
Situacao em que nada ha a temer.” (MICHAELIS, 2016)

Todos os trabalhadores de uma organizacdo tém direito a trabalhar em ambientes
em que 0s riscos para a sua saude e seguranca sado devidamente controlados. Perante a lei,
a responsabilidade de seguranca dos locais é dos empregadores, eles devem obedecer a um

conjunto de medidas e normas que previnem o acontecimento de acidentes no trabalho.

Exercer a seguranga no local de trabalho tem o intuito de reduzir a zero a incidéncia
de acidentes. Portanto, proporcionar um ambiente seguro requer um estudo na prevencéo de
acidentes. E importante citar que a prevencao de acidentes leva em consideracdo os danos
gque causam agravos ao patriménio, destruicAo ao meio ambiente e a perdas de pessoas.
Para Cardella (2014, p. 70)

| - Nas organizacdes e sociedades, o acidente € um fendbmeno de natureza
multifacetada, que resulta de interacdes complexas entre fatores fisicos,
biolégicos, psicoldgicos, sociais e culturais.

Il - Todos os acidentes podem ser evitados.

lll -“Os acidentes ocorrem porque a mente se envolve com o trabalho e
esquece do corpo.”

IV - Um individuo n&o consegue, sozinho, controlar os riscos de sua atividade.

A prevencao de acidentes prevé que pelo menos uma pessoa seja responsavel pela
seguranca do local em um meio onde se queira manter seguro, tal pessoa deve ser
responsabilizado pelos erros cometidos ali. Nenhum sistema eletrdnico é cem por cento
confiavel, caso ele venha a apresentar uma falha, a conducédo da emergéncia depende da
interferéncia humana. A conducdo de uma lideranga no processo de seguranca no trabalho
desenvolve um facilitador em exercer duas funcdes, a primeira é controlar riscos e a segunda

é controlar emergéncias.

O dever de manter um local seguro ndo € exclusivamente de uma Unica pessoa,
podendo congregar varias equipes de uma instituicdo, como, equipe de segurancas, equipe

de brigadistas, equipe de limpeza, equipe de manutencao e etc. Os funcionarios tém o dever
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de cuidar de sua prépria salde e seguranca de outras pessoas que possam ser afetadas por
suas acoes no trabalho. Os trabalhadores devem cooperar com 0s empregadores e colegas

de trabalho para um ajudar ao outro.

Y

Caso um empregado venha a ter davidas ou preocupacdes relativas a saude e

seguranca no seu local de trabalho, tais questfes deveram ser tratadas com seu empregador.

2.2 Legislacdo de Seguranca e Saude no Trabalho

Em empresas privadas e publicas, a Engenharia de Seguranca e Medicina do
trabalho se tornou item de suma importancia na construgéo de edificios a partir da década de
70. Decorrente da criacao da Lei N° 6.514, de 23 de Dezembro de 1977, escrito no Diario
Oficial da Uni&o:

“Altera o Capitulo V do Titulo Il da Consolidagao das Leis do Trabalho, relativo
a Seguranca e Medicina do Trabalho.

O Presidente da Republica. Fago saber que o Congresso Nacional decreta e
eu sanciono a seguinte Lei:

Art. 10 O Capitulo V do Titulo Il da Consolidacdo das Leis do Trabalho,
aprovada pelo Decreto-lei no 5.452, de 1o de maio de 1943, passa a vigorar
com a seguinte redacéo:

Capitulo V

DA SEGURANCA E DA MEDICINA DO TRABALHO [...]"

No ano seguinte, na data de 8 de junho de 1978, é publicado no Diario Oficial da
Unido pelo Gabinete do Ministro do Ministério do Trabalho, nova portaria especificando as
Normas Regulamentadoras da Consolidacédo das Leis do Trabalho, relativas a Seguranca e
Medicina do Trabalho. Normas Regulamentadoras sdo documentos, adotados por uma
autoridade com poder legal para tanto, que contém regras de carater obrigatério para as

empresas (NUNES, Flavio Oliveira; 2014). Estas estdo atualmente em vigor. Vide abaixo:

“MINISTERIO DO TRABALHO GABINETE DO MINISTRO

PORTARIA No 3.214, DE 8 DE JUNHO DE 1978

Aprova as Normas Regulamentadoras — NR — do Capitulo V, Titulo I, da
Consolidagéo das Leis do Trabalho, relativas a Seguranca e Medicina do
Trabalho.
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O MINISTRO DO ESTADO, no uso de suas atribuicdes legais, considerando
o disposto no artigo 200, da Consolidacdo das Leis do Trabalho, com redacao
dada pela Lei no 6.514, de 22 de dezembro de 1977,

RESOLVE:

Art. 1o Aprovar as Normas Regulamentadoras — NR — do Capitulo V, Titulo
Il, da Consolidagao das Leis do Trabalho, relativas a Seguranca e Medicina
do Trabalho:

NORMAS REGULAMENTADORAS

NR-1 — Disposicfes gerais

NR-2 — Inspecao prévia

NR-3 — Embargo e interdicédo

NR-4 — Servigo especializado em seguranca e medicina do trabalho — SSMT
NR-5 — Comissdo interna de prevencédo de acidentes — CIPA

NR-6 — Equipamento de protecéo individual — EPI

NR-7 — Exames médicos

NR-8 — Edifica¢cbes

NR-9 — Riscos ambientais

NR-10 — Seguranga em instalagdes e servigos de eletricidade2

NR-11 — Transporte, movimenta¢do, armazenagem e manuseio de materiais
NR-12 — M&quinas e equipamentos

NR-13 — Vasos sob pressao

NR-14 — Fornos

NR-15 — Atividades e operag¢des insalubres

NR-16 — Atividades e operacgfes perigosas

NR-17 — Ergonomia

NR-18 — Obras de constru¢do, demolicdo e reparos

NR-19 — Explosivos

NR-20 — Combustiveis liquidos e inflaméaveis

NR-21 — Trabalho a céu aberto

NR-22 — Trabalhos subterrdneos

NR-23 — Protecéo contra incéndios

NR-24 — Condi¢cGes sanitarias dos locais de trabalho

NR-25 — Residuos industriais

NR-26 — Sinalizacédo de seguranca

NR-27 — Registro de profissionais

NR-28 — Fiscalizacéo e penalidades”

+ DOU de 6-7-1978 (Suplemento).
2 Redacéo dada pela Portaria n? 598, de 7-12-2004. DOU de 8-12-2004.


https://jigsaw.vitalsource.com/books/9788597005233/epub/OEBPS/Text/chapter02.xhtml#ch0_fn2
https://jigsaw.vitalsource.com/books/9788597005233/epub/OEBPS/Text/chapter02.xhtml#ch0-fn1
https://jigsaw.vitalsource.com/books/9788597005233/epub/OEBPS/Text/chapter02.xhtml#ch0-fn2

20

Com o decorrer dos anos fez-se necessdaria criacdo de portarias para a
complementacéo da Portaria N° 3.214. Sendo estas também publicadas no Diario Oficial da
Uniéo.

NR-29 — Seguranca e saude no trabalho portuéario?

NR-30 — Seguranca e saude no trabalho aquaviario?

NR-31 — Seguranca e saude no trabalho na agricultura, pecuaria, silvicultura,
exploracao florestal e arquicultura3.

NR-32 — Seguranca e Saude no Trabalho em Servigos de Salde?

NR-33 — Seguranca e Saude nos trabalhos em espacos confinados?

NR-34 — Condi¢bes e meio ambiente de trabalho na indUstria da construgao
e reparagao navalé

NR-35 — Seguranca e salde no trabalho em alturaZ

NR-36 — Seguranca e salde no trabalho em empresas de abate e

processamento de carnes e derivadosg

1 Redacéo dada pela Portaria n° 158, de 10-4-2006. DOU de 17-4-2006.

2 Redacéo dada pela Portaria n® 34, de 4-12-2002. DOU de 9-12-2002.

3 Redagéo dada pela Portaria n¢ 86, de 3-3-2005. DOU de 4-3-2005.

4 Redacgéo dada pela Portaria n¢ 485, de 11-11-2005. DOU de 16-11-2005.
> Redacgéo dada pela Portaria n¢ 202, de 22-12-2006. DOU de 27-12-2006.
5 Redacdo dada pela Portaria n 200, de 20-1-2011. DOU de 21-1-2011.

! Redacdo dada pela Portaria n 313, de 23-3-2012. DOU de 27-3-2012.

8 Redacgéo dada pela Portaria n? 555, de 18-4-2013. DOU de 19-4-2013

2.3 Funcéo Controle de Riscos e Funcéo Controle de Emergéncias

Ambas sdo funcdes auxiliares da Funcdo Seguranca, consequentemente uma
abrange a outra. Quando é desenvolvido um sistema que faca o controle de emergéncias,

este também esta controlando os riscos.

A funcao de controle de riscos € uma funcdo necessaria que procura manter os riscos
do trabalho abaixo das ameacas toleradas. A execuc¢do do controle de riscos é composta por
varias ferramentas que a organizacdo usa para realizar o planejamento de atividades, a

operacao das atividades e o modelo de controle de suas atividades.


https://jigsaw.vitalsource.com/books/9788597005233/epub/OEBPS/Text/chapter02.xhtml#ch1_fn4
https://jigsaw.vitalsource.com/books/9788597005233/epub/OEBPS/Text/chapter02.xhtml#ch1_fn5
https://jigsaw.vitalsource.com/books/9788597005233/epub/OEBPS/Text/chapter02.xhtml#ch1_fn6
https://jigsaw.vitalsource.com/books/9788597005233/epub/OEBPS/Text/chapter02.xhtml#ch1_fn7
https://jigsaw.vitalsource.com/books/9788597005233/epub/OEBPS/Text/chapter02.xhtml#ch1_fn8
https://jigsaw.vitalsource.com/books/9788597005233/epub/OEBPS/Text/chapter02.xhtml#ch1-fn1
https://jigsaw.vitalsource.com/books/9788597005233/epub/OEBPS/Text/chapter02.xhtml#ch1-fn2
https://jigsaw.vitalsource.com/books/9788597005233/epub/OEBPS/Text/chapter02.xhtml#ch1-fn3
https://jigsaw.vitalsource.com/books/9788597005233/epub/OEBPS/Text/chapter02.xhtml#ch1-fn4
https://jigsaw.vitalsource.com/books/9788597005233/epub/OEBPS/Text/chapter02.xhtml#ch1-fn5
https://jigsaw.vitalsource.com/books/9788597005233/epub/OEBPS/Text/chapter02.xhtml#ch1-fn6
https://jigsaw.vitalsource.com/books/9788597005233/epub/OEBPS/Text/chapter02.xhtml#ch1-fn7
https://jigsaw.vitalsource.com/books/9788597005233/epub/OEBPS/Text/chapter02.xhtml#ch1-fn8
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Para a execucao de um controle eficiente deve-se identificar os perigos e saber lidar
com cada um deles de forma segregada, tendo uma acao proativa de correcao que lide com

qualquer perigo separadamente.

A Figura 2.1 mostra o fluxo do processo de gestao de riscos descrita no texto acima.

- . Comparar
Identificar Avaliar P : Tratar
: T . »| com Risco - .
Perigos Riscos Riscos
Tolerado

Figura 2.1 - Processo de gestdo de riscos
Fonte: Seguranc¢a no Trabalho e Prevencao de Acidentes

Jé a fungéo de controle de emergéncias, sO é exercida ap0s que um risco previsto
ou hdo, comece a mostrar-se como um evento real. Caso um evento real de emergéncia esteja
ocorrendo, o ser humano apresenta grandes chances de cometer erros. Portanto, os
funcionarios que agem na funcdo de controle de emergéncias devem estar devidamente

treinados para agir.

A politica de gestdo de emergéncias é determinada por gestores de cada
organizacdo, ndo tolerando duvidas em relacdo ao comportamento esperado dos
responsaveis por emergéncias. As acles a serem tomadas devem ser ponderadas
antecipadamente e dado o acontecimento, tais acbes deverdo ser executadas de modo
automético. Para Cardella (2014, p. 80):

| - Atuar prioritariamente no sentido de proteger e ndo colocar em risco a
integridade das pessoas, inclusive a dos proprios componentes da
organizacao para controle de emergéncias.

Il - Toda informacé&o sobre anormalidades externas a organizacdo, mas que
possam estar relacionadas com suas atividades deve ser prontamente
averiguado.

Il - Como forma de colaboragcédo, a organizacdo pode prestar apoio a
comunidade em emergéncias ndo relacionadas com suas atividades, desde
gue isso ndo prejudique sua prépria seguranca.

IV - As emergéncias com potencial para afetar areas externas devem ser
prontamente comunicadas aos 6érgaos publicos (6érgdos ambientais, Defesa
Civil).
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A determinacédo de fun¢des para cada pessoa que ira atuar em emergéncias é crucial
para uma acao de brigada com sucesso. Tendo como ferramentas fundamentais: uma boa
organizacao de procedimentos, definicdo de recursos, simulacdes de casos e treinamento de

pessoal.

Vale ressaltar que a alta gestdo da organizacdo sempre devera ter uma analise
completa de todos os riscos diretos e riscos agregados que podem ocorrer no
empreendimento. Realizando um diagnéstico de cada elemento que compde um todo,

identificando os perigos de forma dissolvida para obter uma inspecéo mais detalhada.

2.4 Teoria das Falhas

Uma falha ocorre quando algum elemento do sistema ndo executa ou executa de
forma errbnea uma funcao previamente dada a ele. Esta falha pode ser causada por erro
humano ou por erro de um equipamento. Grande parte das falhas é de responsabilidade
humana, pois se fosse feita uma analise mais profunda dos erros causados por equipamentos,
podem-se atribuir, em sua maioria, a erros humanos no desenvolvimento destes

equipamentos.

Ambos os tipos de falhas, podem se dar de cinco formas distintas: executar uma agao
incompleta, executar a acdo de forma errbnea, executar uma acao que ndo deveria ter sido
executada, podem executar acdes prevista em ordens diferentes e por fim, podem executar

acOes previstas em um momento que ndo deveria executar. (CARDELLA, 1999)

A teoria das falhas se torna necessaria quando um sistema tem que manter um nivel
minimo de seguranca para seus usuarios presentes, fazendo uma inspecao completa de
todos os eventos considerados incomuns que podem causar uma falha. “A anélise completa
consiste em identificar 0 modo e o tipo da falha, os agentes promotores e inibidores, a fase
do ciclo de vida do componente ou o sistema em que a falha ocorreu, e a fase geradora.”
(CARDELLA, 2014, p. 184)

Utilizando das técnicas da Teoria das Falhas, qualquer sistema tende a reduzir a
quantidade de falhas a zero. Vale ressaltar que nenhum equipamento ou pessoa esta sujeita
a acertar 100% das vezes que realizar aquela acado, por mais que ja tenha realizado inimeras

vezes de forma correta.



23

2.5 Linguagens de programacao

Os itens a seguir apresentam as principais caracteristicas das linguagens de
programacdo necessarias ao desenvolvimento da solu¢do aqui proposta. Cada subitem
abordando um tema de forma mais superficial, que serd mais aprofundado no capitulo 3, o

qual é o capitulo do desenvolvimento.

251 Microsoft .NET Framework

Microsoft .NET Framework é uma plataforma de desenvolvimento de software que
foi criada pela Microsoft em fevereiro de 2002. Mundialmente conhecida por possibilitar a
criacdo de aplicativos em qualquer Sistema Operacional ou dispositivo, pois a plataforma
prové a facilidade de poder desenvolver com varias linguagens de programagéo. O .NET é

composto pelo Common Language Runtime (CLR) e o Framework Class Library (FCL).

O FCL é um conjunto de bibliotecas com funcionalidades comuns entre todas as
linguagens definidas por Common Language Infrastructure (CLI). Essas bibliotecas de

interfaces, classes e tipos de valores provém acesso as funcionalidades do sistema.

O CLR é o componente da maquina virtual do .NET Framework que gerencia a
execucdo dos programas, realizando a conversdo de cédigo em formato Common
Intermediate Language (CIL) em instru¢des de maquina, para serem executadas por qualquer
Central Processing Unit (CPU), como pode-se observar na Figura 2.2. Todas as linguagens
de programacao utilizadas no desenvolvimento de um Unico sistema .NET sdo compiladas em
linguagem CIL, gerando um cddigo unico, chamado de “Bytecode”. Isto resulta na
interoperabilidade, fazendo que todo o sistema funcione com uma Unica linguagem. Dessa
forma, quando for realizar a execucdo do programa, ele € compilado novamente, agora pelo

compilador Just In Time (JIT), onde o cédigo de maquina assembly é gerado.
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Source code Bytecode Native code

C# compiler
C#

VB.NET compiler CLR
VB.NET —mm———————p CIL code —— P Native code

Other .NET Other compiler
language

Compile time Runtime

Figura 2.2 - Diagrama CLR
Fonte: (Storset, 2007)

2.5.2 Linguagem C Sharp

A linguagem de programagdo C Sharp (C#) foi desenvolvida pela Microsoft
juntamente com a criagdo do .NET Framework em meados dos anos 2000. O C# € uma
linguagem de programagdo orientada a objetos e foi desenvolvida para trabalhar na
plataforma .NET. Sua sintaxe € muito similar a linguagem C, C++ e Java. Desenvolvedores
familiarizados com essas tecnologias estardo habios de programar em C# rapidamente.
(Microsoft Developer Network, 2016)

O codigo fonte de C# € compilado em um Intermediate Language (IL), chamado de

Common Intermediate Language, que esta em conforme com as especificacées da CLI.

Para diminuir o tempo gasto no desenvolvimento de cddigos, o C# retira algumas
preocupacdes de baixo nivel dos programadores, como problemas com seguranca,
construcdes de bibliotecas e gerenciamento de meméria. Fazendo com que o seu esforco
seja gasto trabalhando em suas aplicacdes e ndo em regras logicas. Uma das grandes
funcionalidades do C# na plataforma .NET Framework é o Garbage Collector, em portugués
livre ‘coletor de lixo’. Ele gerencia liberagao e a alocagao de memoria para sua aplicagao, ou
seja, possui uma tecnologia que determina o melhor momento para realizar uma limpeza na
memoria com base nas alocagfes que estdo sendo feitas na hora. O Garbage Collector é

sempre iniciado pelo CLR.
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Por ser uma linguagem orientada a objetos, a linguagem C# também € baseada em
heranca, polimorfismo e encapsulamento. Todos os métodos e varidveis sdo encapsuladas
em definicdes de classes, por exemplo, o método Main. E uma regra basica das herancas de
classe é que uma classe s6 pode herdar de uma classe pai. Por esse este e outros motivos
facilitadores, o C# serd utilizado como linguagem de programagdo para todo o

desenvolvimento.

Ponto importante a ser comentado sobre essa linguagem é a forma de consulta

Language Integrated Query (LINQ). Conforme a definicdo a seguir, feita pela Microsoft.

O LINQ oferece um modelo consistente para trabalhar com dados em varios
tipos de fontes de dados e formatos. Em uma consulta LINQ, vocé esta
sempre trabalhando com objetos. Vocé usa os mesmos padrfes de
codificagcdo bésicos para consultar e transformar dados em documentos XML,
bancos de dados SQL, Datasets ADO.NET, cole¢cdes do .NET e qualquer

outro formato para o qual uma consulta LINQ esta disponivel.

Todas as operagdes de consultas LINQ consistem em trés acdes distintas: Obter a

fonte de dados, criar a consulta e executar a consulta. (Visual Studio, 2015)

2.5.3 Xamarin

A Xamarin é uma empresa de software criada em 2011, mas foi comprada pela
Microsoft em 2016. Seu principal produto € o Xamarin Platform, plataforma de
desenvolvimento baseada em linguagem C#, utilizada para escrever aplicativos para o iOS,

Android e Windows Phone.

No desenvolvimento de um aplicativo com a plataforma Xamarin, a maioria dos
aplicativos possui alguma exigéncia para salvar os dados no dispositivo localmente. A menos
gque a quantidade de dados seja pequena, isso geralmente requer um banco de dados e uma
camada de dados no aplicativo para gerenciar o acesso de banco de dados. Grande parte
das funcionalidades de acesso aos dados sdo iguais para o Android e o0 iOS, que suportam
as APIs ADO.NET framework e SQLite-NET 3rd party library. Onde dois modelos séo
discutidos, 0 acesso basico aos dados e o0 acesso avancado aos dados. (Xamarin Data
Access, 2016)
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Uma das grandes vantagens da plataforma Xamarin é a aplicabilidade dos Shared
Projects. E esta funcionalidade que permite que um unico cédigo seja compartilhado por
aplicacbes em Android, Windows ou iOS. Os projetos Portable Class Library (PCL), no
portugués, Biblioteca de Classes Portétil que fazem a implementacdo dos Shared Projects.
Este codigo é desenvolvido em C#, linguagem suportada pelo .NET Framework, depois ele
pode ser compilado separadamente por cada uma das aplica¢des, como indicado na Figura
2.3.

(== oS
A | o= | app
5 Shared Project | e == ==~
L} 1 "
g P Application
Data Layer Data Access f‘o\ﬂ_-\_‘??-? i::: e Layer Ul Layer
Layer : " =1
| i05 specific® | | iO5 specific” | Susinass Layer 5
n " . » [ Shared Projess
Android specifict | Android specifict | Model Objects :_: :_i_-_ — Andr0|d app
| Windows specific® | Windows specific* — | == | =
e > P lication
i0S specifict ] - —_— Aptayer Ul Layer
Service Access _ =
|
Layer '
i0s ifich ] e [[——— .
1 = Windows Phone app
: == lication
— Layer

y Cloud services

Figura 2.3 - Shared Projects Xamarin
Fonte: (Site Oficial Xamarin, 2016)
Apesar da plataforma compartilhar o mesmo cédigo para iOS, Android e Windows, a
implementacéo é diferente em cada uma das tecnologias, mesmo que o cédigo seja escrito
em C#. A compilacdo do cédigo em C# ocorre dentro de cada um dos projetos de maneira

diferente, como descrito em 2016 no site da Xamarin:

iOS — C# is ahead-of-time (AOT) compiled to ARM assembly language. The
.NET framework is included, with unused classes being stripped out during

linking to reduce the application size.

Android — C# is compiled to IL and packaged with MonoVM + JIT’ing. Unused
classes in the framework are stripped out during linking. The application runs
side-by-side with Java/ART (Android runtime) and interacts with the native

types via JNI.



27

Windows — C# is compiled to IL and executed by the built-in runtime, and does
not require Xamarin tools. Designing Windows applications following

Xamarin’s guidance makes it simpler to re-use the code on iOS and Android.

O Integrated Development Environment (IDE) escolhido para desenvolver o sistema
do trabalho foi 0 Xamarin Visual Studio para Windows. Para desenvolver em 10S, Windows e
Android € necessario que seja ele. O Xamarin Studio for Mac OS X é capaz de desenvolver
somente para I0OS e Android, sendo que para isso é necessario um computador da marca
Apple tendo seu sistema operacional nativo, ou seja, o Mac OS.

Sobre a User Interface (Ul), € usada uma tecnologia proprietaria da Xamarin,
chamada de Xamarin.Forms. O qual possui funcionalidades semelhantes com o Share
Projects, ou seja, é possivel criar somente um layout da interface do usuério para o Windows
Phone, iOS e Android.

2.6 Android

O Android é um Sistema Operacional para dispositivos moveis, como smartphones,
tablets, televisbes, cameras, smartwatches, satélites da NASA, consoles de jogos,
dispositivos residenciais, cAmeras e muitos outros. Ele é baseado em Linux e possui seu
cédigo-fonte aberto e gratuito. Diferentemente do seu grande concorrente, 0 iOS, que possui
o codigo fechado e s6 roda em dispositivos Apple. A Google Play Store é a loja virtual onde
estdo disponiveis todos os aplicativos para Android. Local onde se pode encontrar milhdes de
aplicativos, para realizar qualquer funcdo desejada. Caso ndo possua la um aplicativo para
realizar o que deseja, entdo programe-o, pois, outras pessoas também devem estar
precisando. (Android, 2016)

A linguagem de programacéo dos seus aplicativos nativos € em Java, linguagem que
ocupa o segundo lugar em Junho de 2016 na lista de linguagens mais utilizadas no mundo.

Perdendo apenas para a sua “irm&” JavaScript. Em terceiro lugar temos o PHP, em quarto o

Python e em quinto C#. *

Alguns dados demonstram a superioridade da Android no mundo, no segundo
semestre de 2015, a Android possuia 82,8% do mercado global de Sistemas Operacionais
para Smartphones, seguida do iOS com 13,9%, Windows Phone com 2,6%, BlackBerry OS

com 0,3% e todo os outros com 0,4%.2 Como se pode observar na Figura 2.4, dados
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apresentados pelo IDC em agosto de 2015, a Android sempre teve a grande fatia do mercado

global e o0 esperado para 2016 é que esteja maior.

Period Android i0s Windows Phone EBlackBerry 0% Others
201502 §2.8% 13.9% 2.6% 0.3% 0.4%
201402 84.8% 11.6% 25% 0.5% 0.7%
201302 79.8% 12.9% 3.4% 2.8% 1.2%
201202 59.3% 16.6% 3.1% 4.9% 6.1%

Figura 2.4 - Mercado de SO de Smartphones
Fonte: (IDC, 2° Trimestre de 2015)

1 http://redmonk.com/sogrady/category/programming-languages (Data de acesso: 15/09/2016)
2 http://www.idc.com/prodserv/smartphone-os-market-share.jsp. (Data de acesso: 15/09/2016)

A escolha de desenvolver para Android o aplicativo do sistema de vistorias se explica
com esses numeros acima. Mas o motivo de se desenvolver o aplicativo em C# é muito
simples, mesmo que 0s nimeros demonstrem o contrario, desenvolver o aplicativo em C# e
utilizando o compilador do Xamarin for Visual Studio, em um futuro breve, a escrita do
aplicativo para o iOS esta basicamente pronta. Lembrando que ambas as linguagens, Java e
C#, séo orientadas ao objeto.

Todos os pré-requisitos do Android, Java e Xamarin Tool necessarios para a
utilizacdo do Xamarin Studio fazem parte do seu instalador. Basta a instalacédo do software e
0 computador ja esta com as SDKs do Java e Android. O que proveem a compilagéo,
emulacao e outras funcionalidades para criar, desenvolver e testar. O Xamarin.Android ja
prové o suporte para o Android 7.0.(XAMARIN, 2016)

Para o acesso as informac¢des no Android, deve-se ter alguns entendimentos breves,

conforme descrigéo do livro Android 6 para programadores, 2016.

As informagbes sdo armazenadas em um banco de dados SQLite. De acordo
com o site www.sqlite.org, SQLite € um dos mecanismos de banco de dados
mais ampla- mente distribuidos do mundo. Vocé vai usar uma subclasse de
SQLite-OpenHelper (pacote android.database.sqlite) para simplificar a
criagdo do banco de dados e obter um objeto SQLiteDatabase (pacote
android.database.sqlite) para manipular o conteudo do banco de dados. As

consultas de banco de dados sao realizadas com a linguagem SQL


http://redmonk.com/sogrady/category/programming-languages
http://www.idc.com/prodserv/smartphone-os-market-share.jsp
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(Structured Query Language). Os resultados da consulta sdo gerenciados por

meio de um Cursor (pacote android.database).

Outra forma de acesso aos dados é o0 acesso assincrono, operagfes realizadas
durante as threads que ndo bloqueoa a execu¢do do programa até que esse acesso termine.
Esta técnica é usada para manter a velocidade de resposta do aplicativo bem rapida.

A biblioteca ZXing.Net.Mobile sera utilizada no aplicativo para realizar a leitura de
codigo de barras ou QR Code. E uma biblioteca com o codigo aberto e baseada em C# e
.NET, tendo total compatibilidade com o Xamarin.Android, Xamarin.iOS, Windows Phone
(Silverlight) and Windows Universal. (Xamarin, 2016)

2.7 ASP.NET Web API

ASP.NET Web API é um framework que torna mais facil construir servicos HTTP que
chegam a uma ampla gama de clientes, incluindo navegadores e dispositivos mdéveis.
ASP.NET Web API é uma plataforma ideal para a criagdo de aplicativos RESTful no .NET
Framework. Realiza uma comunicacdo através da troca de mensagens com requisicées e
respostas HTTP nos formatos XML ou JSON. (Microsoft ASP.NET, 2016)

A tecnologia conhecida como RESTful API, é uma interface de programacao de
aplicacdo que faz requisicdes HTTP para realizar com o dado as fungbes GET, DELETE,
POST, PUT.

A Figura 2.5 mostra 0 cenario mais comum nos aplicativos instalados em
smartphones para as requisicées de dados. Quando o usudrio digita seu login e senha no
aplicativo solicitando acesso, esta requisicao € enviada para o servidor de autenticacéo
verificar se estdo validas as informacdes de acesso, caso esteja, retorna para o cliente um
Token. Para o aplicativo no smartphone realizar a consulta de qualquer informacéo ao banco
de dados ou no servidor central da aplicacdo, podendo ser o Instagram, Facebook ou qualquer
outro, ele realiza essa requisicado enviando o token e o servidor central da aplicacéo retorna o

dado requisitado.



Servidor
Autenticagao

Credencial
Token
-
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Token
Dados
-

Servidor
Aplicacao

Figura 2.5 - Autenticacdo Web API
Fonte: (C# Brasil, 2015)
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No trabalho serd utilizado para desenvolver cédigos de Web API dentro do Visual

Studio. Utilizando templates pré-configurados para facilitar o desenvolvimento, apenas

realizando alguns ajustes e atribuindo os parametros corretos.

2.8 Entity Framework

Entity Framework (EF) é um conjunto de tecnologias em ADO.NET que suportam o

desenvolvimento de aplicativos de software orientadas a dados. E uma ferramenta da

Microsoft que faz 0 mapeamento de objetos-relacionais para permitir aos desenvolvedores

.NET que trabalhem com dados relacionais usando objetos especificos de dominio. Ele

elimina a necessidade dos desenvolvedores precisarem escrever a maioria do cédigo que faz

0 acesso a dados. (MSDN, 2016)

O EF sera utilizado no trabalho para ter um nivel mais alto de abstracao de dados,

sem ter que se preocupar com as tabelas de banco de dados todas as horas, mas sim com

objetos.
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2.9 Microsoft SQL Server

O SQL Server € um Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD) relacional
desenvolvido pela Microsoft em 1988 em parceria com a Sybase. O SQL Server realiza
inUmeras fungdes, mas sua funcdo primordial de banco de dados é armazenar e restaurar
dados estruturados, além de possuir ferramentas, como, Business Intelligence (Bl), Online

Transaction Processing (OLTP) e analise avancada dos dados operacionais. (Microsoft, 2016)

Estudo realizado em outubro de 2015 pela empresa de consultoria Gartner,
demonstra a superioridade do SQL Server em relagdo a outras ferramentas de banco de
dados, o que justifica a escolha no desenvolvimento do trabalho, como descrito no trecho

abaixo e mostrado na Figura 2.6.

A Gartner reconheceu novamente a Microsoft como Lider no Quadrante
Magico de 2015 para Sistemas de gerenciamento de bancos de dados
operacionais, posicionando-a mais a direita no eixo que representa a

abrangéncia de visdo e mais ao alto no eixo referente a capacidade de
atuacao.
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Figura 2.6 - Quadrante Magico de Sistemas de gerenciamento de banco de dados operacionais
Fonte: (Gartner, 2015)
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O Banco de Dados SQL de Nuvem do Microsoft Azure € o servico de banco de dados
de nuvem do desenvolvedor. (Microsoft Azure, 2016). Este modelo de banco de dados sera
utilizado no trabalho haja vista suas caracteristicas de total integracdo com o SQL Server.
Além disso, conforme o site da Microsoft em 2016, é confidvel por estar na nuvem do mesmo
fabricante, apresenta total compatibilidade com o Visual Studio, possui tecnologia de
multilocatério que permite um banco de dados atender N clientes remotos ao mesmo tempo,

ter facil gerenciamento e escalabilidade.

2.10 Microsoft Azure

O Microsoft Azure é uma colecao de servicos de nuvem integrados, como maquinas
virtuais, laaS, PaaS, linguagens de programacdo, servicos de dispositivos moveis,
armazenamento de dados, servigo de analises, banco de dados, entre outros. Contam com

mais de 600 servicos disponiveis em sua plataforma. (Microsoft Azure, 2016)

O Azure é executado em centros de processamentos de dados em 30 regides pelo
mundo, sendo todos gerenciados pela Microsoft. Com um Data Center sempre perto do
cliente, a Azure permite entregar um maior desempenho ao acesso. O Data Center do Brasil
fica no estado de Sao Paulo, estando disponivel 24 horas por dia, 7 dias da semana, 365 dias

no ano.

A confianga na Azure atingiu um namero superior a 66% das empresas listadas na
revista Fortune 500 em 2015. Isto mostra quéo eficiente e confiavel sao os servigos prestados

pela plataforma. Exemplos de clientes sdo: Heineken, 3M e Real Madrid.

O seu custo é relativamente caro, mas tem a grande vantagem de se poder adiquirir
apenas o0 que se deseja utilizar. No desenvolvimento do trabalho, foi feita a inscricdo e
utilizacdo da plataforma para um inicio gratis. Como boénus, o crédito de R$ 750,00 reais para
utilizar com o que for necessario, no caso, utilizacdo de maquinas virtuais, banco de dados
SQL, autenticagcdo do Azure Active Directory, hospedar o aplicativo web e realizar
monitoramento de desempenho. Acredita-se, com isto, ser suficiente até o fim da pesquisa e
desenvolvimento do sistema. Um dos recursos de aplicativos moveis importante para o
desenvolvimento mével em nuvem é o acesso aos dados descrito na documentacédo do Azure,
em 2016.
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“Os Aplicativos Méveis do Azure fornecem uma fonte de dados OData v3
compativel com dispositivos moveis vinculada ao SQL Azure ou a um SQL
Server local. Esse servico pode ser baseado no Entity Framework, permitindo

gue vocé integre facilmente com outros provedores de dados NoSQL e SQL

L]

O Azure possui SDKs que estabelecem um tipo de implementacdo padrdo para

armazenamento local, baseada em SQLite.

O caodigo presente no aplicativo controla em qual momento esta sincronizacdo sera
realizada para que sejam salvas as alteragfes que foram realizadas localmente. Os dados s6
serdo enviados ao back-end do Azure ap0s ser realizada uma chamada para alterag8es locais
de PUSH. Por outro lado, quando é realizada uma chamada para dados de PULL, o repositorio
local é preenchido com novos dados. Segue definicdo do site oficial da Azure, em outubro de
2016.

“Push: push é uma operagéo no contexto de sincronizagao e envia todas as
alteracdes de CUD desde o ultimo envio por push. Observe que ndo é
possivel enviar apenas alteracdes de uma tabela individual, pois as
operacgBes poderiam ser enviadas fora da ordem. O envio por push executa
uma série de chamadas REST ao back-end do seu aplicativo mével do Azure,

gue por sua vez, modificar4 o banco de dados do servidor.

Pull: o pull é executado por tabela e pode ser personalizado com uma
consulta para recuperar apenas um subconjunto dos dados do servidor. Os
SDKs de cliente mével do Azure inserem entdo os dados resultantes no

armazenamento local.”

2.11 QR Code

O Quick Response Code (QR Code) é uma imagem bidirecional composta por
quadrados pretos que formam um cédigo de barras 2D, tal c6digo pode ser interpretada por
smartphones ou tablets que possuam camera e um software scanner de QR codes. O objetivo
desta imagem é ser um caminho para informacdes. Para a substituicao de longos cédigos de
barras e varios numeros que compdem um serial number, uma divisdo do Grupo Toyota

desenvolveu em 1994 este facilitador. (Vieria, Liliana. 2013)
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A codificacdo realizada na geracédo da imagem proporciona que sejam armazenadas
a quantidade de 7.089 caracteres numéricos, 4.296 alfa-numéricos, 2.953 binarios (8 bits) e

1.817 Kanji/Kana (alfabeto japonés).

Sobre a taxa de reparacdo de informacdes e a correcaos dos erros dos cédigos, é
sua maior vantagem, fica em torno de 7% (Nivel L) a 30% (Nivel H) de melhoria. Um dos
principais fatores de sua facilidade é a leitura ndo necessitar de um scanner com infravermelho
e poder ser feita em qualquer posicdo. Como pode-se observar na Figura 2.7, sao adicionados
dados tanto na vertical, quanto na horizontal, diferentemente do cédigo de barras
convencional que armazena dados somente na horizontal. Para a identificagdo da posicao da
imagem, sdo usados 3 quadrados maiores. Hoje exitem alguns padrdes de codificacdo, o mais
atual foi criado em 1 de setembro de 2006, o ISO/IEC 18004:2006.

Contains data

QR Code(2D Code) Bar Code
1 =¥ 2
Contains -.e-#’,- Contans
data 'm "QZ no data |
< >

Contains data

Figura 2.7 — QR Code
Fonte: Susono & Shimomura, 2006

Por prové uma grande quantidade de informacao, ele é utilizado para inUmeras
fungdes hoje em dia, como direcionar a uma URL, mostrar o cartdo de visita de uma empresa,
ser direcionado para outros aplicativos, assistir o trailer de um filme, abrir a pagina da rede
social de uma pessoa, pode ser o controle de um inventario de uma fabrica e outros. A criagéo

desta imagem pode ser feita a partir de inlUmeros sites, como <http://br.gr-code-

generator.com/> e <http://grcode.kaywa.com/>.



http://br.qr-code-generator.com/
http://br.qr-code-generator.com/
http://qrcode.kaywa.com/
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CAPITULO 3 —= DESENVOLVIMENTO DO PROTOTIPO

3.1 Viséo Geral do Projeto

A topologia adotada para a implantacdo do projeto esta mostrada na Figura 3.1.
Como pode-se observar, o protétipo € composto por 2 tecnologias, sendo elas, um
smartphone e um back-end do sistema que serd hospedado em nuvem. Essas 2 tecnologias
podem ser subdivididas em 7 componentes principais: o dispositivo movel, a sincronizacao
offine, o tipo de comunicagdo sem fio, a nuvem Azure, o servico de aplicativo, o

gerenciamento de API e o banco de dados SQL.

Nuvem Azure

Comunicagao Servigo de
sem Fio Aplicativo
K

A 4

Dispgsitivo Gerenciamento Banco de
Movel de API Dados SQL
Sincronizagao
Offline

A

A

Figura 3.1 — Topologia do projeto
Fonte: Autor

Neste capitulo ser4d abordado o desenvolvimento do protétipo proposto,
contemplando como foi realizado o levantamento dos requisitos de vistorias, todas as
tecnologias utilizadas e as 3 etapas de desenvolvimento. As 5 etapas serdo esclarecidas em

cada detalhe sendo divididas em subitens.
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3.2 Requisitos levantados para realizar a vistoria

Os requisitos foram estabelecidos como forma de demonstracéo de locais e o que
deve ser vistoriado em um Shopping de grande porte. A metodologia utilizada para determinar
quais seriam 0s requisitos a serem vistoriados, foi a entrevista com dois gerentes do shopping

Iguatemi Brasilia: o gerente de seguranca e logistica e o gerente da manutencéo.

Esta vistoria visa verificar as condi¢cdes necessarias para a prote¢ao contra incéndio
e demais necessidades de seguranca do local e garantir o correto funcionamento dos
equipamentos de combate a incéndio, bem como a seguranca das pessoas, atendendo o
prescrito na legislagédo vigente.

Podemos observar nas Tabelas 3.1, 3.2 e 3.3, 0 quao detalhado devem ser as
vistorias de seguranca de um local onde existe uma circulacdo de pessoas. A preocupacéo
em manter o local seguro vai desde os corredores do empreendimento, até o interior de todos
as lojas. Sendo responsabilidade de todos os proprietarios cuidar e zelar pela seguranca de
cada local, tornando um shopping um lugar que seja proveitoso para pessoas de todos os

estilos e idades.

As vistorias sdo separadas por tipo de localidade, sendo divididas em 3 grupos. A
primeira a ser abordada € a vistoria nas operacdes ancoras e satélites, como pode-se
observar na Tabela 3.1, que prevé vistorias em lojas grandes de departamento. Também

incluindo vistorias em lojas menores, denominadas lojas satélites.

Tabela 3-1 — Vistorias nas operacdes ancoras e satélites

VISTORIAS NAS OPERAGCOES ANCORAS E SATELITES:

Ao realizar a vistoria nas operacdes deverdo observar 0s seguintes itens:

Inspecao dos Extintores:

Carga;

Vencimento;

Lacre;

Acessibilidade;

Sinalizacéo;

Distribuicdo e cobertura do local;
Adequacao da utilizacéo pelo tipo de risco.

Fonte: Shopping Center em Brasilia
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Tabela 3-2 — Vistorias nas operagfes ancoras e satélites (continuacgao)

Hidrantes:

Esguicho;

Chaves;

Sinalizacéo;

Quantidade e tamanho de mangueiras.

Area de mezanino:

Excesso de mercadorias;

Armazenamento;

As mercadorias deverédo estar a 30 cm da luminaria;
Arranjo fisico;

Mercadorias fora do alcance da protecéo de sprinklers;
Condi¢Ges da estrutura do mesmo;

Adequacéo da reder de sprinklers ao layout do mezanino;
Corredores entre as prateleiras desobstruidos.

Instalagdes elétricas:

Quadro de energia;

Quadro sinalizado;

Quadro desobstruido;

Existéncia de contra tampa evitando contatos acidentais nos barramentos;
Fiagdo exposta;

Sobrecarga nas tomadas (utilizagdo de “benjamim”).

Locais de seguranca:

Rota de fuga livre;
Porta de saida de emergéncia sinalizada e livre;

Escada de acesso ao mezanino em condi¢cdes adequadas para deslocamento em
caso de sinistro.

lluminacdo de emergéncia.

Fonte: Shopping Center em Brasilia

Outro grupo de vistoria, considerado de risco maior, € 0 grupo das vistorias nas
operacbes de alimentacdo. O qual é classificado como mais importante por possuir
equipamentos com maior fator de incéndio, citado na Tabela 3.2, como fontes de calor,
materias combustiveis, coifas e dutos. Lembrando que o cuidado com a rede elétrica deve ser
diferenciado, pois com a instalacdo de equipamentos que prové um aquecimento (fontes de
calor), a distancia e o local que devem estar as instalacfes elétricas devem sem diferentes de
uma loja satélite por exemplo. Todo cuidado deve ser tomado e as vistorias nesses ambientes

devem ser de maior frequéncia, por mais que todos os funcionarios de uma loja de
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alimentacdo tomem todo o cuidado necessario, erros humanos podem ocorrer e acidentes
acontecerdo. Por isso, todos devem estar sempre atentos e ter responsabilidade de vistoriar
o proprio trabalho e o trabalho de seu colega no dia-a-dia. O papel do funcionério contratado
pelo condominio para vistoriar tais ambientes, também € de auxiliar com melhores préticas de

acOes a serem tomadas em caso de irregularidades encontradas.

Tabela 3-3 - Vistorias nas operacdes de alimentagao

VISTORIAS NAS OPERACOES DE ALIMENTACAO:

Ao realizar a vistoria nas operagdes deverdo observar os seguintes itens:

Inspecgéo dos Extintores:

Carga;

Vencimento;

Lacre;

Acessibilidade;

Sinalizacéo;

Distribuicdo e cobertura do local;
Adequacéo da utilizacao pelo tipo de risco.

Instalagdes elétricas:

Todas as caixas de passagem devem estar fechadas;
Todos os reatores deverao ser fixados sobre materiais incombustiveis;

O quadro elétrico devera possuir contra-tampa visando evitar contatos acidentais nos
barramentos;

As tomadas elétricas devem ser instaladas fora do fluxo gasoso proveniente dos
equipamentos de coccao;

Devem estar totalmente protegidas por eletrodutos.

Fontes de calor:

Fogoes, fornos, churrasqueiras e similares devem estar no interior de
compartimentos com piso, paredes e cobertura incombustiveis.

Saidas:

As saidas devem ser mantidas livres e desimpedidas, de acesso facilitado, de forma
gue os ocupantes ndo tenham dificuldade em abandonar a edificacdo em caso de
sinistro.

Materiais combustiveis préximos as coifas:

Oleos;
Papeis e panos;
Armazenamento de caixas com produtos diversos.

Fonte: Shopping Center em Brasilia



Tabela 3-4 - Vistorias nas operages de alimentagdo (continuagao)

Coifas e dutos:

Limpeza (incrustacdo, damper, etc);

A rede de dutos de exaustdo em nenhum trecho pode passar em compartimentos
com medidores ou botijées de gas combustivel, em instalacdes fixas;

Dampers corta-fogo com acionamento eletromecénico e devem atender aos
seguintes requisitos:

1 - Tempo de resposta ao fechamento dever ser imediato;

2 - Estanqueidade a liquidos, chamas e fumacas;

3 - Temperatura da superficie na face ndo exposta a chama inferior a temperatura de
fulgor de 6leos e gorduras;

4 - Sistema de protecao contra incéndio internamente.

Rede de Sprinklers

Todos produtos/materias devem ser estocado abaixo da linha dos bicos de sprinklers;

Os produtos / materiais devem estar afastados dos bicos de sprinklers no minimo 30
cm;

A rede de sprinklers devera estar adequada ao lay-out do mezanino (prateleiras);

E proibido a utilizac&o da rede sprinklers para armazenar roupas (como cabides,
etc).

Fonte: Shopping Center em Brasilia
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Por fim e ndo menos importante, esta o grupo 3, as vistorias em depoésitos de uso

privativo e administracdo. Tal vistoria € de suma importancia para manter organizado o local

onde ndo € visto pelo publico. Por motivo de néo ter que ser um local bonito, digamos, néo €

a vitrine e ndo é um local que faca um retorno direto de investimento, costuma estar sempre

muito cheio e mal organizado. Em funcéo disso, a vistoria passa a ser obrigatéria para todos,

tanto para depdsitos de lojas ou restaurantes, como depdsitos da propria administragdo do

shopping.



Tabela 3-5 — Vistorias em depositos de uso privativo e administragéo

VISTORIAS EM DEPOSITOS DE USO PRIVATIVO E ADMINISTRACAO:

Ao realizar a vistoria nos depdsitos deverdo observar os seguintes itens:

Inspecéo dos Extintores:

Carga;

Vencimento;

Lacre;

Acessibilidade;

Sinalizacéo;

Distribuicdo e cobertura do local;

Adequacéo da utilizacdo pelo tipo de risco.

Hidrantes:

Esguicho;

Chaves;

Sinalizacéo;

Quantidade e tamanho de mangueiras.

Condicdes gerais:

Excesso de mercadorias;

Armazenamento;

As mercadorias deverao estar a 30 cm das luminarias;

Arranjo fisico;

Mercadorias fora do alcance da protecéo de sprinklers;

Corredores entre as prateleiras desobstruidos.

Instalacbes elétricas:

Quadro de energia;

Quadro sinalizado;

Quadro obstruido;

Existéncia de contra tampa evitando contatos acidentais nos barramentos

Fiacdo exposta;

Sobrecarga nas tomadas (utilizagdo de “benjamim”);

Fonte: Shopping Center em Brasilia

40

Como forma de demonstracdo no prototipo, sera feita uma breve vistoria apenas de

extintores e hidrantes, como pode-se observar na Tabela 3.6, com a criacdo de QR Codes

para ambos. Dessa forma sera possivel visualizar a execucdo e funcionamento de todo o

sistema e como se aplica a todos os itens. Desde a autenticacéo de usuario, a criacdo de QR

Codes, até a saida do relatério.
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Tabela 3-6 — Inspecdo demonstrativa

INSPECAO DEMONSTRATIVA

Inspecéo dos Extintores:

Carga;

Vencimento;

Lacre;

Acessibilidade;

Sinalizacao;

Distribuicdo e cobertura do local;
Adequacéo da utilizacdo pelo tipo de risco.

Inspecéo de Hidrantes:

Esguicho;

Chaves;
Sinalizacao;
Quantidade e tamanho de mangueiras.

Fonte: Autor

3.3 Primeira Etapa: Alocar recursos na nuvem Azure e configuracdo do
Visual Studio

A forma de entregar uma solugéo de infraestrutura de dados varia bastante de acordo
com a demanda de cada operacdo. Ha clientes que hospedam seus servicos em nuvem
Publica, outros que implementam sua nuvem privada e a maior por¢cao possui seu proprio
Data Center. A diversidade de designs demonstra como a infraestrutura em particular de cada
empresa tem seus desafios para obter suficientes ganhos de escalabilidade. Balancear a

relagéo custo x beneficio é a proposta ideal que visa 0 melhor Retorno do Investimento (ROI).

A ideia de possuir uma nuvem publica é inovadora e traz facilidades na gestao, na
seguranca e na disponibilidade, variando proporcionalmente o custo da solu¢do. Quanto maior
a sua necessidade, maior sera o investimento. Se almejado o mesmo nivel de tecnologia
(funcionalidades) e disponibilidade que se pode conseguir em um ambiente de Data Center

local, o custo tende a ser superior em relacdo a este.

O investimento na aquisicdo de um Data Center local se justifica ha médio e longo
prazo. Com os produtos lideres de mercado a gestéo é cada vez mais simplificada, otimizando

de forma relevante os gastos operacionais e facilitando os processos de automatizacdo de
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servico. Dessa forma, seu custo operacional € menor do que o valor pago mensalmente ao

servico de nuvem publica.

O uso da nuvem publica é dependente de conectividade com o ambiente onde se
hospeda seus servicos. Mesmo que a empresa possua uma redundancia de link, eles estédo
vulneraveis a problemas como o baixo desempenho ou indisponibilidade. Essa dependéncia
nao ocorre quando a empresa possui uma infraestrutura local, todos os servicos internos se
mantém operantes e com pouco ou henhum impacto em caso de perda de comunicacdo com

a rede externa (link de internet).

Quando aborda-se o custo para contratacdo de nuvem publica, embora em um
primeiro momento seja muito semelhante a aquisicdo de uma infraestrutura propria, ao final
do contrato o cliente é surpreendido com a necessidade de uma nova contratacdo custando
100% do valor anterior de acordo com a Microsoft. Por outro lado, manter o seu ambiente ja

adquirido uma vez terd o custo somente de renovacgao do contrato de suporte e garantia.

O custo para se manter o ambiente Azure esta relacionado abaixo na Tabela 3.7.
Como pode-se observar abaixo, foi realizada uma cotagéo de preco no proprio portal da Azure,
no qual é possivel escolher quais servicos vocé deseja adquirir. O método de cobranca do

Azure é pelo més de utilizagé&o.

Tabela 3-7 - Custo servigos Azure

Servico Descricao Custo Periodo/Utilizacéo
BD Sgl(l).ISGerver 5 DTUs, 2GB de Armazenamento R$ 22,60 Total de 744 horas (1 més)
Maquina Virtual 1 core, 1.75GB de RAM, HD de 40GB R$ 178,56  Total de 744 horas (1 més)
DNS 1 Zona DNS, 1Mi de consultas DNS RS 3,38 Total de 744 horas (1 més)

TOTAL RS 204,54 mensalmente

Fonte: Autor realizou uma cotacéo no proprio portal da Azure, novembro de 2016

Os Database Throughput Units (DTUs) s&o Unidades de transagdo do banco de
dados. De acordo com a Azure em 2016, uma DTU é uma medida que junta CPU, memoria e
dados de E/S, e E/S de log de transacdes, em uma proporcdo determinada por uma carga de

trabalho OLTP de parametro projetada para ser igual as cargas de trabalho OLTP reais.

Admitindo baixo crescimento na base de dados do BD e que essa solu¢ao suportaria
todo o ambiente por 1 ano. O custo ao fim desse periodo de 12 meses seria de R$ 2.454,48.

J& com a aquisi¢d@o de toda a solucao propria, o custo do software SQL Server é gratis e um
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Desktop que suportasse o BD e tivesse garantia por 1 ano é de R$ 1.889,00. Estas

informacdes constam na Tabela 3.8 a seguir:

Tabela 3-8 - Custo de aquisicéo de hardware e software

Equipamento Descricao Custo Periodo/Utilizagdo
BD SQL Server Até 10GB de Armazenamento, 1 Gratis Eterno
2016 Express core fisico, 1GB de RAM
Lenovo 63, 1 core, 4GB de RAM, HD Eterno, mas com 1 ano
Desktop de 500GB RS 1.889,00 de garantia.
TOTAL Unica aquisicdo de 1.889,00

Fonte: Cotac&o de preco realizada no proprio site da SQL e Lenovo

Considerando todos o0s pontos abordados anteriormente, em relacdo a
comercializacdo do sistema em um futuro préximo, adquirir um mini Data Center proprio com
um servidor e o software do BD, que faca o papel da Azure neste sistema € a melhor opgéo
da atual necessidade. Visando manter o processamento de aplicacdes e os dados
armazenados compartiihados internamente, com seguranca, alto desempenho, alta

disponibilidade e excelente custo-beneficio.

A escolha da alocacéo de recursos na nuvem foi feita por questdes de ndo possuir
um servidor para a resolugéo do trabalho. Em contrapartida, a Azure oferecer um pacote de
750 créditos para iniciantes e goza de compatibilidade com todos as tecnologias utilizadas. O
trabalho esta sendo desenvolvido para utilizar suas tecnologias de processamento e
armazenamento em nuvem. A data de criacdo do Banco de Dados SQL Server na Versao 12
foi no dia 8/10/2016.

A Azure é responsavel pelo “back-end” (sistema responsavel pelas regras de negocio
e webservice) de todo o aplicativo, a sua principal fungdo € manter sempre online o banco de
dados, que € a alma do sistema. Para isso é necessario que ele possua o processamento do
Servigo de Aplicativo e 0 armazenamento do Banco de Dados SQL. L4 s&o gerenciados os
acessos do aplicativo pelas credenciais permitidas, a forma que é transmitida o dado, as APIs

gue tratam o dado para ser armazenado no BD e o banco de dados SQL.

7

O Servico de Aplicativo é um Aplicativo Web que esta instalado no Azure. E
responsavel por manter a comunicacao das instancias do aplicativo que estd armazenado no

Azure com o aplicativo que esta em funcionamento no smartphone. No Servi¢o de Aplicativo



44

que séo criadas as APIs responsaveis em popular as informacdes de forma correta e eficiente

no BD da solucao.

Para ter uma conta Azure, basta entrar nesse link <https://azure.microsoft.com/pt-
br/free/> e seguir o passo a passo. E bastante intuitivo, apenas se atentar a forma que sera

cobrado apds o vencimento da assinatura gratuita.

Para baixar o Visual Studio, basta acessar o site oficial do fabricante neste link
<https://code.visualstudio.com/download> e seguir o passo a passo. Logo apos a instalacao
de todo o software, que é bastante grande e demorar muito tempo para ser instalado, sera
realizada a configuracdo das suas credenciais. No canto superior direito da pagina inicial,
selecione a opgao “Sign in”. Entre com as credenciais cadastradas no site oficial da Azure,

dessa forma, um Unico cliente tera 0 mesmo acesso a todos os portais da Microsoft.

A instalacdo do software Xamarin é dentro do préprio Visual Studio. Na tela principal
do Visual Studio, na aba “Tools”, selecione a opg¢ao “Extensions and Updates”. Serdo
mostradas todas as extensdes e atualiza¢cdes que podem ser realizadas no Visual Studio.
Devera ser utilizado o campo de pesquisa para encontrar o software “Get Xamarin”, selecione

a opgao “Install” e apds alguns minutos o software estara pronto.

3.4 Segunda etapa: Desenvolvimento e Implementacdo do BD SQL Server
e do SSMS

3.4.1 Estruturacdo do Banco de dados

Como ja citado, o Banco de Dados (BD) escolhido para o desenvolvimento do
prototipo foi o SQL Server, que tem total compatibilidade com o Visual Studio, a hospedagem

no Azure, o DBDesigner e a criagdo com o SQL Server Management Studio.

O DBDesigner € um sistema de construgéo visual de BD, que prové em um Unico
ambiente capacidades de desenvolvimento, modelagem e criacdo. Este ambiente combina
funcionalidades profissionais com uma simples e limpa interface para o usuario, oferecendo

um método extremamente eficiente para conceber seus objetivos do BD. (FabFORCE, 2016)

A verséo utilizado para modelar o BD do sistema foi 0 DBDesiner 4. O software € de

download gratuito na pagina do seu fabricante, o FabFORCE. O link onde ele esta disponivel
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€ <http://fabforce.net/downloads.php>, o tamanho do executavel para Windows é de apenas

5,6 MB. Os pré-requisitos de sistema séo atendidos com facilidade, o software € relativamente

leve e ndo utiliza de muita memdria e processamento.

Na Tabela 3.9 é mostrada o tipo de cada uma das relacdes feitas entre as tabelas do
BD, a grande maioria das relacfes € do tipo “1:n”. Isto significa que uma linha na tabela de
origem corresponde varias linhas na tabela de destino. Somente a Rel_09 possui a relacédo
do tipo “1:1”, que significa que uma linha na tabela de origem corresponde a uma linha na

tabela de destino.

Tabela 3-9 - Relagdo entre tabelas do BD

Relagéo Tipo Tabela Origem Tabela Destino
Rel 01 1:n Usuario Usuario_has_GrupoUsuario
Rel 02 1:n GrupoUsuario Usuario_has_GrupoUsuario
Rel 03 1:n GrupoUsuario Verificacao
Rel 04 1:n TipoVerificacao Verificacao
Rel 05 1:n Produto Verificacao
Rel 06 1:n Setor Produto
Rel 07 1:n Verificacao ProblemaVerificacao
Rel 08 1:n Verificacao HistoricoVerificacao
Rel 09 1:1 HistoricoVerificacao Usuario

Fonte: Autor

A modelagem do BD no DBDesigner foi realizado como pode-se observar na Figura
3.2. Foram criadas 9 tabelas, sendo elas: Usuario, Usuario_has_ GrupoUsuario,
GrupoUsuario, Verificacao, TipoVerificacao, Produto, Setor, ProblemaVerificacao e

HistoricoVerificacao.

Serdo descritas todas as tabelas do banco de dados como forma de explicagdo da
sua estrutura. Como mostrado na Figura 3.2, a tabela Usuario possui uma chave primaria,
chamada de idUsuario, representando cada usuario com um numero, o tipo de dado é

“‘integer”, ou seja, um numero inteiro. Possui as seguintes linhas:

e nmUsuario - representando o nome do usuario, o tipo do dado é “varchar”, ou
seja, dados compostos.

e coSenha - representando a senha que possuira cada usuario, o tipo do dado
é “varchar”.

e icAdministrador - representando se 0 usuario tem permissdes de

administrador, o tipo do dado é “bool”, ou seja, saida ‘sim’ ou ‘nao’.


http://fabforce.net/downloads.php
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o edEmail - representando o endereco de e-mail cada usuario, o tipo do dado é

“varchar”.
Usuario = Usuario_has_Grupolsuario -
- — % Usuario_idUsuario: INTEGER (FK)
2 frifjusirzllori.ofNVT.fsciRAR Rel_01 # GrupoUsuario_idGrupoUsuario: INTEGER. (FK) Rel_02 EAEETS =
& cosenha: VARGHAR | ]2 gﬂiﬁi’z‘i‘fﬁi - Ifi’;’rf”a'w—‘%wex‘f —O—§ i6rupoususro: miTEGER
@ icAdministrader: BOOL o has G B p < deGrupoUsuario: VARCHAR
& edEmai: VARCHAR | Usuario_fas_Grupollsuario_FKIndex2?
@ GrupoUsuario_idGrupolsuario
Rel 09 Rel 03
<> ¢ TipoVerificacao -
Verificacao - # idTipoVerificacao: INTEGER
e s = ¥ idVerficacan: INTEGER Rel 04 % deTipoVerificacao: VARCHAR
ﬁl iETIEIIiCSEDrTchI\.:(:hcacao' INTEGER % GrupoUsuario_idGrupoUsuario: INTEGER (FK) Q_
- - — 4% Produto_idProduto: INTEGER (FK)
2 tl-’errﬁrci;c?;J;i:s;r.ﬁigﬁ_a;éé:'[EE]ER (F) Rel_08 @ TipoVerificacao_id TipoVerificacao: INTEGER (FK)
o dtij-’a 'rF_ 'DA:I'E & deVerificacan: VARCHAR() e =
Hetorcoviieacao. Fdndex 4 (@ Veniicacao_Adndex1 ProblemaVerfeacso: INTEGER
"aQ anxfo.. I’{éﬁmoﬁ naex. @ TipoVerificacao_id TipoWerificacao Rel 07 E IV r; ema _ELIC?FCED' - INTEGER (FK)
e (3 Veraco e
= HstoricoVirticacao_FKIr @ Produto_idProduto o geproblema:
@ Verificacao_idVerificacao (3 Verificacao_KIndex3 & imgProblema: VARCHAR
@ GrupoUsuario_idGrupoUsuario < "Dm‘?’refyVE’T&ECI‘;O{QWM’PXI
el 05 @ Verficacao_idVerificacao
Produto >
% idProduto: INTEGER
4 Setor_idSetor: INT (FK) Rel_06 Setor -
& deProduto: VARCHAR ‘> ¥ idSetor: INT
& delocalizacao: VARCHAR & deSetor: VARCHAR

% QrCode: VARCHAR
I3 Produto_FKIndexI
@ Setor_idSetor

Figura 3.2 — Modelagem do Banco de Dados
Fonte: Autor

A tabela Usuario_has_GrupoUsuario € uma tabela de ligacao entre a Usuario e a
GrupoUsuario. Ela é necessaria porque a relacdo estabelecida entre as tabelas Usuario e
GrupoUsuario € de muitos para muitos (N:N). Ela possui duas chaves primarias, a
Usuario_idUsuario e GrupoUsuario_idGrupoUsuario, ambas sdo chaves estrangeiras
(Foreign Keys) e o tipo de dado € “integer”. Um campo da tabela definido como Foreign Key

(FK) é utilizada para estabelecer o relacionamento entre duas tabelas.

A tabela GrupoUsuario possui uma chave primaria, chamada de idGrupoUsuario,
representando cada grupo de usuarios com um namero, por isso o tipo de dado é “integer”.

Possui a seguinte linha:

e deGrupoUsuario - representando a descri¢cdo do grupo de usuérios, o tipo do

dado é “varchar”.
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A tabela TipoVerificacao possui uma chave primaria, chamada de idTipoVerificacao,
representando cada verificagdo com um numero, por isso o tipo de dado ¢ “integer”. Ela possui

a seguinte linha:

e deTipoVerificacao - representando a descricédo do tipo de verificacao, o tipo

do dado é “varchar”.

A tabela Setor possui uma chave priméria, chamada de idSetor, representando cada
setor do shopping com um numero, por isso o tipo de dado é “integer”. Ela possui a seguinte

linha:

e deSetor - representando a descri¢cdo do setor que sera feito a verificacao, o

tipo do dado é “varchar”.

A tabela Produto possui uma chave primaria, chamada de idProduto, representando
cada produto que sera verificado com um numero, o tipo de dado é “integer”. Possui as
seguintes linhas:

e Setor_idSetor — é uma FK, tem o papel de representar a mesma linha que é
a chave priméria da tabela Setor, o tipo do dado é “int”.

e deProduto - representando a descricdo de cada produto, o tipo do dado é
“varchar”.

e delocalizacao - representando o local aonde esté fisicamente instalado cada
produto, o tipo do dado é “varchar”.

e QrCode - representando a string do QR Code, o tipo do dado é

“varchar(max)”.

7

A tabela Verificacao é a tabela central do banco de dados, ela que faz o
relacionamento e cruza as informagfes com todas as outras tabelas. Ela possui uma chave
primaria, chamada de idVerificacao, representando cada vistoria com um namero, o tipo de

dado é “integer”. Esta tabela possui as seguintes linhas:

e GrupoUsuario_idGrupoUsuario — € uma FK, tem o papel de representar a
mesma linha que é a chave priméria da tabela GrupoUsuario, o tipo do dado
é “integer”.

e Produto_idProduto — € uma FK, tem o papel de representar a mesma linha

gue é a chave primaria da tabela Produto, o tipo do dado é “integer”.
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¢ TipoVerificacao_idTipoVerificacao — € uma FK, tem o papel de representar a
mesma linha que é a chave priméria da tabela TipoVerificacao, o tipo do dado
é “integer”.

e deVerificacao - representando a descricdo da vistoria, o tipo do dado é

“varchar”.

A tabela ProblemaVerificacao somente sera populada de dados caso venha a ocorrer
um problema enquando estiver realizando uma vistoria. Ela possui uma chave primaria,
chamada de idProblemaVerificacao, representando cada problema com um ndmero, o tipo de

dado é “integer”. Possui as seguintes linhas:

e Verificacao_idVerificacao — € uma FK, tem o papel de representar a mesma
linha que é a chave priméria da tabela Verificacao, o tipo do dado é “integer”.

o deProblema - representando a descricdo de cada problema ocorrido, o tipo
do dado ¢ “varchar”.

e imgProblema — serd armazanada uma imagem de cada problema encontrado,
o tipo do dado é “VARBINARY(MAX)” por razéo de uma imagem ser formada

por um grupo de varios “0” e “1” e de tamanho variavel.

A tabela HistoricoVerificacao possui uma chave primaria, chamada de
idHistoricoVerificacao, representando cada histérico de verificagdes com um ndmero, o tipo

de dado é “integer”. Possui as seguintes linhas:

e Verificacao_idVerificacao — € uma FK, tem o papel de representar a mesma
linha que é a chave primaria da tabela Verificacao, o tipo do dado é “integer”.

e Usuario_idUsuario — € uma FK, tem o papel de representar a mesma linha
gue é a chave primaria da tabela Usuario, o tipo do dado é “integer”.

e dtVerificacao - representando a data que foi realizada a verificacdo, o tipo do

dado ¢ “date”, ou seja, uma data.

3.4.2 Exportacdo do Banco de dados

O DBDesigner possui uma op¢ao de exportar o datagrama criado no formato de
criacdo de um SQL Script, ja com todas as suas relacdes. Para realizar estes comandos é

necessario seguir o caminho “File -> Export -> SQL Create Script”. Em seguida sera aberto
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um Pop-Up “Export SQI Scrip”, onde deve ser selecionada a opg¢ao “Copy Script to Clipboard”.
Com isto feito, o script pode ser copiado para o NotePad para realizar algumas correcbes

antes de ser copiado para 0 SSMS.

Devera ser retirado do script todas as palavras “Unsigned”, por motivo de nédo ser

mais necessario na versado mais atual do SQL, a versao 12.

A propriedade “auto_increment” devera ser substituida pela propriedade “identity”,

z

que criard na tabela em questdo uma coluna de identidade, tal propriedade é utilizada
juntamente com a instrucdo CREATE TABLE. Sintaxe também utilizada a partir do SQL Server
2008.

Na tabela Usuario, é necessario que seja substituida a referéncia “Bool” por “Bit”, a

versao 12 do SQL nao entende Bool.

Na tabela Produto na coluna QrCode € necessario que seja substituida a referéncia
“VYARCHAR” por “VARBINARY”, a versdo 12 do SQL necessita desse tipo de dados para

imagem.

Na tabela ProblemaVerificacap na coluna ImgProblema é necessario que seja
substituida a referéncia “WVARCHAR” por “VARBINARY”, a versdo 12 do SQL necessita desse
tipo de dados para imagem.

O script final que implementa todo o banco de dados esta descrito abaixo:

CREATE TABLE Setor ( /*Criar tabela de Setor*/
idSetor INT NOT NULL IDENTITY,

deSetor VARCHAR NULL,

PRIMARY KEY(idSetor)

)

CREATE TABLE TipoVerificacao ( /*Criar tabela do Tipo de
Verificicao*/
idTipoVerificacao INTEGER NOT NULL IDENTITY,
deTipoVerificacao VARCHAR NULL,
PRIMARY KEY(idTipoVerificacao)

)5

CREATE TABLE Usuario ( /*Criar tabela de Usuario*/
idUsuario INTEGER NOT NULL IDENTITY,
nmUsuario VARCHAR NULL,
coSenha VARCHAR NULL,
icAdministrador BIT NULL,
edEmail VARCHAR NULL,
PRIMARY KEY(idUsuario)

)5

CREATE TABLE GrupoUsuario ( /*Criar tabela de Grupo de Usudrio*/
idGrupoUsuario INTEGER NOT NULL IDENTITY,
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deGrupoUsuario VARCHAR NULL,
PRIMARY KEY(idGrupoUsuario)
)

CREATE TABLE Produto ( /*Criar tabela de Produto*/
idProduto INTEGER NOT NULL IDENTITY,
idSetor INTEGER NOT NULL,
deProduto VARCHAR NULL,
delLocalizacao VARCHAR NULL,

QR Code VARBINAY NULL,
PRIMARY KEY(idProduto),
INDEX Produto_FKIndex1(idSetor),
FOREIGN KEY(idSetor)
REFERENCES Setor(idSetor)
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION

)5

CREATE TABLE UsuarioGrupoUsuario ( /*Criar tabela de liga¢ao de Usudrio e
Geupo de Usuadrio*/
idUsuario INTEGER NOT NULL,
idGrupoUsuario INTEGER NOT NULL,
PRIMARY KEY(idUsuario, idGrupoUsuario),
INDEX Usuario_has_GrupoUsuario_FKIndex1(idUsuario),
INDEX Usuario_has_GrupoUsuario_FKIndex2(idGrupoUsuario),
FOREIGN KEY(idUsuario)
REFERENCES Usuario(idUsuario)
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION,
FOREIGN KEY(idGrupoUsuario)
REFERENCES GrupoUsuario(idGrupoUsuario)
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION

)5

CREATE TABLE Verificacao ( /*Criar tabela de Verificacao*/
idVerificacao INTEGER NOT NULL IDENTITY,
idGrupoUsuario INTEGER NOT NULL,
idProduto INTEGER NOT NULL,
idTipoVerificacao INTEGER NOT NULL,
deVerifcacao VARCHAR NULL,

PRIMARY KEY(idVerificacao),
INDEX Verificacao_FKIndex1(idTipoVerificacao),
INDEX Verificacao_FKIndex2(idProduto),
INDEX Verificacao_FKIndex3(idGrupoUsuario),
FOREIGN KEY(idTipoVerificacao)
REFERENCES TipoVerificacao(idTipoVerificacao)
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION,
FOREIGN KEY(idProduto)
REFERENCES Produto(idProduto)
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION,
FOREIGN KEY(idGrupoUsuario)
REFERENCES GrupoUsuario(idGrupoUsuario)
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION

)5

CREATE TABLE ProblemaVerificacao ( /*Criar tabela de Problema de
Verificacao*/
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idProblemaVerificacao INTEGER NOT NULL Identity,
idVerificacao INTEGER NOT NULL,
deProblemaVerificacao VARCHAR NULL,
imgProblema VARBINARY NULL,
PRIMARY KEY(idProblemaVerificacao),
INDEX ProblemaVerificacao_ FKIndexl(idVerificacao),
FOREIGN KEY(idVerificacao)
REFERENCES Verificacao(idVerificacao)
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION

)5

CREATE TABLE HistoricoVirificacao ( /*Criar tabela de Histérico de
Verificicao*/
idHistoricoVirificacao INTEGER NOT NULL IDENTITY,
idVerificacao INTEGER NOT NULL,
idUsuario INTEGER NOT NULL,
dtVerificacao DATE NULL,
PRIMARY KEY(idHistoricoVirificacao),
INDEX HistoricoVirificacao_FKIndex1(idUsuario),
INDEX HistoricoVirificacao_FKIndex2(idVerificacao),
FOREIGN KEY(idUsuario)
REFERENCES Usuario(idUsuario)
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION,
FOREIGN KEY(idVerificacao)
REFERENCES Verificacao(idVerificacao)
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION

)5

3.4.3 Instalagdo do Banco de dados

O Banco de Dados SQL Server sera processado em uma maquina virtual criada no
servidor da Azure. Com o script gerado e corrigido, 0 SQL Server Management Studio é
responséavel por criar todo o banco, as tabelas e os relacionamentos. O SSMS esta conectado
ao Azure com as mesmas credenciais, permitindo assim que qualquer alteracdo feito no
SSMS seja atualizada instantaneamente no BD armazenado no Azure. Deixando também a

possibilidade de mais de uma pessoa poder fazer alteragbes pelo SSMS.

O BD foi criado para armazenar os dados a partir da sincronizagdo do smartphone
com com o back-end do sistema na huvem Azure. Toda a comunicagdo e movimentacao de
dados é realiza por APIs presentes no cédigo do apicativo e APIs no cddigo do servico

processado no Azure.
A implantacéo do banco de dados no Azure é feita da seguinte forma:

1. Cadastramento no portal da Azure.
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2. Deveréo ser preenchidos o0s seguintes campos abaixo:

* Mome do banco de dados

ControleShopping vy

* Assinatura

Avaliacdo Gratuita v
* Grupo de recursos @

®) Criar novo Usar existente

Default-SQL-EastUs v

* Selecionar fonte @

Banco de dados em branco ~

Servidor
0>

Definir configura¢des necessarnias

Figura 3.3 — Preenchimento de dados do Banco de Dados
Fonte: Autor

3. Logo abaixo, devera selecionar a opc¢do “Servidor” que esta com um alerta.
4. Devera selecionar a opg¢ao “Criar um novo servidor”.

5. Os campos foram preenchidos de acordo com a Figura 3.4 abaixo:

* Nome do servidor
controleshopping v
database.windows.net
* Logon de administrador do servidor

FillipeControle v

* Localizagde

Leste dos EUA 2 v

Criar servidor V12 (atualizagdo mais recente)

m Nio

Permitir que os servigos do Azure acessem o
servidor @

Figura 3.4 — Preenchimento de dados do Servidor
Fonte: Autor
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6. As credenciais escolhida de acordo com o critérios. Logon de administrador:
FestaDuraBD. Senha: Brasil@)20.

7. ApoOs preenchidos com tais informacfes, devera ser selecionado a opc¢ao
“Selecionar”.

8. No campo “Deseja usar o pool elastico SQL?”, devera ser selecionada a
opcgao “Agora nao”.

9. No campo “Tipo de preco”, devera ser selecionada a opg¢ao “Basico”.

10. No campo “Agrupamento”, ndo foi alterado o que foi sugerido, continuou
“SQL_Latinl_General_CP1_CI_AS".

11. Devera ser selecionado a opcao “Criar”.

12. ApOs alguns minutos o Banco de Dados SQL v12 j& esta pronto.

Apos a implantacdo do BD no Azure, deverdo ser configurados no Firewall do BD os
IPs externos que poderao ter acesso ao BD. No caso do protétipo, foram configurados os IPs
do computador que estd com o SSMS instalado. A configuracéo foi realizada da seguinte
forma:

1. No azure, selecionar o BD ControleShopping que foi criado.
2. Selecionar a opcao “Definir firewall do servidor”.

3. Deveré ser configurado da seguinte forma:

' Configuracdes de firewall
con Server)

H Salvar ) Descartar + Adicionar IP de...

As conexdes dos IPs especificados abaixo fomecem acesso a todos os bancos de
dados em controleshopping.

Permitir o acesso aos servigos do

Azure Y ossucar

Enderego IP do cliente 189.61.98.151
NOME DA REGRA IP INICIAL IP FINAL
IP_PC_Fillipa 160.254.144.225 160.254.144.225

Figura 3.5 — Configuracédo de Firewall
Fonte: Autor
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4. Apés o preenchimento dos IPs Inicial e Final, devera ser selecionada a opcao
“Salvar”.
5. Na pagina da Visdo geral do BD, em Fundamentos, devera ser selecionada a

opcao “Mostrar cadeias de conexao do baco de dados”. Como mostrado na

Figura 3.6.

O Ppesquisar (Ctri+/) Fundamentos ~
Grupo de recursos MNome do servidor

B Visio geral CaontroleShopping €O opping.database.windows.net
Status

BH Log de atividade Cnline
Localizacdo

& Rotulos East US 2
MNome da assinatura e =l

Diagnosticar e resolver probl... Avaliagdo Gratuita Basico (5 DTUs)

Figura 3.6 — Cadeias de Conexao
Fonte: Autor

6. Na péagina de Cadeias de conexao do banco de dados, devera sem copiado
0 seguinte caminho destacado em azul
“ses22h08rw.database.windows.net,1433”. Onde se encontra explicitamente

0 nimero de porta e o protocolo com o nome do servidor.

ADO.MNET(Autenticagdo do SQL)

Server=tcp ey T ETe ] EITRUT T e o M E R Initial Catalog=ControleShopping;Persist ] r‘

Figura 3.7 — Autenticagdo do SQL
Fonte: Autor

Apoés de realizar todas as etapas acima, devera ser configurada a comunicacéo do

Azure com o SSMS instalado no computador. Segue abaixo a configuracdo a ser realizada:

1. Realizar o download do software no link < https://msdn.microsoft.com/pt-

br/library/mt238290.aspx> e instalar o software.
Abrir o SSMS.

3. Sera aberta a seguinte janela:


https://msdn.microsoft.com/pt-br/library/mt238290.aspx
https://msdn.microsoft.com/pt-br/library/mt238290.aspx
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!Q Connect to Server x
ﬁ Microsoft®
SQL Server2008r2
Server type: Database Engine w
Server name: | w
Authentication: Windows Authentication ~

ame DESKTOP-5ARE113'ill

Coninect Cancel Help Options >

Figura 3.8 — Conectando o0 SSMS ao Azure
Fonte: Autor

No campo “Server name:”, devera ser copiado o campo que foi destacado em
azul em “Cadeias de conexdo do banco de dados”. Que se refere a
“ses22h08rw.database.windows.net,1433".

No campo “Authentication:”, devera ser selecionada a opgao de “SQL Server
Authentication”.

As credenciais a serem usadas devem ser as que foram criadas no Azure no
momento de criagdo do BD.

Apb6s o preenchimento dos dados, ficard como pode-se observar na Figura

3.9. Deve-se selecionar a op¢ao “Connect”.

--""""""-‘E'E' X
ﬁ Microsoft*
SQL Server2008r2
Server type: Database Engine e
Server name: |5&52‘2hﬂ'5m.daiabase.windows.net,'l-ﬂ?r e |
Authentication: SQL Server Authentication e
Login: |FestaDuroDB v|

Password: |

Remember password

Connect Cancel Help Options =

Figura 3.9 — Dados de conexao preenchidos do SSMS
Fonte: Autor



56

8. Serd apresentado em tela, todos os BDs criados no Azure conectado.
9. Selecionar o BD ControleShopping.

10. Pressionar as teclas “Ctrl + N” para criar novas tabelas no BD.

11. Copiar o Script Final gerado pelo DBDesigner para o SSMS.

12. Por fim, salvar o arquivo.

Feitos todos esses passos, o0 BD do SSMS estd conectado ao Azure. Todas
alteracdes realizadas no BD serdo atualizadas automaticamente no Azure. Os Ultimos passos
a serem feitos tem a finalidade de conectar o BD do Azure ao Visual Studio, para que o sistema
utilize o BD armazenado no Azure como sua base de dados. E muito semelhante a conex&o
feita do SSMS com o Azure, uma vez que o proposito é colocar no Visual Studio as Cadeias

de conexao do banco de dados do Azure. Segue abaixo a configuragdo a ser realizada.

1. Seguir o caminha mostrado na Figura 3.10:

4 6] ControleShopping. AP
b & Properties
=B References
App_Data
App_Start
Areas
Content
Controllers
fonts
Infra
Muodels
& € AccountBindingModels.cs

A ¥F v v v TV

& € AccountViewModels.cs
+ 4+ ControleEntities.edmx
& c* |dentityModels.cs

VY Vv v

Figura 3.10 — Local do Banco de Dados no Visual Studio
Fonte: Autor

No Visual Studio, selecionar o “namespace: ControleShopping.API”.
Abrir a pasta “Models”.

Clicar no “ControleEntities.edmx”.

Apertar com o bot&o direito na pagina em branco que iré abrir.

Selecionar a opgao “Update Model from Database...”.

N o g~ e

Sera aberta a pagina “Update Wizard” como pode-se observar na Figura 3.11.
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Update Wizard *

ip Choase Your Data Connection

Which data connection should your application use to connect to the database?

ControleShoppingEntities (ControleShopping AP v
Thas connection string appears to contain sensitive data (for example, » password) that is requared to connect

to the database. Storing sensitive data in the connection string can be a security risk. Do you want to include
this sensitive data in the connection string?

o, exclude sensitrve data from the connection string, | will set it in my application code.
) Yes, jnclude the sensitive data in the connection string.
Connection string:
[ meetadata= res:/™ Models. ControleEntities.csd||res2//™ /Models. ControleEntities.ssdl]
res/ ™ Models.ControleEntities.mstbprovider=System. Data.SqiClient provider connection string="data

source=ses2Zh0Srw.database. windows.net, 1433initial catalog=ControleShoppinguser
id=FestaDurcDE:multipleactiveresultsets= Trueapplication name= EntityFramework™

B4 Save connection settings in Web.Config as

ContraleShoppingEntities
et = Cancel

Figura 3.11 — Conex&o do BD do Azure com o Visual Studio
Fonte: Autor

8. Devera ser selecionada a opgao “No...” como resposta a pergunta.

9. Devera selecionar o botao “New Connection...”.

10. Abrird outra pagina chamda de “Connection properties”, como pode-se
observar na Figura 3.12.

Connection Properties ? X

Enter information to connect to the selected data source or click "Change” te choose a different
data source and/or provider.

Data source:

|M\cm;oft SQL Server (SglClient) Change...

Server name:

[controleshopping databasemindews.net, 1423 - Refresh

Log on to the server

Authentication: | SOL Server Authentication il

User name: ‘Fl\llpECuntru\e |

Password:  |eeesssssss |

Save my password
Connect to a database

(®) Select or enter a database name:

|ControleShopping v

(O Attach a database file:

Browse...

Logical name;

Advanced...

Figura 3.12 — Preenchimento de dados de conexdo com o BD
Fonte: Autor
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11. Esta pagina deverd ser preenchida da forma que est4 demonstrada na Figura
3.12.

12. Apés preenchidos todos os campos da devida forma, selecionar o botao “OK”.

13. Finalizar o procedimento na pagina “Update wizard”, selecionando o botao
“Finish”.

344 Inserir dados no Banco de Dados

Com o BD hospedado na nuvem Azure, podendo ser gerenciado pelo SSMS e
conectado ao sistema no Visual Studio, ainda terd uma acéo a ser tomada, acrescentar novos

dados ao banco de dados.

Para inserir dados no BD, sera utilizado o SSMS. Sera mostrado aqui um breve

codigo para realizar esta fungdo na tabela Usuario do banco de dados ControleShopping:

INSERT INTO [ControleShopping].[dbo].[Usuario]
([idUsuario]
,[nmUsuario]
,[coSenha]
J[icAdministrador]
,[edEmail])

VALUES

(1
,'Fillipe de Sousa Moura'
,’cannondale’
1
,Tillipemoura2@gmail.com’)

GO

Também pode ser realizado o comando INSERT INTO’ para inser¢ao de dados em

todas tabelas do banco.

3.4.5 Execultar consulta no Banco de dados

A consulta ao banco de dados que sera realizada é a Transact-SQL (T-SQL) que

segue um breve pPasso a passo.

1. Na pagina “Object Explore”, clique o botéo direito do mouse sobre o BD.
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2. Selecione a opcao “New Query”.

3. Na péagina de Consulta, copie o codigo abaixo:

“Select
idUsuario
,nmUsuario
,coSenha
,icAdministrador
,edEmail

FROM dbo.Usuario”

4. O resultado da pesquisa aparecera na janela “Resultados”. Como pode-se
observar na Figura 3.13.

[ Results _'_'] Messages

idUsuario  nmlsuario coSenha icAdministrador  edEmail
1 1 ........................ Fillipe de Sousa Maoura cannondale 1 filipemoura2@gmail.com
2 2 ....................... Professor Francisco Javier  uniceub 0 francisco javier@uniceub br
3 3 Carna Maldi 12345 0 carnamaldi.arg@gmail.com
4 4 Edneide Moura edmoura 0 edneidemoura@yahoo.com.br
5 5 Teste 123 0 teste
& & Anderson Patriota capitaoamerca 1 apatricta @iguatemi.com br
7 7 Seguranca 1 TESTE 00000 0 seguranca lteste@gmail.com
g g Brigadista 1 TESTE 00000 0 brigadista teste@gmail com

Figura 3.13 — Resultados do Select na tabela Usuario
Fonte: Autor
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3.5.1

Terceira etapa: Desenvolvimento do codigo

Fluxo do sistema
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A terceira etapa do desenvolvimento do prot6tipo € o desenvolvimento do cédigo. O

desenvolvimento foi feito na plataforma Visual Studio na linguagem C#. Como pode-se

observar na Figura 3.14, o fluxograma da aplicacdo mostra todas as etapas de funcionamento.

Sistema de Vistoria Predial
FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASES5 FASE 6 FASE7
Caso sej [ =
m > Agsninsijz Tela de vistoria _, Qual Status > Raioyaio Fimde toda a
it =P a serrealizada do Objeto? vistoria
= por usudrio P "
s Tela de Inicio * vl Colhela
5 (Login) para registrar
< Menu de v ocorréncia
= Administrac&o:
= + ¢ v Aprovado A\ 4
] Criar Produto ; -
g Conecﬂvid;de griar \Sle“"ﬁr 5 S::ﬁg‘;;gﬁ"?l <« diarkoto Geracao de
o com Servidor G::n;lr uc‘;ﬁz‘:io vistoriar Estatisticas
%E-; ? + Lista de Atividades * 'Fi mda v_i Sora A
E. - Caso ocorra erro de ot ;bjeto
i autenticacdo,
Autenticacdo < mastrar mensagem Ler QR Code | fe=
alertando. :Casoleaha
7y yy vistoriado todos
0s objetos
Wifi ou 4G |
f‘l AN
4 Geracdo de Logs N v Geracdo de
® L_d?ﬁs_so\, Relatdrio
5 API
< v
=
é Envio de Relatdrio
E por E-mail
8
a Banco de Dados
> | |

Figura 3.14 — Fluxograma do sistema

Fonte: Autor

O fluxograma mostra todo o fluxo do sistema de vistoria. Esta vistoria tem o objetivo

de verificar o estado de equipamentos e locais de combate a incéndio e demais necessidades

de seguranca béasicas de uma edificacdo, visando a seguranca das pessoas que lhe

frequentam.

O funcionamento do sistema foi dividido em 7 Fases, havendo cada uma delas sua

funcao primordial. A grande parte do sistema é processado localmente no aplicativo do celular,

mas a base de dados fica alocada no sistema web hospedado no Azure, com isso, em todas
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as 7 fases do sistema estabelece comunicacdo entre o aplicativo e o sistema web para
transferéncia de dados. Podendo ser uma conexdo para leitura de dados, escrita de novos

dados ou alteracdo de dados existentes.

Para a comunicacdao entre o aplicativo e o sistema web, é necessario que tenha uma

conexao Wifi ou 4G no smartphone.

Todo acesso do aplicativo ao banco de dados SQL é realizado pelo sistema web que
utiliza uma API. O sistema web possui um servico de API, o qual gerencia toda a troca de
informag&o, chamado de “ControleShopping.API”. O sistema possui outros projetos com
fungBes distintas que séo requisitados por essa API, como o projeto que resolve a forma de
tratar o dado, resolugdo HTTP, os parametros utilizados e entre outros. Entretanto, no
fluxograma esté descrito basicamente como ‘API'. A explicagdo detalhada de cada um dos

projetos da API serd abordado no préximo subitem que descreve componentes do codigo.

Com a API fazendo o tratamento dos dados, a troca de informacéao fica transparente
para toda a aplicacéo. Independente de qual tabela esteja, qual seja o objeto pesquisado ou

aonde quer atribui-lo.

O sistema se inicia com uma tela de Login. Onde é possivel ser preenchido os

campos de usuario e senha, como pode-se observar na Figura 3.15.

Login

LOGIM

Figura 3.15 — Tela de Login
Fonte: Autor
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Esta tela de inicio é a fase 1 do fluxograma. Ao clicar o botdo “Login”, o aplicativo
estabelecera conexdao com a nuvem e fara a autenticacao do usuério ali aplicado. Caso o
usuario esteja cadastrado no BD, passara para a préxima fase. Caso ndo esteja, o aplicativo

mostrara uma mensagem de erro.

Na Fase 2, o sistema faz uma busca no BD na tabela dbo.Usuario na coluna
icAdministrador. Caso tenha o valor “1”, ele € um administrador. Caso tenha o valor “0”, ele é
um usuario comum. Sabendo qual o grau de privilégio do usuério, o sistema define se ele
acessara a tela de “Menu” caso seja administrador ou se ele vai para a Fase 3 caso seja um
usuario comum. Ainda na Fase 2, a tela de Menu mostrada na Figura 3.16, possui as opc¢des
de gerenciamento do sistema, como, Gerar QR Code, Modificar Usuério, Modificar Grupo de
Usuario, Modificar Produtos, Modificar Setores, Modificar Verificagbes e Modificar Tipos de
Verificacdo. Qualquer alteracao realizada na tela Menu, altera diretamente o banco de dados
do sistema. E neste local que s&o gerados os QR Codes dos produtos. Dessa maneira cada
equipamento ou area que sera vistoriado, possuira um QR Code proprio gerado pelo sistema.
Consequentemente cada objeto tera sua ‘identidade’ propria, ndo havendo maneira de fraudar

a vistoria.

Menu de Administracéao

CRIAR PRODUTO
CRIAR SETOR
CRIAR VERIFICACAO
GERENCIAR USUARIO

LISTA DE ATIVIDADES

Figura 3.16 — Tela de Administracdo
Fonte: Autor
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Para a geracdo de novas etiquetas de QR Code, o usuéario administrador necessita
selecionar a opcao “Gerar QR Code”. Sera demonstrada em tela a nova etiqueta, que deve
ser impressa e colada ao objeto.

Na Fase 3 € onde comeca a vistoria. A primeira acdo do aplicativo nesta fase é
mostrar qual sera a vistoria que o usuario deve realizar. Com a autentica¢cdo do usuéario na
fase 1, cada usudrio possui um Grupo e cada Grupo de Usuario esta correlacionado a um
Tipo de Verificacdo. Dessa forma, cada grupo de usuario possui um tipo de verificacdo
diferente para realizar, por exemplo, o usuario Fillipe Moura esta no grupo de Administradores,
tal grupo esta correlacionado ao tipo de verificacdo “Inspe¢cdo Demonstrativa”. Na tabela
‘Verificacao’ sdo correlacionados quais serdo as verificagdes que cada grupo de usuario pode

realizar, também atribuindo tal verificagdo a um tipo de verificagéo.

A Figura 3.17 mostra de forma gréfica os dados que foram inseridos no banco de
dados e auxilia na interpretagédo do paragrafo acima.

coSernha icAdministrador  edEmail

Filipe de Sousa Moura cannondale 1 filipemoura2@gmail.com

@ e L R =

= = w

1
2 2 Professor Francisco Javier  uniceub o francisco javier@uniceub br idUsuario  idGrupoUsuaric
3 3 Carina Maldi 12345 0 carinamaldi.arg@gmail.com > 1 .‘ ]
4 4 Edneide Moura edmoura ] edneidemoura @yahoo.com br 2 i 7 i n
5 5 Teste 123 o teste 3 g 3
& & Anderson Patriota capitaoamerica 1 apatriota@iguatemi.com br
7 7 Seguranga 1 TESTE 00000 o seguranca lteste @gmail.com ?
g g Brigadista 1 TESTE 00000 o brigadista Tteste @amail com
il deGrupolsuario
I f 1 1 Grupo de Administradores
idHistoricoVerficacao  idVerficacao  idUsuaro  ditVerficacao 2 2 Grupo de Gerentes
o ppmmm—— . 20164010 3 3 Grupo de Brigadistas
2 I 3 i 7 1 2016-10-10 4 4 Grupo de Segurangas
3 4 12 1 2016-10-10 5 5 Gnupo de Manutengdo
[ [ Grupo de Cliertes

idTipoVerficacao ~ deTipoVerficacao

idProblemaVerficacao  idVerficacae  deProblemaVerficacao imgProblema 1 1 Inspegio Demonstrativa
7 Este campo serd preenchido na vistoria. Ex: Lacre rompide NULL 2 2 \istorias nas operagies de Alimertacio
12 Ex: Esguicho fraco NULL 3 3 Vistorias nas operagies Ancoras e Satélites
4 5 Vistorias em depdsitos de uso privativo & administragio

It

idSet deSet
idVerficacao  idGrupollsuzrio  idProduto  idTipoVerficacao — deVerficacao Jeasar | dessor

f : 1 i G
{5 i1 1 1 Carga: Iy amgem ) .
re— . . il 2 12 Operagdes de Almertacio
encimento:
7 1 1 1 L= 3 3 Operagies de Ancoras e Satélites
7 cre:
4 4 Depdsit
8 1 1 1 Acessibilidade: epostos
9 1 1 1 Sinalizagdo: 4
10 1 1 1 Distribuigio e cobertura do local: idSetor deProdute  delocalizacao  QrCode
" 1 1 1 Adequacio da utiizaggio pelo tipo de risco: 1 Extirtor Ala Sul NULL
12 1 3 1 Esguicho: 1 Extintor Hla Morte NULL
13 1 3 1 Chaves: 1 Hidarte  Ala Sul NULL
0 14 1 3 1 Sinalizagdo: 1 Hidrarnte  Ala Norte NULL
1 15 1 3 1 Quantidade & tamanho de mangusiras: 1 Hidrarte  Ala Central NULL

Figura 3.17 — Banco de dados populado
Fonte: Autor
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Ainda na Fase 3, na tela da lista de equipamentos que devem ser vistoriados, 0
usuario devera selecionar qual equipamento ele deseja vistoriar. Estes equipamentos
demonstrados estdo representando os produtos da coluna ‘deProduto’ como pode-se
observar na Figura 3.17. ApGs selecionar o objeto, o aplicativo abrira a cAmera do smartphone
para fazer a leitura do QR Code. Neste momento o aplicativo realiza uma consulta no BD.
Caso nao reconhega o QR Code, lhe mostrar4d um erro de identificagdo néo realizada. As
consultas realizadas com sucesso geram um Log de Acesso, buscando manter um controle
maior por parte do administrador. Se um dia ele desejar fazer uma auditoria na vistoria,

podera.

A Fase 4 é responsavel por atribuir o status do objeto vistoriado. ApGs o aplicativo
mostrar o que deve ser vistoriado no equipamento, como pode-se observar na Figura 3.18,
abrira o reconhecimento do QR Code, e perguntard qual € o Status do Objeto, Ihe
apresentando duas opcdes: Aprovado ou Reprovado. Se o objeto apresentar tudo em
conformidade com o que deve ser vistoriado, a opcéo a ser marcada devera ser “Aprovado”,
desse modo, o fim da vistoria no objeto acaba e aplicativo redireciona o usuario para a tela de

lista de equipamentos a serem vistoriados novamente e comega 0 processo de vistoria.

Lista de Atividades

CARGA
VENCIMENTO
LACRE
ACESSIBILIDADE
SINALIZAGAO
DISTRIBUIGAO E COBERTURA DO LOCAL

ADEQUAGAO DA UTILIZAGAO PELO
TIPO DE RISCO

Figura 3.18 — Tela de Lista de atividades do Produto Extintor
Fonte: Autor
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Ao perguntar o status do objeto, se 0 mesmo apresentar alguma inconformidade, a
opc¢ao a ser macada devera ser “Reprovado”. O aplicativo comeca a Fase 5 neste momento,
devendo o usuério preencher o campo de descricdo do problema e selecionando o botédo
“Confirmar”, com isso a camera do smartphone é ativada novamente para fotografar a
inconformidade encontrada. Ao finalizar este procedimento, a foto € armazenada no BD na

tabela ProblemaVerificaca na coluna ‘imgProblema’.

Com estas etapas terminadas, ainda na Fase 5, caso tenha sido feita a vistoria de
todos os equipamentos desta verificagdo, o aplicativo é direcionado para a Fase 6, onde
finaliza toda a vistoria e gera um historico de verificagcdo. O proprio aplicativo faz uma anélise
de como foi a vistoria e gera estatisticas, como, quantos equipamentos foram vistoriados,

gquantas verificacfes estavam de acordo com as regras e quantas existiam problemas.

A Fase 7 é a representacdo dos resultados da vistoria. Em sua Gltima etapa que é
possivel ter a visualizacdo dos resultados e que se encontra 0 momento em que o aplicativo
finaliza seus processos. A Figura 3.19 é um exemplo do Relatério de vistoria. De agora em
diante, todos os dados ja estéo salvos no BD e o processo de geragéo de relatorio € feito pelo
Sistema Web.

Relatdrio do dia 056/12/16 Caixa de entrada =

q fillipemoura2@gmail.com 18:59 (ha 1 minuto) -
para mim |~

Produto Verificagio Data da Verificagdo Existe problema Nome do Usuario

Hidrante 1 Esguicho 05/M12/2016 Sim Fillipe toura
Hidrante 1 Esguicho 05/M12/2016 Sim Fillipe toura
Hidrante 1 Chaves 05/M12/2016 N&o Fillipe toura
Hidrante 1 Sinalizacdo 05/M12/2016 MNEo Fillipe Moura
Hidrante 1 Quantidade e tamanho de mangueiras  05/12/2016 N&o Fillipe hMoura
Extintor 1 Carga 05/12/2016 MN&o Fillipe Moura
Extintor 1 Vencimento 05/12/2016 Sim Fillipe Moura
Extintor 1 Lacre 05/12/2016 MN&o Fillipe Moura
Extintor 1 Acessibilidade 05/12/2016 Sim Fillipe Moura
Extintor 1 Sinalizacdo 05/M12/2016 Sim Fillipe Moura
Extintor 1 Distribuicdo e cobertura do local 05/M12/2016 Sim Fillipe Moura
Extintor 1 Adequacdo da utilizacio pelo tipo de risco 05/12/2016 N&o Fillipe Moura

Figura 3.19 — Relat6rio da vistoria
Fonte: Autor

Como abordado no Capitulo 1, o sistema emitira um relatério para demonstrar
produtos vistoriados, componentes vistoriados, data da verificagdo, status dos componentes

vistoriados e o0 usuério. O objetivo do relatério é para que gestores do condominio predial e
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para que seus conddbminos tenham controle da seguranca do empreendimento. Estes

receberam do servidor de e-mail feito em Arduino, o relatério produzido pelo sistema.

3.5.2 Componentes do codigo

O nome dado para o projeto foi ControleShopping2.0. O cédigo do sistema é
composto por 7 projetos, chamados de APIl.Core, APIL.DATA.DTO, API.HttpClient,
APIl.Parameters, APl.Services, ControleShopping.AndroidApp e ControleShopping API. Como
pode-se observar na Figura 3.20, possui 5 projetos no formato Portable, 1 aplicativo Android

e 1 API central de controle.

&7H Solution 'ControleShopping2.0' (7 projects)

I+ &[c#] APl.Core (Portable)

b+ a[ce] APl.Data.DTO (Portable)

a[c#] API.HttpClient (Portable)

alc# APlParameters (Portable)

a[c# APLServices (Portable)

+[¥] ControleShopping.AndroidApp
i@ ControleShopping AP

L =

Figura 3.20 — Projetos do codigo
Fonte: Autor

A seguir seré feita uma breve explicacdo de cada um dos projetos, mas antes disso

€ necessario saber o porqué do sistema estar dividido por projetos.

7

Os projetos Portable Class Library (PCL) que é o grande truque utilizado para
programar em c# no Visual Studio e poder utilizar grande parte do cédigo para no futuro
desenvolver um aplicativo para iOS ou Windows Phone. A partir desde conceito de PCL que
foi definida a estrutura de todo o cédigo. Os projetos criados em formato PCL sdo necessarios
guando se desenvolve para um dispositivo portatil. Todas estes projetos sdo formas que a
API principal (ControleShopping.API) utiliza para realizar todas as suas ag¢des, isto significa
que se o programador quiser desenvolver um aplicativo para o iOS, ele utilizaria todos os
projetos protéteis e a API principal, sé necessitaria desenvolver outro aplicativo. Porque todo
0 esqueleto do projeto ja esta pronto, a Unica coisa a se fazer é desenvolver um projeto

aplicativo no formato que é requisitado pelo sistema operacional no smartphone.
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Todo projeto PCL gera uma saida DLL. O .dll é um tipo de arquivo de execucao de
assembly. E a menor unidade na implantacdo de um aplicativo. Quando se realiza a instalag&o
do aplicativo no smartphone, o arquivo .dll fica armazenado na pasta raiz do aplicativo. O
método de utilizagdo de arquivos .dll no projeto tornara as PCLs a forma mais ideal de
disponibilizar os componentes e bibliotecas do projeto para a plataforna escolhida, o Android.
Uma DLL pode ser usada para referenciar outra DLL.

Como pode-se observar no ‘Apéndice A’ anexado ao trabalho, as classes de um
mesmo projeto PCL possui semelhancas em grande parte do cédigo. Em razédo de todas as
classes pertecentes a um projeto estarem realizando fun¢des para o0 mesmo namespace,

alterando basicamente a atividade que realizara.

O projeto do aplicativo (ControleShopping.Android) fica instalado no préprio
smartphone e o projeto ControleShopping.API fica localizado no sistema Web. A configuracdo
de todo o sistema é pelo Visual studio, o qual esta conectado com todos os servigos da nuvem

Azure.

3.5.3 ControleShopping.AndroidApp

O aplicativo para o Android € o projeto “ControleShopping.AndroidApp”, nele que é
estruturada como cada tela do aplicativo ira se comportar. Cada um das classes mostradas
na Figura 3.21 representam uma acao que o aplicativo deve realizar. Os nomes dados para

cada uma das classes descreve a sua principal fungéo.

7[{] ControleShopping.AndroidApp
b & Properties
[P =B References
[(# Components
Aszets
Resources
a €% CnarVerificacaoActivity.cs

i €* GerenciarListallsuaricActivity.cs

v v v v v

i € GerenciarlsuarioActivity.cs

i [ GettingStarted.Xamarin

& C# ListaAtividadesActivity.cs

a € ListaProdutosActivity.cs

i € LoginActivity.cs

i o MainViewModel.cs

a c* Media.cs

a €% MenuAdministracaoActivity.cs

a4 packages.config

Vv v v v v

-

i C* Session.cs
B & c* Verificacaohctivity.cs

Figura 3.21 — Projeto do aplicativo ControleShopping.AndroidApp
Fonte: Autor
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Sera mostrado na Figura 3.22 como foi desenvolvido parte do codigo da Classe
“LoginActivity.cs”. O objetivo de tal demonstracao é deixar claro como é feita a estruturagao
de uma das acdes desta classe, a acao de clicar o botdo de login (btnLogin_Click), mas para
isso foi necessério explicar o funcionamento do método OnCreate. Esta classe ainda possui
outros métodos, sdo eles: btnRegistrar_Click e SetAlerta.

namespace ControleShopping.AndroidApp

{
Activity(Label = “ControleShopping.Android”, MainLauncher = true, Icon = "@drawable/icon™
Y pping &
public class LoginActivity : Activity
1

// Declarar as variaveis globais dos editores de texto de E-mail e Senha
private itText edEmail;

private Text coSenhaj

private oDTO usuario;

private w alertMessagelogin;

protected override woid OnCreate(Bundle bundle)

1
base.0OnCreate(bundle);
// Definir a visdo de Login de acordo com a constante Login do Layout do Resource.
SetContentView(Resource.layout.Login};
// Construir os botdes para registrar as acdes dos botdes
Button btnLogin = FindViewById<Button»({Resource.Id.btnlLogin);
Button btnRegistrar = FindViewById<Button>(Resource.Id.btnRegistrar);
// Registrar as acdes dos botdes
btnLogin.Click += btnLogin_Click;
btnRegistrar.Click += btnRegistrar_Click;
}
protected void btnLogin_Click(ecbject sender, Eventirgs e)
1
//Registrar os editores de texto
edEmail = FindViewById<EditText»(Resource.Id.edEmail);
coSenha = FindviewById<EditText>(Rescurce.Id.ceSenha);
/f Atribuir aec usuaric um nove servige (UsuarieAPIServices, descrito no projete de API.Services) no formato descrito.
usuario = new UsuarioAPIServices(Operacao.GetByEmailSenha, null, edEmail.Text, coSenha.Text).Get();
// se o idUsuarioc for maior que @, ir para a classe ListaAtividades.cs do projeto LoginActivity.
if (usuaric.idUsuario > @)
1
StartActivity (typeof(ListaAtividades));
}
else
SetAlerta();
}
¥

Figura 3.22 — Classe LoginActivity do projeto ControleShopping.AndroidApp
Fonte: Autor
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d Resources
[ drawable
4 layout

&[] CriarPreduto.axml

& [ CriarSetor.axml

& [ CriarVerificacao.axml

&[] GerenciarListaUsuario.axml
& [ GerenciarUsuaric.axml

& [ ListaAtividades.axml

& [ ListaProdutos.axml

a [ Login.axml

&[0 Menubdministracao.axml
&[] Verificacao.axml

Figura 3.23 — Layouts do projeto ControleShopping.AndroidApp
Fonte: Autor

Também é de grande importancia explicar do projeto ControleShopping.AndroidApp
as telas de layout. Sdo nelas que atribui-se uma imagem em uma funcao ou classe feita em
outro momento do cddigo. Como pode-se observar na Figura 3.23, os layout criados no
Xamarin foram: CriarProduto, CriarSetor, CriarVerificacao, GerenciarListaUsuario,
GerenciarUsuario, ListaAtividades, ListaProdutos, Login, MenuAdministracao e Verificacao. A
criacdo de cada um dos layouts foi realizada no Visual Studio.

3.5.4 ControleShopping.API:

4 +3F] ControleShopping. AP
b & Properties
[+ =B References
App_Data
App_Start
Areas
Content
Controllers
fonts
Infra
Models
Providers
Results
Scripts
Views
& €% ApiControllerBase.cs

VWY VT VY VWV VY VY VY VYW

a4y Applicationinsights.config
&[0 favicon.ico
b &4] Global.asax
a4y packages.config
a0 Project_Readme.html
P & o Startup.cs
I sy Web.config

Figura 3.24 — Projeto da API principal ControleShopping.API
Fonte: Autor
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Este projeto possui varias sub-pastas em sua estrutura, sendo que cada uma delas
realiza uma funcéo especifica. A grande maioria sdo estruturas que ja vem predefinidas ao se
criar um projeto com caracteristicas de um aplicativo para Android. Uma das mais importante
€ a pasta das Controllers, como pode-se observar na Figura 3.25. As classes controllers fazem
o controle de cada uma das tabelas do banco de dados, enviando as mensagens de resposta

HTTP e os tipos que operacdes que podem ser realizadas, como o Get e 0 GetList.

4 Controllers
I & c# AccountController.cs

I & c* GrupoUsuaricController.cs

I & c# HistoricoVerificacaoController.cs
I &c* HomeController.cs

I & c* ProdutoController.cs

I & c# SetorController.cs

P & c# TipoVerificacaoController.cs

I &c* UsuaricController.cs

I & c# ValuesController.cs

[

a ¢ VerificacaoCaontroller.cs

Figura 3.25 — Classes Controllers do projeto ControleShopping.API
Fonte: Autor

O exemplo utilizado para demonstrar a estruturagdo do codigo das Controllers sera

da classe GrupoUsuarioController.cs. Observe a Figura 3.26.

public class GrupeUsuaricController : ApiControllerBase

i
private ControleSheppingEntities db = new ControleShoppingEntities();
[HttpGet]

// Realiza Get da fromUri, que retorna 'parameters’ com os paramétros de GrupoUsuarioParameters

public HttpResponseMessage Get([FromUri]GrupclUsuaricParameter parameters)
{

object result = null;

int nuTotalRegistros = 8;

switch (parameters.idOperacao)

case (int)GrupclUsuaricParameter.Operacac.Get: // Estd atribuindo quais os tipo de operacdes do Get

var GrupoUsuaric = db.GrupcUsuaric.Where(tipoVeri => tipoVeri.idGrupolUsuaric == parameters.idGrupoUsuaric).FirstOrDefault();
result = GrupolUsuario;
nuTotalRegistros = 1;

¥

break;

case (int)GrupcUsuarioParameter.Operacac.Getlist: //atribuindo oq € a operagdc getlist

{
var listaGrupoUsuarioc = db.GrupoUsuarioc.Select(tipoVeri =» tipoVeri.idGrupolUsuaric > @);
result = listaGrupolUsuario;
nuTotalRegistros = 1;

¥

break;

return GetOkResponse(result, nuTotalRegistros);

}

Figura 3.26 — Classe GrupoUsuarioController
Fonte: Autor
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Outro ponto necessario de ser comentado no projeto ControleShopping.API € a pasta
Models, que possui o arquivo ControleEntities.edmx, como mostrado na Figura 3.27. Este
arquivo é responsavel por armazenar na API todas as informagdes de estrutura do banco de
dados. E nele que é configurada a sincronizag&o com o banco de dados hospedado no Azure,

como explicado no item 3.4.2.

i Models
P & c* AccountBindingModels.cs
P &c* AccountViewModels.cs
I 4™ ControleEntities.edmx
b &c# |dentityModels.cs

Figura 3.27 — Pasta Models do projeto ControleShopping.API
Fonte: Autor

Na Figura 3.28 esta demonstrado como o banco esta configurado na API. Caso
deseje fazer alteragBes na estrutura do BD, ndo é recomendado realizar diretamente no
arquivo.edmx. A melhor opgao para evitar corromper os dados, é fazer as altera¢cdes no SSMS
e apos finalizado, realizar uma nova sincronizagdo do BD com o Visual, como explicado no

item 3.4.2.

ﬁ Prabl: ma.verif-" )

= Proparties X = Propertias = Proparties
#3  GrupoUsuario A 5
o idUsuario ¥l idTipoVerificacao o idPrablemavieriti
& nrmlsuario = Properties & deTipaVierificacan & idverificacan
K coSenha & 1dGrupoUsuario = Mavigation Praparties & deProblemalerif..
; ﬂEdn:':Irlﬂstmdcr ¥ deGrapalisaarin & Varificacan & imgProblema
I _ o i = Mavigation Properties
= Mavigation Properties = [ TR P 1 & Verificacao
2! HistoricoVerifica.. "E Varificacao .
= Grupallsuaria = Lsuaria ;

= Praperties
. E # e
‘; HistaricoVerfl... - E & idGrupallsuaria
& idPraduto = Properties
&l Properties # idTipaVerificacac o [dProduta
\3 idHistaricoVerifi_ : -------------- - # deerificacan & idSator = Properties
F idVerificacan * | = Mavigation Properties - & deProduto oo 4F idSetor
& idlsuario v& GrupoUsuaria | V| Fdelotalizacan | * 1| M deSetor
B drvarificacan +2 HistoricoVerifica... & QrCode = Mavigatien Properties
& Navigatian Properties Q*" ¥ Broblemalerific = Mavigation Properties += Produta
= ; #3 Produta o= Setor
¥e] Usuario v TipaVerificacas = Verifi
¥¥] Verificacao — ——

Figura 3.28 — Arquivo .edmx — Estrutura do BD
Fonte: Autor
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3.55 API.Core:

E um namespace utilizado para criar as regras de negécio do sistema. A grande
vantagem de utilizar este namespace é de poder referenciar ao mesmo tempo tanto no
ControleShopping.AndroidApp, quanto no ControleShopping.API. Ao invés de ter que fazer
como serd a comunicagao nos dois, € desenvolvido esse cAdigo para dizer como seré feita a

troca de informacéo.

Uma das regras de como 0 sistema vai se comunicar € que o aplicativo ndo referencia
0 API.Core diretamente, o aplicativo vai sempre referenciar o API.HttpClient para estabelecer
esta comunicacdo. Dessa forma, o APIl.HttpClient que faz a maioria das chamadas das
fungdes presentes na API.Core.

4 g[c#] APl.Core (Portable)
b & Properties
[+ =W References
a1 app.config
a c* ConfiguraticnManager.cs
& € ConvertExtensions.cs
& ¢ DateTimeConverter.cs
& C# FileSet.cs
& ©* FormatExtensions.cs

VY Y Y VYV

i C* JsonSerializersettings.cs
ay_] packages.config

=

a C* Parameterbxception.cs
& TypeParameterException.cs
& C* Validation.cs

Figura 3.29 — Projeto API.Core
Fonte: Autor

A classe ConfigurationManager.cs € uma classe que tem o objetivo de atribuir strings,
cada uma com um assessor obter (get) e um assessor definir (set). Caso ocorra um erro no
sistema que venha a mensagem de ‘ConfigurationManager’, a mensagem de erro sera
representando uma forma errada de atribuicdo dos assessores. Por exemplo: ‘O valor esta

forado padréao’ ou ‘A verificagéo esta com a data errada ou antiga.”.

Como mostrado na Figura 3.30, nesta classe foram atribuidas algumas variaveis

strings, porém somente 2 possuem valores estaticos para o assessor Set.
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{
public class ConfigurationManager
{
public static string MaxReguestlenght { get; set; }
public static class AppSettings
{
public static string AccountName { get; set; }
public static string TokenAccess { get; set; }
// Varidvel global que ndo pode ser alterada: 'Set' estatico.
public static string BusinessRulesPath { get { return "/fpp Data/"; }
// Variavel global que ndoc pode ser alterada: "Set’ estatico.
public static string ApiUrl {get { return "http://controleshopping.azurewebsites.net”; }
H
}
3
}

Figura 3.30 — Classe ConfigurationManager do projeto API.Core
Fonte: Autor

3.5.6 API.Data.DTO:

Toda a regra de negécio de BD é gerada na API principal, na pasta Models, no
arquivo ‘ControleEntities.edmx’. Entdo todas as tabelas estdo somente no projeto
ControleShopping.API, ou seja, as classes de objetos: Produto, Verificacao, Usuario e outras.
Porém, a necessidade do sistema é que o projeto do aplicativo também saiba lidar com os

objetos do BD e também o que cada um significa.

Como o arquivo .edmx estd no ControleShopping.APl, somente ele sabe como
funciona o BD, se néo for criada uma classe para cada uma das tabelas no préprio aplicativo,
o aplicativo ndo saberia como tratar os objetos. No caso do prot6tipo, foi desenvolvido um
namespace com o nome APIl.Data.DTO somente para possuir classes que representassem
cada uma das tabelas do BD, como mostrado na Figura 3.31.

Isto tudo é um padrdo do Entity Framework. O APl.Data.DTO é um projeto
desenvolvido para poder comunicar pelo JSON. Entretando o JSON ndo consegue entender

objetos nulos, porém o BD aceita objetos nulos. Se no BD tem algum campo que ele aceita
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nulo, no .edmx vai ficar como nulo, mas no APIl.Data.DTO néao é aceito. Entdo o API.Data.DTO
serve também para poder criar objetos primitivos, ou seja, objetos ndo nulos, como uma

String. Isto é aproveitado porque as PCLs ndo conseguem criar arquivos .edmx.

Resumindo, séo classes cépias das tabelas, mas € uma cépia abstrata. Se possui
um paramétro de um campo da tabela que € opcional, no APl.Data.DTO ele vai estar como

normal, ndo vai estar como nulo.

4 @[ce] APLData.DTC (Portable)
b & Properties
[ =W References
B &c* GrupoUsuarioDTO.cs
a o HistoricoVerificacaoDTO.cs
& €* ProblemaVerificacao0TO.cs
& C* ProdutoDTO.cs
& C# Setor0TO.cs
& € TipoVerificacaoDTO.cs
G C* UsuarioDTO.cs
& C# VerificacaoDTO.cs

AR

Figura 3.31 — Projeto API.Data.DTO
Fonte: Autor

Na Figura 3.32 pode-se observar como foi desenvolvida de forma simples a classe
ProblemaVerificacaoDTO, que representa a tabela ProblemaVerificacao do BD. O qual possui

variaveis representando cada coluna da tabela.

namespace API.Data.DTO

1
public class ProblemaVerificacacDTO
1
public int idProblemaVerificacac { get; set; }
public int idVerificacao { get; set; }
public string deProblemaVerificacao { get; set; }
public byte[] imgProblema { get; set; }
public virtual VerificacacDTO VerificacaoDTO { get; set; }
}
}

Figura 3.32 — Classe ProblemaVerificacaoDTO do projeto APl.Data.DTO
Fonte: Autor
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3.5.7 APl.Parameters:

Este namespace € reservado somente para atibuir os parametros de operacées. Foi
criada uma classe para cada uma das tabelas do BD como pode-se observar na Figura 3.33.

Onde cada classe sera responsavel pelos parametros e operacdes de cada uma das tabelas.

4 &[c#| APl.Parameters (Portable)
b & Properties
[ =B References
i ©* GrupoUsuaricParameter.cs

-

a C# HistoricoVerificacacParameter.cs
& % ParameterBaze.cs

& €% ProblemaVerificacaoParameter.cs
G € ProdutoParameter.cs

a C# SetorParameter.cs

a €* TipoVerificacaoParameter.cs

& C# UsuarioParameter.cs

A A

a C* VerificacaoParameter.cs

Figura 3.33 — Projeto APl.Parameters
Fonte: Autor

A Figura 3.34 representa como séo atribuidos os assessores Get e Set. Também
mostrando quais séo as operacdes que podem ser realizadas por esta classe; tais operacdes
sdo igualadas a um namero para deixar o aplicativo mais legivel. Dessa forma nao tera que

trabalhar com varos tipos de nomes de operacdes.

Como as configuracbes de ParameterBase serdo herdadas para a
GrupoUsuarioParameter, ndo €é necessario que repita dentro da classe

GrupoUsuarioParameter todas os parametros da ParameterBase novamente.
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namespace API.Parameters

{

// Criacdo dos paramétros de GrupolUsuarioParameter, sempre ird herdar da ParameterBase

public class GrupoUsuarioParameter : ParameterBase

1
public int idGrupoUsuario { get; set; } // Objeto que pode tanto atribuir quante setar o valor
public int idUsuarioc { get; set; }

public string GrupoUsuariolSON { get; set; }

public enum Operacac // Tipos de operagdes que pode realizar
1

Get = 1 ,

Getlist = 2,

GetlistByUsuario = 3,

Create = 15

Figura 3.34 — Classe GrupoUsuarioParameter do projeto APl.Parameters
Fonte: Autor

3.5.8 APIl.Services:

Este namespace tem o objetivo de realizar os servigos para cada uma das tabelas
do banco. Foi criada uma classe para cada uma das tabelas como pode-se observar na Figura
3.35. Onde cada classe sera responsavel por proceder requisi¢des, utilizando interfaces pré-
configuradas, classes da APl.Data.Dto e parametros das classes APl.Parameters.

4 @[c#| APLServices (Portable)
b & Properties
[ =B References
sy app.config
a o GrupclsuaricAPl5ervices.cs
& C# HistoricoVerificacaofPl5Services.cs
& [APlServicesRepository.cs
a ¢ ProblemaVerificacachPl5ervices.cs
& €* ProdutoAPlServices.cs
& C# SetorfAPlServices.cs
& TipoVerificacacAP|Services.cs
a o UsuaricAPlServices.cs

A = S S A

a ©¢ VerificacaoAPl5ervices.cs

Figura 3.35 — Projeto API.Services
Fonte: Autor
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A Figura 3.36 mostra como uma classe € definida e como séo realizadas as suas
principais fungdes. Na figura somente foi mostrada a fung&o Delete, entretando neste

servico GrupoUsuarioAPIServices ainda exitem as fungfes de GetlList, Post e Update.

namespace API.Services

{
f{ A requisic3o do GrupoUsuario herda de HttpclientBase, utilizando a interface IAPIServiceRepository

hubllc
{

class GrupoUsuarioAPIServices : HttpClientBase, IAPIServicesRepository<GrupoUsuarioDTQ, GrupoUsuarioParameter:>

public GrupoUsuarioAPIServices

(

Operacao operacac, //Lista de operacdes gque equivalem um ndmero definido em API.Parameter.
int? idGrupoUsuario = null, //Insere interrogacZo nos valores primitivos para atribuir valores nulos.
int? idUsuario = null, //Insere interrogacdoc nos valores primitives para atribuir valores nulos.
string includeProperties = "" //Insere a varidvel em formato string que representa um texto.
} i base("GrupoUsuario™)} // Atribui ao GrupoUsuarioAPIServices a base GrupoUguaric. Utilizar caso queira herdar.

{
Parameters.idOperacao = (int)operacac; //Atribui na variavel operacao os parametros de idOperacao
Parameters.idGrupoUsuario = idGrupoUsuario;
Parameters.idUsuaric = idUsuario;
Parameters.includeProperties = includeProperties;
}

//Sempre necessita ter todas (delete, GetList, post e update) essas func¢des abaixo quando estd utilizando uma interface.

bublicuﬁool Delete()

{

throw new NotImplementedException();

}

Figura 3.36 — Parte da classe GrupoUsuarioAPIServices do projeto API.Services
Fonte: Autor
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3.6 Quarta etapa: Configuracado do dispositivo movel

O Dispositivo Movel € um smartphone que possui o0 sistema operacional Android.
Apbs a postagem da primeira versao, ele ficara disponivel na Google Play Store para ser
baixado gratuitamente. Apesar de que 0 acesso a sua console principal sera liberado apenas
agueles que tiverem um usuério e senha cadastrados em seu banco de dados. Caso nao
possua as credenciais, o cidaddo que baixar o aplicativo poderd visualizar somente a tela

inicial de login.

O nome do aplicativo € “Solugao de vistoria predial’. Escolhido assim por ter como

principal funcéo a vistoria de todo um complexo predial.
Os pré-requisitos de instalacao e funcionamento do aplicativo sao:

e Sistema operacional Android com no minimo a verséo 4.1 (API Leve 16 — Jelly
Bean);
e Possui qualquer uma das arquiteturas abaixo:
o x86;
o Xx86_64;
o arm64-v8a;
o armeabi-v7a.
e Conexao com a internet, podendo ser 4G ou Wifi;

e Camera fotogréfica.

A versdo minima do Android e a arquitetura do SO séo definidas no Visual Studio. A
versdo minima escolhida foi definida por ser uma versao criada em 2012 e j4 possuir

smartphones capazes de processar o aplicativo.

O Wireless ou 4G tem o objetivo de estabelecer a comunicagédo sem fio do celular
com a internet. As formas que podem ser realizadas estas conexdes serdo abordadas no
Cépitulo 4. O qual abordara todo o conjunto dos testes de conexdo entre o aplicativo e a
nuvem do azure, com o dispositivo movel estando conectado a internet utilizando rede 3G,
4G e Wi-Fi. Também sendo realizados teste de perda de conexdo e baixa taxa de

comunicagéao.

A necessidade de uma camera no smartphone vem da funcéo de QR Code, ela é
feita atraves da andlise que a camera fotogréfica realiza em uma imagem que possua o cédigo
de barras.
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O aplicativo também pode ser adicionado em um smartphone diretamente pelo

computador, mas para isso é necessario que tenha todo o conjunto de arquivos gerados pelo

programador. Apdés instalar o aplicativo, podendo ser de qualquer uma das duas formas, pela

Google Play Store ou diretamente, basta inicia-lo e manter a conexdo com internet estavel.

3.7 Quinta etapa: Configuracao do Servidor de E-mail

O ambiente do servidor de e-mail sera hospedado em um dos 7 componentes do

sistema, no Servigo do Aplicativo. Por tal servigo ficar localizado na nuvem, o envio do e-mail

sera feito diretamente do préprio servigo, onde todas as configuracées de firewall e seguranca

serdo gerenciadas pela Azure. Foi

fillipemoura2@gmail.com.

utiizado o SMTP da Google com o e-mail

Abaixo segue o codigo utilizado para configurar o servidor de e-mail na classe

JobRelatorio.

using
using
using
using
using
using
using
using
using

System;
System.Collections.Generic;
System.Ling;

System.Web;
System.Threading;
System.Net.Mail;

System.Net;
ControleShopping.API.Models;
System.Text;

namespace ControleShopping.API

{

public class JobRelatorio

{

private ControleShoppingEntities db = new ControleShoppingEntities();

private System.Threading.Timer timer;
private bool icJaFoi;
public void SetUpTimer(TimeSpan alertTime)

{
DateTime current = DateTime.Now;
TimeSpan timeToGo = alertTime - current.TimeOfDay;
EnviarRelatorio();
}
private void EnviarRelatorio()
{
try
{

var client = new SmtpClient("smtp.gmail.com", 587)

{

UseDefaultCredentials = false,
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Credentials = new NetworkCredential("Fillipemoura2@gmail.com",
"Fillipe@)20"),
EnableSsl = true,
DeliveryMethod = SmtpDeliveryMethod.Network,
Port = 587
}s
MailMessage message = new MailMessage();
message.From = new MailAddress("Fillipemoura2@gmail.com");
message.To.Add("Fillipemoura2@gmail.com");
message.Subject = "Relatério do dia " +
DateTime.Now.ToString("dd/MM/yy");
message.Body = GetTextRelatorio();
message.IsBodyHtml = true;
client.Send(message);
}catch(SmtpException ex)

{
throw ex;
}
catch(Exception ex)
{
throw ex;
}
}
private string GetTextRelatorio()
{
var ontem = DateTime.Now.AddDays(-1);
var historico = db.HistoricoVerificacao.Where(histo => histo.dtVerificacao
>= ontem);

var texto = new StringBuilder();
texto.Append("<table>");
texto.Append("<tr>");
texto.Append("<th>Produto</th>");
texto.Append("<th>Verificagdo</th>");
texto.Append("<th>Data da Verificag¢do</th>");
texto.Append("<th>Existe problema</th>");
texto.Append("<th>Nome do Usuario</th>");
texto.Append("</tr>");
foreach (var verificacao in historico)
{
texto.Append("<tr>");
texto.Append("<td>" + verificacao.Verificacao.Produto.deProduto + "</td>");
texto.Append("<td>" + verificacao.Verificacao.deVerificacao + "</td>");
texto.Append("<td>" +
verificacao.dtVerificacao.GetValueOrDefault().ToString("dd/MM/yyyy") + "</td>");
texto.Append("<td>" +
(verificacao.Verificacao.ProblemaVerificacao.Any(problema =>
problema.dtProblemaVerificacao >= ontem) ? "Sim" : "Nao" ) + "</td>");
texto.Append("<td>" + verificacao.Usuario.nmUsuario + "</td>");
texto.Append("</tr>");
}
texto.Append("</table>");
return texto.ToString();

Com isto, encerram-se as etapas na implementac¢&o da solucéo, estando pronta para
aplicagdo. Antes, serdo feitos alguns testes e demonstracdo de funcionamento com

resultados, como sera visto no préximo capitulo.
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CAPITULO 4 — TESTES E RESULTADOS

O capitulo 4 ira descrever e explicar quais foram os testes realizados no aplicativo,
tanto como demonstrar quais foram os resultados encontrados. Também sera explicitado
quais foram as técnicas utilizadas para evitar falhas e erros no sistema, buscando manter o
sistema sempre em funcionamento. Ao fim deste capitulo serdo apresentadas as dificuldades

encontradas no decorrer do todo o processo de desenvolvimento do aplicativo.

4.1 Emulador Intel HAXM

Para a realizacdo dos primeiros testes de utilizacdo do aplicativo foi utilizado o
emulador Intel® Hardware Accelerated Execution Manager (Intel® HAXM). O Intel® HAXM é
um hypervisor que utiliza a tecnologia de virtualizagdo da Intel para rodar aplicativos Android
em uma maquina fisica. O software esta disponivel para download no seguinte site

<https://software.intel.com/en-us/android/articles/intel-hardware-accelerated-execution-

manager>.

Nele foi possivel rodar as primeiras versées do aplicativo, de uma forma facil e
transparente. Em razdo de poder configurar todo um smartphone da maneira que necessita.
Por exemplo, qual plataforma deseja emular, quais sensores deseja (GPS, Acelerbmetro,
giroscopio e sensor de proximidade), qual CPU, capacidade de memdria RAM, arquitetura do
sistema, resolucdo da tela e entre outros. Ainda existe a op¢do de apenas utilizar alguns

templates ja criados, como do Nexus 5, Nexus 9, Nexus 10 e outros.

Apoés realizada a instalagdo no computador, a inicializacdo do HAXM é feita pelo
préprio Visual Studio, basta seguir este caminho na barra inicial do Visual Studio: Tools ->
Android -> Android Emulator Manager. Com a interface principal do HAXM aberta, selecione
a opgao “Create...” para realizar a criagao de um smartphone virtual. Sera aberta a janela “Edit
Android Virtual Device (AVD)”, nela deverdo ser preenchidos os campos da forma que

desejas. Para a instalag&o do aplicativo foi configurado um emulador conforme a Figura 4.1.


https://software.intel.com/en-us/android/articles/intel-hardware-accelerated-execution-manager
https://software.intel.com/en-us/android/articles/intel-hardware-accelerated-execution-manager
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B Edit Android Virtual Device (4VDY) *
AVD Name: | LﬂMD_'FDr_NE:{LI s_7_by_Google

Device: Mexus 3 (4.95", 1080 = 1920: xxhdpi) e
Target: Android 5.1.1 - AP| Level 22 w
CPUSABL Intel &tom (xB6) e
Keyboard: Hardware keyboard present

Skin: Skin with dynamic hardware controls -
Front Camera: Mone e
Back Camera: Mone w

Memory Options: — pant: [ 2048 VM Heap:

Internal Storage: | 300 | MiB v
SO Card:
(®) Size: | | MIE
() File: Browsze...

Emulation Options: []Snapshot [] Use Host GPU

Figura 4.1 — Criacdo do smartphone virtual no emulador
Fonte: Autor

Para a realizacdo dos testes no emulador foram utilizadas configuracbes de um
smartphone de acordo com a Figura 4.1. Foram feitos inUmeros testes para cada acao criada
e desenvolvida no cédigo. Entretanto os testes realizados de utilizagéo ap6s o aplicativo estar
totalmente pronto foram realizados em um Galaxy S3 gt-i9300. O resultado de cada um dos
testes foi somado e dividido por 3. Por exemplo: 1° teste (7,7 segundos) + 2° teste (7,4

segundos) + 3° teste (9,3 segundos) / 3 = 8,13 segundos de média.

Os testes representaram resultados em segundos, como mostra a Tabela 4.1.



Tabela 4-1 — Tabela de testes
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Vistoria com 3G Vistoriacom 4G Vistoriacom WiFi  Tempo MEDIO
(Segundos) (Segundos) (Segundos) (Segundos)
Iniciar Aplicativo (variacéo de
acordo com smartphone 5,96 5,96 5,96 5,96
utilizado)
Realizar Login 12,73 8,49 5,96 9,06
Abertura de Lista de Produtos 5,88 3,47 1,83 3,73
Abertura de Lista de Atividades 6,33 4,02 2,52 4,29
Reconhecer QR Code e atribuir 374 3,18 2.37 3,10
ao BD
ngar Status do Objeto para 13,21 11,05 785 11,00
Enviar foto de inconformidade 128.43 87,51 48.19 88,04
para BD
Fonte: Autor
4.2 Formas de evitar Falhas e Erros: Solugdo para dificuldades de

Transparéncia em Sistemas Distribuidos

Existem alguns desafios que devem ser sanados e um dos maiores de uma aplicacao
mobile com um sistema remoto (como um servidor na “cloud”), é a sincronizagao do aplicativo
com esse sistema remoto. Ou seja, € a comunicagdo do aplicativo com as informac6es do
sistema. Essas comunicacdes podem ser separadas em dois tipos: “Uploading” e

“‘Downloading”. Serao tratadas as dificuldades de transparéncia de localizagéo e falha.

O grande desafio é o de ter que se levar em conta a disponibilidade da rede, a
informacdo mais recente, a interface do usuario, entre outros. Por isso, a proposta é aplicar
um padrdo para a atualizagéo das informacdes e o recebimento das mesmas. Assim, evitando
que o usuario fique com a sua interface travada e permitir também um evento de sincronizacéo

de informacg&o sem a necessidade da interface do usuario.

O sistema possui um JOB do aplicativo que fica verificando o banco de dados local,
caso tenha algo de novo, o aplicativo estabelece comunicacdo com as APIs do aplicativo web
no Azure e envia os dados. Caso venha a ocorrer uma falha na comunicacéo entre o aplicativo
do smartphone e o aplicativo web na Azure, o sistema local cria um banco de dados (SQLite),
a partir dai que realiza a sincronizacdo offline explicada no referencial teérico. Com a
comunicacéo estabelecida entre o celular e a nuvem novamente, os dados séo recebidos

pelas APIs do sistema web, o qual é responsavel por armazenar no banco de dados SQL.
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A Sincronizacao Offline é utilizada para que o aplicativo se mantenha disponivel
mesmo que esteja ocorrendo problemas na conexdo de rede. Caso o aplicativo esteja em
modo Offline, o usuario que esta logado no aplicativo ainda podera modificar e criar novos
dados. Uma vez que sejam alterados ou criados dados, eles serdo armazanados em um
repositério local. Assim que o dispositivo movel estabelecer conexdo com a internet e o
aplicativo fique online outra vez, ele faré a sincronizacao dos dados que estdo armazenados
localmente com a base de dados armazanada no Azure.

4.3 Transparéncia de Localizag&o:

A Transparéncia de Localizacao é responsavel por ocultar o local que se encontra o
recurso utilizado pelo sistema. Desta forma o usuério ndo sabera dizer qual € o computador
ou rede que o sistema esta sendo processado, podendo estar no proprio smartphone, em um
centro de processamento de dados no Vale do Silicio, ser acessado via um endereco IP ou

até mesmo por um link como http://www.vistoriapredial.uniceub.br.

A dificuldade de transparéncia de localizacao foi resolvida com a utilizacdo da nuvem
Azure e com o processamento local do sistema. Da forma que foi desenvolvido o sistema, ele
esta sendo processado localmente, por ndo ter o codigo muito extenso e nao utilizar de muito
processamento do smartphone. Porém, a sua base de dados est4 armazenada na Azure,
dessa forma o smartphone necessita estabelecer uma conexao quase constante com a huvem

para manter a sua base de dados atualizada.

O aplicativo é responsavel por todo o sistema, mas para apresentar 0 que cada
usuario deve vistoriar, popular o banco de dados com novas informacdes ou alterar o que ja
estava salvo, sera necessario que o aplicativo trabalhe em conjunto com o aplicativo web que
esta sendo processado na Azure. Mas para o cliente, independe de onde estédo os dados, ele
s6 quer que suas informacfes estejam salvas em um local seguro. Também independe de
onde esta sendo processado, ele s6 quer que o aplicativo funcione normalmente sem travar

em momento algum. Fatos que foram determinantes na escolhe desta arquitetura.

Isto prové mais performance ao usuario final, aparentando estar trabalhando com
dados locais, mas na verdade esta sincronizado e trabalhando com dados que estdo
armazenados em um servidor fisico no centro de processamento de dados da Azure no Leste

dos Estados.
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Foi possivel observar como o desafio de transparéncia de localizacdo deve sempre
ser abordado, possibilitando que o sistema se torne o mais simples possivel para aquele que

o utiliza, buscando tornar o usuario final mais produtivo e focado na atividade fim.

4.4 Transparéncia de falha:

Segundo Leslie Lamport “Vocé sabe que tem um sistema distribuido quando a falha
de um computador do qual vocé nunca ouviu falar faz com que vocé pare completamente de
trabalhar." Vendo essa citacdo podemos conferir o0 qudo complicado € mascarar uma falha ao
usuario. Porém mesmo um sistema distribuido sendo construido a partir de um conjunto de
outros componentes, € possivel que o0s servigos construidos sejam confiaveis a partir de
componentes que exibem falhas, como por exemplo o uso de varios servidores que contém

réplicas de dados para continuar a fornecer o servico sem que haja perdas.

A Transparéncia de Falha é responsavel por ocultar todas as falhas e a recuperacao
de um recurso sem gue o usuario final perceba que isso ocorreu no sistema. O que foi tratado
neste trabalho foi uma falha de comunicagéo entre o smartphone e o servigo de aplicativo na
nuvem. De maneira que mesmo o aplicativo perdendo a conexdo com o banco de dados
armazenado no Azure, o usuario continue a trabalhar normalmente sem a interrupcao do

aplicativo.

Tal solugéo foi definida para que o usuério acreditasse que todo o sistema estivesse
sendo processado no smartphone, entretanto por questdes de seguranca da informacao, caso
o celular viesse a quebrar, apresentar uma falha ou algo similar, a grande massa de dados
estaria salva em um local seguro. Independentemente de onde estivesse sendo processada
a informacdo, qualquer escrita ou alteracéo dos dados no aplicativo do celular é feita em um
banco de dados SQLite local. Deste banco de dados que serd realizada a leitura dos dados

ou até mesmo salvo novas informacdes por APIs do aplicativo.

Ao atualizar o registro de uma verificacao, é feito um call-back (retorno) caso ocorra
um erro na hora de fazer a atualizacdo. Para que isso ocorra é encapsulado a funcao de
update do banco dentro do método try, para que caso aconteca um erro, € acionado a funcéo
call-back (catch), essa que é responsavel em salvar tal verificacdo em um banco de dados
local (SQLite) e o usuario continue a usar o aplicativo sem que veja 0 erro que aconteceu

(transparéncia de falha).
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verifica API.Services.verificacacAPIServices(API.Parameters.verificacaoParameter.Operacao.Update).Update( verificacaoParameter()

7
L

VerificacaolSON = JsonConvert.SerializeObject(_verificacao),
idoperacao = ( yverificacaoParameter.Operacao.Update

1y-

1)

folder = System.Envi ment . GetFolderPath(Systens. i ment . SpecialFolder.Personal);
folder = System.IO.Path.Combine(folder, “verificacoes.db");
retornoTable = CreatesQLiteTable().createDatabase(folder);
(retornoTable Database created”)
{
criada CreatesQuiterable().insertupdateDataverificacao(_verificacao, folder);

3}
1

Figura 4.2 — Tentativa de inser¢éo
Fonte: Autor

Quando o aplicativo inicia a classe responsavel por mostrar para o usuario o menu
de opcdes, é inicializada e colocada em fila (agendado) uma tarefa que sera responséavel por
verificar no banco de dados local se existe algum dado gravado. Essa tarefa sera executada
de 10 em 10s caso exista qualquer conexao com a internet e € mostrado uma mensagem para

0 usuario que foi startado o Job.

serviceComponent = Componentiame( » Java.Lang.Class.FromType( (TaskverificarsQLite)));

r{12, serviceComponent);
job. )

job. (Type( NétntnrkTypE LAY ;
job.SetRequiresDeviceIdle( I H
_taskservice.scheduledob({job.Build());

Toast.MakeText( J
ToastLength.Short)

Figura 4.3 — Criacdo do JOB
Fonte: Autor

Repare que na Figura 4.4 existe uma referéncia da classe TaskVerificarSSQLite, ela
herda da classe JobService que € a classe que contém todos as fun¢des abstratos que devem
ser sobrepostos. Essas fungBes sobrepostas serdo as responsaveis pelas agdes da tarefa
criada para verificar o banco de dados local. Assim a fungéo sobreposta (override) OnStarJob

serd acionada quando o Job entrar em execucéo pela pilha de tarefas do OS do Android.



87

[Service(Exported = ,Permission ="android.permi
e : JobService
Tag

ListaAtividades owner;
InformacoesSistema infoSistema;

ScheduleJob(JobInfo t)
tm = (JobSchedulerType)GetSystemService(Context.JobSchedulerService);

status = tm.Schedule(t);
Log.Info(Tag, “Scheduling job: " + (status == JobSchedulerType.ResultSuccess ? "Su " : "Failure"));

OnStartJob(JobParameters args)

VePificaDadosSQLite(inFoSistema.pathSQLiteD;
Log.Info(Tag, “on start job: " + args.Jobld);

3

Figura 4.4 — Criagdo da classe TaskVerificarSQLite
Fonte: Autor

Ainda sobre a transparéncia de falha, deve-se enobrecer a sua utilidade, pois é ela
que torna possivel o cliente acreditar que o sistema esté livre de falhas e erros, mesmo que

eles estejam acontecendo em backplane.

45 Dificuldades encontradas

As dificuldades encontradas foram um grande atraso no desenvolvimento do sistema,
levando em consideragdo que ndo foi encontrado nenhum livro para troubleshooting de
aplicativo desenvolvido em C# no Xamarin. A maioria das resolugbes dos problemas foi
baseada em pesquisas no site oficial da Microsoft para desenvolvedores, o

<https://msdn.microsoft.com/pt-br/default.aspx>. O local onde foi grande fonte de pesquisa

para desenvolvimento deste sistema.

1. A primeira dificuldade encontrada foi em criar um servidor local e ter de
gerenciar acessos externos. Para se desenvolver um sevidor DMZ é necessério
grande conhecimento na area de seguranca, caso contrario, 0 sistema teria

falhas de segurancas.


https://msdn.microsoft.com/pt-br/default.aspx
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a. Resolucdo: Mudar infraestrutura para Azure. Inimeros beneficios, ja

citados no Item 3.3.

2. Dificuldades no desenvolvimento do cédigo:
a. Criacdo da estrutura do sistema.
i.Resolucdo: Seguir exemplos com a utilizacdo de Portable
Class Library demonstrados no site da Microsoft. Também
realizar a criacdo de classes apartir de templates do Visual
Studio.

b. Criacdo de classes portaveis (Portable Class Library).
i.Resolugdo: N&o criar em modelo tradicional e depois
transformar em portable, também foram encontradas
dificuldades nesse processo. Desenvolver classes Portable

desde o principio.

c. Criacdo de uma PCL para realizar a comunicagdo HTTP. Onde foram
encontrados varios erros de dificil resolucao.
i. Resolucdo: Realizar toda essa comunicacgéo dentro do codigo

do proprio aplicativo.

d. Criacdo do QR Code.
i. Resolugdo: Utilizagdo da biblioteca ZXing.Net.Mobile para a
criacdo do QR Code.

e. Envio de imagem para a API no Servico de aplicativo..
i. Resolucdo: Mudar o formato da variavel e permitir o

recebimento de uma quantidade grande de Bytes pela API.

3. Dificuldades com o emulador HAXM.
a. O emulador simula o processador da Intel. Entretando, o computador
que foi realizado os primeiros testes era AMD.
i. Resolucao: Utilizar um PC com processador Intel e também

testar em smartphone.
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4.6 Avaliacdo da solucéo

O projeto entregou o que |he foi proposto na ideia principal. Portanto as solucdes
utilizadas que foram estabelecidas como as melhores opcdes para realizacdo deste, se

justificaram entregando um aplicativo funcional e seguro.

Nao se esperava tamanha dificuldade em estabelecer a comunicacdo entre o
aplicativo e o sistema Web, onde foram encontrados inlmeros erros e varios momentos de
pesquisa para solucionar tais problemas. Em contrapartida, a utilizacdo da linguagem C# para
o desenvolvimento do aplicativo e do sistema web facilitou o desenvolvimento de classes e

estrutura de API.

A tentativa de desenvolvimento de um cddigo que criasse um QR Code foi
basicamente tempo gasto de forma errénea. Pois havia mais de uma biblioteca com o codigo
fonte pronto em sites confiaveis na internet, como o préprio site da Microsoft. Onde foi

encontrada a estrutura utilizada no prot6tipo.

O custo em reais para o desenvolvimento do prototipo foi zero. A utilizagdo de uma
conta para iniciantes no Azure permite que o usudrio goze de todas as funcionalidades sem
ter nenhum custo. Caso tornasse realidade a utiliza¢éo do aplicativo em ambientes funcionais,
seria necessario a aquisicao de licengas na nuvem da Azure ou aquisicdo de equipamentos
fisicos, como abordado o valor de investimento no item 3.3. O Unico fator gasto no

desenvolvimentodo protétipo foi o tempo de seu autor.

A recomendacédo de uso do aplicativo ficou bem abrangente. Podendo ser utilizado
em shoppings, edificios comercias, aeroportos, faculdades, hipermercados e outros. Para a
utilizacdo em outros meios além do shopping, basta a alteragdo de nomes que especificam
localidades, ou seja, algumas alteracdes no banco de dados. Para a realizacdo destas
alteracdes é necessério apenas 0s requisitos de vistoria de cada empreendimento, desta
forma o autor necessitaria realizar updates (atualiza¢gbes) em algumas tabelas do banco. Acdo

simples que ndo gastaria muito tempo.
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CAPITULO 5 — CONCLUSAO

Todas essas questdes, devidamente ponderadas, levantam dlvidas de como se
evitar um acidente, pois sempre havera brechas para erros. Mas a maioria dessas davidas
pode ser respondida com uma simples resposta: Todos devemos ser responsaveis em manter
a seguranca do local onde estamos, nunca sendo conivente com a falta de cuidado de

ninguém.

A utilizacdo do sistema de vistoria pode ser a saida para evitar inGmeros acidentes
que ocorrem no dia-a-dia. Servindo como lembrete para os esquecidos e um grande aliado
dos gestores de condominios. As pessoas s6 compreendem as reais consequéncias de uma
emergéncia ou acidente, quando passam por tais problemas, antes disso ficam levianamente

distraidos ndo dando a real importancia para vistorias prediais.

O sistema teve um grau de complexidade muito maior do que o esperado, em razéo
da utilizacdo das PCLs e possuir um back-end na nuvem. Foi necessario aprender uma vasta
gama de novos conceitos, formas de transferéncia de arquivos e maneiras de programar a
comunicagéo. Caso ele fosse desenvolvido em uma linguagem de programacao como o Java
e a IDE de escrita fosse o Android Studio, o sistema teria menos linhas de c6digo, nenhuma
PCL e baixa complexidade. Entretanto, dessa forma o conceito de todo o projeto néo faria
sentido e para programar o aplicativo para o sistema operacional iOS, seria necessario que

comegcasse o0 desenvolvimento de um novo codigo desde o principio.

Os testes realizados com o uso do QR Code foram necessarios para aprimorar o
cédigo, onde foram encontradas diversas vezes erro ao gerar o QR Code e atribui-lo a um
produto. Entretanto, ao fim, funcionou adequadamente como pode-se observar nos testes

realizados. Com isso pode-se confirmar a execucao de forma correta do aplicativo.

O desenvolvimento do trabalho deixou um vasto campo de pesquisa, trazendo um
interesse por aplicar no sistema o desafio de sistemas distribuidos de Heterogeneidade.
Principalmente por estar trabalhando com o aplicativo em Android e parte do processamento
estar em nuvem. Também aplicar o desafio de Seguranca, que foi resolvido exclusivamente

por ter credenciais Azure.

Com o desenvolver do sistema, foram surgindo varias ideias de acrescentar
funcionalidades ao projeto. Sendo a maioria delas, necessidades reais para empreendimentos

como um Shopping Center. Sugestdes para trabalhos futuros:
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Acrescentar no sistema todas as vistorias das Tabelas 3.1 e 3.2. O qual

entregaria uma vistoria completa de todo o empreendimento.

Estudar forma de melhorar a performance da atividade de enviar a foto de

uma inconformidade para a Nuvem.

Realizar estudo de mercado para a comercializagao do aplicativo.

Desenvolvimento do sistema para smartphones que utilizam o sistema
operacional iOS. Seria aproveitado grande parte do cddigo do sistema,

melhor dizendo, todas as Portable Class Library.

Migragéo da parte do sistema localizado na nuvem Azure para um servidor
local, onde deveria ter no minimo a mesma confidencialidade, integridade e

disponibilidade, resiliéncia, confiabilidade e performance.

Desenvolver parte do sistema para realizar o controle de abertura e
fechamento de todas as portas do empreendimento, como por exemplo as
portas de todas as lojas de um shopping center. Entregando os hoérarios de
abertura e fechamento das lojas em um relatério enviado diariamente para

seus proprietarios, o qual utilizaria para gerenciar melhor seus funcionarios.

Criagao de um ‘Botao de emergéncia’. Onde cada loja de um shopping center
possuiria e seria acionado em caso de emergéncias. Também podendo ser

gerenciado pelo sistema.

Criacdo de um sistema para controle da garagem de um shopping center.
Onde seriam demonstrados o0os andares que possuem vagas livres,
guantidade de vagas livres em cada andar, localidade da vaga livre, luz de

indicacao da vaga livre e relatorio de entrada e saida de carros.

Menu do aplicativo onde os clientes poderiam pagar a saida do

estacionamento.
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A Figura 3.20 mostra a disposi¢ao dos projetos da solu¢cao ControleShopping2.0. O

resto do cédigo fonte que ndo esta no Apéndice A sdo estruturas préprias do préprio Visual

Studio com o Xamarin para trabalhar com Android, Azure, Web Aplication, SQL Server 2012

e APL.

@ Selution 'ControleShopping2.0' (7 projects)

I+ &[c#] APl.Core (Portable)

b+ a[ce] APl.Data.DTO (Portable)

b a[ce] APILHttpClient (Portable)

I+ @[c#] APl.Parameters (Portable)

I+ &[4 APlServices (Portable)

b +[% ControleShopping.AndroidApp
b aEE] ControleShopping. AP

Figura 3.20 — Projetos do codigo
Fonte: Autor

° Projeto API.Core:
o Classe ConfigurationManager;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Linq;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace API.Core

{

public static class ConfigurationManager

public static string MaxRequestLenght { get; set; }
public static class AppSettings
{
public static string AccountName { get; set; }
public static string TokenAccess { get; set; }
public static string BusinessRulesPath { get { return "/App_Data/"; } }

public static string ApiUrl {get { return "http://controleshopping.azurewebsites.net"; } //

variavel global que ndo pode ser alterada. no set

}
}
}

. Projeto API.Core:

o Classe ConvertExtensions;



using System;

using System.Collections;

using System.Collections.Generic;
using System.lO;

using System.Ling;

namespace APIl.Core

{

public static class ConvertExtensions

{

public static double ToDouble(this object value)
{
if (value == null)
return 0.0;
Double res;
Double.TryParse(value.ToString(), out res);
return res;

}

public static decimal ToDecimal(this object value)
{
if (value == null)
return O;
Decimal res;
Decimal.TryParse(value.ToString(), out res);
return res;

}

public static byte ToByte(this object value)
{
byte res = 0;
if (value != null)
byte.TryParse(value.ToString(), out res);
return res;

}

public static int ToInt32(this object value)
{
int res = 0;
if (value != null)
int. TryParse(value.ToString(), out res);
return res;

}

public static long Tolnt64(this object value)
{
long res = 0;
if (value != null)
long.TryParse(value.ToString(), out res);
return res;

}

public static DateTime? ToDate(this object value)
{

try

{

return DateTime.Parse(value.ToString());

}

catch

{

return null;

}
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}

public static bool ToBoolean(this object value)
{

bool result = false;

if (value = null)

bool.TryParse(value.ToString(), out result);
return result;

}

return false;

}

public static IEnumerable<lEnumerable<T>> Split<T>(this T[] array, int size)
{
for (var i = 0; i < (float)array.Length / size; i++)
{
yield return array.Skip(i * size).Take(size);
}
}
}
}

° Projeto API.Core:

o Classe DataTimeConvert;

using Newtonsoft.Json;

using Newtonsoft.Json.Converters;
using System;

using System.Globalization;

using System.Net;

namespace APIl.Core

public class DateTimeConverter : DateTimeConverterBase

{

public override object ReadJson(JsonReader reader, Type objectType, object existingValue,
JsonSerializer serializer)

{

string value = reader.Value.ToString();

/* Verifica se a data foi passada com Html Encode e valida o formato.
* Exemplo: 21%2F09%2F1977

*/
if (value.IndexOf(@"%2F") > -1)
{
value = WebUtility.UrIDecode(value);
}

DateTime date;

try

/IDateTime.TryParse(value, Culturelnfo.InvariantCulture, DateTimeStyles.AssumelLocal,
out date);
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date = DateTime.Parse(value,Culturelnfo.CurrentCulture,
DateTimeStyles.AssumelLocal);

catch (Exception)

date = new DateTime();

}

return date;

}

public override void WriteJson(JsonWriter writer, object value, JsonSerializer serializer)

{
writer.WriteValue(((DateTime)value). ToString("dd/MM/yyyy HH:mm:ss",
Culturelnfo.InvariantCulture));

}
}

. Projeto API.Core:

o Classe FileSet;

using System.Collections.Generic;
using System.Dynamic;
using Newtonsoft.Json;

namespace APl.Core

public class FileSet

{

private dynamic _parameters = new ExpandoObject();
public string Name { get; set; }

public dynamic Parameters

{
get { return _parameters; }
set { _parameters = value; }

}

[Jsonlgnore]
public IList<File> Files { get; set; }
}

public class File

{
public string Name { get; set; }
public string MimeType { get; set; }

public byte[] Content { get; set; }



. Projeto API.Core:

o Classe FormatExtensions;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Linq;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace API.Core
{
public static class FormatExtensions
{
/Il <summary>
/Il Format date in dd/MM/yyyy (pt-BR)
/Il </[summary>
/Il <param name="value">Date</param>
/Il <returns>Formated date</returns>
public static string FormatPT(this DateTime value)

{
}

public static DateTime ParseDateTime(this string date)

{

return ((DateTime)value). ToString("dd/MM/yyyy");

string dayOfWeek = date.Substring(0, 3).Trim();

string month = date.Substring(4, 3).Trim();

string daylnMonth = date.Substring(8, 2).Trim();

string time = date.Substring(11, 9).Trim();

string offset = date.Substring(20, 5).Trim();

string year = date.Substring(25, 5).Trim();

string dateTime = string.Format("{0}-{1}-{2} {3}", daylnMonth, month, year, time);
DateTime ret = DateTime.Parse(dateTime);

return ret;

}
public static string Cut(this string value, int maxLenght)

if (value == null)
return null;

if (value.Length > maxLenght)

return value.Substring(0, maxLenght - 1);
else

return value;

}

public static string StripTagsCharArray(this string source)
{

char[] array = new char[source.Length];

int arraylndex = 0;

bool inside = false;

for (inti = 0; i < source.Length; i++)
{

char let = source[i];

if (let =='<)

{
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inside = true;
continue;

if (let == '>")

inside = false;
continue;

}
if (linside)
{

array[arraylndex] = let;
arraylndex++;

}
}

return new string(array, 0, arraylndex);

. Projeto API.Core:
o Classe JsonSettings;
using Newtonsoft.Json;
namespace API.Core
public class JsonSettings

{

public static JsonSerializerSettings GetSerializerSettings()
{

var settings = new JsonSerializerSettings();

settings.Formatting = Formatting.Indented;
settings.DateTimeZoneHandling = DateTimeZoneHandling.Utc;

settings.Converters.Add(new DateTimeConverter());

return settings;

. Projeto API.Core:

o Classe ParameterException;

using System;

namespace API.Core
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{
public class ParameterException : Exception
{
public ParameterException(string parameterName, object parameterValue,
TypeParameterException type)
: base(FormatMessage(parameterName, parameterValue, type))

{
}
publlc ParameterException(string parameterName, object parameterValue)
base(FormatMessage(parameterName, parameterValue,
TypeParameterExceptlon Invalid))
{
}

public ParameterException(string parameterName, TypeParameterException type)
: base(FormatMessage(parameterName, null, type))

{

}

public ParameterException(string message)
: base(message)

{

}

private static string FormatMessage(string parameterName, object parameterValue,
TypeParameterException type)

switch (type)
{

case TypeParameterException.IsNullOrEmpty:
return string.Concat("O parametro \"{O}\" ndo pode ser {1}.", parameterName,
parameterValue == null ? "nulo" : "vazio");
case TypeParameterException.IsNull:
return string.Concat("O parametro \"{O}\" ndo pode ser nulo.", parameterName);
case TypeParameterException.Invalid:
return string.Format("O parametro \"{O})\" com valor \"{1}\" €& invalido.",
parameterName, parameterValue);
default:
throw new Exception("Invalid type of parameter exception.");

. Projeto API.Core:

o Declaragdo de Enumeragéo TypeParameterException;

namespace APIl.Core

{

public enum TypeParameterException

ISNullOrEmpty,
Invalid,
IsNull

}
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. Projeto APIl.Data.DTO:
o Classe GrupoUsuario;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Linq;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace APl.Data.DTO

public class GrupoUsuario
{
public GrupoUsuario()
{
this.Verificacao = new HashSet<Verificacao>();
this.Usuario = new HashSet<Usuario>();

}

public int idGrupoUsuario { get; set; }
public string deGrupoUsuario { get; set; }

public virtual ICollection<Verificacao> Verificacao { get; set; }
public virtual ICollection<Usuario> Usuario { get; set; }

. Projeto APl.Data.DTO:

o Classe HistoricoVerificacao;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Linq;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace APl.Data.DTO

public class HistoricoVerificacao
{
public int idHistoricoVirificacao { get; set; }
public int idVerificacao { get; set; }
public int idUsuario { get; set; }
public System.DateTime dtVerificacao { get; set; }

public virtual Usuario Usuario { get; set; }
public virtual Verificacao Verificacao { get; set; }



. Projeto APIl.Data.DTO:
o Classe ProblemaVerificacao;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Linq;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace APl.Data.DTO

public class ProblemaVerificacao
{
public int idProblemaVerificacao { get; set; }
public int idVerificacao { get; set; }
public string deProblemaVerificacao { get; set; }
public byte[] imgProblema { get; set; }
public System.DateTime dtProblemaVerificacao { get; set; }
public virtual Verificacao Verificacao { get; set; }

. Projeto APl.Data.DTO:
o Classe Produto;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace APl.Data.DTO

public class Produto

{
public Produto()

this.Verificacao = new HashSet<Verificacao>();

}

public int idProduto { get; set; }

public int idSetor { get; set; }

public string deProduto { get; set; }
public string deLocalizacao { get; set; }
public byte[] coQrCode { get; set; }

public virtual Setor Setor { get; set; }
public virtual ICollection<Verificacao> Verificacao { get; set; }
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o Projeto APl.Data.DTO:
o Classe Setor;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Linq;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace APl.Data.DTO
public class Setor
{
public Setor()
{

}

public int idSetor { get; set; }
public string deSetor { get; set; }

this.Produto = new HashSet<Produto>();

public virtual ICollection<Produto> Produto { get; set; }

. Projeto APl.Data.DTO:
o Classe TipoVerificacao;
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;
using System.Threading.Tasks;

namespace APIl.Data.DTO

public class TipoVerificacao

{
public TipoVerificacao()
{
this.Verificacao = new HashSet<Verificacao>();
}

public int idTipoVerificacao { get; set; }
public string deTipoVerificacao { get; set; }

public virtual ICollection<Verificacao> Verificacao { get; set; }
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. Projeto APl.Data.DTO:

o Classe Usuario;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace APl.Data.DTO

public class Usuario

{
public int idUsuario { get; set; }
public string nmUsuario { get; set; }
public string coSenha { get; set; }
public bool icAdministrador { get; set; }
public string edEmail { get; set; }

public virtual ICollection<HistoricoVerificacao> HistoricoVerificacao { get; set; }

public virtual ICollection<GrupoUsuario> GrupoUsuario { get; set; }

o Projeto APl.Data.DTO:

o Classe Verificacao;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Linq;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace APl.Data.DTO

public class Verificacao

{
public int idVerificacao { get; set; }
public int idGrupoUsuario { get; set; }
public int idProduto { get; set; }
public int idTipoVerificacao { get; set; }
public string deVerificacao { get; set; }

public virtual GrupoUsuario GrupoUsuario { get; set; }

/Ipublic virtual ICollection<HistoricoVirificacao> HistoricoVirificacao { get; set; }
public virtual Produto Produto { get; set; }

public virtual TipoVerificacao TipoVerificacao { get; set; }



Projeto API.HttpClient:

o Classe ApiException;

using API.HttpClient.Proxy;
using System;

namespace API.HttpClient

}

public class ApiException : Exception

{

}

private string _id;
private string _description;

public string ID {

get { return _description; }
}
public string Description

{
}

get { return _description; }

public ApiException(ResponseMessageProxy message)

: base(message.description)

{

_id = message.id;

}

_description = message.description;

Projeto API.HttpClient:

o Classe Headers;

using System;

using System.Globalization;
using System.Resources;
using System.Text;

using System.Reflection;

namespace API.HttpClient

public sealed class Headers

{

public static string GetAuthenticationString(string accountName, string tokenAccess)

{

return

tokenAccess))));

string.Concat("Basic
Convert.ToBase64String(Encoding.UTF8.GetBytes(string.Format("{0}:{1}",
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accountName,



}

public static string GetTimestamp()

{
}

return DateTime.UtcNow.ToString("U", Culturelnfo.lnvariantCulture);

public static string

authenticateUsingHttpBasicAuthentication)

{

authenticateUsingHttpBasicAuthentication
authenticateUsingHttpBasicAuthentication.Replace("Basic

byte[] encodedDataAsBytes
System.Convert.FromBase64String(authenticateUsingHttpBasicAuthentication);

string

returnValue
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DecodeAuthenticationString(string

System.Text.Encoding.UTF8.GetString(encodedDataAsBytes,0,encodedDataAsBytes.Length);

return returnValue;
}
}
}

° Projeto API.HttpClient:
o Classe HttpClientBase;

using API.Core;

using API.HttpClient.Proxy;

using Newtonsoft.Json;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Dynamic;

using System.Linq;

using System.Net.Http;

using System.Net.Http.Headers;
using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
using System.Reflection;

using System.Net;

using static API.Core.ConfigurationManager;
using Android.Widget;

namespace API.HttpClient

public abstract class HttpClientBase

{

private System.Net.Http.HttpClient _httpClient = new System.Net.Http.HttpClient();
private dynamic _parameters = new ExpandoObject();

protected System.Net.Http.HttpClient Client { get { return _httpClient; } }

protected string RequestUri { get; set; }

protected dynamic Parameters { get { return _parameters; } }
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protected HttpClientBase(string requestUri) //sempre deve ter a string de requisicao
{
RequestUri = string.Format("api/{0}", requestUri); // para onde ele vai aopontar na api
Client.DefaultRequestHeaders.Accept.Add(new
MediaTypeWithQualityHeaderValue("application/json"));

protected async Task<ResponseProxy<TResult>> ExecuteRequest<T1, TResult>(T1 param,
HttpMethod method = HttpMethod.Get) //Classe assincrona task, que retorna reponse proxy
where TResult : class
where T1 : class
{
try
{
var parameters = new StringContent(");
string queryString = ™;
switch (method)
{
case HttpMethod.Get:
queryString = GetQueryString(param);
return await GetRequest<TResult>(queryString);

case HttpMethod.Delete:
queryString = GetQueryString(param);
return await DeleteRequest<TResult>(queryString);

case HttpMethod.Post:
parameters = GetStringContent(param);
return await PostRequest<TResult>(parameters);

case HttpMethod.Put:
parameters = GetStringContent(param);
return await PutRequest<TResult>(parameters);

default:
return new ResponseProxy<TResult>();
}

}

catch (Exception ex)

{

var result = new ResponseProxy<TResult>();
result. message.description = ex.Message;
return result;

}
}
protected ResponseProxy<T> UploadResponse<T>(FileSet fileSet, Dictionary<string, object>
gueryStringParameters = null)
where T : class
{

var multipartContent = new MultipartFormDataContent();

var postedFilesJson = JsonConvert.SerializeObject(fileSet,
JsonSettings.GetSerializerSettings());

multipartContent.Add(new StringContent(postedFilesJson, Encoding.UTF8,
"application/json"), "fileset");

int counter = 0;

foreach (var file in fileSet.Files)
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{
var fileContent = new ByteArrayContent(file.Content);
fileContent.Headers.ContentType = new MediaTypeHeaderValue(file.MimeType);
multipartContent.Add(fileContent, "file" + counter++, file.Name);

}

var httpClient = new System.Net.Http.HttpClient();

string queryString = "";

if (!string.IsNullOrEmpty(queryString) && queryStringParameters.Count > 0)
{

queryString = string.Format("?{0}", GetQueryString(queryStringParameters));
}

var uri = new Uri(string.Format("{0}/{1H{2}", AppSettings.ApiUrl, RequestUri, queryString));
var responseMessage = httpClient.PostAsync(uri.ToString(), multipartContent).Result;
var response = responseMessage.Content.ReadAsStringAsync().Result;

return JsonConvert.DeserializeObject<ResponseProxy<T>>(response,
JsonSettings.GetSerializerSettings());

}

/Il <summary>

/Il Método utilizado para enviar requisicbes POST para o barramento de servico.

/Il </[summary>

Il <typeparam name="T1"></typeparam>

[l <typeparam name="TResult"></typeparam>

/Il <param name="parameter"></param>

/Il <returns></returns>

protected async Task<ResponseProxy<TResult>> PostRequest<TResult>(StringContent
stringContent) // PostRequest tipo de retorno T1 e TResult.

where TResult : class
{

using (var client = new System.Net.Http.HttpClient())
{

var responseString = string.Empty; // Usar string vazio de inicio

client.BaseAddress = new Uri(AppSettings.ApiUrl); // vai no appsettings pegar a ApiURI
e setar como uma nova url, atribuindo a client.base Address

client.DefaultRequestHeaders.Accept.Clear(); // formatos que o client aceita. Primeiro
limpa

client.DefaultRequestHeaders.Accept.Add(new
MediaTypeWithQualityHeaderValue("application/json")); // adiciona um novo de tal forma

HttpRequestMessage request = new
HttpRequestMessage(System.Net.Http.HttpMethod.Post,RequestUri);

request.Content = stringContent;

var response = await client.SendAsync(request).ConfigureAwait(false);

if (response.IsSuccessStatusCode)
{
responsesString = await response.Content.ReadAsStringAsync(); // retorno dos dados
em string
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}

var responseProxy = await Task.Factory.StartNew(() =>
JsonConvert.DeserializeObject<ResponseProxy<TResult>>(responseString,
JsonSettings.GetSerializerSettings())); // explicar o funcionamento, que esti deseraliazando um
objeto

return responseProxy; // retorno ja no formato necessario. objeto TResult. retorna do tipo
responseProxy, nele tem o data, que retornara tresult no caso
}
}

/Il <summary>
/Il Método utilizado para enviar requisi¢cbes PUT para o barramento de servigo.
/Il </[summary>
Il <typeparam name="T1">Tlpo do parametro</typeparam>
/Il <typeparam name="TResult">Tipo do retorno</typeparam>
/Il <param name="parameter">objeto parameter utilizado para </param>
[l <returns></returns>
protected async Task<ResponseProxy<TResult>> PutRequest<TResult>(StringContent
stringContent)
where TResult : class
{
using (var client = new System.Net.Http.HttpClient())
{
try
{

var responseString = string.Empty;

client.BaseAddress = new Uri(AppSettings.ApiUrl);

client.DefaultRequestHeaders.Accept.Clear();
client.DefaultRequestHeaders.Accept.Add(new
MediaTypeWithQualityHeaderValue("application/json"));

HttpRequestMessage request = new
HttpRequestMessage(System.Net.Http.HttpMethod.Post, RequestUri);

request.Content = stringContent;

var response = await client.SendAsync(request).ConfigureAwait(false);

if (response.lsSuccessStatusCode)

{
responsesString = await response.Content.ReadAsStringAsync();
}
var responseProxy = await Task.Factory.StartNew(() =>

JsonConvert.DeserializeObject<ResponseProxy<TResult>>(responseString,
JsonSettings.GetSerializerSettings()));

return responseProxy;

}
catch (HttpRequestException EX)

throw new ApiException(new ResponseMessageProxy
{
description = EX.Message,
id = EX.Source.ToString()
b
}
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/Il <summary>

/Il Método utilizado para enviar requisicdes GET para o barramento de servico.

/Il </[summary>

/Il <typeparam name="TResult">Tipo do retorno</typeparam>

/Il <param name="parameter">objeto parameter utilizado para </param>

[l <returns></returns>

protected async Task<ResponseProxy<TResult>> GetRequest<TResult>(string QueryString)
where TResult : class

{

var queryString = string.Format("?{0}", QueryString);

var responseString = ";
using (var client = new System.Net.Http.HttpClient())

client.BaseAddress = new Uri(string.Format("{0}{1}{2}", AppSettings.ApiUrl, RequestUri,
queryString));

client.DefaultRequestHeaders.Accept.Clear();
client.DefaultRequestHeaders.Accept.Add(new
MediaTypeWithQualityHeaderValue("application/json™));

var response = await client.GetAsync(client.BaseAddress);
if (response.lsSuccessStatusCode)

{
responsesString = await response.Content.ReadAsStringAsync();
}
var responseProxy = new ResponseProxy<TResult>();
try
{
responseProxy =

JsonConvert.DeserializeObject<ResponseProxy<TResult>>(responseString,
JsonSettings.GetSerializerSettings());
}catch(JsonException Jex)

{

throw Jex;

}
return responseProxy;
}
}

/Il <summary>

/Il Método utilizado para enviar requisices DELETE para o barramento de servigo.

/Il <[summary>

/Il <typeparam name="TResult">Tipo do retorno</typeparam>

/Il <param name="parameter">objeto parameter utilizado para </param>

Il <returns></returns>

protected async  Task<ResponseProxy<TResult>>  DeleteRequest<TResult>(string
parameter)

where TResult : class
{

var queryString = string.Format("?{0}", parameter);
var responsesString = "
using (var client = new System.Net.Http.HttpClient())
{
client.BaseAddress = new Uri(string.Format("{0}{1}{2}", AppSettings.ApiUrl, RequestUri,

queryString));

client.DefaultRequestHeaders.Accept.Clear();
client.DefaultRequestHeaders.Accept.Add(new
MediaTypeWithQualityHeaderValue("application/json"));
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var response = await client.DeleteAsync(client.BaseAddress).ConfigureAwait(false);
if (response.lsSuccessStatusCode)

responsesString = await response.Content.ReadAsStringAsync();

}

var responseProxy = await Task.Factory.StartNew(() =>
JsonConvert.DeserializeObject<ResponseProxy<TResult>>(responseString,
JsonSettings.GetSerializerSettings()));

return responseProxy;
}
}
#region Construtores
private StringContent GetStringContent(object obj)
{
var jsonObject = JsonConvert.SerializeObject(obj);
StringContent result = new StringContent(jsonObject);
return result;

}

public string GetQueryString(object obj)
{

try

{

var properties = from p in obj.GetType().GetRuntimeProperties()
where p.GetValue(obj, null) != null
select p.Name + "=" + WebUTtility.UrlEncode(p.GetValue(obj, null). ToString());

return String.Join("&", properties.ToArray());
}catch(Exception €)
{throw e; }

}

#endregion

. Projeto APl.Parameters:

o Classe GrupoUsuarioParameter;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace APl.Parameters

public class GrupoUsuarioParameter : ParameterBase // Sempre é pasado o parametro dessa
forma para a API.
{
public int idGrupoUsuario { get; set; } // Objeto que pode tanto atribuir quanto setar o valor
public int idUsuario { get; set; }
public string GrupoUsuarioJSON { get; set; }

public enum Operacao //tipos de operac¢des que pode ter



{
Get=1,
GetList = 2,
GetListByUsuario = 3,
Create =15

}

. Projeto APl.Parameters:

o Classe HistoricoVerificacaoParameter;

using APl.Data.DTO;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Linq;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace APl.Parameters

public class HistoricoVerificacaoParameter : ParameterBase

{

public int idHistoricoVerificacao { get; set; }
public string HistoricoVerificacaoJSON { get; set; }

public enum Operacao

{
Get=1,
GetList = 2,
GetListByUsuario = 3,
Create = 15

. Projeto APl.Parameters:
o Classe ParameterBase;
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;
using System.Threading.Tasks;

namespace APl.Parameters

public class ParameterBase

{

public int nuPagina { get; set; }

public string includeProperties { get; set; }
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public int nuResultados { get; set; }
public int idOperacao { get; set; }
}
}

. Projeto APl.Parameters:

o Classe ProblemaVerificacaoParameter;

using APl.Data.DTO;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace APl.Parameters

public class ProblemaVerificacaoParameter : ParameterBase
{
public int idProblemaVerificacao { get; set; }
public ProblemaVerificacao ProblemaVerificacao { get; set; }
public string ProblemaVerificacaoJSON { get; set; }

public enum Operacao

{
Get=1,
GetList = 2,
GetlListByVerificacao = 3,
Create = 15,

. Projeto APl.Parameters:

o Classe ProdutoParameter;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace APl.Parameters
public class ProdutoParameter:ParameterBase
{

public int idProduto { get; set; }
public string ProdutoJSON { get; set; }

public enum Operacao



{
Get=1,
GetList =2,
Create = 15
}
}
}

. Projeto APl.Parameters:
o Classe SetorParameter;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Linq;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace APl.Parameters

public class SetorParameter : ParameterBase
{
public int idSetor { get; set; }
public string SetorJSON { get; set; }
public enum Operacao
{
Get=1,
GetlList = 2,
Create = 15
}
}
}

. Projeto APl.Parameters:

o Classe TipoVerificacaoParameter;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace APl.Parameters

public class TipoVerificacaoParameter : ParameterBase

{
public int idTipoVerificacao { get; set; }
public string TipoVerificacaoJSON { get; set; }
public enum Operacao
{
Get=1,
GetList = 2,
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Create = 15
}
}
}

. Projeto APl.Parameters:

o Classe UsuarioParameter;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Linq;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace APl.Parameters

public class UsuarioParameter : ParameterBase
{
public int idUsuario { get; set; }
public string edEmail { get; set; }
public string nmUsuario { get; set; }
public string coSenha { get; set; }
public string UsuarioJSON { get; set; }
public enum Operacao
{
Get=1,
GetByEmailSenha = 2,
GetlList = 3,
IncluirUsuario = 20,
UpdateUsuario = 21

. Projeto APl.Parameters:

o Classe VerificacaoParameter;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Linq;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace APl.Parameters

public class VerificacaoParameter : ParameterBase

public int idVerificacao { get; set; }
public int idGrupoUsuario { get; set; }
public string VerificacaoJSON { get; set; }
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public enum Operacao

{
Get=1,
GetlList = 2,
GetListByGrupoUsuario = 3,
Create = 20,
Update = 21

o Projeto APl.Services:

o Classe GrupoUsuarioAPIServices;

using APl.Data.DTO;

using API.HttpClient;

using API.HttpClient.Proxy;

using APl.Parameters;

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

using static APl.Parameters.GrupoUsuarioParameter;

namespace APl.Services

public class GrupoUsuarioAPIServices : HttpClientBase,
IAPIServicesRepository<GrupoUsuario,  GrupoUsuarioParameter> // A  requisicdo do
GrupoUsuario herda de HttpclientBase, utilizando a interface I1APIServiceRepository, utilizando os
dois tipos de retorno.

{

public GrupoUsuarioAPIServices

Operacao operacao, //lista de nome que equivalem um nimero. deixa o aplicativo mais
legivel. Para ndo ter que trabalhar com vairos tipos de nomes de operacoes.

int? idGrupoUsuario = null, //colocar interrogacdo nos valores primitivos para atribuir
valores nulos.

int? idUsuario = null, //colocar interrogag&o nos valores primitivos para atribuir valores
nulos.

string includeProperties = "

) : base("GrupoUsuario") // atribuir GrupoUsuarioAPIServices a base grupoUguario. Se

quiser herdar glgr coisa utilizar o BASe

Parameters.idOperacao = (int)operacao;
Parameters.idGrupoUsuario = idGrupoUsuario;
Parameters.idUsuario = idUsuario;
Parameters.includeProperties = includeProperties;

/ISempre necessita ter todas essas fungdes abaixo quando esta utilizando uma interface.
public bool Delete()

{

throw new NotimplementedException();

}
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public bool Delete(out object data)

{
}

public async Task<GrupoUsuario> Get(GrupoUsuarioParameter parameter)

{
var result = await ExecuteRequest<GrupoUsuarioParameter, GrupoUsuario>(parameter,
HttpMethod.Get);
if (result.status == ResponseStatus.Success)

{

return result.data;

}

else

{

throw new Exception(result.message.description);

}

throw new NotImplementedException();

}

public async Task<IList<GrupoUsuario>> GetList(GrupoUsuarioParameter parameter)

{
var result = await ExecuteRequest<GrupoUsuarioParameter,
List<GrupoUsuario>>(parameter,HttpMethod.Get);
if (result.status == ResponseStatus.Success)

{

return result.data;

}

else

{
throw new Exception(result.message.description);
}
}

public async Task<GrupoUsuario> Post(GrupoUsuarioParameter parameter)

{
var result = await ExecuteRequest<GrupoUsuarioParameter,
GrupoUsuario>(parameter,HttpMethod.Post);
if (result.status == ResponseStatus.Success)
return result.data;
else
throw new Exception(result.message.description);

}

public async Task<GrupoUsuario> Update(GrupoUsuarioParameter parameter)
{
var result = await ExecuteRequest<GrupoUsuarioParameter, GrupoUsuario>(parameter,
HttpMethod.Put);
if (result.status == ResponseStatus.Success)
return result.data;
else
throw new Exception(result.message.description);
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o Projeto APl.Services:

o Classe HistoricoVerificacaoAPIServices;

using APl.Data.DTO;

using APl HttpClient;

using APl HttpClient.Proxy;

using APl.Parameters;

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

using static APl.Parameters.HistoricoVerificacaoParameter;

namespace APl.Services
{

public class HistoricoVerificacaoAPIServices : HttpClientBase,
IAPIServicesRepository<HistoricoVerificacao, HistoricoVerificacaoParameter>

public HistoricoVerificacaoAPIServices
(
Operacao operacao,
int? idHistoricoVerificacao = null
) : base("HistoricoVerificacao")

{
Parameters.idOperacao = (int)operacao;
Parameters.idHistoricoVerificacao = idHistoricoVerificacao;
}
public bool Delete()
{
throw new NotimplementedException();
}
public bool Delete(out object data)
{
throw new NotlmplementedException();
}

public async Task<HistoricoVerificacao> Get(HistoricoVerificacaoParameter parameters)

{
var result = await ExecuteRequest<HistoricoVerificacaoParameter,
HistoricoVerificacao>(parameters,HttpMethod.Get);
if (result.status == ResponseStatus.Success)

{

return result.data;

}

else
{
throw new Exception(result.message.description);
}
}

public async Task<IList<HistoricoVerificacao>> GetList(HistoricoVerificacaoParameter
parameters)

{
var result = await ExecuteRequest<HistoricoVerificacaoParameter,
List<HistoricoVerificacao>>(parameters, HttpMethod.Get);
if (result.status == ResponseStatus.Success)
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{
return result.data;
}
else
{ _ .
throw new Exception(result.message.description);
}
}
public async Task<HistoricoVerificacao> Post(HistoricoVerificacaoParameter parameter)
{
var result = await ExecuteRequest<HistoricoVerificacaoParameter,

HistoricoVerificacao>(parameter,HttpMethod.Post);
if (result.status == ResponseStatus.Success)
return result.data;
else
throw new Exception(result.message.description);

}
public async Task<HistoricoVerificacao> Update(HistoricoVerificacaoParameter parameter)
{

var result = await ExecuteRequest<HistoricoVerificacaoParameter,

HistoricoVerificacao>(parameter,HttpMethod.Put);
if (result.status == ResponseStatus.Success)
return result.data;
else
throw new Exception(result.message.description);
}
}
}

. Projeto API.Services:

o Classe IAPIServicesRepository;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace APl.Services
{
public interface I1APIServicesRepository<TResult, TParameter>
where TResult : class
where TParameter : class

Task<TResult> Get(TParameter parameter);
Task<IList<TResult>> GetList(TParameter parameter);
Task<TResult> Post(TParameter parameter);
Task<TResult> Update(TParameter parameter);

bool Delete();

bool Delete(out object data);
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o Projeto APl.Services:

o Classe ProblemaVerificacaoAPIServices;

using APl.Data.DTO;

using APl HttpClient;

using API.HttpClient.Proxy;

using APl.Parameters;

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

using static APl.Parameters.ProblemaVerificacaoParameter;

namespace APl.Services

{
public class ProblemaVerificacaoAPIServices : HttpClientBase,
IAPIServicesRepository<ProblemaVerificacao, ProblemaVerificacaoParameter>

public ProblemaVerificacaoAPIServices
(
Operacao operacao,
int? idProblemaVerificacao = null
) : base("ProblemaVerificacao")

{

}

public bool Delete()

{ throw new NotimplementedException();

}

public bool Delete(out object data)

{ throw new NotimplementedException();

}

public async Task<ProblemaVerificacao> Get(ProblemaVerificacaoParameter parameters)

{ var result = await

ExecuteRequest<ProblemaVerificacaoParameter,ProblemaVerificacao>(parameters,HttpMethod.
Get);
if (result.status == ResponseStatus.Success)

{

return result.data;

}

else

{

throw new Exception(result.message.description);

}
}

public async Task<IList<ProblemaVerificacao>> GetList(ProblemaVerificacaoParameter
parameters)

{
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var result = await
ExecuteRequest<ProblemaVerificacaoParameter,List<ProblemaVerificacao>>(parameters,HttpM
ethod.Get);
if (result.status == ResponseStatus.Success)
{
return result.data;
}

else

{
throw new Exception(result.message.description);
}
}

public async Task<ProblemaVerificacao> Post(ProblemaVerificacaoParameter parameter)

{
var result = await ExecuteRequest<ProblemaVerificacaoParameter,
ProblemaVerificacao>(parameter,HttpMethod.Post);
if (result.status == ResponseStatus.Success)
return result.data;
else
throw new Exception(result.message.description);

}

public async Task<ProblemaVerificacao> Update(ProblemaVerificacaoParameter parameter)

{
var result = await ExecuteRequest<ProblemaVerificacaoParameter,
ProblemaVerificacao>(parameter, HttpMethod.Put);
if (result.status == ResponseStatus.Success)
return result.data;
else
throw new Exception(result.message.description);

. Projeto API.Services:

o Classe ProdutoAPIServices;

using APl.Data.DTO;

using API.HttpClient;

using API.HttpClient.Proxy;

using APl.Parameters;

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

using static APl.Parameters.ProdutoParameter;

namespace APl.Services

public class ProdutoAPIServices : HitpClientBase, IAPIServicesRepository<Produto,
ProdutoParameter>

public ProdutoAPIServices
(

Operacao operacao,



123

int? idProduto = null,
string includeProperties ="
) : base("Produto")

{
Parameters.idOperacao = (int)operacao;
Parameters.idProduto = idProduto;
Parameters.includeProperties = includeProperties;

}

public bool Delete()
{

}

public bool Delete(out object data)

{
}

public async Task<Produto> Get(ProdutoParameter parameters)

{
var result = await ExecuteRequest<ProdutoParameter,
Produto>(parameters,HttpMethod.Get);
if (result.status == ResponseStatus.Success)
{

return result.data;

}

else

{

throw new Exception(result.message.description);

}

throw new NotImplementedException();

throw new NotimplementedException();

}

public async Task<IList<Produto>> GetList(ProdutoParameter parameters)

{
var result = await
ExecuteRequest<ProdutoParameter,List<Produto>>(parameters,HttpMethod.Get);
if (result.status == ResponseStatus.Success)

{
return result.data;
}
else
{ . o
throw new Exception(result.message.description);
}
}
public async Task<Produto> Post(ProdutoParameter parameter)
{
var result = await ExecuteRequest<ProdutoParameter,

Produto>(parameter,HttpMethod.Post);
if (result.status == ResponseStatus.Success)
return result.data;
else
throw new Exception(result.message.description);

}

public async Task<Produto> Update(ProdutoParameter parameter)

{
var result = await ExecuteRequest<ProdutoParameter,
Produto>(parameter,HttpMethod.Put);
if (result.status == ResponseStatus.Success)



return result.data;
else
throw new Exception(result.message.description);

o Projeto APl.Services:

o Classe SetorAPIServices;

using APl.Data.DTO;

using API.HttpClient;

using APl HttpClient.Proxy;

using APl.Parameters;

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

using static APl.Parameters.SetorParameter;

namespace APl.Services

{
public class  SetorAPIServices :  HttpClientBase,
SetorParameter>
{
public SetorAPIServices
(

Operacao operacao,

int? idSetor = null,

string includeProperties =
) : base("Setor")

{

Parameters.idOperacao = (int)operacao;
Parameters.idSetor = idSetor;
Parameters.includeProperties = includeProperties;

}

public bool Delete()
{

throw new NotlmplementedException();

}

public bool Delete(out object data)

{

throw new NotimplementedException();

}

public async Task<Setor> Get(SetorParameter parameters)

{
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IAPIServicesRepository<Setor,

var result = await ExecuteRequest<SetorParameter,Setor>(parameters,HttpMethod.Get);

if (result.status == ResponseStatus.Success)

{

return result.data;

}

else

{



throw new Exception(result.message.description);

}
}

public async Task<IList<Setor>> GetList(SetorParameter parameters)

{
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var result = await ExecuteRequest<SetorParameter,

List<Setor>>(parameters,HttpMethod.Get);
if (result.status == ResponseStatus.Success)

{

return result.data;

}

else

{

throw new Exception(result.message.description);

}
}

public async Task<Setor> Post(SetorParameter parameter)

{

var result = await ExecuteRequest<SetorParameter, Setor>(parameter,HttpMethod.Post);

if (result.status == ResponseStatus.Success)
return result.data;
else
throw new Exception(result.message.description);

}

public async Task<Setor> Update(SetorParameter parameter)

{

var result = await ExecuteRequest<SetorParameter, Setor>(parameter,HttpMethod.Post);

if (result.status == ResponseStatus.Success)
return result.data;
else
throw new Exception(result.message.description);

. Projeto APl.Services:

o Classe TipoVerificacaoAPIServices;

using APl.Data.DTO;

using API.HttpClient;

using APl HttpClient.Proxy;

using APl.Parameters;

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

using static APl.Parameters.TipoVerificacaoParameter;

namespace APl.Services

{

public class TipoVerificacaoAPIServices
IAPIServicesRepository<TipoVerificacao, TipoVerificacaoParameter>

{

HttpClientBase,
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public TipoVerificacaoAPIServices

(

Operacao operacao,
int? idTipoVerificacao = null,
string includeProperties ="
) : base("TipoVerificacao")
{
Parameters.idOperacao = (int)operacao;
Parameters.idTipoVerificacao = idTipoVerificacao;
Parameters.includeProperties = includeProperties;

}

public bool Delete()
{

}

public bool Delete(out object data)

{
}

public async Task<TipoVerificacao> Get(TipoVerificacaoParameter parameters)

{
var result = await
ExecuteRequest<TipoVerificacaoParameter, TipoVerificacao>(parameters,HttpMethod.Get);
if (result.status == ResponseStatus.Success)

{

return result.data;

}

else

{

throw new Exception(result.message.description);

}

throw new NotimplementedException();

throw new NotimplementedException();

}

public async Task<IList<TipoVerificacao>> GetList(TipoVerificacaoParameter parameters)

{
var result = await
ExecuteRequest<TipoVerificacaoParameter,List<TipoVerificacao>>(parameters,HttpMethod.Get)

if (result.status == ResponseStatus.Success)

{

return result.data;

}

else

throw new Exception(result.message.description);

}
}

public async Task<TipoVerificacao> Post(TipoVerificacaoParameter parameter)

{
var result = await ExecuteRequest<TipoVerificacaoParameter,
TipoVerificacao>(parameter);
if (result.status == ResponseStatus.Success)
return result.data;
else
throw new Exception(result.message.description);

}

public async Task<TipoVerificacao> Update(TipoVerificacaoParameter parameter)
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var result = await ExecuteRequest<TipoVerificacaoParameter,

TipoVerificacao>(parameter);
if (result.status == ResponseStatus.Success)
return result.data;
else
throw new Exception(result.message.description);

o Projeto APl.Services:

o Classe UsuarioAPIServices;

using APl.Data.DTO;

using API.HttpClient;

using API.HttpClient.Proxy;

using APl.Parameters;

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

using static APl.Parameters.UsuarioParameter;

namespace APl.Services

public class UsuarioAPIServices : HttpClientBase,
UsuarioParameter>
{

public UsuarioAPIServices
(
Operacao idOperacao,
int? idUsuario = null,
string edEmail =",
string coSenha =",
string includeProperties = "
) : base("Usuario")
{
Parameters.edEmail = edEmail;
Parameters.coSenha = coSenha;
Parameters.includeProperties = includeProperties;
Parameters.idUsuario = idUsuario;

Parameters.idOperacao = (int)idOperacao;

}

public bool Delete()
{

throw new NotimplementedException();

}

public bool Delete(out object data)

{

throw new NotlImplementedException();

}

IAPIServicesRepository<Usuario,
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public async Task<Usuario> Get(UsuarioParameter parameters)

{
var result = await
ExecuteRequest<UsuarioParameter,Usuario>(parameters,HttpMethod.Get);
if(result.status == ResponseStatus.Success)

{

return result.data;

}

else

{

throw new Exception(result.message.description);

}
}

public async Task<IList<Usuario>> GetList(UsuarioParameter parameters)

{
var result = await
ExecuteRequest<UsuarioParameter,List<Usuario>>(parameters,HttpMethod.Get);
if (result.status == ResponseStatus.Success)

{
return result.data;
}
else
{ . . .
throw new Exception(result.message.description);
}
}
public async Task<Usuario> Post(UsuarioParameter parameter)
{
var result = await ExecuteRequest<UsuarioParameter,

Usuario>(parameter,HttpMethod.Post);
if (result.status == ResponseStatus.Success)
return result.data;
else
throw new Exception(result.message.description);

}

public async Task<Usuario> Update(UsuarioParameter parameter)

{
var result = await ExecuteRequest<UsuarioParameter,
Usuario>(parameter,HttpMethod.Put);
if (result.status == ResponseStatus.Success)
return result.data;
else
throw new Exception(result.message.description);

. Projeto API.Services:
o Classe VerificacaoAPIServices;
using APl.Data.DTO;

using API.HttpClient;
using APl HttpClient.Proxy;
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using APl.Parameters;

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

using static APl.Parameters.VerificacaoParameter;

namespace APl.Services

public class VerificacaoAPIServices : HttpClientBase, IAPIServicesRepository<Verificacao,
VerificacaoParameter>

public VerificacaoAPIServices

(
Operacao operacao,
int? idAtividade = null,
int? idGrupoUsuario = null,
string includeProperties ="

:base("Verificacao")

{

Parameters.idOperacao = (int)operacao;
Parameters.idAtividade = idAtividade;
Parameters.idGrupoUsuario = idGrupoUsuario;

Parameters.includeProperties = includeProperties;

}

public bool Delete()
{

}

public bool Delete(out object data)

{
}

public async Task<Verificacao> Get(VerificacaoParameter parameters)

{
var result = await
ExecuteRequest<VerificacaoParameter,Verificacao>(parameters,HttpMethod.Get);
if (result.status == ResponseStatus.Success)

{

return result.data;

}

else

{

throw new Exception(result.message.description);

}

throw new NotlmplementedException();

throw new NotimplementedException();

}

public async Task<lIList<Verificacao>> GetList(VerificacaoParameter parameters)

{
var result = await ExecuteRequest<VerificacaoParameter,
List<Verificacao>>(parameters,HttpMethod.Get);
if (result.status == ResponseStatus.Success)

{

return result.data;

}

else
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throw new Exception(result.message.description);

}
}

public async Task<Verificacao> Post(VerificacaoParameter parameter)

{

var result = await
Verificacao>(parameter,HttpMethod.Post);
if (result.status == ResponseStatus.Success)
return result.data;
else

ExecuteRequest<VerificacaoParameter,

throw new Exception(result.message.description);

}

public async Task<Verificacao> Update(VerificacaoParameter parameter)

{

var result = await
Verificacao>(parameter,HttpMethod.Put);
if (result.status == ResponseStatus.Success)
return result.data;
else

ExecuteRequest<VerificacaoParameter,

throw new Exception(result.message.description);

. Projeto API.Services:

o Classe VerificacaoAPIServices;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using Android.App;

using Android.Content;
using Android.OS;

using Android.Runtime;
using Android.Views;

using Android.Widget;
using System.Reflection;
using System.Net;

using System.Net.Http;
using Newtonsoft.Json;
using APl.Parameters;
using static API.Core.ConfigurationManager;
using API.HttpClient.Proxy;
using APl.Data.DTO;

namespace AppO6Teste
{
[Activity(Label = "CriarVerificacaoActivity")]
public class CriarVerificacaoActivity : Activity
{
Spinner spnProduto;
Spinner spnTipoVerificacao;
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Spinner spnGrupoUsuario;

EditText txtdeVerificacao;

Button btnSalvarVerificacao;

List<GrupoUsuario> _listaGrupoUsuario;

List<TipoVerificacao> _listaTipoVerificacao;

List<Produto> _listaProduto;

Verificacao _verificacao;

protected override void OnCreate(Bundle savedinstanceState)

{
base.OnCreate(savedInstanceState);
SetContentView(Resource.Layout.CriarVerificacao);
/I Create your application here
spnProduto = FindViewByld<Spinner>(Resource.ld.spnProduto);
spnTipoVerificacao = FindViewByld<Spinner>(Resource.ld.spnTipoVerificacao);
spnGrupoUsuario = FindViewByld<Spinner>(Resource.ld.spnGrupoUsuario);
txtdeVerificacao = FindViewByld<EditText>(Resource.ld.txtdeVerificacao);

btnSalvarVerificacao = FindViewByld<Button>(Resource.ld.btnSalvarVerificacao);

btnSalvarVerificacao.Click += BtnSalvarVerificacao_Click;

}

protected async override void OnResume()

{

base.OnResume();
try
{
using (HttpClient Client = new HttpClient())

Client.DefaultRequestHeaders.Accept.Add(new
System.Net.Http.Headers.MediaTypeWithQualityHeaderValue("application/json™));

Client.MaxResponseContentBufferSize = 256000;

GrupoUsuarioParameter parameter = new GrupoUsuarioParameter()

{

idOperacao = (int)GrupoUsuarioParameter.Operacao.GetList

\;ar uri = new Uri(string.Format("{0}/api/GrupoUsuario/Get?{1}", AppSettings.ApiUrl,
GetQueryString(parameter)));

var requestMessage = new HttpRequestMessage()

{

RequestUri = uri,
Method = HttpMethod.Get
3
var response = new HttpResponseMessage();
try
{

response = await Client.GetAsync(uri).ConfigureAwait(true);

catch (HttpRequestException HRex)

{
SetAlerta(HRex.Message + HRex.StackTrace);

catch (Exception ex)
SetAlerta(ex.Message + ex.StackTrace);
}

if (response.IsSuccessStatusCode)

string stringResult = "";
try
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{

await response.Content.ReadAsStringAsync().ContinueWith((ta =>

if (ta.Exception == null)
{

stringResult = ta.Result;

}

else

SetAlerta(ta.Exception.Message);

h
)
} catch (HttpRequestException HRex)

{
SetAlerta(HRex.Message + HRex.StackTrace);

catch (Exception ex)

SetAlerta(ex.Message + ex.StackTrace);
}
var proxyUsuario =
JsonConvert.DeserializeObject<ResponseProxy<List<GrupoUsuario>>>(stringResult);
if (proxyUsuario.status == ResponseStatus.Success)
_listaGrupoUsuario = proxyUsuario.data;
else
SetAlerta(proxyUsuario.message.description);
}

}

catch (Exception ex) { SetAlerta(ex.Message); }
try
{

using (HttpClient Client = new HttpClient())

Client.DefaultRequestHeaders.Accept.Add(new
System.Net.Http.Headers.MediaTypeWithQualityHeaderValue("application/json™));

Client. MaxResponseContentBufferSize = 256000;

TipoVerificacaoParameter parameter = new TipoVerificacaoParameter()

idOperacao = (int)TipoVerificacaoParameter.Operacao.GetList
I3
var uri = new Uri(string.Format("{0}api/TipoVerificacao/Get?{1}", AppSettings.ApiUrl,
GetQueryString(parameter)));

var requestMessage = new HttpRequestMessage()

{
RequestUri = uri,
Method = HttpMethod.Get

I3
var response = new HttpResponseMessage();
try
{
response = await Client.GetAsync(uri).ConfigureAwait(true);
}

catch (HttpRequestException HRex)
SetAlerta(HRex.Message + HRex.StackTrace);

catch (Exception ex)
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{

SetAlerta(ex.Message + ex.StackTrace);

}

if (response.lsSuccessStatusCode)

{

string stringResult = "";
try
{

await response.Content.ReadAsStringAsync().ContinueWith((ta =>

if (ta.Exception == null)

{

stringResult = ta.Result;

}

else

SetAlerta(ta.Exception.Message);
h
)

}
catch (HttpRequestException HRex)

SetAlerta(HRex.Message + HRex.StackTrace);
}

catch (Exception ex)

SetAlerta(ex.Message + ex.StackTrace);
}
var proxyUsuario =
JsonConvert.DeserializeObject<ResponseProxy<List<TipoVerificacao>>>(stringResult);
if (proxyUsuario.status == ResponseStatus.Success)
_listaTipoVerificacao = proxyUsuario.data;
else
SetAlerta(proxyUsuario.message.description);
}

}

catch (Exception ex) { SetAlerta(ex.Message); }
try
{

using (HttpClient Client = new HttpClient())

Client.DefaultRequestHeaders.Accept.Add(new
System.Net.Http.Headers.MediaTypeWithQualityHeaderValue("application/json™));

Client. MaxResponseContentBufferSize = 256000;

ProdutoParameter parameter = new ProdutoParameter()

idOperacao = (int)VerificacaoParameter.Operacao.GetList
I3
var uri = new Uri(string.Format("{O}/api/Produto/Get?{1}", AppSettings.ApiUrl,
GetQueryString(parameter)));

var requestMessage = new HttpRequestMessage()
{
RequestUri = uri,
Method = HttpMethod.Get
2
var response = new HttpResponseMessage();
try
{

response = await Client.GetAsync(uri).ConfigureAwait(true);
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}
catch (HttpRequestException HRex)

SetAlerta(HRex.Message + HRex.StackTrace);

catch (Exception ex)

{

SetAlerta(ex.Message + ex.StackTrace);

}

if (response.IsSuccessStatusCode)

{ mr,

string stringResult = ",
try
{

await response.Content.ReadAsStringAsync().ContinueWith((ta =>

if (ta.Exception == null)

{

stringResult = ta.Result;

}

else

SetAlerta(ta.Exception.Message);
h
)

}
catch (HttpRequestException HRex)

SetAlerta(HRex.Message + HRex.StackTrace);
}

catch (Exception ex)

SetAlerta(ex.Message + ex.StackTrace);

}

var proxyUsuario =
JsonConvert.DeserializeObject<ResponseProxy<List<Produto>>>(stringResult);
if (proxyUsuario.status == ResponseStatus.Success)
_listaProduto = proxyUsuario.data;
else
SetAlerta(proxyUsuario.message.description);
}

}
catch (Exception ex) { SetAlerta(ex.Message); }

var adapter = new ArrayAdapter(this, Resource.Layout.spinnerTextFile);
foreach(var grupoUsu in _listaGrupoUsuario)

adapter.Add(grupoUsu.deGrupoUsuario);
spnGrupoUsuario.Adapter = adapter;

var adapterVeri = new ArrayAdapter(this, Resource.Layout.spinnerText2);
foreach(var tipoVerificacao in _listaTipoVerificacao)

{
adapterVeri.Add(tipoVerificacao.deTipoVerificacao);
spnTipoVerificacao.Adapter = adapterVeri;

var adapterProduto = new ArrayAdapter(this, Resource.Layout.spinnerText3);



foreach( var prod in _listaProduto.Select(prod => new { prod.deProduto }).Distinct())
adapterProduto.Add(prod.deProduto);

spnProduto.Adapter = adapterProduto;
}

private async void BtnSalvarVerificacao_Click(object sender, EventArgs e)
{
try
{
using (HttpClient Client = new HttpClient())

Client.DefaultRequestHeaders.Accept.Add(new
System.Net.Http.Headers.MediaTypeWithQualityHeaderValue("application/json™));
Client. MaxResponseContentBufferSize = 256000;
VerificacaoParameter parameter = new VerificacaoParameter()
{
idOperacao = (int)VerificacaoParameter.Operacao.Create,
VerificacaoJSON = JsonConvert.SerializeObject(new Verificacao()

deVerificacao = txtdeVerificacao.Text,

idTipoVerificacao = _listaTipoVerificacao.Where(tipoVerif
tipoVerif.deTipoVerificacao
spnTipoVerificacao.Selectedltem.ToString()).FirstOrDefault().idTipoVerificacao,

idProduto = _listaProduto.Where(prod => prod.deProduto
spnProduto.Selectedltem.ToString()).FirstOrDefault().idProduto,
idGrupoUsuario = _listaGrupoUsuario.Where(grupoUsu

grupoUsu.deGrupoUsuario

spnGrupoUsuario.Selectedltem.ToString()).FirstOrDefault().idGrupoUsuario
D

b

var uri = new Uri(string.Format("{0}/api/Verificacao/Post", AppSettings.ApiUrl));

var requestMessage = new HttpRequestMessage()

RequestUri = uri,
Method = HttpMethod.Post

I3
var response = new HttpResponseMessage();
try
{
HttpRequestMessage request =

HttpRequestMessage(System.Net.Http.HttpMethod.Post, uri);
request.Content = GetStringContent(parameter);
request.Headers.Accept.Add(new
System.Net.Http.Headers.MediaTypeWithQualityHeaderValue("application/json™));
response = await Client.SendAsync(request).ConfigureAwait(true);

E;atch (HttpRequestException HRex)
SetAlerta(HRex.Message + HRex.StackTrace);

catch (Exception ex)

} SetAlerta(ex.Message + ex.StackTrace);

if (response.lsSuccessStatusCode)

SetAlerta("Sucesso");
string stringResult = "";

try
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{

await response.Content.ReadAsStringAsync().ContinueWith((ta =>

if (ta.Exception == null)
{

stringResult = ta.Result;

}

else

SetAlerta(ta.Exception.Message);
h
)N

catch (HttpRequestException HRex)

SetAlerta(HRex.Message + HRex.StackTrace);
}

catch (Exception ex)

SetAlerta(ex.Message + ex.StackTrace);

}

var proxyUsuario =

JsonConvert.DeserializeObject<ResponseProxy<Verificacao>>(stringResult);

if (proxyUsuario.status == ResponseStatus.Success)
_verificacao = proxyUsuario.data;

else
SetAlerta(proxyUsuario.message.description);

if (_verificacao.idVerificacao > 0)
StartActivity(typeof(MenuAdministracaoActivity));

else
SetAlerta("Ocorreu um erro.");

}

else
SetAlerta(response.StatusCode.ToString());
}

catch (Exception ex) { SetAlerta(ex.Message); }

}

private void SetAlerta(string v)

{
Toast toast = Toast.MakeText(this, v, ToastLength.Short);
toast.Show();

}

public string GetQueryString(object obyj)
{

var properties = from p in obj.GetType().GetRuntimeProperties()

where p.GetValue(obj, null) I= null

select p.Name + "=" + WebUtility.UrlEncode(p.GetValue(obj, null).ToString());
return String.Join("&", properties. ToArray());

private StringContent GetStringContent(object obj)

{
var jsonObject = JsonConvert.SerializeObject(obj);
StringContent result = new StringContent(jsonObject, Encoding.UTF8, "application/json");
return result;

}

}
}



. Projeto App06Teste (Representa o ControleShopping.AndroidApp)::

o Classe CriarVerificacaoActivity;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using Android.App;

using Android.Content;
using Android.0S;

using Android.Runtime;
using Android.Views;

using Android.Widget;

using System.Reflection;
using System.Net;

using System.Net.Http;
using Newtonsoft.Json;
using API.Parameters;

using static API.Core.ConfigurationManager;
using API.HttpClient.Proxy;
using API.Data.DTO;

namespace App@6Teste

{
[Activity(Label = "CriarVerificacaoActivity")]
public class CriarVerificacaoActivity : Activity
{
Spinner spnProduto;
Spinner spnTipoVerificacao;
Spinner spnGrupoUsuario;
EditText txtdeVerificacao;
Button btnSalvarVerificacao;
List<GrupoUsuario> _listaGrupoUsuario;
List<TipoVerificacao> _listaTipoVerificacao;
List<Produto> _listaProduto;
Verificacao _verificacao;
protected override void OnCreate(Bundle savedInstanceState)
{
base.OnCreate(savedInstanceState);
SetContentView(Resource.Layout.CriarVerificacao);
// Create your application here
spnProduto = FindViewById<Spinner>(Resource.Id.spnProduto);
spnTipoVerificacao
FindViewById<Spinner>(Resource.Id.spnTipoVerificacao);
spnGrupoUsuario
FindViewById<Spinner>(Resource.Id.spnGrupoUsuario);
txtdeVerificacao

FindvViewById<EditText>(Resource.Id.txtdeVerificacao);

btnSalvarVerificacao
FindvViewById<Button>(Resource.Id.btnSalvarVerificacao);

btnSalvarVerificacao.Click += BtnSalvarVerificacao_Click;

}

protected async override void OnResume()
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base.OnResume();

try

{
using (HttpClient Client = new HttpClient())

{
Client.DefaultRequestHeaders.Accept.Add(new
System.Net.Http.Headers.MediaTypeWithQualityHeaderValue("application/json"));
Client.MaxResponseContentBufferSize = 256000;

GrupoUsuarioParameter parameter = new
GrupoUsuarioParameter()

{

idOperacao =

(int)GrupoUsuarioParameter.Operacao.GetList

}s

var uri = new
Uri(string.Format("{0}/api/GrupoUsuario/Get?{1}", AppSettings.ApiUrl,

GetQueryString(parameter)));

var requestMessage = new HttpRequestMessage()

{
RequestUri = uri,
Method = HttpMethod.Get
¥
var response = new HttpResponseMessage();
try
{
response = await
Client.GetAsync(uri).ConfigureAwait(true);
}
catch (HttpRequestException HRex)
{
SetAlerta(HRex.Message + HRex.StackTrace);
}
catch (Exception ex)
{
SetAlerta(ex.Message + ex.StackTrace);
}
if (response.IsSuccessStatusCode)
{
string stringResult = "";
try
{
await
response.Content.ReadAsStringAsync().ContinueWith((ta =>
{
if (ta.Exception == null)
{
stringResult = ta.Result;
}
else
{
SetAlerta(ta.Exception.Message);
}s
)s s

catch (HttpRequestException HRex)
{

}

SetAlerta(HRex.Message + HRex.StackTrace);
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catch (Exception ex)

{
SetAlerta(ex.Message + ex.StackTrace);
}
var proxyUsuario =

JsonConvert.DeserializeObject<ResponseProxy<List<GrupoUsuario>>>(stringResult)

)

if (proxyUsuario.status == ResponseStatus.Success)
_listaGrupoUsuario = proxyUsuario.data;
else
SetAlerta(proxyUsuario.message.description);
}
}
}
catch (Exception ex) { SetAlerta(ex.Message); }
try
{

using (HttpClient Client = new HttpClient())

{
Client.DefaultRequestHeaders.Accept.Add(new
System.Net.Http.Headers.MediaTypeWithQualityHeaderValue("application/json"));
Client.MaxResponseContentBufferSize = 256000;

TipoVerificacaoParameter parameter = new
TipoVerificacaoParameter()

{

idOperacao =

(int)TipoVerificacaoParameter.Operacao.GetlList

¥

var uri = new
Uri(string.Format("{@}/api/TipoVerificacao/Get?{1}", AppSettings.ApiUrl,

GetQueryString(parameter)));

var requestMessage = new HttpRequestMessage()
{
RequestUri = uri,
Method = HttpMethod.Get
s
var response = new HttpResponseMessage();
try
{
response = await
Client.GetAsync(uri).ConfigureAwait(true);

catch (HttpRequestException HRex)

{
SetAlerta(HRex.Message + HRex.StackTrace);
}
catch (Exception ex)
{
SetAlerta(ex.Message + ex.StackTrace);
}
if (response.IsSuccessStatusCode)
{
string stringResult = "";
try
{
await
response.Content.ReadAsStringAsync().ContinueWith((ta =>
{

if (ta.Exception == null)
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stringResult = ta.Result;

else

{

1
) s

SetAlerta(ta.Exception.Message);

}
catch (HttpRequestException HRex)

{
}

catch (Exception ex)

{
}

var proxyUsuario =

SetAlerta(HRex.Message + HRex.StackTrace);

SetAlerta(ex.Message + ex.StackTrace);

JsonConvert.DeserializeObject<ResponseProxy<List<TipoVerificacao>>>(stringResult);

}
}

if (proxyUsuario.status == ResponseStatus.Success)
_listaTipoVerificacao = proxyUsuario.data;
else
SetAlerta(proxyUsuario.message.description);

catch (Exception ex) { SetAlerta(ex.Message); }

try
{

using (HttpClient Client = new HttpClient())

Client.DefaultRequestHeaders.Accept.Add(new

System.Net.Http.Headers.MediaTypeWithQualityHeaderValue("application/json"));

AppSettings.ApiUrl,

Client.MaxResponseContentBufferSize = 256000;
ProdutoParameter parameter = new ProdutoParameter()

{

idOperacao = (int)VerificacaoParameter.Operacao.GetlList

s
var uri = new Uri(string.Format("{0@}/api/Produto/Get?{1}",
GetQueryString(parameter)));
var requestMessage = new HttpRequestMessage()
{
RequestUri = uri,
Method = HttpMethod.Get
}s
var response = new HttpResponseMessage();
try
{
response = await Client.GetAsync(uri).ConfigureAwait(true);
}
catch (HttpRequestException HRex)
{
SetAlerta(HRex.Message + HRex.StackTrace);
}
catch (Exception ex)
{
SetAlerta(ex.Message + ex.StackTrace);
}

if (response.IsSuccessStatusCode)
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{
string stringResult = "";
try
{
await response.Content.ReadAsStringAsync().ContinueWith((ta
=>
{
if (ta.Exception == null)
{
stringResult = ta.Result;
}
else
{
SetAlerta(ta.Exception.Message);
s
) s
catch (HttpRequestException HRex)
{
SetAlerta(HRex.Message + HRex.StackTrace);
}
catch (Exception ex)
{
SetAlerta(ex.Message + ex.StackTrace);
}
var proxyUsuario =
JsonConvert.DeserializeObject<ResponseProxy<List<Produto>>>(stringResult);
if (proxyUsuario.status == ResponseStatus.Success)
_listaProduto = proxyUsuario.data;
else
SetAlerta(proxyUsuario.message.description);
}

}

}
catch (Exception ex) { SetAlerta(ex.Message); }

var adapter = new ArrayAdapter(this, Resource.Layout.spinnerTextFile);
foreach(var grupoUsu in _listaGrupoUsuario)

{
}

spnGrupoUsuario.Adapter = adapter;

adapter.Add(grupoUsu.deGrupoUsuario);

var adapterVeri = new ArrayAdapter(this, Resource.lLayout.spinnerText2);
foreach(var tipoVerificacao in _listaTipoVerificacao)

{
}

spnTipoVerificacao.Adapter = adapterVeri;

adapterVeri.Add(tipoVerificacao.deTipoVerificacao);

var adapterProduto = new ArrayAdapter(this, Resource.lLayout.spinnerText3);
foreach( var prod in _listaProduto.Select(prod => new { prod.deProduto
}).Distinct())

{

adapterProduto.Add(prod.deProduto);
}
spnProduto.Adapter = adapterProduto;

}

private async void BtnSalvarVerificacao_Click(object sender, EventArgs e)
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try

{
using (HttpClient Client = new HttpClient())

{
Client.DefaultRequestHeaders.Accept.Add(new
System.Net.Http.Headers.MediaTypeWithQualityHeaderValue("application/json"));
Client.MaxResponseContentBufferSize = 256000;
VerificacaoParameter parameter = new VerificacaoParameter()

{
idOperacao = (int)VerificacaoParameter.Operacao.Create,
VerificacaoJSON = JsonConvert.SerializeObject(new Verificacao()
{
deVerificacao = txtdeVerificacao.Text,
idTipoVerificacao = _listaTipoVerificacao.Where(tipoverif
=> tipoVerif.deTipoVerificacao ==
spnTipoVerificacao.SelectedItem.ToString()).FirstOrDefault().idTipoVerificacao,
idProduto = _1listaProduto.Where(prod => prod.deProduto ==
spnProduto.SelectedItem.ToString()).FirstOrDefault().idProduto,
idGrupoUsuario = _listaGrupoUsuario.Where(grupoUsu =>

grupoUsu.deGrupoUsuario ==
spnGrupoUsuario.SelectedItem.ToString()).FirstOrDefault().idGrupoUsuario
)
}s
var uri
AppSettings.ApiUrl));

new Uri(string.Format("{@}/api/Verificacao/Post",

var requestMessage = new HttpRequestMessage()
{
RequestUri = uri,
Method = HttpMethod.Post
s
var response = new HttpResponseMessage();
try

{

HttpRequestMessage request = new
HttpRequestMessage(System.Net.Http.HttpMethod.Post, uri);

request.Content = GetStringContent(parameter);

request.Headers.Accept.Add(new
System.Net.Http.Headers.MediaTypeWithQualityHeaderValue("application/json"));

response = await
Client.SendAsync(request).ConfigureAwait(true);

catch (HttpRequestException HRex)

{
SetAlerta(HRex.Message + HRex.StackTrace);
}
catch (Exception ex)
{
SetAlerta(ex.Message + ex.StackTrace);
}
if (response.IsSuccessStatusCode)
{
SetAlerta("Sucesso");
string stringResult = "";
try
{

await response.Content.ReadAsStringAsync().ContinueWith((ta

{
if (ta.Exception == null)
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{
stringResult = ta.Result;
}
else
{
SetAlerta(ta.Exception.Message);
}s
D)o
}
catch (HttpRequestException HRex)
{
SetAlerta(HRex.Message + HRex.StackTrace);
}
catch (Exception ex)
{
SetAlerta(ex.Message + ex.StackTrace);
}
var proxyUsuario =
JsonConvert.DeserializeObject<ResponseProxy<Verificacao>>(stringResult);
if (proxyUsuario.status == ResponseStatus.Success)
_verificacao = proxyUsuario.data;
else

SetAlerta(proxyUsuario.message.description);
if (_verificacao.idVerificacao > 9)
StartActivity(typeof (MenuAdministracaoActivity));
else
SetAlerta("Ocorreu um erro.");

}
else
SetAlerta(response.StatusCode.ToString());
}
}
catch (Exception ex) { SetAlerta(ex.Message); }
}
private void SetAlerta(string v)
{
Toast toast = Toast.MakeText(this, v, ToastLength.Short);
toast.Show();
}

public string GetQueryString(object obj)
{
var properties = from p in obj.GetType().GetRuntimeProperties()
where p.GetValue(obj, null) != null
select p.Name + "=" + WebUtility.UrlEncode(p.GetValue(obj,
null).ToString());

return String.Join("&", properties.ToArray());
}
private StringContent GetStringContent(object obj)
{
var jsonObject = JsonConvert.SerializeObject(obj);
StringContent result = new StringContent(jsonObject, Encoding.UTF8,
"application/json");
return result;
}
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Projeto API.TesteO6:

o Classe ListaAtividadesActivity;

System;
System.Collections.Generic;
System.Ling;

System.Text;

Android.App;
Android.Widget;

Android.OS;

System.Ling;
System.Net.Http;

System;

static API.Core.ConfigurationManager;
API.Data.DTO;
System.Threading.Tasks;
Newtonsoft.Json;
API.HttpClient.Proxy;
System.Collections.Generic;
System.Reflection;
API.Parameters;

System.Net;
Android.Content;
Android.Graphics;

namespace App@6Teste

{

[Activity(Label = "Lista de Atividades™)]

class ListaAtividadesActivity :

{

LinearLayout linearlLayout;

Button btnCarregarlLista;
List<Verificacao> listaVerificacao;
List<Produto> listaProduto;

Activity

protected async override void OnCreate(Bundle bundle)

{
base.OnCreate(bundle);

SetContentView(Resource.Layout.ListaAtividades);

linearLayout

FindviewById<LinearLayout>(Resource.Id.linearlLayoutl);

}

protected async override void OnResume()

{

base.OnResume();

int idProduto = 0;

144

int.TryParse(Intent.GetStringExtra("idProduto"”), out idProduto);

try

{
using (HttpClient Client =

new HttpClient())

Client.DefaultRequestHeaders.Accept.Add(new
System.Net.Http.Headers.MediaTypeWithQualityHeaderValue("application/json"));
Client.MaxResponseContentBufferSize =

256000;
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VerificacaoParameter parameter = new VerificacaoParameter()
{
idOperacao =
(int)VerificacaoParameter.Operacao.GetListByGrupoUsuario,
idGrupoUsuario =
Session.Usuario.GrupoUsuario.FirstOrDefault().idGrupoUsuario,
includeProperties = "Produto"
};
var uri = new
Uri(string.Format("{@}/api/Verificacao/Get?{1}", AppSettings.ApiUrl,
GetQueryString(parameter)));

var requestMessage = new HttpRequestMessage()

{
RequestUri = uri,
Method = HttpMethod.Get
¥
var response = new HttpResponseMessage();
try
{
response = await Client.GetAsync(uri);
}
catch (HttpRequestException HRex)
{
SetAlerta(HRex.Message + HRex.StackTrace);
}
catch (Exception ex)
{
SetAlerta(ex.Message + ex.StackTrace);
}
if (response.IsSuccessStatusCode)
{
string stringResult = "";
try
{
stringResult = await
response.Content.ReadAsStringAsync();
}
catch (HttpRequestException HRex)
{
SetAlerta(HRex.Message + HRex.StackTrace);
}
catch (Exception ex)
{
SetAlerta(ex.Message + ex.StackTrace);
}
var proxyUsuario =
JsonConvert.DeserializeObject<ResponseProxy<List<Verificacao>>>(stringResult);
if (proxyUsuario.status == ResponseStatus.Success)
listaVerificacao = proxyUsuario.data;
else
SetAlerta(proxyUsuario.message.description);
}
}
foreach (var verificao in listaVerificacao)
{

if (idProduto > 0)
{

if (verificao.Produto.idProduto == idProduto)

{
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Button btnNew = new
Button(base.ApplicationContext);

btnNew.Text = verificao.deVerificacao;

btnNew.Id = verificao.idVerificacao;

btnNew.TextAlignment =
Android.Views.TextAlignment.Center;

btnNew.TextSize = 35;

btnNew.SetTextColor(Color.White);

btnNew.Click += (senders, EventArgs)
btnNew_Click(senders, EventArgs, verificao.idVerificacao); };
linearLayout.AddView(btnNew);

I
v
~

}

else

Button btnNew = new Button(base.ApplicationContext);

btnNew.Text = verificao.deVerificacao;

btnNew.Id = verificao.idVerificacao;

btnNew.TextAlignment =
Android.Views.TextAlignment.Center;

btnNew.TextSize = 35;

btnNew.SetTextColor(Color.White);

btnNew.Click += (senders, EventArgs) => {
btnNew_Click(senders, EventArgs, verificao.idVerificacao); };
linearLayout.AddView(btnNew);
}
}
}
catch (Exception ex) { SetAlerta(ex.Message); }

}

protected void btnNew_Click(object sender, EventArgs e, int
idVerificacao)

{
Intent intent = new Intent(this, typeof(VerificacaoActivity));
intent.PutExtra("idVerificacao", idVerificacao);
StartActivity(intent);
//SetAlerta(idVerificacao.ToString());

}

private void SetAlerta(string v)

{
Toast toast = Toast.MakeText(this, v, ToastLength.Short);
toast.Show();

}

public string GetQueryString(object obj)
{
var properties = from p in obj.GetType().GetRuntimeProperties()
where p.GetValue(obj, null) != null
select p.Name +
WebUtility.UrlEncode(p.GetValue(obj, null).ToString());

return String.Join("&", properties.ToArray());



. Projeto App0O6Teste (Representa o ControleShopping.AndroidApp):
o Classe ListaProdutosActivity;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using Android.App;

using Android.Content;
using Android.0S;

using Android.Runtime;
using Android.Views;

using Android.Widget;

using System.Net.Http;
using API.Parameters;

using static API.Core.ConfigurationManager;
using Newtonsoft.Json;
using API.HttpClient.Proxy;
using API.Data.DTO;

using System.Net;

using System.Reflection;
using Android.Graphics;

namespace App@6Teste
{
[Activity(Label = "Lista de Produtos")]
public class ListaProdutosActivity : Activity
{
LinearLayout linearLayoutlListaProdutos;
List<Verificacao> _listaVerificacao;
List<Produto> _listaProduto;
protected override void OnCreate(Bundle savedInstanceState)
{
base.OnCreate(savedInstanceState);
SetContentView(Resource.Layout.ListaProdutos);

linearLayoutlListaProdutos
FindviewById<LinearLayout>(Resource.Id.linearlLayoutListaProdutos);
// Create your application here

}
protected async override void OnResume()
¢ base.OnResume();

try

{

using (HttpClient Client = new HttpClient())
{
Client.DefaultRequestHeaders.Accept.Add(new
System.Net.Http.Headers.MediaTypeWithQualityHeaderValue("application/json"));
Client.MaxResponseContentBufferSize = 256000;
VerificacaoParameter parameter = new VerificacaoParameter()
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{

idOperacao =

(int)VerificacaoParameter.Operacao.GetListByGrupoUsuario,

idGrupoUsuario =

Session.Usuario.GrupoUsuario.FirstOrDefault().idGrupoUsuario,

AppSettings.ApiUrl,

includeProperties = "Produto"
}s
var uri = new Uri(string.Format("{@}/api/Verificacao/Get?{1}",
GetQueryString(parameter)));

var requestMessage = new HttpRequestMessage()

{
RequestUri = uri,
Method = HttpMethod.Get
}s
var response = new HttpResponseMessage();
try
{
response = await Client.GetAsync(uri).ConfigureAwait(true);
}
catch (HttpRequestException HRex)
{
SetAlerta(HRex.Message + HRex.StackTrace);
}
catch (Exception ex)
{
SetAlerta(ex.Message + ex.StackTrace);
}
if (response.IsSuccessStatusCode)
{
string stringResult = "";
try
{
await response.Content.ReadAsStringAsync().ContinueWith((ta
{
if (ta.Exception == null)
{
stringResult = ta.Result;
}
else
{
SetAlerta(ta.Exception.Message);
}
1)
catch (HttpRequestException HRex)
{
SetAlerta(HRex.Message + HRex.StackTrace);
}
catch (Exception ex)
{
SetAlerta(ex.Message + ex.StackTrace);
}
var proxyUsuario =
JsonConvert.DeserializeObject<ResponseProxy<List<Verificacao>>>(stringResult);
if (proxyUsuario.status == ResponseStatus.Success)
_listaVerificacao = proxyUsuario.data;
else

SetAlerta(proxyUsuario.message.description);
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¥
if (_listaProduto == null)

_listaProduto = new List<Produto>();
foreach (var verificao in _listaVerificacao)

{
_listaProduto.Add(verificao.Produto);
}
foreach  (var produto in _listaProduto.Select(prod => new {
prod.idProduto, prod.deProduto}).Distinct())
{

Button btnNew = new Button(base.ApplicationContext);
btnNew.Text = produto.deProduto;

btnNew.Id = produto.idProduto;

btnNew.TextAlignment = Android.Views.TextAlignment.Center;
btnNew.TextSize = 35;

btnNew.SetTextColor(Color.White);

btnNew.Click += (senders, EventArgs) => { btnNew_Click(senders,
EventArgs, produto.idProduto); };
linearLayoutListaProdutos.AddView(btnNew);

}
}
catch (Exception ex) { SetAlerta(ex.Message); }
}
private void btnNew_Click(object senders, EventArgs eventArgs, int idProduto)
{
Intent intent = new Intent(this, typeof(ListaAtividadesActivity));
intent.PutExtra("idProduto”, idProduto.ToString());
StartActivity(intent);
}
private void SetAlerta(string v)
{
Toast toast = Toast.MakeText(this, v, ToastLength.Short);
toast.Show();
}

public string GetQueryString(object obj)
{
var properties = from p in obj.GetType().GetRuntimeProperties()
where p.GetValue(obj, null) != null
select p.Name + "=" + WebUtility.UrlEncode(p.GetValue(obj,
null).ToString());

return String.Join("&", properties.ToArray());

. Projeto AppO6Teste (Representa o ControleShopping.AndroidApp):
o Classe LoginActivity;
using Android.App;

using Android.Widget;
using Android.0S;
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using System.Ling;

using System.Net.Http;

using System;

using static API.Core.ConfigurationManager;
using API.Data.DTO;

using System.Threading.Tasks;
using Newtonsoft.Json;

using API.HttpClient.Proxy;

using System.Collections.Generic;
using System.Reflection;

using API.Parameters;

using System.Net;

using Android.Content;

namespace App@6Teste

{
[Activity(Label = "Login", MainLauncher = true, Icon = "@drawable/icon")]
public class LoginActivity : Activity
{

EditText txtedEmail;

EditText txtcoSenha;

Button btnLogin;

TextView txtnmUsuario;

TextView txtdeGrupo;

Usuario usuario;

Intent intent;

protected override void OnCreate(Bundle bundle)

{
base.OnCreate(bundle);
SetContentView(Resource.Layout.Login);
btnLogin = FindViewById<Button>(Resource.Id.btnLogin);
btnLogin.Click += BtnLogin_Click;

}

private async void BtnLogin_Click(object sender, System.EventArgs e)

{
txtedEmail = FindViewById<EditText>(Resource.Id.txtedEmail);
txtcoSenha = FindViewById<EditText>(Resource.Id.txtcoSenha);
txtnmUsuario = FindViewById<TextView>(Resource.Id.txtnmUsuario);
txtdeGrupo = FindViewById<TextView>(Resource.Id.txtdeGrupoUsuario);
if (string.IsNullOrEmpty(txtedEmail.Text))

{
SetAlert("E necessario preencher o e-mail.");
return;
}
if (string.IsNullOrEmpty(txtcoSenha.Text))
{
SetAlert("E necessdrio preencher a senha.");
}
var usuario = await new

API.Services.UsuarioAPIServices(API.Parameters.UsuarioParameter.Operacao.GetBy
EmailSenha, null, txtedEmail.Text, txtcoSenha.Text, "GrupoUsuario").Get(new
API.Parameters.UsuarioParameter()
{

idOperacao =
(int)API.Parameters.UsuarioParameter.Operacao.GetByEmailSenha,

edEmail = txtedEmail.Text,

coSenha = txtcoSenha.Text,

includeProperties = "GrupoUsuario"
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if (usuario != new Usuario())

{

if (usuario.GrupoUsuario.Any())
{
Session.Usuario = usuario;
txtdeGrupo.Text
usuario.GrupoUsuario.FirstOrDefault().deGrupoUsuario;
if (usuario.icAdministrador)

{
intent = new
typeof (MenuAdministracaoActivity));
}
else
{
intent = new
typeof(ListaAtividadesActivity));
}
StartActivity(intent);
}
else
txtdeGrupo.Text = "Nao esta em nenhum grupo";
txtnmUsuario.Text = usuario.nmUsuario;
}
}
protected void SetAlert(string alerta)
{
Toast toast = Toast.MakeText(this, alerta, ToastLength
toast.Show();
return;
}
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Intent(this,

Intent(this,

.Long);

. Projeto AppO6Teste (Representa o ControleShopping.AndroidApp):

o Classe MainViewModel;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Linq;

using System.Text;

using Android.App;

using Android.Content;

using Android.0S;

using Android.Runtime;

using Android.Views;

using Android.Widget;

using XLabs.Platform.Device;

namespace App@6Teste
{

public class MainViewModel : XLabs.Forms.Mvvm.ViewModel

{
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private readonly IDevice _device;
private string _message;

public MainViewModel(IDevice device)

{

_device = device;

Message = String.Format("Hello Xamarin Forms Labs MVVM Basics!! How
is your {0} device", device.Manufacturer);
}
public string Message
{
get { return _message; }
set { SetProperty(ref _message, value); }
}

° Projeto App0O6Teste (Representa o ControleShopping.AndroidApp):
o Classe Media;

using System;

using XLabs.Platform.Services.Media;
using XLabs.Ioc;

using XLabs.Platform.Device;

using Xamarin.Forms;

namespace Appo6Teste

{
public static class Media
{
static IMediaPicker mediaPicker = null;
public static IMediaPicker MediaPicker
{
get
{
if (mediaPicker == null)
{
var device = Resolver.Resolve<IDevice>();
mediaPicker = DependencyService.Get<IMediaPicker>() ??
device.MediaPicker;
if (mediaPicker == null) throw new
NullReferenceException("MediaPicker DependencyService.Get error");
}
return mediaPicker;
}
}
}
}

. Projeto AppO6Teste (Representa o ControleShopping.AndroidApp):
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o Classe MenuAdministracaoActivity;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using Android.App;

using Android.Content;

using Android.O0S;

using Android.Runtime;

using Android.Views;

using Android.Widget;

namespace App@6Teste
{
[Activity(Label = "MenuAdministracaoActivity")]
public class MenuAdministracaoActivity : Activity
{
Button btnGerenciarUsuario;
Button btnCriarProduto;
Button btnCriarSetor;
Button btnCriarVerificacao;
Button btnListaAtividades;
protected override void OnCreate(Bundle savedInstanceState)
{
base.OnCreate(savedInstanceState);
SetContentView(Resource.Layout.MenuAdministracao);

// Create your application here

btnGerenciarUsuario =
FindviewById<Button>(Resource.Id.btnGerenciarUsuario);

btnCriarProduto =
FindViewById<Button>(Resource.Id.btnCriarProduto);

btnCriarSetor = FindViewById<Button>(Resource.Id.btnCriarSetor);

btnCriarVerificacao =
FindViewById<Button>(Resource.Id.btnCriarVerificacao);

btnListaAtividades =
FindViewById<Button>(Resource.Id.btnListaAtividades);

btnGerenciarUsuario.Click += BtnGerenciarUsuario_Click;
btnCriarProduto.Click += BtnCriarProduto_Click;
btnCriarSetor.Click += BtnCriarSetor_Click;
btnCriarVerificacao.Click += BtnCriarVerificacao_Click;
btnListaAtividades.Click += BtnListaAtividades_Click;

}

private void BtnCriarVerificacao_Click(object sender, EventArgs e)
¢ StartActivity(typeof(CriarVerificacaoActivity));

}

private void BtnCriarSetor_Click(object sender, EventArgs e)

¢ StartActivity(typeof(CriarSetorActivity));

}

private void BtnCriarProduto_Click(object sender, EventArgs e)

{
}

StartActivity(typeof(CriarProdutoActivity));
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private void BtnGerenciarUsuario_Click(object sender, EventArgs e)

{
¥

StartActivity(typeof(GerenciarListaUsuarioActivity));

private void BtnListaAtividades_Click(object sender, EventArgs e)

{
¥

StartActivity(typeof(ListaProdutosActivity));

Projeto AppO6Teste (Representa o ControleShopping.AndroidApp):

o Classe VerificacaoActivity;

System;
System.Collections.Generic;
System.Ling;
Android.App;
Android.Widget;
Android.OS;
System.Net.Http;

static API.Core.ConfigurationManager;
API.Data.DTO;
System.Threading.Tasks;
Newtonsoft.Json;
API.HttpClient.Proxy;
System.Reflection;
API.Parameters;
System.Net;
Android.Content;
Android.Graphics;
Android.Views;
Android.Provider;
Android.Content.PM;
Java.IO;
System.Globalization;

namespace AppO6Teste

{

[Activity(Label = "VerificacaoActivity")]
public class VerificacaoActivity : Activity

{

ImageView imgView;

Button btnScan;

Button btnTirarFoto;

Button btnSalvar;

Switch switchProblema;

private static Verificacao _verificacao;

EditText _txtProblema;

private static ProblemaVerificacao _problemaVerificacao;

protected async override void OnCreate(Bundle savedInstanceState)

{

base.OnCreate(savedInstanceState);
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SetContentView(Resource.Layout.Verificacao);
_verificacao = new Verificacao();

// Create your application here

try

{
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ZXing.Mobile.MobileBarcodeScanner.Initialize(Application);

//Create your application here

btnScan = FindViewById<Button>(Resource.Id.btnScan);

btnTirarFoto = FindViewById<Button>(Resource.Id.btnFoto);

btnSalvar = FindViewById<Button>(Resource.Id.btnSalvar);

switchProblema
FindViewById<Switch>(Resource.Id.switchProblema);

imgView
FindViewById<ImageView>(Resource.Id.imgQRVerificacao);

_txtProblema = FindViewById<EditText>(Resource.Id.txtProblema);

_txtProblema.TextChanged += _txtProblema_TextChanged;

btnScan.Click += btnScan_Click;
btnTirarFoto.Click += btnTirarFoto_Click;
btnSalvar.Click += btnSalvar_Click;

switchProblema.CheckedChange += switchProblema_CheckedChange;

}
catch (Exception e) { SetAlerta(e.Message); }

if (IsThereAnAppToTakePictures())

{
CreateDirectoryForPictures();
}
}
private void _txtProblema_TextChanged(object
Android.Text.TextChangedEventArgs e)
{
btnSalvar.Enabled = true;
}
protected async override void OnResume()
{
base.OnResume();
int idVerificacao = Intent.GetIntExtra("idVerificacao", 9);
if (idVerificacao == 0)
{
base.OnBackPressed();
}
if (_verificacao == null)
_verificacao = new Verificacao();
_verificacao.idVerificacao = idVerificacao;
if (_problemaVerificacao == null)
_problemaVerificacao = new ProblemaVerificacao();
_problemaVerificacao.idVerificacao = idVerificacao;
await GetVerificacao(idVerificacao);
}
private void switchProblema_CheckedChange(object
CompoundButton.CheckedChangeEventArgs e)
{

switchProblema = (Switch)sender;

sender,

sender,
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if (switchProblema.Checked)

{
btnSalvar.Enabled = false;
_txtProblema.Visibility = ViewStates.Visible;
btnTirarFoto.Visibility = ViewStates.Visible;
}
else
{
btnSalvar.Enabled = true;
_txtProblema.Visibility = ViewStates.Invisible;
btnTirarFoto.Visibility = ViewStates.Invisible;
}
}
private async void btnSalvar_Click(object sender, EventArgs e)
{
try
{

using (HttpClient Client = new HttpClient())

{
Client.DefaultRequestHeaders.Accept.Add(new
System.Net.Http.Headers.MediaTypeWithQualityHeaderValue("application/json"));
Client.MaxResponseContentBufferSize = 256000;
HistoricoVerificacaoParameter parameter = new
HistoricoVerificacaoParameter()
{
idOperacao =
(int)HistoricoVerificacaoParameter.Operacao.Create,
HistoricoVerificacaoJSON =
JsonConvert.SerializeObject(new HistoricoVerificacao()

dtVerificacao = DateTime.Now,
idUsuario = Session.Usuario.idUsuario,
idVerificacao = _problemaVerificacao.idVerificacao
}s
var uri = new

Uri(string.Format("{0}/api/HistoricoVerificacao/Post", AppSettings.ApiUrl));

var requestMessage = new HttpRequestMessage()
{
RequestUri = uri,
Method = HttpMethod.Post
}s
var response = new HttpResponseMessage();
try

{

HttpRequestMessage request
HttpRequestMessage(System.Net.Http.HttpMethod.Post, uri);

request.Content = GetStringContent(parameter);

request.Headers.Accept.Add(new
System.Net.Http.Headers.MediaTypeWithQualityHeaderValue("application/json"));

response = await
Client.SendAsync(request).ConfigureAwait(true);

new

catch (HttpRequestException HRex)

{
SetAlerta(HRex.Message + HRex.StackTrace);

} catch (Exception ex)
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{
SetAlerta(ex.Message + ex.StackTrace);
}
if (response.IsSuccessStatusCode)
{
SetAlerta("Sucesso");
string stringResult = "";
try
{
await
response.Content.ReadAsStringAsync().ContinueWith((ta =>
{
if (ta.Exception == null)
{
stringResult = ta.Result;
}
else
{
SetAlerta(ta.Exception.Message +
ta.Exception.StackTrace);
}s
1) o
}
catch (HttpRequestException HRex)
{
SetAlerta(HRex.Message + HRex.StackTrace);
}
catch (Exception ex)
{
SetAlerta(ex.Message + ex.StackTrace);
}
var proxyUsuario =
JsonConvert.DeserializeObject<ResponseProxy<Verificacao>>(stringResult);
if (proxyUsuario.status == ResponseStatus.Success)
_verificacao = proxyUsuario.data;
else
SetAlerta(proxyUsuario.message.description);
if (_verificacao.idVerificacao > 0 &&
IswitchProblema.Selected)
StartActivity(typeof(MenuAdministracaoActivity));
}
else

SetAlerta(response.StatusCode.ToString());

}

}
catch (Exception ex) { SetAlerta(ex.Message); }

if (switchProblema.Selected)

{
SetAlerta("Entrou");

try

{
using (var client = new HttpClient())

{
using (var content =
new MultipartFormDataContent())

{
content.Add(new StreamContent(new
System.IO.MemoryStream(_problemaVerificacao.imgProblema)), "bilddatei",

"upload.jpg");
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ProblemaVerificacaoParameter parameter = new
ProblemaVerificacaoParameter()
{

idOperacao =

(int)ProblemaVerificacaoParameter.Operacao.Create,
ProblemaVerificacaoJSON =
JsonConvert.SerializeObject(new ProblemaVerificacao()
{
deProblemaVerificacao =
_problemaVerificacao.deProblemaVerificacao,
idVerificacao =
_problemaVerificacao.idVerificacao
}
};

content.Add(GetStringContent(parameter));

using (
var message =
await
client.PostAsync(string.Format("{0}/api/ProblemaVerificacao/Post",
AppSettings.ApiUrl), content))

{

var input = await
message.Content.ReadAsStringAsync();

var _proble =
JsonConvert.DeserializeObject<ResponseProxy<ProblemaVerificacao>>(input);

if (_proble.status == ResponseStatus.Success)

_problemaVerificacao = _proble.data;
else

SetAlerta(_proble.message.description);
if (_problemaVerificacao.idProblemaVerificacao

> 0)
StartActivity(typeof(MenuAdministracaoActivity));
}
}
}
}
catch (Exception ex) { throw ex; }
}
}
private void btnTirarFoto_Click(object sender, EventArgs e)
{

if (_problemaVerificacao == null)

_problemaVerificacao = new ProblemaVerificacao();
_problemaVerificacao.deProblemaVerificacao = _txtProblema.Text;
try
{

Intent intent = new Intent(MediaStore.ActionImageCapture);

App._file = new File(App._dir,

string.Format("{1}/_verificacao.${2}_{0}.jpg",
DateTime.Now.ToString("dd/MM/yy:hhmmss"), _verificacao.deVerificacao,

_verificacao.idVerificacao));
intent.PutExtra(MediaStore.ExtralOutput,

Android.Net.Uri.FromFile(App._file));
StartActivityForResult(intent, 0);

catch (TaskCanceledException)
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{
SetAlerta("TakePhoto cancelled");
}
catch (Exception ex)
{
SetAlerta(ex.Message + "\n" + ex.StackTrace);
}

}

protected async override void OnActivityResult(int requestCode, Result
resultCode, Intent data)

{
base.OnActivityResult(requestCode, resultCode, data);

if (resultCode == Result.Ok)

{
Android.Net.Uri selectedImage =
Android.Net.Uri.FromFile(App._file);
Bitmap bitmap;

try
{
int height = Resources.DisplayMetrics.HeightPixels;
int width = imgView.Height;
BitmapFactory.Options options = new BitmapFactory.Options {
InJustDecodeBounds = true };

int outHeight = options.OutHeight;
int outWidth = options.OutWidth;
int inSampleSize = 1;

if (outHeight > height || outWidth > width)

{
inSampleSize = outWidth > outHeight
? outHeight / height
: outWidth / width;
}

options.InSampleSize = inSampleSize;

options.InJustDecodeBounds = false;

Bitmap resizedBitmap =
BitmapFactory.DecodeFile(App. file.Path, options);

if (resizedBitmap == null || resizedBitmap.ByteCount == Q)
SetAlerta("Bitmap Lixo");

else
SetAlerta(resizedBitmap.ByteCount.ToString());

byte[] bitmapData;

using (var stream = new System.IO.MemoryStream())

{
resizedBitmap.Compress(Bitmap.CompressFormat.Jpeg,
100, stream);
bitmapData = stream.ToArray();
}
if (_problemaVerificacao == null)

_problemaVerificacao = new ProblemaVerificacao();

_problemaVerificacao.imgProblema = bitmapData;



160

SetAlerta("Imagem Salva com sucesso");
SetAlerta(_problemaVerificacao.idVerificacao.ToString());

switchProblema.Visibility = ViewStates.Visible;
switchProblema.Selected = true;
btnSalvar.Enabled = true;

Toast.MakeText(this, selectedImage.ToString(),
ToastLength.Long).Show();

iatch (Exception e)
{ Toast.MakeText(this, e.Message, ToastLength.Long)
.Show();
}
GC.Collect();
}
}
private async void btnScan_Click(object sender, EventArgs e)
{
try
{

var scanner = new ZXing.Mobile.MobileBarcodeScanner();
var result = await scanner.Scan();

if (result != null)

{
SetAlerta("Scanned Barcode: " + result.Text);
int idProdutoBarCode = 9;
int.TryParse(result.Text, out idProdutoBarCode);
if (_verificacao.idProduto != idProdutoBarCode)
base.OnBackPressed();
switchProblema.Visibility = ViewStates.Visible;
btnSalvar.Enabled = true;
}
}
catch (Exception ex) { SetAlerta(ex.Message); }
}
protected async Task GetVerificacao(int idVerificacao)
{
try
{

using (HttpClient Client = new HttpClient())

Client.DefaultRequestHeaders.Accept.Add(new
System.Net.Http.Headers.MediaTypeWithQualityHeaderValue("application/json"));

Client.MaxResponseContentBufferSize = 256000;

VerificacaoParameter parameter = new VerificacaoParameter()

{
idOperacao = (int)VerificacaoParameter.Operacao.Get,
idVerificacao = idVerificacao
¥
var uri = new
Uri(string.Format("{@}/api/Verificacao/Get?{1}", AppSettings.Apiurl,

GetQueryString(parameter)));

var requestMessage = new HttpRequestMessage()
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{
RequestUri = uri,
Method = HttpMethod.Get
}s5
var response = new HttpResponseMessage();
try
{
response = await Client.GetAsync(uri);
}
catch (HttpRequestException HRex)
{
SetAlerta(HRex.Message + HRex.StackTrace);
}
catch (Exception ex)
{
SetAlerta(ex.Message + ex.StackTrace);
}
if (response.IsSuccessStatusCode)
{
string stringResult = "";
try
{
stringResult = await
response.Content.ReadAsStringAsync();
}
catch (HttpRequestException HRex)
{
SetAlerta(HRex.Message + HRex.StackTrace);
}
catch (Exception ex)
{
SetAlerta(ex.Message + ex.StackTrace);
}
var proxyUsuario =
JsonConvert.DeserializeObject<ResponseProxy<Verificacao>>(stringResult);
if (proxyUsuario.status == ResponseStatus.Success)
_verificacao = proxyUsuario.data;
else
SetAlerta(proxyUsuario.message.description);
}
}
}
catch (Exception ex) { SetAlerta(ex.Message); }
}
private void SetAlerta(string message)
{
Toast.MakeText(this, message, ToastLength.Long).Show();
}
private object GetQueryString(VerificacaoParameter parameter)
{
var properties = from p in
parameter.GetType().GetRuntimeProperties()
where p.GetValue(parameter, null) != null
select p.Name + =" +

WebUtility.UrlEncode(p.GetValue(parameter, null).ToString());

return String.Join("&", properties.ToArray());

}

private void CreateDirectoryForPictures()
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App._dir = new File(
Android.0S.Environment.GetExternalStoragePublicDirectory(
Android.0S.Environment.DirectoryPictures),
"CameraAppDemo") ;
if (!App._dir.Exists())
{

}

App._dir.Mkdirs();

}

private bool IsThereAnAppToTakePictures()
{
Intent intent = new Intent(MediaStore.ActionImageCapture);
IList<ResolveInfo> availableActivities =
PackageManager.QueryIntentActivities(intent,
PackageInfoFlags.MatchDefaultOnly);

return availableActivities != null && availableActivities.Count >
0;
}
public static class App
{
public static File _file;
public static File _dir;
public static Bitmap bitmap;
}

private StringContent GetStringContent(object obj)
{
var jsonObject = JsonConvert.SerializeObject(obj);
StringContent result = new StringContent(jsonObject,
System.Text.Encoding.UTF8, "application/json");
return result;
}

° Projeto ControleShopping.API:
o Classe VerificacaoActivity;

using System;

using System.Web;

using System.Data.Entity.Infrastructure;
using System.Data.Entity.Validation;
using System.Ling;

using System.Net;

using System.Net.Http;

using System.Reflection;

using System.Web.Http;

using System.IO;

using API.HttpClient.Proxy;

using API.Core;

using logdnet;

using ControleShopping.API.Infra;
using System.Web.Http.OData;
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namespace ControleShopping.API
{

public class ApiControllerBase : ApiController

{

protected object responseResult { get; set; }
protected int nuQtdRegistros { get; set; }

protected HttpResponseMessage GetBadRequestResponse()
{

return Request.CreateResponse(HttpStatusCode.BadRequest, new
ResponseProxy<ResponseMessageProxy>

{
status = ResponseStatus.Error,
message = new ResponseMessageProxy
{
id = "-2",
description = "Solicita¢ao Invalida."
}
})s
}
protected HttpResponseMessage GetNotFoundResponse()
{
return Request.CreateResponse(HttpStatusCode.NotFound, new
ResponseProxy<ResponseMessageProxy>
{
status = ResponseStatus.NotFound,
message = new ResponseMessageProxy
{
id = "-5",
description = "N3ao encontrado."
}
})s
}
protected HttpResponseMessage GetOkResponse()
{
return Request.CreateResponse(HttpStatusCode.OK, new
ResponseProxy<NullObject>
{
status = ResponseStatus.Success,
data = null,
total = ©
})s
}

protected HttpResponseMessage GetNotFoundResponse<T>(T dataProxy)
where T : class

{
return Request.CreateResponse(HttpStatusCode.OK, new
ResponseProxy<T>
{
status = ResponseStatus.NotFound,
data = dataProxy,
total = o,
})s
}

protected HttpResponseMessage GetOkResponse<T>(T dataProxy, int
total = ©) where T : class
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{
return Request.CreateResponse(HttpStatusCode.OK, new
ResponseProxy<T>
{
status = ResponseStatus.Success,
data = dataProxy,
total = total,
1)
}
protected HttpResponseMessage GetDeleteResponse()
{
return Request.CreateResponse(HttpStatusCode.OK, new
ResponseProxy<object>
{
status = ResponseStatus.Success
})s
}

protected string GetEventoLog(object logArguments)
{
var properties =
logArguments.GetType()
.GetProperties(BindingFlags.Instance
BindingFlags.Public | BindingFlags.InvokeMethod);

var propertiesToJoin =
properties.Select(
property =>
string.Format("{0}:{1}", property.Name,

logArguments.GetType().GetProperty(property.Name).GetValue(logArguments,
null)))
.ToList();

return string.Join(Environment.NewlLine, propertiesToJoin);

}
protected void LogEvento(string evento, Exception excessao)
{
ILog log = LogManager.GetLogger("LogApi");
if (log.IsErrorEnabled)
{
var parametosRequisicao = new
{
SESSION_ID =
HttpContext.Current.Request.Headers.Get("Cookie") + Environment.NewlLine,
URL = HttpContext.Current.Request.Url +

Environment.NewlLine,

QUERY_STRING = HttpContext.Current.Request.QueryString
+ Environment.NewLine,

FILE_PATH = HttpContext.Current.Request.FilePath +
Environment.NewlLine,

HOST_NAME = HttpContext.Current.Server.MachineName +
Environment.NewlLine,

USER_AGENT = HttpContext.Current.Request.UserAgent +

Environment.NewlLine,
EXCESSAO_SERVIDOR =
HttpContext.Current.Server.GetLastError() + Environment.NewLine,
EXCESSAO_APLICACAO = excessao + Environment.Newline,
PARAMETROS_PESQUIA = evento + Environment.NewlLine,



s

log.Error(parametosRequisicao);

o Projeto ControleShopping.API:

o Classe JobRelatorio;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Web;

using System.Threading;

using System.Net.Mail;

using System.Net;

using ControleShopping.API.Models;
using System.Text;

namespace ControleShopping.API
{

public class JobRelatorio

{
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private ControleShoppingEntities db = new ControleShoppingEntities();

private System.Threading.Timer timer;
private bool icJaFoi;
public void SetUpTimer(TimeSpan alertTime)

{
DateTime current = DateTime.Now;
TimeSpan timeToGo = alertTime - current.TimeOfDay;
if (timeToGo < TimeSpan.Zero)
{
icJaFoi = false;
return;//time already passed
}
if (!licJaFoi)
{
this.timer = new System.Threading.Timer(x =>
{
this.EnviarRelatorio();
icJaFoi = true;
}, null, timeToGo, Timeout.InfiniteTimeSpan);
}
}

private void EnviarRelatorio()

{

var client = new SmtpClient("smtp.gmail.com", 587)

{

Credentials = new NetworkCredential("Fillipemoura2@gmail.com",

"Fillipe@)20"),
EnableSsl = true
s

client.Send("Fillipemoura2@gmail.com",

"Fillipemoura2@gmail.com",

"Relatério do dia " + DateTime.Now.ToString("dd/MM/yy"), GetTextRelatorio());

}



166

private string GetTextRelatorio()

{

var historico = db.HistoricoVerificacao.Where(histo =>
histo.dtVerificacao <= DateTime.Now.AddDays(-1));

var texto = new StringBuilder();

texto.Append(“"<table>");

texto.Append("<tr>");

texto.Append("<th>Verificag¢do</th>");

texto.Append("<th>Data da Verificacdo</th>");

texto.Append("<th>Existe problema</th>");

texto.Append("</tr>");

foreach (var verificacao in historico)

{
texto.Append("<tr>");
texto.Append("<td>" + verificacao.Verificacao.deVerificacao +
"</td>");
texto.Append("<td>" + verificacao.dtVerificacao + "</td>");
texto.Append("<td>" +
verificacao.Verificacao.ProblemaVerificacao.Any(problema =>

problema.dtProblemaVerificacao >= DateTime.Now.AddDays(-1)) + "</td>");
texto.Append("</tr>");
}
texto.Append("</table>");
return texto.ToString();

° Projeto ControleShopping.API:

o Classe AccountController;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Net.Http;

using System.Security.Claims;

using System.Security.Cryptography;
using System.Threading.Tasks;

using System.Web;

using System.Web.Http;

using System.Web.Http.ModelBinding;
using Microsoft.AspNet.Identity;

using Microsoft.AspNet.Identity.EntityFramework;
using Microsoft.AspNet.Identity.Owin;
using Microsoft.Owin.Security;

using Microsoft.Owin.Security.Cookies;
using Microsoft.Owin.Security.OAuth;
using ControleShopping.API.Models;
using ControleShopping.API.Providers;
using ControleShopping.API.Results;

namespace ControleShopping.API.Controllers
{
[Authorize]
[RoutePrefix("api/Account")]
public class AccountController : ApiController
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private const string LocallLoginProvider = "Local";
private ApplicationUserManager _userManager;

public AccountController()

{
}

public AccountController(ApplicationUserManager userManager,
ISecureDataFormat<AuthenticationTicket> accessTokenFormat)

{
UserManager = userManager;
AccessTokenFormat = accessTokenFormat;
}
public ApplicationUserManager UserManager
{
get
{
return _userManager ??
Request.GetOwinContext().GetUserManager<ApplicationUserManager>();
}
private set
{
_userManager = value;
}

private

}

public ISecureDataFormat<AuthenticationTicket> AccessTokenFormat { get;
set; }

// GET api/Account/UserInfo
[HostAuthentication(DefaultAuthenticationTypes.ExternalBearer)]
[Route("UserInfo")]

public UserInfoViewModel GetUserInfo()

{

ExternalLoginData externallogin =

ExternalLoginData.FromIdentity(User.Identity as ClaimsIdentity);

return new UserInfoViewModel

{
Email = User.Identity.GetUserName(),
HasRegistered = externallLogin == null,
LoginProvider = externallLogin I= null ?

externalLogin.LoginProvider : null

}s
}

// POST api/Account/Logout
[Route("Logout™")]

public IHttpActionResult Logout()
{

Authentication.SignOut(CookieAuthenticationDefaults.AuthenticationType);

return 0Ok();
}

// GET api/Account/ManageInfo?returnUrl=%2F&generateState=true
[Route("ManageInfo")]
public async Task<ManageInfoViewModel> GetManageInfo(string returnurl,

bool generateState = false)
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{

IdentityUser user = await
UserManager.FindByIdAsync(User.Identity.GetUserId());

if (user == null)

{
}

return null;

List<UserLoginInfoViewModel> logins = new
List<UserLoginInfoViewModel>();

foreach (IdentityUserLogin linkedAccount in user.Logins)

{
logins.Add(new UserLoginInfoViewModel
{
LoginProvider = linkedAccount.LoginProvider,
ProviderKey = linkedAccount.ProviderKey
})s
}
if (user.PasswordHash != null)
{
logins.Add(new UserLoginInfoViewModel
{
LoginProvider = LocallLoginProvider,
ProviderKey = user.UserName,
})s
}
return new ManageInfoViewModel
{
LocalLoginProvider = LocallLoginProvider,
Email = user.UserName,
Logins = logins,
ExternalLoginProviders = GetExternalLogins(returnurl,
generateState)
}s

}

// POST api/Account/ChangePassword
[Route("ChangePassword")]

public async Task<IHttpActionResult>
ChangePassword(ChangePasswordBindingModel model)
{
if (!ModelState.IsValid)
{
return BadRequest(ModelState);
}
IdentityResult result = await

UserManager.ChangePasswordAsync(User.Identity.GetUserId(), model.OldPassword,
model.NewPassword);

if (!result.Succeeded)

{
}

return Ok();

return GetErrorResult(result);
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// POST api/Account/SetPassword
[Route("SetPassword") ]

public async Task<IHttpActionResult>
SetPassword(SetPasswordBindingModel model)
{
if (!ModelState.IsValid)
{
return BadRequest(ModelState);
}
IdentityResult result = await

UserManager.AddPasswordAsync(User.Identity.GetUserId(), model.NewPassword);

if (!result.Succeeded)

{

return GetErrorResult(result);

return Ok();
}

// POST api/Account/AddExternallLogin
[Route("AddExternalLogin")]
public async Task<IHttpActionResult>
AddExternalLogin(AddExternalLoginBindingModel model)
{
if (!ModelState.IsValid)

{
}

return BadRequest(ModelState);

Authentication.SignOut(DefaultAuthenticationTypes.ExternalCookie);

AuthenticationTicket ticket =
AccessTokenFormat.Unprotect(model.ExternalAccessToken);

if (ticket == null || ticket.Identity == null || (ticket.Properties
I= null
&& ticket.Properties.ExpiresUtc.HasValue
&& ticket.Properties.ExpiresUtc.Value < DateTimeOffset.UtcNow))

{
return BadRequest("External login failure.");
}
ExternalLoginData externalData =

ExternalLoginData.FromIdentity(ticket.Identity);

if (externalData == null)
{
return BadRequest("The external login is already associated with
an account.");

}
IdentityResult result = await
UserManager.AddLoginAsync(User.Identity.GetUserId(),

new UserLoginInfo(externalData.LoginProvider,
externalData.ProviderKey));
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if (!result.Succeeded)

{
}

return 0Ok();

return GetErrorResult(result);

}

// POST api/Account/Removelogin
[Route("RemoveLogin™)]

public async Task<IHttpActionResult>
RemoveLogin(RemovelLoginBindingModel model)

{
if (!ModelState.IsValid)
{

}

IdentityResult result;

return BadRequest(ModelState);

if (model.LoginProvider == LocallLoginProvider)
{
result = await
UserManager.RemovePasswordAsync(User.Identity.GetUserId());
}
else
{
result = await
UserManager.RemovelLoginAsync(User.Identity.GetUserId(),
new UserLoginInfo(model.LoginProvider, model.ProviderKey));

}
if (!result.Succeeded)
{
return GetErrorResult(result);
}

return 0Ok();
}

// GET api/Account/ExternallLogin
[OverrideAuthentication]
[HostAuthentication(DefaultAuthenticationTypes.ExternalCookie)]
[AllowAnonymous ]
[Route("ExternalLogin", Name = "ExternallLogin")]
public async Task<IHttpActionResult> GetExternallLogin(string provider,
string error = null)
{
if (error != null)
{
return Redirect(Url.Content("~/") + "#error=" +
Uri.EscapeDataString(error));

if (!User.Identity.IsAuthenticated)

{
return new ChallengeResult(provider, this);
}
ExternallLoginData externallogin =

ExternalLoginData.FromIdentity(User.Identity as ClaimsIdentity);
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if (externallLogin == null)

{
return InternalServerError();
}
if (externallLogin.LoginProvider != provider)
{

Authentication.SignOut(DefaultAuthenticationTypes.ExternalCookie);
return new ChallengeResult(provider, this);
}

ApplicationUser user = await UserManager.FindAsync(new
UserLoginInfo(externallLogin.LoginProvider,
externallLogin.ProviderKey));
bool hasRegistered = user != null;

if (hasRegistered)
{

Authentication.SignOut(DefaultAuthenticationTypes.ExternalCookie);

await

ClaimsIdentity oAuthIdentity
user.GenerateUserIdentityAsync(UserManager,

OAuthDefaults.AuthenticationType);

ClaimsIdentity cookieIdentity
user.GenerateUserIdentityAsync(UserManager,

CookieAuthenticationDefaults.AuthenticationType);

await

AuthenticationProperties properties =
ApplicationOAuthProvider.CreateProperties(user.UserName);
Authentication.SignIn(properties, oAuthIdentity,
cookieIdentity);
}

else
{
IEnumerable<Claim> claims = externallLogin.GetClaims();
ClaimsIdentity identity = new ClaimsIdentity(claims,
OAuthDefaults.AuthenticationType);
Authentication.SignIn(identity);

}

return Ok();
}

// GET api/Account/ExternallLogins?returnUrl=%2F&generateState=true

[AllowAnonymous ]

[Route("ExternalLogins")]

public  IEnumerable<ExternallLoginViewModel> GetExternallLogins(string
returnUrl, bool generateState = false)

{
IEnumerable<AuthenticationDescription> descriptions =
Authentication.GetExternalAuthenticationTypes();
List<ExternallLoginViewModel> logins = new

List<ExternallLoginViewModel>();
string state;

if (generateState)
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const int strengthInBits = 256;

{

state =
}
else
{

state =
}

RandomOAuthStateGenerator.Generate(strengthInBits);

null;

foreach (AuthenticationDescription description in descriptions)

{

ExternalLoginViewModel login = new ExternallLoginViewModel

{

Name = description.Caption,
Url = Url.Route("ExternalLogin", new

{

returnUrl).AbsoluteUri,

model)

})s

provider = description.AuthenticationType,

response_type = "token",
client_id = Startup.PublicClientId,
redirect_uri = new Uri(Request.RequestUri,

state = state

State = state

}s

logins.Add(login);

}

return logins;

// POST api/Account/Register
[AllowAnonymous]
[Route("Register")]

public async

Task<IHttpActionResult> Register(RegisterBindingModel

if (!ModelState.IsValid)

{

return BadRequest(ModelState);

}

var user =

model.Email };

model.Password);

new ApplicationUser() { UserName = model.Email, Email =

IdentityResult result = await UserManager.CreateAsync(user,

if (!result.Succeeded)

{

return GetErrorResult(result);

}

return Ok();

// POST api/Account/RegisterExternal

[OverrideAuthentication]
[HostAuthentication(DefaultAuthenticationTypes.ExternalBearer)]
[Route("RegisterExternal")]
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public async Task<IHttpActionResult>
RegisterExternal(RegisterExternalBindingModel model)
{

if (!ModelState.IsValid)
{

return BadRequest(ModelState);
¥

var info = await Authentication.GetExternalLoginInfoAsync();
if (info == null)
{

}

return InternalServerError();
var user = new ApplicationUser() { UserName = model.Email, Email =
model.Email };

IdentityResult result = await UserManager.CreateAsync(user);
if (!result.Succeeded)

{
}

return GetErrorResult(result);

result = await UserManager.AddLoginAsync(user.Id, info.Login);
if (!result.Succeeded)

{

return GetErrorResult(result);

return Ok();

}
protected override void Dispose(bool disposing)
{
if (disposing && _userManager != null)
{
_userManager.Dispose();
_userManager = null;
}
base.Dispose(disposing);
}

#region Helpers

private IAuthenticationManager Authentication

¢ get { return Request.GetOwinContext().Authentication; }
}
private IHttpActionResult GetErrorResult(IdentityResult result)
¢ if (result == null)
t return InternalServerError();
}

if (!result.Succeeded)

{

if (result.Errors != null)
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{
foreach (string error in result.Errors)
{

ModelState.AddModelError("", error);

}

}

if (ModelState.IsValid)

{

// No ModelState errors are available to send, so just return
an empty BadRequest.
return BadRequest();

}

return BadRequest(ModelState);
}

return null;

}

private class ExternallLoginData

{
public string LoginProvider { get; set; }
public string ProviderKey { get; set; }
public string UserName { get; set; }

public IList<Claim> GetClaims()
{
IList<Claim> claims = new List<Claim>();
claims.Add(new Claim(ClaimTypes.NameIdentifier, ProviderKey,
null, LoginProvider));

if (UserName != null)

{

claims.Add(new Claim(ClaimTypes.Name, UserName, null,
LoginProvider));

}
return claims;
}
public static ExternalLoginData FromIdentity(ClaimsIdentity
identity)
{
if (identity == null)
{
return null;
}
Claim providerKeyClaim =

identity.FindFirst(ClaimTypes.NameIdentifier);

null [

if (providerKeyClaim
String.IsNullOrEmpty(providerKeyClaim.Issuer)
|| String.IsNullOrEmpty(providerKeyClaim.Value))

{
return null;
}
if (providerKeyClaim.Issuer == ClaimsIdentity.DefaultIssuer)

{
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return null;

}
return new ExternallLoginData
{
LoginProvider = providerKeyClaim.Issuer,
ProviderKey = providerKeyClaim.Value,
UserName = identity.FindFirstValue(ClaimTypes.Name)
}s5
}
}
private static class RandomOAuthStateGenerator
{
private static RandomNumberGenerator _random = new

RNGCryptoServiceProvider();
public static string Generate(int strengthInBits)
{ const int bitsPerByte = 8;
if (strengthInBits % bitsPerByte != 0)

{
throw new ArgumentException("strengthInBits must be evenly
divisible by 8.", "strengthInBits");
int strengthInBytes = strengthInBits / bitsPerByte;
byte[] data = new byte[strengthInBytes];

_random.GetBytes(data);
return HttpServerUtility.UrlTokenEncode(data);

}

#tendregion



