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1. Introducgéo

De forma simples e eficiente, pode-se definir sistema de comunicacdo como um
conjunto de mecanismos que possibilita processar e transportar a informacédo desde a origem
até o destino. Esta transmissdo de dados pode ocorrer via radiofrequéncia, sem a necessidade
de fios. Neste trabalho, serd utilizado um maédulo de radiofrequéncia com transmissor e receptor
para simular um sistema de comunicacdo wireless, utilizando a plataforma Arduino para

intermediar a comunicacéo.

2. Sistemas de Comunicacao

De acordo com Forouzan (2008), comunicacdo de dados sdo as trocas de dados entre
dois dispositivos por intermédio de algum tipo de meio de transmissao, como um cabo condutor
formado por fios. Para que as comunicacdes de dados ocorram, os dispositivos de comunicagédo
devem fazer parte de um sistema de comunicag6es, composto por uma combinacao de hardware

e software.

De forma simplificada, pode-se dizer que o sistema de comunicagdo € um conjunto de
mecanismos que possibilita processar e transportar a informacéo desde a origem até o destino.

Ainda segundo Forouzan (2008), a eficacia de um sistema de comunicagdes de dados
depende de quatro caracteristicas fundamentais: entrega, pois o sistema deve entregar dados no
destino correto; precisdo, pois os dados devem ser entregues de forma precisa; sincronizagéo,
pois o sistema deve entregar dados no momento certo; e jitter, que se refere a variacdo no tempo

de chegada dos pacotes.

Para Pereira (2012), um sistema de comunicacao deve conter minimamente: mensagem,
que é a informacdo a ser transmitida; transmissor, que é o dispositivo responsavel para enviar
a mensagem; receptor, que é o dispositivo que recebe a mensagem; canal, que € o caminho
fisico por onde viaja uma mensagem originada e dirigida ao receptor; e protocolo, que é um

conjunto de regras que governa a comunicagéo de dados.

No que diz respeito ao fluxo de dados, a comunicacao entre dois dispositivos pode ser:
simplex, onde a comunicacao é unidirecional, ou seja, apenas um dos dois dispositivos em um
link pode transmitir, o0 outro apenas receber; half-duplex, onde cada um dos dois dispositivos
pode transmitir e receber, mas ndo simultaneamente; e full-duplex, onde ambos dispositivos

podem transmitir e receber dados simultaneamente.



3. Comunicacédo de dados via Radiofrequéncia

Segundo Valle (2013), as ondas de radio ou radiofrequéncias sdo campos
eletromagnéticos utilizados nas comunicacdes sem fio. Como essas ondas levam energia de um
ponto ao outro, isso permite a comunicacdo sem a necessidade de fios, como nas transmissdes

de televisdo, radio e celulares.

Rappaport (2002) define radiofrequéncia como sinais que se propagam por um condutor
cabeado, normalmente cobre, e sdo irradiados no ar através de uma antena. Essa antena converte
um sinal do meio cabeado em um sinal wireless (sem fio) e vice-versa. Os sinais, por vez, sdo

propagados em todas as dire¢cdes em linhas retas.

As ondas eletromagnéticas, que sdo utilizadas na comunicacéo por radiofrequéncia, ndo
necessitam de um meio material para propagacéo. Desta forma, se propagam no vacuo, ar, &gua

e alguns solidos.

Ainda de acordo com Rappaport (2002), as diferentes bandas de radiofrequéncias sao
constituidas por diferentes intervalos de frequéncia, ou seja, diferentes larguras de banda. Desta
forma, a medida que a frequéncia aumenta, diminui a capacidade de transmitir para distancias

muito longas ao nivel da superficie terrestre.

4. Arduino

De acordo com Thomsen (2014), o Arduino foi criado em 2005 com o objetivo de
elaborar um dispositivo que fosse ao mesmo tempo barato, funcional e facil de programar,
sendo dessa forma acessivel a estudantes e projetistas amadores. Além disso, foi adotado o
conceito de hardware livre, o que significa que qualquer um pode montar, modificar, melhorar

e personalizar o Arduino, partindo do mesmo hardware basico.

Ent&o, foi criada a placa Arduino, composta por um micro controlador Atmel, circuitos
de E/S e que pode ser facilmente conectada a um computador e programada via IDE propria
utilizando uma linguagem baseada em C/C++, necessitando apenas um cabo USB.

Depois que o micro controlador é programado, pode ser utilizado de forma independente

(i.e., controlando um irrigador), necessitando de alimentacéo.



Neste trabalho, se fard& uso do Arduino UNO, placa Arduino mais utilizada
mundialmente. Segundo Souza (2013), essa placa pode ser alimentada via conexdo USB ou por
uma fonte de alimentacdo externa com operacédo entre 7 e 12 Volts. Além disso, a placa utiliza

um micro controlador Atmel Atmega328 e pinos de E/S digitais e analogicos.

5. Médulo RF 433 MHz

O médulo RF 433 MHz € constituido por duas partes: o transmissor, responsavel por

emitir o sinal, e o receptor, responsavel por captar os sinais vindos do transmissor.

O transmissor utiliza a frequéncia 433 MHz, operando com tensdo variando entre 3.5 e
12 Volts. Consegue alcancar entre 20 e 200 metros, transmitindo dados a uma velocidade de 4
Kbps.

O receptor utiliza a frequéncia 433.92 MHz, operando com tensdo igual a 5 Volts e

corrente igual a 4 mA, tendo sensibilidade igual a -105 dB.

Transmissor Receptor

GND Dados GND

Figura 1 - Mddulo RF 433 Mhz.

6. Transmissor

O Transmissor RF é responsavel por enviar uma informacéao até o receptor. Na Figura
1, pode-se ver o circuito eletrdnico do transmissor, ao qual foi adicionado um led para se saber
exatamente se o sinal enviado € alto ou baixo.
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Figura 2 — Circuito do Transmissor.

const int transmissor = 4; // Transmissor estd no pino 4 do Arduino
const int led = 13; // Led estd nmo pino 13 do Arduino

wvoid setup(){
pinMode (transmissor, OUTPUT): // Transmissor & uma salda de dados
pinMode (led, OQUTPEUT); S/ Led & uma =saida

vold loop(){
for (int i=4000; i»5; i=i- (i/3)){
digitalWrite (transmissor, HIGH): // Transmissor envia um sinal ALTO
digitalWrite (led, HIGH) ; Jf Led aceso = sinal alto enviado
delay (2000) ; S/ Bguarda 2 segundos

digitalWrite (transmissor, LOW);: J/ Transmissor envia um sinal BAIXO

digitalWrite (led, LOW): S Led apagado = =2inal baixo enviado
delay(i): S/ Boguarda um intervalo variado

Figura 3 - Codigo do transmissor.



7. Receptor

433 MHz Receiver
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Figura 4 - Circuito do receptor

Foram integrados ao circuito do receptor um led para mostrar quando a informacéo é
recebida e um display LCD 16x2, que € responsavel por exibir a informacao assim que recebida.
Na figura 4, pode-se ver o circuito do display, ao qual foi adicionado um segundo
potenciémetro, responsavel pelo contraste.

Arduino”

Figura 5 — Circuito do display 16x2.

Fonte: <https.//www.filipeflop.com/blog/controlando-um-Icd-16x2-com-arduino/>.



#include <LiquidCrystal.h>

const int receptor = A40; // Receptor esta no pino 4O
const int led = 13; // Led estd no pino 13

unsigned int dado = 0; f/ Valor inicial para o dado
const unsigned int alto = T0; // cte para comparacido
const unsigned int baixo = 50; // cte para comparacio

LiguidCrvystal lecd(7, 6, 5, 4, 3, 2): // Pinos do LCD

vold setup ()14
pinMode (led, OUTEUT): // Led & uma saida
led.begin(le, 2); f/ Display & 1&x2

vold loop ()1
led. setCurs=or (0, 0):; f/ Exibigdoc em 0,0
dado = analogRead (receptor); // Leitura do dado
if (dadoxalto){ f/ condicao para o led apagar
digitalWrite (led, LOW):
led.print (dado): /7 imprimir dado no led

if (dado<bkbaizo){ // condicaoc para led acender
digitalWrite (led, HIGH):;
led.print (dado): f/ imprimir dado no led

Figura 6 - Codigo do receptor.

8. Conclusao

Ao utilizar o médulo RF 433 MHz, que contém transmissor e receptor, com a plataforma
Arduino, pdde-se simular perfeitamente um sistema de comunicacdo de dados, onde a
informacdo era enviada do transmissor e recebida pelo receptor, que exibia a informacéo em
um display.

No que diz respeito a comunicacdo de dados via radiofrequéncia, a transferéncia de
dados se mostrou eficiente a um custo relativamente baixo, mostrando enorme potencial para
automacdes residenciais.

Em relagdo a plataforma Arduino, mais uma vez pode-se ver sua capacidade e
versatilidade para aplicacdo em projetos de eletronica, destacando o custo-beneficio da placa
Arduino UNO.
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