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Resumo

O modelo atual de se ensinar Botanica, de modo predominantemente tedrico sem
utilizar métodos de aulas diferenciadas, tem se mostrado bastante frequente dentro do
espaco escolar. Os educadores normalmente trabalham este tema de forma somente
memarizadora, ndo buscam alternativas a este modo de ensino e néo fazem relagbes
entre 0 tema e questbes como caracteristicas morfologicas, meio em que sao
encontrados e questdes evolutivas, fatores importantes no estudo deste grupo tdo
complexo. O resultado disso esta evidente devido ao alto nivel de desmotivacéo de
professores e alunos que acabam por considerar o tema monétono além de aversivo.
A partir desta constatacdo objetivou-se de forma geral desenvolver o estudo da
Boténica, por meio da criacdo de um espacgo conhecido como Coleg&o Botéanica para o
Ensino Médio, em forma de acervo didatico com representantes do Reino Plantae,
além de utiliza-la durante aulas praticas, buscando orientar professores na conquista
de um ensino diferenciado. Apos sua montagem, a colecdo desenvolvida foi utilizada
como material didatico em duas aulas praticas que contaram com a participagéo de 14
alunos de Ensino Médio. Através da andlise dos resultados referentes a utilizagdo
deste acervo durante a aula como também através da analise do questionario
respondido pelos alunos participantes e pelo professor responsavel pela disciplina,
concluiu-se que a utilizagcdo de materiais botanicos em aulas expositivas atingiu seu
objetivo conforme o proposto mostrando ser uma ferramenta eficiente para a
construcdo do conhecimento, resultando ndo s6 na motivacdo dos alunos como

também na melhoria da qualidade do processo de ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: Colecdo Botanica, Herborizacdo, Ensino.
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1. INTRODUCAO

A Botanica do grego ‘“botanike” é a ciéncia que estuda as plantas
(PERACOLI; CARNIATO. 2008). Estas sdo componentes formadores do Reino
Plantae. Este Reino é composto exclusivamente por seres monofiléticos, eucariontes,
que possuem uma organela na qual esta presente a clorofila denominada cloroplasto,
capaz de realizar a fotossintese. Durante o0 processo fotossintético, as plantas
sintetizam seu proéprio alimento, consideradas, portanto, autétrofas. Sdo extremamente
importantes para a reposi¢cdo do oxigénio da atmosfera, liberando este composto,
essencial para a sobrevivéncia de seres aerdbicos por fazer parte do produto da
respiracdo celular (RAVEN et al. 2001). ”"[...] As moléculas organicas complexas
resultantes da fotossintese podem ser utilizadas igualmente por plantas e animais
como fontes de energia e de moléculas estruturais.” (RAVEN et al. 2001).

Desta forma, os organismos do Reino Plantae sdo essenciais para a
manutencdo da vida complexa na Terra, ja que estes geralmente estdo na base da
cadeia trofica, servindo de alimento para animais herbivoros. “[...] As transferéncias da
energia da fonte alimentar, representada pelas plantas, através de uma série de
organismos, com estagios de comer e de ser comido, é conhecida como cadeia
alimentar" (ODUM, 1969). Economicamente, sdo exploradas na ornamentacao,
alimentacédo e na producdo de inimeros materiais como farmacos, tecidos e moveis.

Apesar da importancia das plantas, o estudo da Botanica ainda apresenta
dificuldades devido ao fato de conter um conteddo extremamente denso e ter como
base o estudo evolutivo, taxondmico, morfolégico e fisioldgico dos vegetais. A grande
maioria dos educadores trabalha essa matéria somente em aulas expositivas.
Segundo Krasilchik (1996) a modalidade de aula expositiva € mais comum no ensino
de Biologia e tem como objetivo informar os alunos, ela permite ao professor transmitir
suas ideias enfatizando os aspectos que considera importante.

Assim, o contetdo de botanica é, na maioria das vezes, transmitido
apenas de forma teérica, ndo fazendo relacdo entre questdes evolutivas e seus
representantes, nem as caracteristicas morfoldgicas dos grupos e o meio em gue se
encontram. O conteudo trabalhado desta forma faz com que pareca distante dos
outros contetdos também explorados pela Biologia, como Ecologia e Evolugao.
Conforme relata Martins (2010) o interesse e a curiosidade dos alunos pelo estudo de
Ciéncias se desperta quando séo feitas relagdes entre a evolugdo dos vegetais e suas
estruturas. Ferreira (2008) confirma esta afirmacdo quando alega que os alunos
possuem grandes dificuldades em estudar os organismos do Reino Plantae quando

ndo sédo informados sobre seus aspectos evolutivos, pois caso fossem informados
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seria mais rapido estudar todo o Reino com um nivel de aprendizado muito maior, o
gue tornaria 0 ensino muito mais estimulante e dinamico.

Mesmo diante destas evidencias, grande parte das escolas atuais ainda
focam no modo de ensino exclusivamente expositivo, possuem um contelido extenso
a ser ensinado e ndo buscam alternativas a esta modalidade, tornando as aulas
monaotonas e os alunos desinteressados. Os educadores acabam por deixar de lado
aulas que possam exigir maior tempo de prepara¢gédo, como as praticas em laboratorio,
gue a cada dia perdem mais seu espaco dentro do campo educacional (KRASILCHIK,
1996).

De acordo com Menezes (2008), a questdo da dificuldade em aprender

botanica é referida por ele como “Cegueira Botanica”. E relatado que,

“Entre os problemas mais evidentes, est4 a falta de interesse por parte dos
estudantes por esse contetdo. Apesar de muitos motivos serem apontados
para tal desinteresse o ponto fundamental parece ser a relacdo que nos
humanos temos com as plantas, ou melhor, com a falta de relagdo que temos
com elas. O fato desses seres nao interagirem diretamente com o homem e
serem estaticos, ao contrario dos animais, pode justificar o distanciamento
dos estudantes.”

A constatagéo desta problemética na educagéo gera a necessidade de se
encontrar formas de trabalho que permitam a manutencdo de um alto nivel de atengéo
durante todo o periodo de aula, através da criacdo de estimulos sensoriais, pela
insercdo de discussbes e pela apresentacdo de materiais (KRASILCHIK, 1996). A
insercdo destes estimulos pode auxiliar na aproximacdo e familiarizagdo dos
estudantes diante do conteudo trabalhado.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais - PCN’s (Brasil,
2006) “O ensino pautado somente na memorizacdo descaracteriza a Biologia como
ciéncia, que se preocupa com aspectos da vida e com a formacao da visdo do homem
sobre si e seu papel no mundo”.

Atendendo aos PCN'’s, a insercao de aulas praticas no campo educacional
€ essencial, pois estas possuem funcdes importantes para melhorar a qualidade do
processo de ensino e aprendizagem. Segundo Krasilchik (1996) as aulas de
laboratério tém um lugar insubstituivel nos cursos de Biologia, pois desempenham
funcdes Unicas: permitem que os alunos tenham contato direto com os fendmenos,
manipulando 0s materiais e equipamentos e observando os organismos. Segundo
Siqueira et al. (2007), o ensino voltado para a prética, torna os alunos questionadores,
interagindo mais em sala de aula, capazes de relacionar o que estavam aprendendo
com os conhecimentos e experiéncias que ja possuiam. Com isto, o aluno observa a

teoria e acaba por conferir significados préprios das aulas préticas, pois somente com
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a teoria 0 aluno ndo possui capacidade para desenvolver senso critico e criativo
(SIQUEIRA et al. 2007).

Como alternativa a essa problematica, a utilizacdo de uma colecdo
botanica como material didatico em aulas praticas torna-se uma alternativa viavel ao
desinteresse e a dificuldade de conhecimento em Botanica, ja citadas.

Para Sakane (1984, apud FAGUNDES; GONZALES, 2006), colecdo
botanica é “Uma colegédo de plantas mortas, secas, e montadas de forma especial,
destinadas a servir como documentagdo para varios fins”. Em colecbes botanicas
encontram-se depositados documentos que certificam a diversidade da riqueza da
flora de uma regido, formando assim o que chamamos de herbéario. Nele h4 um banco
de materiais vivos ou preservados, com dados associados a eles. Fagundes e

Gonzales (2006) afirmam que:

“As cole¢Bes de herbario constituem uma poderosa ferramenta para o
conhecimento sistematico e o entendimento das relagcdes evolutivas e
fitogeograficas da flora de uma determinada &rea, regido ou continente.
Permitem a documentacdo permanente da composicéo floristica de areas
que se modificam ao longo do tempo, seja pela acdo antrépica ou por efeito
de eventos e perturbagbes naturais que alteram irremediavelmente a
cobertura vegetal.”

No Brasil existem diversos herbarios que, através de seu acervo botanico
com carater cientifico, nos permitem ter acesso a uma grande quantidade de
informagdes. Um exemplo claro disso é o herbario do Museu Paraense Emilio Goeldi,
sendo o terceiro mais antigo do Brasil € o pioneiro e mais importante acervo botanico
da Amazobnia. Constitui-se hoje em uma fonte de consulta imprescindivel para estudos
botanicos basicos (Taxonomia, Morfologia e Anatomia) e para complementar
pesquisas em Ecologia Vegetal, Botanica Econ6mica, Fitoquimica, Farmacologia e
Agronomia. (BONALDO et al. 2006).

Desta forma, a contribuicdo dos acervos botanicos é imensa, pois
demonstra ndo apenas a importancia cientifica das cole¢cbes do Museu, mas também
o grau de utilizacdo destas colec¢des por parte da comunidade académica (BONALDO
et al. 2006). As colecdes botanicas podem ser utilizadas com eficacia para o ensino de
Biologia em aulas préticas devido a riqueza de materiais e informacgdes, pois através
delas os alunos tem contato direto com o estudado dentro de sala, observando
organismos devidamente preparados e interagindo com esses materiais pelo
manuseio. Para Fagundes e Gonzales (2006), um herbario é um importante
instrumento didatico para auxiliar estudantes a reconhecer a flora de uma regido, além
de se caracterizar como uma valiosa estratégia no Ensino Médio para desenvolver

conceitos de Biologia a partir da manipulacdo de plantas e estruturas, tornando a
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aprendizagem mais envolvente e instigante. Através da observacdo de materiais
botanicos os alunos se aproximam daqueles que fazem parte do seu dia-a-dia, antes
imperceptiveis, além de compreender melhor o que foi estudando dentro de sala de
aula. Estudos dirigidos por meio da montagem de colec&o botanica como ferramenta
didatica podem facilitar a compreensdo do método de classificagdo dos individuos,
organizando conhecimentos e agrupando seres afins, facilitando a atividade cientifica
(FAGUNDES; GONZALES, 2006).

Diante da necessidade de buscar alternativas para este ensino
exclusivamente expositivo, focando ndo sé na melhoria da qualidade do ensino, como
também na motivagdo e consequentemente o interesse e a participacdo dos alunos, o
presente estudo objetivou de forma geral desenvolver o estudo da Botanica, por meio
da criagdo de um espaco conhecido como Cole¢éo Botanica para o Ensino Médio, em
forma de acervo didatico com representantes do Reino Plantae para auxiliar os
professores de Biologia na melhoria da qualidade do processo de ensino e

aprendizagem.



2. MATERIAIS E METODOS

2.1. Area de estudo e estudantes

O presente projeto foi aplicado em uma escola particular na Asa Sul, Plano
Piloto (Distrito Federal) com o apoio do unico professor de Biologia do Ensino Médio
da escola e seus 14 alunos da unica turma do 3° ano, com faixa etéria entre 16 e 19
anos.

A escola funciona exclusivamente no periodo matutino para o Ensino
Fundamental e Médio, e atende a aproximadamente cem alunos de Ensino Médio.

Esse trabalho foi primeiramente submetido ao Comité de Etica em
Pesquisa (CEP) do UniCEUB, recebendo o CAAE numero 4185/10 TCC 165/10 e
tendo a sua aprovacdo no dia 21 de outubro de 2010. Apdés a aprovacdo, foram
entregues aos alunos participantes um Termo de Consentimento Livre Esclarecido
(apéndice 1), informando o conteddo do trabalho e a confidencialidade das
informacg0des relacionadas a cada participante tendo o mesmo, a qualquer momento,
liberdade de se retirar das atividades do trabalho. O termo foi assinado pelo

responsavel dos alunos menores de 18 anos e entregue ao pesquisador responsavel.

2.2. Fases para a montagem da Colecéo Botéanica
O trabalho foi realizado em duas etapas, a primeira foi a coleta e
montagem do material para posteriormente ser utilizado durante as aulas praticas na
segunda etapa. A etapa inicial foi dividida em cinco fases que, seguidas, tornaram
possivel sua confeccdo. Estas séo: (1) ldentificacdo do conteudo; (2) Confecg¢édo do
manual para o professor; (3) Coleta de material; (4) Processamento e (5) Montagem

da exsicata.

2.2.1. Identificagdo de conteudos dos livros didaticos e artigos
Inicialmente identificou-se o contetdo de Botanica (Reino Plantae) em

livros e artigos e a partir dai foram elaborados resumos de algumas caracteristicas dos
grupos deste Reino. A bibliografia utilizada na verificagdo e complementagdo do
conteudo foi: Biologia (UZUNIAN; BIRNER, 2004) livro adotado pela escola,
Fundamentos da Biologia Moderna (AMABIS; MARTHO, 2002), Botanica Organografia
(VIDAL; VIDAL, 2000), Biologia Vegetal (RAVEN et al. 2001), Manual de instrucdes
para coleta, identificacdo e herborizagdo de material botanico (WIGGERS; STANGE,
2008) e Proposta Metodologica para o Ensino de Boténica e Ecologia (PEREIRA;
PUTSKE, 1996).



2.2.2. Confecc¢éo do Manual para o professor
A partir dos resumos realizados na etapa anterior, foi feito pelo

pesquisador um Unico relatorio, que ap6s adaptado para o nivel do Ensino Médio,
tornou-se o Manual de Instru¢@o para Aulas Praticas de Botanica (apéndice 2). Com
sua criagcdo, buscou-se orientar o professor ndo s6 no momento da coleta e montagem
do material, como também durante a utilizacdo da cole¢do existente como recurso
didatico.

Este manual foi dividido em duas partes:

A primeira abordou os seguintes assuntos: “como é feita a coleta de
material, 0 processamento e a montagem da cole¢do” servindo assim para substituir
pecas perdidas ou danificadas. Esse momento teve como base tedérica o artigo Manual
de instrucbes para coleta, identificacdo e herborizacdo de material botanico
(WIGGERS; STANGE, 2008) ja citado, adaptado para a série correspondente. No
Manual h&a algumas citagbes fiéis desta referéncia. A segunda parte contém
informagfes de cada grupo do Reino, bem como caracteristicas evolutivas, alguns

representantes e também exercicios criados pelo pesquisador.

2.2.3. Coleta de material

A coleta foi realizada somente pelo pesquisador, pois de acordo com o
professor da disciplina nao haveria tempo disponivel para sua realizagdo pelos alunos
devido a proximidade do vestibular e a grande densidade do conteudo, e caso fosse
realizada em horério diferente do horario de aula, seria minima a participacdo dos
estudantes.

A coleta foi realizada durante o més de setembro e outubro de 2010. N&o
havia dias certos, realizada preferencialmente em dias ndo chuvosos.

Foi coletado material pertencente aos Filos: Bryophyta, Pterophyta,
Gimnospermas e Angiospermas. Buscou-se 0 reconhecimento de estruturas
morfoldgicas presentes nesses individuos, estudadas ao nivel de Ensino Médio,
capazes de diferenciar os grupos além de caracteriza-los. Foram coletados dois
representantes de cada espécie em um total de aproximadamente dez espécies
distintas para cada grupo, totalizando em vinte exemplares para cada grupo.

As flores, frutos e sementes ndo foram coletados para serem montadas
exsicatas, ndo passando pelo processamento. Estes foram coletados no dia da
realizacdo da aula pratica, pois flores perdem suas -caracteristicas quando
processadas ou armazenadas e frutos e sementes ndo sdo estudados a fundo no

Ensino Médio. Estes, portanto, ndo fizeram parte da colecéo.



Briofitas e Pteridofitas foram coletadas em &rea particular proximo a
Brazlandia, local com incidéncia de cursos d’agua, pois ndo foram encontradas em
namero suficiente em &reas proximas a escola devido a baixa umidade e alta poluicdo
atmosférica. Todos os representantes dos outros grupos foram coletados em areas
proximas a escola de aplicagédo do projeto.

A coleta ndo necessitou de autorizac¢do junto a nenhum érgao responsavel,
pois segundo a Instrugdo Normativa n°® 154/2007 presente no SISBIO (Sistema de
Autorizagdo e Informacdo em Biodiversidade), artigo 10. paragrafo 3°, prescinde de
autorizagdo as seguintes atividades, exceto quando realizadas em unidade
conservacdo ou cavidade natural subterrdnea: coleta e transporte de material
botanico, fungico e microbioldgico, exceto quando se tratar de vegetais hidrébios ou
espécies que constem nas listas oficiais de espécies ameacadas de extin¢ao.

A coleta ndo foi realizada em unidades de conservagdo ou cavidade
subterranea, nem contou com amostras de vegetais hidrébios, nem espécies que
constem nas listas oficiais de espécies ameagadas de extingao.

Cada exemplar coletado foi identificado de acordo com a ficha de campo
criada pela pesquisadora que consta no Manual de Instrugdo para Aulas Préticas de
Botanica (apéndice 2). Identificou-se apenas o filo e 0 nome comum de cada individuo,
ndo chegando ao nivel de espécie, ja que o objetivo do trabalho era apenas
caracterizar e diferenciar os grupos. A identificacéo foi realizada através da bibliografia
adequada e com auxilio da orientadora do projeto, mestre em botéanica.

O material ja identificado foi armazenado em sacos ou jornais e etiquetado

com o nimero da amostra, local de coleta e data correspondente.

2.2.4. Processamento do material
O material armazenado foi prensado ainda em campo para nao perder

caracteristicas morfologicas importantes a serem observadas, exceto Briéfitas que por
serem avasculares ndo passaram por este processo, sendo posteriormente
desidratadas nas estufas em bandejas.

A organizacdo do material para prensagem e desidratacdo iniciou-se
dispondo, em uma superficie plana, um dos lados da prensa, depois uma folha de
papeldo (30 X 40 cm), depois as amostras em jornal identificadas (até quatro
amostras) e outra folha de papeldo. Dai em diante seguindo a mesma sequéncia. No
final da pilha, colocou-se o outro lado da prensa, apertando-a e amarrando-a com
auxilio de uma corda. O material foi colocado para secar no mesmo dia de coleta em

estufas com temperatura aproximada de 45°C por tempo suficiente para seca-las por



completo (aproximadamente trés dias). Utilizou-se estufas do laboratério

LABOCIEN/UniCEUB (Centro Universitario de Brasilia), com autorizacdo prévia.

2.2.5. Montagem das exsicatas
Ap6s a secagem, as amostras de pteridéfitas, gimnospermas e

angiospermas foram montadas no laborat6rio onde foram desidratadas, em cartolinas
rigidas na cor branca com tamanho médio de 30 X 40 cm. Nas partes mais grossas, as
plantas foram costuradas com agulha e linha branca, onde era dificil a colagem.
Colou-se com cola branca todo o restante da planta. Foram deixadas iméveis até a
cola secar completamente, aproximadamente 1 hora.

Na cartolina foi colada uma etiqueta (que consta no manual de instrugéo
para aulas praticas - apéndice 2) no canto inferior direito contendo as informagfes da
coleta e do material, identificando assim o material criado. Montou-se assim a exsicata
(figura 1). Apos isto, as cartolinas foram envolvidas por um papel pardo de tamanho
um pouco maior, para conservar e proteger o material.

J& as bridfitas, por serem avasculares, apés desidratadas foram colocadas
em papéis fechados como envelopes, com a mesma identificagdo das exsicatas (figura
2e3).

Todo o material foi organizado de acordo com o grupo correspondente, em
um armario de madeira dentro do laboratério de Fisica, Quimica e Biologia existente
na escola de aplicagdo do projeto. Foram tiradas fotografias (figura 4), pelo

pesquisador responsavel, do material ja identificado e organizado no armario.

Figura 1- Exsicata preparada pelo pesquisador contendo material botanico
e ficha de identificac&o.



Figua 2- Bridfita desidratada, preparada pela pesquisadora contendo
material botanico com ficha de identificagéo.

Figua 3- Exsicata de bridfita aberta mostrando o material desidratado e
sua identificacao.



Figura 4- Exsicatas preparadas pela pesquisadora, organizadas em
armario de madeira no laboratorio da escola de aplicagédo do projeto.

2.3. Aplicagao do projeto: o estudo de Boténica utilizando o material didatico
criado

O trabalho realizado diretamente com os alunos e o professor aconteceu

em duas etapas, sendo uma de desenvolvimento do conteldo em aulas praticas e

outra no momento de avaliagdo da pesquisa.

2.3.1. Desenvolvimento do contetdo — aula prética
Apo6s a montagem do material, foram ministradas duas aulas préticas pelo

pesquisador responsavel pelo projeto durante o final do més de outubro de 2010 no
laborat6rio da instituicdo de ensino de aplicacdo. Todos os alunos presentes em sala
de aula e o professor da disciplina foram convidados oralmente a participar da
atividade durante a entrega do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, momento
que o projeto foi explicado, bem como suas fases e objetivos.

As aulas foram realizadas em forma de revisdo teérica com debate, sendo
iniciadas por uma recapitulacdo do contetldo com perguntas direcionadas aos alunos e
seguidas com aplicacdo de um exercicio por aula. Os exercicios (presentes no Manual
- apéndice 2) foram elaborados pelo pesquisador e serviram para guiar 0os alunos em
sua pratica. Nestes havia duas questdes, uma sobre morfologia e outra relacionada a
caracteristicas principais dos grupos, comparando-os e diferenciando-os. Estes
exercicios foram respondidos pelos estudantes e entregues ao pesquisador para a sua

correcdo, antes do término da aula. Eles foram realizados em grupos, com numero
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indeterminado de participantes e resolvidos por todos os 14 alunos presentes em cada
aula. O material criado foi colocado sobre as bancadas desde o inicio da aula e
observado a medida que os alunos participavam do debate e respondiam o exercicio.
A primeira aula foi relacionada ao grupo das criptgamas e a segunda
sobre as faner6gamas. Em ambas os materiais foram observados, mas somente na
segunda foram manipulados aqueles recém coletados: flores, frutos e sementes.
Flores e sementes foram desmembradas para observar suas caracteristicas. Foi
utilizado fruto seco e carnoso para mostrar suas diferencas morfolégicas internas e

externas. Todos os materiais frescos foram descartados apos a observacao.

2.3.2. Avaliacdo e analise de dados
Para a avaliacdo do projeto foram utilizados dois questiondrios criados pelo

proprio pesquisador para avaliar a percepg¢ao do professor e dos alunos acerca dos
efeitos da utilizagdo do material criado. Ambos foram respondido por escrito pelos
participantes e entregue ao pesquisador para analise.

Foi entregue aos alunos, logo ap6s a segunda aula ministrada, um
guestionario (apéndice 3) com seis perguntas abertas buscando informacdes sobre o
interesse deles frente ao material trabalhado, como esta sua relagdo com a disciplina
apo6s a adocdo deste material e como foi o efeito do trabalho em seu processo de
aprendizagem. Dias ap0s a realizagdo das aulas praticas, foi entregue um questionario
ao professor (apéndice 4) com oito perguntas abertas para avaliar a percepcao deste
sobre a eficacia do trabalho desenvolvido no que se refere ao estimulo dos alunos
diante da disciplina e o efeito deste material na qualidade do ensino de Botanica.
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3. RESULTADOS

Durante a explicacdo sobre o projeto, os alunos comentaram o interesse
pela atividade diferenciada, pois estavam cansados de aulas exclusivamente tedricas
em Biologia, consideradas mondétonas por muitos deles. Ficou evidente a baixa
frequéncia de aulas em laboratério, pois a turma ndo possuia nenhum horério
destinado a pratica de Botanica o que refletiu na falta de familiaridade dos alunos em
relagéo ao tipo de atividade realizada. O distanciamento deles foi percebido logo no
inicio da aula, pois muitos ndo pegaram o material que havia sido colocado sobre a
bancada, precisando de a pesquisadora mostra-lo durante o debate para motivar os
alunos a observarem-no.

Partindo do principio que a introdugdo da aula serviria para relembrar os
alunos e torna-los melhores observadores de um conteldo apresentado
anteriormente, houve dificuldade em trabalha-lo em forma de dialogo, pois eles ja o
haviam estudado h4 um ano e ndo possuiam conhecimento ou néo lembravam o
suficiente para participar da conversa informal ou responder corretamente as
perguntas feitas. Este momento ficou evidente na revisdo tedrica, pois ao perguntar:
Quais séo os representantes dos grupos? Quais suas principais caracteristicas e
diferencas? Os alunos se dividiram em: poucos que tinham alguma ideia, uns que
respondiam erroneamente misturando conceitos e aqueles que ndo se manifestaram.
Grande parte dos estudantes demostraram ndo reconhecer alguns representantes
principalmente do grupo das bridfitas, que na grande maioria das vezes sdo menos
trabalhadas em sala de aula por terem um contetdo curto e serem menos atraentes.
Ao se falar de musgos poucos alunos participaram do debate e destes, todos
responderam erroneamente as perguntas feitas. Além disto, alguns alunos ficaram
surpresos em observar estes individuos, que para eles eram desconhecidos até entao.

Entretanto, mesmo diante da falta de conhecimento, ao serem
estimulados a pegar e observarem o material, ficou evidente o interesse dos alunos
em saber, buscaram entdo fazer relacdes do material que era trabalhado com o
observado diariamente e a partir dai surgiram perguntas como: “0 musgo é o lodo que
fica perto da agua?”’ e também “esse musgo é aquele verdinho estranho que a gente
encontra nas arvores?”. Na medida em que os alunos foram participando os conceitos
foram surgindo e estes foram demonstrando mais intimidade com o assunto. Durante a
segunda aula, na manipulacéo de pecas ndo desidratadas, os estudantes tiveram uma
participacdo maior se comparado quando na utilizacdo de exsicatas, fazendo mais

perguntas e mostraram-se mais proximos do material. Estavam animados com a
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dindmica de desmembrar e observar estruturas antes ndo observadas, como a parte
do ovario da flor.

Alguns alunos se dispersaram com conversas paralelas durante a aula,
mas isso melhorou logo apés a entrega dos exercicios que 0s deixou mais atentos.
Varias perguntas foram feitas ao pesquisador, evidenciando a importancia do exercicio
na observacdo de estruturas morfoldgicas e na fixacdo do conhecimento aliando a
teoria a pratica.

A maior dificuldade das aulas foi a grande quantidade de contelddo e o
curto tempo, principalmente durante a segunda, que foi trabalhado os dois maiores
grupos do Reino (Gimnospermas e Angiospermas). Durante a primeira aula os
exercicios foram respondidos e entregues ao pesquisador para correcdo antes do seu
término, mas durante a segunda ndo houve tempo suficiente para sua realizagéo,
sendo entregues no préximo dia letivo. Ambos os exercicios foram devolvidos
corrigidos aos alunos no préximo dia de aula da disciplina. Devido ao fato dos
exercicios referentes a segunda aula ndo terem sido respondidos em sala, houve uma
diminuicdo do numero de entregues, sendo apenas nove na segunda aula contra 14
na primeira. Este trabalho ndo pretendeu fazer uma analise detalhada do resultado
dos exercicios aplicados, mas sim que este fosse um subsidio para a realizagdo da
pratica.

Todos os 14 alunos presentes em sala participaram do projeto por
espontanea vontade. Estas aulas foram assistidas e avaliadas pelo professor da
disciplina.

3.1. Avaliacéo - Aplicagdo dos questionarios
A avaliacdo do trabalho realizado aconteceu por meio da resposta de dois
questionarios, um destinado aos alunos e outro ao professor responsavel pela

disciplina. Através da analise deles, chegou-se aos resultados aqui listados.

3.1.1. Questionéario com os alunos
Os 14 estudantes responderam ao questionario (apéndice 3) para avaliar

os efeitos da inclusdo do material botanico como recurso didatico em aulas praticas.
De acordo com a questdo | todos os alunos participantes do projeto
consideram as aulas praticas importantes como facilitadoras na observacdo de
estruturas ja vistas em aulas tedricas.
Durante a questdo I, os 14 alunos acreditam que o material auxiliou na
compreensdo do conteudo, destes, oito acham que o material facilita a diferenciacéo

dos grupos e o reconhecimento de estruturas, deixando mais claro o conteudo
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ensinado, aliando teoria & préatica. Dos outros seis estudantes, um afirma que “é muito
melhor ver o material pessoalmente do que por qualquer tela ou foto” e outro
considera importante “‘porque nés podemos ver as plantas na mesma hora da
explicagdo”. Outros trés consideram que o material tornou o assunto mais interessante
chamando assim a atencdo dos alunos e o ultimo afirma ter sido importante por nunca
ter visto coisas que puderam ser observadas nestas aulas.

Na questéo Il todos os alunos acreditam que a utilizagdo do material no
laborat6rio deixou 0 ensino mais interessante e dinamico, pois de acordo com seis
deles a teoria quando trabalhada juntamente com a prética tira a monotonia das aulas
somente tedricas, saindo assim da rotina. Um deles afirma que “deixar a sala de aula e
0 ensino no quadro as vezes é bom e inovar a explicacdo € interessante. Outros trés
alunos afirmam que poder tocar e observar as estruturas além de tornar as aulas mais
interessantes, auxiliam na compreensao. Dois estudantes acreditam que estas aulas
estimulam os estudos. Outro aluno considera interessante e dinAmico porque nessas
aulas “vamos a um ambiente diferenciado”. Outros dois alunos néo justificaram suas
respostas.

Na quarta questdo todos os alunos afirmaram perceber ter contato
diariamente com os materiais trabalhados durante as aulas. O nimero de exemplos
citados por aluno variou, podendo um aluno também citar individuos de grupos
diferentes. Todos os grupos representados foram citados (tabela 1). O grupo com
maior niumero de citacdes foi 0 das angiospermas ja que estas sdo mais conhecidas,
por serem utilizados na alimentacdo como também na ornamentacgéo. Dois alunos nao

exemplificaram.

Tabela 1: Grupos e nomes populares das plantas estudadas, citadas por alunos do

Ensino Médio como pertencentes ao seu dia-a-dia.

Grupos citados Numero de alunos Individuos citados
Bridfitas 1 Musgo
Pteridofitas 2 Samambaia
Gimnospermas 6 Pinheiro

9

Angiospermas Alface, amendoim, feijdo, grama,
arvores frutiferas, frutos, abacate, flor

e capim.
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A questdo de numero V € subjetiva e nela os alunos propuseram
sugestbes para tornar o material mais interessante, Util e compreensivo. Quatro
estudantes acreditam que seria interessante a sua participagdo no momento de coleta
e preparacdo do material. Outros quatro estudantes acreditam que a observagéo de
estruturas em lupas ou microscopios os deixaria mais instigados. Seis alunos néo
tinham sugestdes sendo que quatro deles acreditam que o projeto conseguiu atingir
seu objetivo e ndo fariam mudancas. De acordo com dois deles: “Com os exemplos, a
aula ficou agradavel e de facil compreensdo” e “‘Nado ha nenhuma sugestao, a aula ja
esta bastante interessante”.

Na ultima questdo (numero VI) buscou-se saber quantos alunos se
interessavam em participar de outras aulas com material botanico para aprofundar
seus conhecimentos e o0 por que deste interesse. Dez alunos dos 14 totais mostraram
interesse. Dois destes dez estudantes afirmaram gostar da disciplina, outros quatro
alegaram se interessar:

“Porque fica uma aula mais dindmica, interessante”.

“Pois achei, que a utilizacdo facilitou muito a compreensao do conteudo”.

“Pois deixa o estudo mais facil e é uma forma de aprofundar os

conhecimentos”.

“Para poder aprender o que eu ainda ndo compreendo durante as aulas”.
Quatro alunos afirmaram ndo se interessar em participar novamente, trés

deles comentaram nao gostar da disciplina e o outro ndo continuara estudando.

3.1.2. Questionario com o professor

Alguns dias ap0s as aulas praticas o professor respondeu ao questionario
(apéndice 4), posicionando-se acerca do trabalho realizado.

De acordo com o professor da disciplina a realizacao de aulas praticas de
Botanica é muito importante, pois “Sé@o essenciais para o aluno conseguir visualizar as
estruturas estudadas em sala e reconhecer essas estruturas no seu cotidiano,
entendendo a funcdo delas para a fisiologia das plantas”. Para ele foi satisfatdria a
inclusdo do projeto na escola para auxiliar o ensino, pois a pratica foi bastante
proveitosa e importante para a revisdo de contetudos para a realizagdo das provas de
vestibular e Exame Nacional do Ensino Médio, mesmo que infelizmente por conta do
calendario do 2° ano (onde é trabalhado o curriculo de botanica no Ensino Médio) ndo
foi possivel encaixar as préticas para esta turma.

Para ele o manual elaborado auxiliou na preparagdo das aulas, pois “Com
0 material organizado e os passos para a montagem da pratica, possibilita que ela seja

realizada todo ano, sem dificuldades para o professor ou para a instituicdo”. Ele
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acredita que o0 projeto conseguiu atingir seus objetivos, pois além dos pontos
planejados para trabalhar com os alunos terem sido extrapolados devido a questdes
geradas pela turma, conseguiu-se atingir de forma satisfatoria a maioria dos alunos.

Para ele os efeitos positivos do projeto foram:

“Trazer para a sala de aula exemplares de todos os grupos do Reino Plantae”.
“ldentificar a funcdo de estruturas de plantas presente no cotidiano do aluno”.
“Revisar o conteudo para o vestibular”.

Como efeito negativo foi mencionado por ele a dispersdo de alguns alunos
da sala no momento da resolugéo dos exercicios.

Como sugestdo para melhorar a qualidade do projeto focando na melhoria
da qualidade do processo de ensino e aprendizagem o professor sugere utilizar nos
exercicios atlas de imagens para os alunos reconhecerem as estruturas, pois dessa
maneira que sera visualizado nas provas (seja na escola ou no vestibular).

Ele pretende manter a utilizacdo do material existente na Cole¢éo Botanica
em suas aulas caso ndo ocorra sua deterioragdo, mas caso ocorra ele afirma que ira4

coletar amostras para substituicdo de acordo com o recomendado no manual.
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4. DISCUSSAO

Através dos resultados obtidos, p6de-se observar que a auséncia de aulas
diferenciadas no processo de ensino, como aulas praticas em laboratério, tornam as
aulas monétonas e os estudantes desestimulados. Conforme Peragoli e Carniatto
(2008, p4) “...] a atividade experimental possui algumas vantagens sobre a teoria
como a de dar condicbes essenciais para que a interacdo social se desenvolva e
ricamente se desencadeia o maior envolvimento do aluno, pois este ndo arrisca
previsbes quanto ao resultado das atividades tedricas.” Pelo modo que alunos
procederam, fica evidenciado seu distanciamento dos materiais utilizados como
recurso didatico por néo se realizar este tipo de atividade na escola e, novamente, fica
reiterada a necessidade dos professores refletirem mais sobre as atividades
experimentais em sua pratica de ensino, aliando, portanto, a teoria a pratica. De
acordo com Peredo (2009) a presenca de aulas praticas como metodologia de ensino
contribui para estimular o raciocinio dos alunos, trabalharem em grupo e perceberem
como a teoria é realmente aplicada, uma vez que na pratica os alunos se mantém
envolvidos com a aula diferentemente das aulas teéricas, que eles geralmente s6
observam.

A auséncia de aulas diferenciadas como metodologia de ensino além de
distanciar os alunos dificulta o processo de assimilagdo do contetdo teérico, gerando
a escassez de conhecimento. O resultado disso ficou evidente durante a revisao
tedrica devido a dificuldade de comunicacao e transmisséo de conhecimento por meio
de conversa informal. Conforme relata Towata et al. (2010) os alunos tém enfrentado
dificuldades na assimilacdo do conteddo devido a auséncia de atividades praticas
durante as aulas e o despreparo de professores, que muitas vezes ndo dominam os
conteudos além de serem desatualizados, surgindo assim a dificuldade de se criar
estratégias didaticas diferencias das tradicionais aulas teéricas.

Diante do escasso conhecimento da grande maioria dos estudantes e da
dificuldade em reconhecer alguns materiais componentes da biota, ja citados, ficou
claro que a falta de aproximac¢do com alguns materiais faz com que estes ndo sejam
assimilados como componentes da biodiversidade de nossa regiao.

Mesmo diante desta problematica, foi observado durante as aulas que ao
serem motivados a utilizar outros sentidos como a visdo, o tato e a fala durante o
processo de aprendizagem os alunos interagem mais com a disciplina e assim
percebem com mais facilidade as relagbes existentes entre o material e seu cotidiano,
mostrando-se interessados em aprender através de estimulos diversos. Esse fator foi

confirmado por Silva (2008) que em seu estudo analisou o resultado das aulas praticas
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no ensino de Biologia e concluiu, através das respostas de 62,5% dos alunos
guestionados, que por meio do desenvolvimento dos sentidos durante a atividade
pratica eles compreendem melhor o que foi ensinado em sala de aula além de que ao
observar o estudado é possivel uma representacdo por parte do aluno, através da
percepcéo sensorial, proporcionando um maior envolvimento e motivacao.

Essa analise da énfase ao resultado positivo encontrado, pois a utilizacao
de materiais botanicos durante a aula refletiu no interesse dos alunos que passaram a
participar mesmo sem lembrar alguns conceitos, resultando na melhoria da qualidade
do ensino. Reinhold (2008, pl10) afirma que [...] torna-se notério que o aspecto
metodologia do ensino é preponderante para a determinacao das aprendizagens em
Botanica e que a metodologia de montagem de herbario escolar torna o ensino mais
atrativo”.

Deve-se considerar que todas as atividades devem estar relacionadas com
o cotidiano do aluno, pois desta maneira o aluno ter4 maior capacidade de
assimilagéo, tanto nas aulas praticas quanto tedricas (PEREDO, 2009). Esse fator foi
preponderante durante a aula em que os materiais frescos foram manipulados, pois
através do aumento da participacdo dos alunos ficou evidente o interesse deles em
construirem seu préprio conhecimento, alcangando uma aprendizagem efetiva. Muito
mais do que a sofisticacdo do material usado para o experimento, é importante que a
pratica seja bem fundamentada e faca sentido para o aluno, onde ele possa: discutir,
refletir, explicar, relatar, o que dara ao seu trabalho uma grande motivacao.
(PERACOLI; CARNIATTO. 2008). Apesar de aulas com a utilizagdo de exsicata terem
resultado em uma boa participacdo dos alunos, aulas que contaram com a utilizagédo
de materiais frescos resultaram em uma ainda maior participacdo destes, tornando-os
mais estimulados.

A presencga de exercicios como ferramenta guiadora de aulas praticas se
mostrou eficiente e atingiu os objetivos propostos conforme observado, pois serviu
para orientar a observacdo do material e, ainda, para reforcar o contetdo ja visto na
base tedrica. Entretanto estes exercicios deveriam ser realizados antes de finalizada a
aula porque quando respondidos em momento diferente desestimula os alunos a
realiza-lo, conforme mostram os dados referentes a queda do nimero de exercicios da
segunda aula que foram entregues para correcao.

Deste modo, a metodologia apresentada demonstrou ser eficiente, porém
deve ser revista quanto ao tempo de realizacdo da atividade, pois de acordo com o0s
resultados a presenc¢a de um namero maior de aulas destinadas a pratica e a divisédo
do conteldo a ser ministrado facilitaria o processo de aprendizagem, j& que os alunos

teriam tempo suficiente para discutir a respeito do tema, observar o material e
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responder aos exercicios antes do término da aula. Os professores devem observar
estes aspectos ao planejarem as aulas. Conforme relata Menezes (2008), organizar o
ensino de Biologia, em especial o de Botanica néo € tarefa facil, uma vez que os
conteudos sdo muitos e o tempo reservado a esta area é pequeno.

Existem algumas dificuldades para a manutencao de herbarios em espaco
escolar, pois o material exige cuidado no momento de sua manipulacéo devido a sua
fragilidade, bem como em seu armazenamento, necessitando estar em armarios
adequados com temperatura e umidade controlados. O ideal € manter o herbéario a
temperatura entre 20-23°C e humidade entre 40-55°C (Universidade de Coimbra).
Através deste controle pode-se evitar ataques de microrganismos como fungos e
bactérias, que resultam na desintegracdo do material. A preservacdo em longo prazo
dos espécimes de um herbéario depende principalmente de uma vigilancia constante
para deteccdo da presenca de insetos (Universidade de Coimbra). A manutengdo do
acervo deve ser realizada através do congelamento peridédico das exsicatas e
eventuais desinsetizacdes, protegendo assim o material contra insetos e acaros, além
do constante funcionamento dos aparelhos desumidificadores que auxiliam na
conservagao e evitam a infestagdo por fungos (Universidade Federal do Rio Grande
do Sul). A falta destes aspectos na escola de aplicagdo do projeto podera resultar na
aceleracdo do seu desgaste e consequente perda de material.

Mesmo que essas condi¢des citadas sejam cumpridas, o material ao ser
desidratado sofre uma deterioracdo natural que resulta na perda de algumas
caracteristicas como cheiro, textura e cor, itens muitas vezes essenciais na
diferenciacdo e identificagdo de alguns grupos. Além disto, exige do professor
disposicdo para coletar e repor o material, atendendo as etapas de sua montagem.

Entretanto, mesmo diante destas dificuldades, utilizar exsicatas durante a
aula pratica no ensino de Biologia € um importante instrumento para facilitar o
processo de aprendizagem além de aproximar os alunos do conhecimento cientifico,

conhecendo desta forma aspectos de uma colec¢éo cientifica.

4.1. Andlise dos questionarios
Confrontando algumas respostas entre 0s questionarios dos estudantes e
do professor, percebe-se que a utilizacdo de materiais botanicos atingiu seu objetivo
mostrando ser uma ferramenta eficiente para a construcdo do conhecimento. O
professor acredita que o uso destes materiais como instrumento didatico auxiliou
definitivamente na melhoria do processo de ensino e aprendizagem, tornando o
assunto mais interessante e os alunos com maior conhecimento, ou seja, mais

preparados para conquistas futuras. O mesmo foi observado nas respostas dos
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gquestionarios dos alunos. Estes dados corroboram ideias propostas por Martins
(2010), pois de acordo com ele o uso de material botanico no ensino torna-o mais
experimental fazendo com que o aluno observe, busque relacdes e tire conclusdes do
que esté sendo estudado, alcangando assim uma aprendizagem mais significativa do
gue em aulas que esses materiais ndo sdo utilizados.

De acordo com o professor da disciplina, a execugdo do manual como guia
de aulas préticas foi eficiente, pois suas explicagbes permitiram ao professor manter
este exemplo de aula diferenciada, mesmo apds o encerramento do projeto. A partir
dai infere-se que a montagem do manual pode auxiliar definitivamente na manutencgéo
do projeto por tempo indeterminado, desde que haja interesse e comprometimento do
educador em segui-lo.

Conforme a analise do resultado, o professor considerou que os alunos se
dispersaram durante a realizagdo dos exercicios, diferentemente do pesquisador que
acreditou que essa agitagdo foi consequéncia de questionamentos e indagacdes
geradas neste momento por parte dos alunos. De acordo com Martins (2010) quando
o aluno compreende um conteldo, suas ideias séo extrapoladas podendo gerar
discussfes durante a aula.

De acordo com a sugestdo do professor, usar atlas de imagens nos
exercicios facilitaria o reconhecimento de estruturas e desta forma pode-se pensar na
possibilidade de inclusdo destas ja que, de acordo com ele, os alunos encontrardo
questBes com imagens no vestibular e no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

De acordo com Towata et al. (2010) o sistema educacional necessita
passar por uma adequacdo de modo que sejam criadas novas metodologias que
devam fazer relagdes entre o aprendido em sala de aula e o vivenciado diariamente.
Através dos resultados obtidos infere-se que a observacdo de materiais botanicos
referentes a todos os grupos do Reino Plantae foi uma metodologia eficiente, pois
permitiu aos alunos conhecer 0 meio em que estao inseridos, reconhecendo a partir
dai algumas plantas que fazem parte do seu dia-a-dia bem como sua importancia para
a manutencdo de todo o ecossistema. Conforme Peracoli e Carniatto (2008) a
sociedade primitiva precisa conhecer o meio ambiente em que estdo inseridos, bem
como animais e vegetais e a partir dai sera capaz de se desenvolver e ser valorizado,
garantindo assim nossa sobrevivéncia e de nosso planeta.

De acordo com as sugestdes fornecidas pelos alunos, o interesse deles
em participar ndo sO da utilizacdo, mas da montagem do material, evidenciou a sua
importancia como participante ativo na aquisicdo de conhecimento, focando na

aprendizagem efetiva, assim como 0s que gostariam de observar o material em lupas
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ou microscopios, reafirmando a necessidade de se aumentar o0 nimero e o tempo de
aulas destinadas a observacao de materiais para gerar um resultado mais satisfatorio.

Percebeu-se também que a grande maioria dos alunos se interessaria em
participar de outras aulas para aprofundar seus conhecimentos, j4 que o projeto 0s
proporcionou qualidades fundamentais para tal. Entretanto ficou claro no questionario
que ainda é relevante o nimero de estudantes que ndo se interessam pelo assunto,
reiterando a necessidade do professor refletir acerca de formas distintas de
preparagdo de aulas para alcancar esses alunos que ainda permanecem
desestimulados. De acordo com Silva (2008) existe uma expectativa de que a visao da
botanica, apresentada por alunos e professores, seja modificada a partir de uma
reorganizacdo na forma de ensinar este tema, aproveitando-se as atuais questbes
ambientais e os ambientes naturais. Espera-se, portanto, um ensino fundamentado na

motivacado e aplicabilidade da botanica a realidade em que vivemos.
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5. CONCLUSAO

Apesar de algumas necessidades especificas para montar materiais
botanicos desidratados e dificuldades para sua manutencdo, é de grande valia a
utilizacdo de exsicatas como material didatico levando em conta os beneficios que
esta proporciona para o processo de ensino e aprendizagem.

A utilizacdo de materiais botanicos como recursos didaticos facilitou o
processo de assimilacdo do conteudo, pois com a interacdo direta com o objeto de
estudo, o aluno foi capaz de observar as diferencas, partes, tipos, formas e cores dos
diferentes tipos de materiais e construir/reconstruir conceitos. Essa atividade foi muito
valiosa do ponto de vista de tornar o aluno um bom observador e permitir sua
aproximagdo com a natureza. As atividades préaticas desenvolvidas em consonancia
com a utilizagdo de materiais botanicos despertam o interesse e envolvem os alunos,
aproximando-os daquilo considerado distante até entao.

Com a montagem de um acervo diversificado e bem estruturado e a
diversificagdo de aulas tradicionais, a aprendizagem foi facilitada aprimorando a
capacidade do aluno de observacéo e interpretagdo da natureza. Ficou claro que a
educacao voltada para diversificacdo de aulas tradicionais envolve muito mais do que
aulas exclusivamente expositivas, mas a proposta do envolvimento dos estudantes na
promocdo de seu conhecimento, focando na consolidacdo de uma aprendizagem
significativa.

Por fim, a utilizacdo de materiais botanicos durante aulas praticas em
aulas de Biologia demonstrou ser uma ferramenta eficiente para a melhoria da
gualidade do ensino de Biologia para o Ensino Médio, tornando os alunos interessados
e instigados a conhecer, aproximando-os desta disciplina ainda considerada pouco

atraente para muitos.
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APENDICES
Apéndice 1- Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

MONTAGEM DE COLECAO BOTANICA PARA O AUXILIO DO
ENSINO DE BIOLOGIA NO ENSINO MEDIO

UniCEUB
Mariana Gallego Bessa / Andrea Marilza Libano

Projeto aprovado pelo Comité de FEtica em Pesquisa do Centro
Universitario de Brasilia — CEP/UniCEUB, com o codigo CAAE 4185/10 TCC 165/10
em 21/10/10, telefone 39661511, e-mail comité.bioetica@uniceub.br .

e Este documento que vocé esta lendo é chamado de Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). Ele contém explicacdes sobre o estudo
que vocé esta sendo convidado a participar.

e Antes de decidir se deseja participar (de livre e espontanea vontade)
vocé deverd ler e compreender todo o contetdo. Ao final, caso decida participar, vocé
sera solicitado a assina-lo e recebera uma cépia do mesmo.

¢ Antes de assinar faca perguntas sobre tudo o que néo tiver entendido. A
equipe deste estudo respondera as suas perguntas a qualquer momento.

Natureza e objetivos do estudo

¢ O objetivo geral deste estudo é:

Montar uma Cole¢édo Botanica com representantes do Reino Plantae para
auxiliar os professores no processo de ensino-aprendizagem.

Procedimentos do estudo

e Sua atuacdo consiste em participar das duas aulas praticas na escola
utiizando a cole¢do botanica como recurso didatico e responder um exercicio
correspondente a cada aula e a um questionario sobre sua opinido sobre os efeitos do
material criado como recurso didatico. na melhoria do entendimento da matéria e o
aumento do seu interesse sobre o conteudo.

Riscos e beneficios

Este estudo ndo possui maiores riscos ja que os alunos ndo participarao
da coleta nem da elaboracdo do material botanico e serdo orientados pelo professor
participante e pelo pesquisador na manipulagdo do material dentro do laboratério.

e Serd requerida a utilizacdo de jaleco, sapato fechado, Iluvas

descartaveis e calca comprida, conforme é necessario em uma pratica laboratorial.
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e Sua participacdo podera ajudar no maior conhecimento sobre os
representantes boténicos e suas caracteristicas basicas, bem como a montagem de
material botanico basico, sua identificacéo e preservacgao.

Participacao, recusa e direito de se retirar do estudo

e Sua participacdo é voluntaria. Vocé nao terd nenhum prejuizo se néo
quiser participar.

e Vocé podera se retirar desta pesquisa a qualquer momento, bastando
para isso entrar em contato com um dos pesquisadores responsaveis.

e Conforme previsto pelas normas brasileiras de pesquisa com a
participacdo de seres humanos vocé nado recebera nenhum tipo de compensacao
financeira pela sua participacdo neste estudo.

Confidencialidade

e Seus dados serdo manuseados somente pelos pesquisadores e nao
sera permitido 0 acesso a outras pessoas.

e O material com as sua informacdes (fitas, entrevistas, etc) ficara
guardado sob a responsabilidade da pesquisadora com a garantia de manutencéo do
sigilo e confidencialidade.

e Os resultados deste trabalho poderédo ser apresentados em encontros
ou revistas cientificas, entretanto, ele mostrara apenas os resultados obtidos como um
todo, sem revelar seu nome, instituicdo a qual pertence ou qualquer informagéo que

esteja relacionada com sua privacidade.

Eu, RG

, ap6s receber uma explicacdo completa dos objetivos do estudo e dos

procedimentos envolvidos concordo voluntariamente em fazer parte deste estudo.

Brasilia, de de

Participante ou Responséavel (menores de 18 anos)
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Apéndice 2- Manual para o professor

Centro Universitario de Brasilia - UniCEUB
Faculdade de Ciéncias da Educacdo e Saude — FACES
Curso — Ciéncias Bioldgicas

(MANUAL DE INSTRUGAO PARA AULAS PRATICAS DE BOTANICA)
MONTAGEM DE COLECAO BOTANICA PARA O AUXILIO DO ENSINO DE

BIOLOGIA NO ENSINO MEDIO

MARIANA GALLEGO BESSA

Trabalho de conclusdo de curso (TCC) em Biologia, no Centro Universitario de
Brasilia.

Orientadora: Andrea Marilza Libano

Brasilia, 2°/2010
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PARTE 1: A coleta, montagem da colec&o e técnicas para sua
manutencao.

Material para a coleta

« Caderno, lapis ou caneta e borracha - para registrar as informacgdes inerentes a
cada amostra coletada.

* Podao, tesoura de poda, faca ou canivete - usado no corte de ramos a serem
coletados.

« Jornal - para acondicionar as amostras coletadas.

* Folhas de papeldo - medindo cerca de 35 x 28 cm para intercalar entre as folhas de
jornal que contém as amostras coletadas.

* Prensas de madeira - para prender as pilhas formadas pelos jornais contendo os
exemplares intercalados com papeléo.

» Corda de sisal ou nailon — para amarrar a prensa.

+ Alcool 70% - para conservar frutos.

* Recipientes de vidro — para acondicionar frutos em meio liquido.

* Etiquetas adesivas ou pedagos de papel vegetal - para marcar as amostras
colocadas nos recipientes de vidro.

» Sacos de plastico - para acondicionar amostras que serao conservadas.

Procedimentos

Normalmente se utiliza uma caderneta de coletor, onde sdo feitas as
anotacdes de dados das plantas coletadas. O primeiro passo é anotar as informacgdes
a respeito do coletor, ou seja, seu nome e nimero de coleta, a data do procedimento.

A seguir, devem ser registradas informacdes inerentes a localizacdo da
planta da qual se deseja coletar amostras, o nome do pais, do estado, do municipio,
do distrito e da localidade onde est4 sendo realizada a coleta; € necessario anotar,
também, alguns pontos como referéncia a localizacdo da planta, os quais facilitem um
possivel retorno ao local.

Importantes também s&o as informagBes acerca do ambiente, e do
substrato, ou seja, tipo de solo predominante.

Caso necessario, devem ser anotadas as caracteristicas da planta que néo
serdo observadas apos a desidratacdo do material, tais como: altura e circunferéncia
da planta, habito, forma da arvore, disposicdo dos ramos, forma do tronco, tipo de
base do tronco, caracteristicas da casca, exsudacéao, coloracao das flores e tamanho,

textura e cor dos frutos, tipo de odor, denominagéo local e uso.
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Para facilitar apresentamos aqui uma ficha de campo, onde estdo
reunidas as caracteristicas importantes e necessarias ao estudo de Botanica para o
Ensino Médio.

Ficha de Campo

Ndmero da Amostra:
Local da coleta:
Coletor: Data:
Nome vulgar:
Filo:
Ambiente:
Substrato:
Outras caracteristicas importantes:

Elaborada pelo pesquisador responsavel pelo projeto.

O que coletar

Coletar no minimo duas amostras de cada espécime preferencialmente
fértil, isto &, com flores e/ou frutos porque estes 6rgdos sdo essenciais a identificagédo
ou classificacdo dos vegetais.

Como coletar

Inicialmente deve-se planejar a coleta, com auxilio de mapas.

Coletas feitas em plantas lenhosas retirar parte de ramos, cerca de 35 cm,
com flores e frutos. Plantas herbaceas coletar o vegetal inteiro, inclusive as raizes.

Fazer anotac¢des no jornal contendo o nimero da amostra, local de coleta,
data, nome, nimero de coletor.

Quando for possivel e necessario separar frutos suculentos para
conservagdo em alcool 70%, ndo esquecendo de fixar no vidro as mesmas
informacfes anotadas no jornal. Pode-se também, fazer as anotacbes em papel

vegetal e colocar dentro do vidro.

Processamento do material coletado

A organizacdo do material para desidratacdo inicia-se dispondo, em uma
superficie plana, um dos lados da prensa, depois uma folha de papeldo, um
corrugado, mais um papeldo, depois a amostra em jornal (pode ser colocado até 4
jornais com amostras por papeldo), uma folha de papelédo, dai em diante seguindo a
mesma sequéncia de material. No final da pilha colocar o outro lado da prensa,
apertando-a ao maximo possivel, com auxilio da corda ou cinto de lona. As partes da
pilha devem ficar dispostas de modo que, as amostras e corrugados, figuem entre as
folhas de papeléo.

A prensagem do material coletado requer bastante cuidado e paciéncia,

pois 0 mesmo ndo pode ficar muito agrupado dificultando o estudo; deve ser
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arrumado, no jornal, de maneira, a evidenciar flores e/ou frutos, muito importantes na
identificacdo; as folhas devem ficar arrumadas de maneira a evidenciar as duas faces
(virar algumas folhas para expor o lado inferior), quando forem muitas e/ou grandes
demais deve-se retirar algumas que seréo cortadas no peciolo.

Quando o fruto for grande e ndo for possivel prensar, este deve ser
enrolado em jornal, ndo esquecendo de anotar as informagdes de coleta neste jornal.

Para secagem do material, utiliza-se uma fonte de calor branda,
geralmente estufas, com temperatura de aproximadamente 45°C, as amostras serao
expostas o tempo suficiente para seca-las por completo (aproximadamente trés dias).
As escolas ndo dispdem de estufas, mas mesmo assim as amostras podem ser
secadas ao sol, a Unica diferenca € que sera preciso trocar 0s jornais e de um tempo
maior, mas o resultado sera o mesmo. O material prensado deve ser examinado
regularmente, tendo o cuidado de apertar as cordas e virar a prensa, pra que o calor
seja distribuido igualmente.

Por se tratar de vegetal avascular, as briéfitas, ndo devem ser prensadas e
nem mesmo desidratadas em estufa, devem somente ser colocadas em sacos

plasticos identificados e depois secadas ao sol em bandejas.

As etapas basicas para o manejo das colecdes sao:

Montagem de exsicatas: ApO6s a secagem do material, as amostras
devem ser montadas em cartolinas rigidas e de preferéncia na cor branca. O tamanho
serd em func@o do local onde as amostras serdo armazenadas, geralmente com
tamanho médio de 35 X 45 cm. As informacBes de coleta devem constar em uma
etiqueta, afixada no canto inferior direito da cartolina. As plantas deverdo ser
costuradas na cartolina com agulha e linha branca de costura nas partes mais
grossas, onde é dificil a colagem. Devem ser coladas com cola branca as outras
partes mais frageis que nédo foram costuradas e deixadas secando até a cola secar
completamente. Apoés isto as cartolinas deverdo ser envolvidas por um papel pardo
para sua melhor conservacao e protecao.

Exemplo de etiqueta

GRUPO

Nome vulgar:

Reino:

Filo:

Local da coleta: Data:
Ambiente:

Substrato:

Elaborada pelo pesquisador responsavel.
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Tratamento e conservacao:

Nas escolas sugerimos que seja utilizada naftalina triturada para
conservacao das exsicatas, pelo fato do baixo custo e facilidade de aceso ao produto,
e ser pouco téxico, o que ndo causara problemas aos alunos. Convém lembrar que
sua acgao € apenas repelente ndo agindo como inseticida.

E importante ndo utilizar o mesmo ambiente para manusear amostras
ainda verdes e desidratadas, evitando assim contaminacdo do material seco e

exsicatas.

PARTE 2: Caracteristicas dos grupos formadores do Reino Plantae e

exercicios equivalentes as aulas praticas

Estudando as Brio6fitas

Alguns representantes:
e Musgos, hepaticas, antoceros.

Caracteristicas do grupo:

Plantas avasculares

Pequeno porte

Corpo desprovido de raiz, caule e folha. Corpo em talo

Dependem de agua para a fecundagéo

Encontradas em meio aquatico doce e terrestre imido

Composto por 3 filos: Hepatophyta (hepaticas), Anthocerophyta (antéceros) e
Bryophyta (musgos)

Caracteristicas evolutivas:

Importante passagem evolutiva da agua para o ambiente terrestre

Foram os primeiros vegetais complexos a surgirem na Terra.

Assim como nas algas o anterozdide precisa nadar num ambiente aquoso pra alcancar
a oosfera e ocorrer fecundacéo

Possuem alguns tecidos simples organizados, diferentemente das algas

Possui muitos e pequenos cloroplastos, diferentemente de algas que possuem sé um
cloroplasto grande por célula.

Importéncia:

Contribuem para a diversidade vegetal.

Armazenam grandes quantidades de carbono, desempenhando papel importante no
ciclo global do carbono

Colonizadores iniciais de rochas ou superficies nuas

Sao sensiveis a poluicdo aérea, de modo que frequentemente estdo ausentes eu em
pequena quantidade em &reas altamente poluidas (bioindicadores).

Procedimento:
O professor devera conduzir o aluno a:
1. Observar e caracterizar os diferentes tipos de bri6fitas
2. ldentificar o gametéfito e o espordfito
3. Observar caracteristicas morfoldgicas como:
Rizéides, cauldide e fildides;
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Haste, capsula e caliptra;
Relacionar as caracteristicas do representante ao ambiente correspondente;

ok

caracteristicas morfolégicas observadas
Estudando as Pteridéfitas

Alguns representantes:
¢ Samambaias, renda portuguesa, avenca, xaxim, samambaia de metro,
cavalinhas, selaginelas, licopodios.

Caracteristicas do grupo:

Plantas vasculares possuem xilema e floema
Sao mais altas que as bridfitas

N&o produzem flores, nem sementes, nem frutos

Analisar como é realizada a reproducao sexuada correspondente atravées das

Composto por 4 filos: Lycophyta (licopddios e selaginelas), Pterophyta (samambaias e

avencas), Psilophyta, Sphenophyta (cavalinha)

Caracteristicas evolutivas:

Plantas pioneiras, primeiras a possuir tecidos especializados na conduc¢éo de agua.
Ocupacéo progressiva do ambiente terrestre

Aumento da independéncia de agua para a reproducao

Habilidade de sintetizar lignina que adiciona rigidez as paredes das células de
sustentagao

Procedimento:
O professor devera conduzir o aluno a:
1. Observar e caracterizar os diferentes tipos de pteriddfitas
2. ldentificar o espordfito
3. Observar caracteristicas morfolégicas como:
Folha e foliolo
Rizoma (caule subterréneo)
Soros (unidades de reproducéo)
Baculo
Relacionar as caracteristicas do representante ao ambiente correspondente
Analisar como é realizada reproducéo sexuada correspondente através das
caracteristicas morfolégicas observadas

ok

Estudando as Gimnospermas

Alguns representantes:
e Pinheiros, ciprestes, sequdias, tuias, palmeira-de-sagu (palmeira-de-ramos).

Caracteristicas do grupo:

Plantas vasculares (Possuem xilema e floema)

Tronco espesso, muitos galhos com folhas longas e finas em forma de agulhas
(aciculas), ou curtas e espessas em forma de escamas

Produzem sementes nuas, ndo protegidas pelo fruto.

Ao atingir a maturidade sexual, os esporoéfitos formam ramos reprodutivos
especializados, os estrobilos. Eles produzem as sementes.

Podem ser monaicos ou didicos

Composto por 4 filos: Coniferophyta (pinheiros, ciprestes, sequdias, tuias),
Cycadophyta (palmeira-de-sagu), Ginkgophyta e Gnetophyta.
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Caracteristicas evolutivas:

Independéncia de agua para o transporte dos gametas. Os graos de pélen sédo
liberados dos estrébilos masculinos e carregados aos femininos pelo vento
(anemofilia). A polinizacdo é a chegada deles ao évulo, através da formacéo do tubo
polinico.

A semente substituiu 0 esporo como unidade de disperséo.

Conferiu vantagem seletiva as plantas com semente em relacao as sem semente,
pois protegem o embrido, além de conter alimento armazenado disponivel nos
estagios da germinacao e estabelecimento.

Procedimento:
O professor devera conduzir o aluno a:
1. Observar e caracterizar os diferentes tipos de gimnospermas
2. Observar caracteristicas morfolégicas como:
Folhas aciculas ou curtas escamosas
Estrobilos
Sementes
3. Relacionar as caracteristicas da semente a sua unidade de disperséo
4. Analisar o tipo de reproducédo sexuada correspondente através das
caracteristicas morfolégicas observadas

Estudando as Angiospermas

Alguns representantes:

¢ Feijao, milho, amendoim, batata, banana, camomila, alface, manga, laranja,
etc.

Caracteristicas do grupo:
Grupo mais numeroso
Possuem raizes, caule e folhas
Sao divididas em monocotiledéneas e dicotileddneas
Produzem flores, frutos e sementes.
- Flores:
Pedunculo
Receptaculo
Célice - sépalas
Corola - pétalas
Estames - filete
- antera

Carpelo - ovario

- estilete

- estigma
- frutos:
Tipo - Secos

Carnosos
Constituigcéo - Epicarpo

Mesocarpo
Endocarpo
- semente:
Envoltério
Embrido — radicula
cauliculo

Endosperma
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Caracteristicas evolutivas:

Conquista definitiva do ambiente terrestre na evolugdo dos vegetais, pois apresentam
maior grau de complexidade, maior diversidade de formas e grande distribuicéo
geogréfica, adaptadas a este ambiente.

Desenvolveram uma estrutura especialmente bem adaptada a reproducéo sexuada
em meio terrestre, a flor.

Desenvolveram caracteristicas que atraem polinizadores

Procedimento:
O professor devera conduzir o aluno a:
1. Observar e caracterizar os diferentes tipos de angiospermas
(monocotileddneas e dicotiledoneas).
2. Observar caracteristicas morfolégicas como:
Raiz, caule e folha
Flor e estruturas
Fruto, estruturas e caracteristicas.
Semente e estruturas
3. Relacionar as caracteristicas da semente a sua unidade de dispersao;
4. Analisar o tipo de reproducado sexuada correspondente através das
caracteristicas morfolégicas observadas

EXERCICIOS PARA AULA PRATICA - Manual
Brio6fitas e Pterid6fitas

1. Observe o0 material e marque as alternativas de acordo com o grupo
correspondente. Marque somente as caracteristicas que sédo encontradas nos

materiais.
(B) BRIOFITA (P) PTERIDOFITA (A) ambas
( )Gametofito ( ) Béaculo () Folha () Foliolo
() Raiz () Flor () Cépsula ( ) Rizoéide
( ) Raiz fasciculada ( ) Raiz pivotante ( ) Rizoma ( ) Soros
( ) Espordfito ( ) Pedunculo ( ) Folha acicula () Fruto
( ) Folha escamosa ( ) Estrébilo () Semente () Cauldide
() Nervura foliar ( ) Haste () Caliptra () Filoide

( ) Raiz tuberosa
2. Relacione as bridfitas e pteridéfitas de acordo com:
a) Tamanho b) Ambiente
Gimnospermas e Angiospermas

1. Observe o0 material e marque as alternativas de acordo com o grupo
correspondente. Marque somente as caracteristicas que sédo encontradas nos

materiais.
(G) GIMNOSPERMAS (A) ANGIOSPERMAS (a) ambas
() Gametdfito ( ) Béculo () Folha ( ) Néctar
() Raiz () Flor ( ) Céapsula () Corola
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( ) Receptéculo ( ) Grao de polen ( ) Rizoma ( ) Soros

( ) Espordfito ( ) Pedunculo ( ) Folha acicula ( ) Fruto

() Folha escamosa ( ) Estrébilo () Semente () Cauldide
( ) Sementes nuas ( ) Estame ( ) Androceu ( ) Calice

( ) Gineceu ( ) Carpelo

2. Observe 0 material e escreva as principais caracteristicas observaveis do
grupo

MONOCOTILEDONEAS DICOTILEDONEAS
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Apéndice 3- Questionario para os alunos

1. Vocé considera que a observacdo do material facilita o reconhecimento
das estruturas estudadas nas aulas teoricas?

( )ndo () sim

2. Vocé considera que o material auxiliou na compreensdo da matéria
estudada em sala de aula? Como?
()néo ()sim

3. Vocé acredita que a utilizagdo do material no laboratorio deixou o
ensino mais interessante e dindmico? Por qué?

( )ndo () sim

4, A utilizagdo do material fez com que vocé conseguisse perceber que
estes estdo a sua volta diariamente? Dé exemplos.

()néo ()sim

5. Qual sua sugestdo para deixar o material mais interessante, Util e
compreensivo?
6. Vocé teria interesse em participar de outras aulas com a utilizacdo de

material botanico para aprofundar seu conhecimento no conteado? Por qué?

( )ndo () sim
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Apéndice 4- Questionario para o professor

1. Para vocé € importante a realizacdo de aulas praticas de Boténica para
o Ensino Médio? Por qué?

2. Vocé acredita ter sido satisfatoria a inclusdo do projeto “montagem de
colegéo botanica para auxiliar no ensino de biologia para o ensino médio” no curriculo

dos estudantes de 3° ano do ensino médio? Por qué?

3. Vocé acredita que o manual elaborado para o professor auxilia na

organizagéo e condugédo da aula pratica? Como?

4, O projeto conseguiu atingir seus objetivos conforme exposto no projeto
tedrico?

5. O projeto conseguiu atingir de forma satisfatéria a maioria dos alunos?

6. Quais foram os principais efeitos positivos e negativos observados na

aplicacéo do projeto?

7. Vocé teria alguma outra sugestdo para melhorar a qualidade do projeto,
focando sempre na melhoria da qualidade do processo de ensino e aprendizagem?
Qual?

8. Vocé pretende manter a utilizacdo do material existente na colecao

botanica em suas aulas para o Ensino Médio? De que forma? Se ndo, por qué?
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