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RESUMO

A presente pesquisa busca responder a alguns questionamentos acerca da
formacdo de arquitetos e urbanistas capazes de desenvolver projetos
ambientalmente sustentdveis em suas praticas profissionais. Primeiramente,
pesquisamos e discutimos a definicdo de Arquitetura Sustentavel bem como suas
implicagbes para a formagdo de profissionais. Em seguida, analisamos as
prescricdes existentes no arcabouco normativo brasileiro no que tange a insercao da
teméatica ambiental na educacdo, especialmente nos cursos de Arquitetura e
Urbanismo. Também examinamos o papel do Exame Nacional de Desempenho de
Estudantes (ENADE) como definidor dos conteddos abordados por esses cursos.
Finalmente, coletamos e analisamos as matrizes curriculares dos cursos de
Arquitetura e Urbanismo no Distrito Federal, com intuito de identificar as disciplinas
mais propicias para o ensino de técnicas construtivas sustentaveis. Como resultado
dessa empreitada, percebemos que ha muito espaco disponivel para a ampliagéo do
ensino de técnicas construtivas sustentaveis no ambito dos cursos de Arquitetura e
Urbanismo.

Palavras-chave: Arquitetura Sustentavel. Educacao Superior. Diretrizes curriculares
brasileiras para cursos de Arquitetura e Urbanismo.



ABSTRACT

This research seeks to answer some questions about the education of
architects and urban developers who are able to develop projects environmentally
sustainable in their professional practices. Firstly, we researched and discussed the
definition of Sustainable Architecture as well as its implications to the professional
education. The next step was to analyze the existing requirements in the Brazilian
regulatory system regarding the proper inclusion of environmental issues in the
educational structure, especially in the undergraduate courses of Architecture and
Urbanism. We also examined the role played by the Exame Nacional de
Desempenho de Estudantes (ENADE) as a guide for the subjects studied in these
courses. Lastly, we collected and analyzed curriculum of the courses of Architecture
and Urbanism in Distrito Federal, in order to identify the most favorable subjects for
teaching sustainable construction techniques. As a result of these efforts, we realized
that there is much space available to expand the teaching of sustainable construction
techniques within the courses of Architecture and Urbanism.

Key words: Sustainable Architecture. Higher Education. Curricular guidelines for
undergraduate courses of Architecture and Urbanism in Brazil.
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INTRODUCAO

O impacto ambiental negativo gerado pela construcédo civil € enorme. Desde a
producdo de materiais basicos de construgdo até a manutencdo de um edificio
pronto, muita matéria € retirada da natureza e processada para ser utilizada.
Infelizmente, as consequéncias ambientais disso ainda ndo recebem a devida
atencédo. O papel do arquiteto nesse processo € fundamental, pois o grau do impacto
gerado por uma edificacéo é preestabelecido na fase de projeto. E nesse momento
gue se definem elementos como: 0os materiais a serem utilizados; os sistemas de
abastecimento, aquecimento e esgotamento de &agua; o de abastecimento e
consumo energetico; entre outros.

Para que uma construgcdo seja a mais sustentavel possivel - ou, mais
precisamente, a menos insustentavel possivel -, é fundamental que seu idealizador
saiba quais sdo as técnicas mais adequadas para cada situacdo. No entanto,
observamos que os arquitetos que buscam adotar solu¢cdes sustentaveis em seus
projetos enfrentam a desinformacdo como maior obstaculo. Assim, a presente
pesquisa desenvolveu-se a partir do seguinte guestionamento: sera que a formacgao
académica de arquitetos e urbanistas poderia se processar de uma outra forma que
minimizasse esse obstaculo?

Para melhor respondermos ao questionamento, buscamos, inicialmente,
estudar o que é a Arquitetura Sustentavel e como ela surgiu. Nesse processo,
descobrimos que ela possui dois polos principais: a arquitetura sustentavel low-tech
e a arquitetura sustentavel high-tech. Essa investigacdo nos levou, ainda, a
constatar que tal bipolaridade possui repercussdes para o ensino da Arquitetura

Sustentavel. O leitor encontra mais detalhes acerca desse tema no Capitulo 1.
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Em seguida, debrugcamo-nos sobre o aparato normativo brasileiro, que
estabelece as orientag0es oficiais que dispomos acerca do tema. Dentre as normas
constitucionais, analisamos aquelas referentes ao papel do meio ambiente e do
desenvolvimento sustentavel na educacdo. Dentre as normas infraconstitucionais,
elegemos o Plano Nacional de Educac¢éo (PNE) com o mesmo objetivo. Ja na esfera
infralegal, escolhemos a Resolugdo CNE/CES n°2/2010 do Ministério da Educacédo
(MEC) para identificarmos as prescricdes especificas aos cursos de Arquitetura e
Urbanismo. Além das normas oficiais, entendemos que o Exame Nacional de
Desempenho de Estudantes (ENADE) também orienta as instituicbes de ensino -
ainda que indiretamente - a privilegiarem os conteudos nele cobrados. Por isso,
analisamos as provas do ENADE aplicadas aos alunos dos cursos de Arquitetura e
Urbanismo. Os desdobramentos dessa analise encontram-se no Capitulo 2.

Por ultimo, entendemos relevante investigar um pouco a realidade a qual
pertencemos: o Distrito Federal. Nesse sentido, buscamos informacdes acerca do
surgimento e da regularizacdo dos cursos existentes. Em seguida, analisamos as
matrizes curriculares de cada curso - identificando as disciplinas mais propicias para
0 ensino de técnicas construtivas sustentaveis. Finalmente, realizamos entrevistas
com coordenadores de dois cursos do DF. O resultado dessa Ultima parte da
pesquisa encontra-se no Capitulo 3.

Pretendemos que este trabalho apresente um panorama geral sobre a
insercao da sustentabilidade nos cursos de Arquitetura e Urbanismo, especialmente
no que diz respeito ao ensino de técnicas construtivas sustentaveis. Esperamos
também que acrescente algo novo para a reflexdo tedrica suscitando outras
pesquisas - com outros olhares e novas conclusées. Contudo, se ela contribuir para

a inclusdo mais adequada da tematica ambiental na formagcdo de arquitetos e
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urbanistas para a sustentabilidade, certamente alcancara seu objetivo maior e mais

audacioso. Desejamos a todos uma proveitosa leitural
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CAPITULO 1 — OS DIFERENTES CONCEITOS DE ARQUITETURA

SUSTENTAVEL E SUAS IMPLICACOES EDUCACIONAIS

As décadas de 1950 e 1960 trouxeram evidéncias de que o desenvolvimento
tecnologico e industrial resultava em profundas alteracbes do meio ambiente. Tais
alteracbes mostraram-se prejudiciais a qualidade de vida de toda a natureza, o
homem incluido nela. O Grande Nevoeiro de 1952, na Inglaterra, e a publicacdo, em
1962, da obra Primavera silenciosa de Rachel Carson s&o apenas alguns exemplos
desses alertas (BURSZTYN; BURSZTYN, 2012, p.75-81). A preocupagdo com a
guestdo ambiental ganhou grande destaque com sua internacionalizacdo e, em
1987, o Relatério Brundtland apresentou uma definicdo para desenvolvimento
sustentavel como aquele que “atende as necessidades do presente sem
comprometer a capacidade das futuras geracdes de atender as suas proprias
necessidades”.!

Desde entdo, o conceito de desenvolvimento sustentavel vem sendo
transplantado para as diversas areas do saber e a Arquitetura ndo ficou de fora.
Contudo, apesar de muitos tedricos tratarem do assunto e de haver profissionais que
se autoproclamam “arquitetos sustentaveis”, ainda ndao ha uma definicdo clara do
que seja a “Arquitetura Sustentavel”. Nao que nao haja definicbes para a expressao.
Ao contrario, sdo tantas existentes, que se torna dificil eleger uma.

Como este trabalho n&o pretende resolver a questéo, partiremos do principio
gue a arquitetura sustentavel é aquela que compreende desde sua definicdo low-
tech até a high-tech. Esse intervalo ndo s6 abrange as acepc¢des mais recorrentes

para a expressao, mas também evidencia dois polos de tendéncias opostas. Como

! http://www.un-documents.net/ocf-02.htm. Original em inglés: “Sustainable development is development that
meets the needs of the present without compromising the ability of future generations to meet their own
needs.”
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veremos adiante, tais tendéncias possuem um reflexo na formacéo de Arquitetos e
Urbanistas. Entretanto, faz-se necessario retroceder um pouco na histéria para que
se possa compreender melhor como emergiram essas duas visdes de arquitetura
sustentavel.
Figura 1 - Villa Savoye 1.1 Uma breve incursdo pela Arquitetura
f Moderna

Durante a primeira metade do século
XX, os avancos tecnoldgicos e industriais

proporcionaram uma verdadeira revolucao

Fonte: Pagina Flickr de Omar Béarcena
na construcao civil. A aceleracdo nos processos de producdo e a adocdo de

materiais como o concreto, 0 aco e o vidro conferiram rapidez a construcao e leveza
as estruturas. Os profissionais, que até entdo estavam acostumados com obras que
duravam décadas para serem concluidas, ficaram deslumbrados com o universo de
possibilidades que se inaugurava. Foi um periodo de fascinio e de muita construcao.
N&o € a toa que o maior icone da Arquitetura Moderna, Le Corbusier, via a casa
como uma espécie de maquina de morar. Seu projeto para a Villa Savoye,
residéncia concluida em 1931 em Poissy (Franca), € um grande icone do que seria
tal maquina (Figura 1).

Contudo, apés meio século de deslumbramento, muitos problemas de
salubridade, transporte e seguranca - dentre outros - foram identificados como
consequéncia desta forma de se pensar e construir os espacos. Foi hesse contexto
gue, em 1961, Jane Jacobs publicou Morte e vida de grandes cidades, obra que
ficou conhecida como o marco inicial dessa critica a Arquitetura Moderna. A seguir,
segue um trecho no qual a autora critica a influéncia do pensamento de Le Corbusier

na Arquitetura e no Urbanismo:
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A cidade dos sonhos de Le Corbusier teve enorme impacto em
nossas cidades. Foi aclamada delirantemente por arquitetos e acabou
assimilada em inUmeros projetos, de conjuntos habitacionais de baixa renda
a edificios de escritérios. Além de tornar pelo menos os principios
superficiais da Cidade-Jardim superficialmente aplicaveis a cidades
densamente povoadas, o sonho de Le Corbusier continha outras
maravilhas. Ele procurou fazer do planejamento para automOveis um
elemento essencial de seu projeto, e isso era uma ideia nova e empolgante
nos anos 20 e inicio dos anos 30. Ele tragcou grandes artérias de méao Unica
para transito expresso. Reduziu o nimero de ruas, porque "0s cruzamentos
sdo inimigos do trafego”. Prop0s ruas subterraneas para veiculos pesados e
transportes de mercadorias, e claro, como os planejadores da Cidade-
Jardim, manteve os pedestres fora das ruas e dentro dos parques. A cidade
dele era como um brinquedo mecéanico maravilhoso. Além do mais, sua
concepcao, como obra arquitetdnica, tinha uma clareza, uma simplicidade e
uma harmonia fascinantes. Era muito ordenada, muito clara, muito facil de
entender. Transmitia tudo num lampejo, como um bom anincio publicitario.
Essa visdo e seu ousado simbolismo eram absolutamente irresistiveis para
urbanistas, construtores, projetistas e também para empreiteiros,
financiadores e prefeitos. Ela deu enorme impulso aos "progressistas” do
zoneamento, que redigiram normas elaboradas para encorajar os
construtores a reproduzir ainda que parcialmente o sonho. Ndo importava
gudo vulgar ou acanhado fosse o projeto, qudo arido ou indatil o
espaco, quao monoétona fosse a vista, a imitacdo de Le Corbusier
gritava: "Olhem o que eu fiz!" Como um ego visivel e enorme, ela
representa a realizagdo de um individuo. Mas, no tocante ao
funcionamento da cidade, tanto ela como a Cidade-Jardim sO dizem
mentiras. (JACOBS, 2000, p. 23, grifo nosso)

De forma mais indireta e ndo académica, Figyra 2 - Casa Modernista do
filme Mon Oncle.

d

diversas criticas podem ser identificadas em outras I |

h

=

producbes culturais, como em Mon Oncle (1958) do
cineasta francés Jacques Tati. De forma bastante
satirica, o filme aponta os principais defeitos do
Movimento Moderno a realidade, como a casa —

Fonte: Pagina ArchDaily
modernista e desajustada da Figura 2.

Enquanto a critica ao movimento ganhava contornos e destaque nos Estados
Unidos e na Europa, o Brasil vivia 0 auge do seu encantamento. Brasilia, inaugurada
em 1960, continuou a ser construida segundo os padrbes Modernistas. Hoje, ja
possuimos uma critica local consolidada, mas que ainda precisa ser bem

compreendida pelos gestores da cidade. Como uma analise mais profunda da

situacao atual da capital federal requereria outro trabalho, sugerimos a leitura da
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obra Espaco de excecéo (2002) de Frederico de Holanda a quem se interessar pelo
tema.
1.2 Arquitetura sustentavel low-tech e o ensino informal

Se as décadas de 1950 e 1960 foram marcadas por assustar a humanidade
diante das consequéncias das alterac6es provocadas no meio ambiente, a década
de 1970 destacou-se por tentar propor solucdes para o problema. No campo da
arquitetura, a sustentabilidade low-tech foi a primeira resposta.

A crise econ6mica desencadeada pelo embargo do petréleo da Organizacao
dos Paises Exportadores de Petroleo (OPEP) forcou os Estados Unidos a
repensarem seu consumo energético. Como consequéncia, foi fundado, em 1973, o
Comité para Energia do Instituto de Arquitetos dos Estados Unidos (AIA Energy
Committee) que, em 1990, transformou-se no Comité do Instituto de Arquitetos dos
Estados Unidos para o Meio Ambiente (AIA COTE). Nesse periodo, varias pesquisas
apontaram para o grande passivo ambiental gerado pelas edificacbes tanto na
construcdo quanto no funcionamento e na manutencdo das mesmas (KEELER;
BURKE, 2010, p. 50-51).

Como resposta mais imediata, surgiram propostas de retorno aos métodos
construtivos que antecederam a revolucdo industrial, a chamada arquitetura
sustentavel low-tech. Tais métodos se caracterizavam pela manufatura e pelos
processos artesanais, valorizando a autoconstrucdo e o uso de materiais
naturais e locais, tais como madeira, terra e vegetacdo. Além disso, como a
reducdo do consumo energético era necessaria, defendia-se o uso de sistemas de
iluminacdo, ventilacdo e aquecimento passivos — oOu seja, sem 0 uso de

equipamentos mecanicos. (ALMEIDA, 2012, p. 103-105).
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Um dos maiores expoentes do surgimento da arquitetura sustentavel, nesse
contexto, foi Paolo Soleri. Ele criou o conceito de arcologia, que seria a fuséo entre a
arquitetura e a ecologia. Sua proposta foi colocada em préatica no projeto da
Arcosanti, cidade-laboratério situada no Arizona, Estados Unidos, e cuja construcdo
teve inicio em 1970. A cidade modelo de Soleri virou, de fato, um laboratério e, até
hoje, encontra-se em construcéo. Arcosanti teve seus espacos projetados de forma
a otimizar a iluminacdo e a ventilacdo naturais, através de suas aberturas, além de
utilizar o aquecimento natural por meio de estufas. Seu processo de autoconstrugéo

se deu por meio da méo de obra voluntaria (FIGURA 3).

Figura 3 - Arcosanti, Arizona, Estados Unidos. Arquiteto: Paolo Soleri. Inicio da construcdo: 1970.

LA ’.—447'

2 ~ W2 / %‘n:..’--a—-fﬁw 'r""_—" g XY
Fonte: Pagina da Arcosanti Figura 4 - Casa de héspedes em talpa de
Em 1978, David Easton, fundou, na LA Rl el 7%

California, o centro de pesquisa Rammed Earth
Works?, com o intuito de investigar e desenvolver

novas formas de se construir usando a técnica

estrutural da taipa de pildo (terra comprimida). Fonte:Pagina Rammed Earth Works

Figura 5 - Residéncia unifamiliar em
Como relata na Introducéo ao seu livro Rammed taipa de pildo. Napa, Califérnia.

A aratus Architecture.
Earth House, ele se interessou pela terra como g '
elemento construtivo porque desejava fazer sua

prépria casa, mas, apesar de ter tempo e

disposicdo de sobra, faltava-lhe dinheiro

Fonte: Pagma Rammed Earth Works

2 http://rammedearthworks.com/
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(EASTON, 2007, location 95). Easton, como ele mesmo aponta, ndo foi o Unico a
buscar a terra compactada como material basico de construgdo. Profissionais em
outras partes dos Estados Unidos, na Fran¢a e na Australia também compartilhavam
0 mesmo interesse e empenho investigador. Algumas obras ilustrativas do resultado
final dessa técnica podem ser observadas nas FIGURAS 4 e 5.

No Brasil, o uso da terra como material construtivo nunca foi completamente
abandonado, principalmente na arquitetura rural. Contudo, tal uso foi - e,
equivocadamente, ainda é — condenado em funcdo da doenca de Chagas. Cabe
relembrar que o problema da transmissdo da doenca néo se da em funcéao da terra
como material, mas da existéncia de frestas que viram esconderijos para o barbeiro
(Triatoma infestans)— principal vetor da doenca. Tais frestas oferecerem uma
condicao especifica que o inseto busca: a protecéo da luz durante o dia (LORENZO,
2012, p. 2). Assim, uma construcao em terra que seja feita para evitar a formacéo de

tais frestas ndo apresenta nenhum risco a mais para seus USUArios.

Ainda no contexto nacional, merece destaque a atuagdo Figura 6 - Capa do Manual
do arquiteto descalco.

do arquiteto holandés Johan van Lengen. Ele desenvolveu JOHAN VAN LENGEN
7 Pras s/
R iy

especial interesse pelas construcfes sustentaveis depois de

ouvir falar em ecologia e arquitetura na Califérnia. Depois,

durante a década de 1970, viajou por varios paises — incluindo

o Brasil — e aprendeu diversas técnicas construtivas regionais

do arquiteto descalco, (Figura 6). A obra funciona exatamente como um manual para

sistemas de autoconstrucdo com base no uso de materiais locais, manufaturados e

de baixo impacto ambiental.
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Fiura 8 - telhado verde.

Em 1987, Lengen criou o instituto TIBA® (Bom Jardim,
RJ) para a discussdo e a reflexdo sobre construcbes
sustentaveis. Hoje, o0 instituto oferece cursos de
bioarquitetura, construgdo em bambu, ecovilas, permacultura,

adobe, superadobe e demais construgcbes em terra. Alguns [E55
Fonte: Pagina Tiba
dos resultados desse trabalho encontram-se ilustrados nas Figura 7 _ iiolo de barro.

Figuras 7 e 8. " ‘ &~

o~

Outra instituicdo de pesquisa e ensino de técnicas
construtivas sustentaveis low-tech importante no cenario
brasileiro é o Instituto de Permacultura e Ecovilas do Cerrado®

(IPEC). Fundado em Pirenépolis (GO) em 1998, também

Fonte: Pagina Tiba

oferece cursos de agrofloresta, permacultura e bioarquitetura. Assim como o TIBA, o
IPEC recebe alunos de qualquer formacao e, até mesmo, sem formacao académica.
Em Brasilia, os projetos do bioarquiteto Sérgio Pamplona merecem destaque.
Dentre eles, o complexo para educacdo ambiental que esta em construcdo na
Chéacara do Professor (Brazlandia, DF) segue essa linha low-tech de construcdo. A
utilizacdo da taipa de pildao, do bambu, das telhas em cavaco de madeira, e do
banheiro seco — sem acionamento de descarga e com esgoto tratado no local — sédo

alguns desses elementos. A Figura 9 ilustra o uso da taipa de pildo nessa obra.

Figura 9 - Chéacara do Professor. Brazlandia, DF. Construgéo em taipa de pil&o.
s

f\ .
\! -

Fonte: Pagina Arquinatura

® http://www.tibarose.com/
* http://www.ecocentro.org/
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Infelizmente, apesar de esses institutos gozarem de grande prestigio entre o0s
ambientalistas tanto dentro quanto fora do Brasil — o TIBA e o IPEC recebem muitos
alunos brasileiros e estrangeiros —, ainda ndo possuem o mesmo reconhecimento
pelo sistema educacional formal. Prova disso é que os certificados emitidos por
essas instituicbes ndo tém nenhuma validade perante o Ministério da Educacao
(MEC). Talvez, o fato de serem cursos mais praticos do que tedricos contribua para
essa informalidade. Contudo, acreditamos que a questao va um pouco mais além e
esteja também relacionada a dificuldade em se aceitar o regresso tecnoldégico como
um progresso para a area. Propor a retomada das técnicas construtivas low-tech —
muitas delas desenvolvidas antes das grandes transformacdes industriais — pode ser
visto como um verdadeiro retrocesso, 0 que estaria em completo desacordo com
nosso Zeitgeist contemporaneo. Consequentemente, acreditamos que a adogao e o
desenvolvimento de processos construtivos sustentaveis high-tech gozam de um
prestigio maior no meio académico. Trataremos deles agora.

1.3 Arquitetura sustentavel high-tech e o ensino académico

Entende-se como arquitetura sustentavel high-tech aquela que, usufruindo do
advento dos avancos tecnoldgicos, busca solucbes que minimizem o0 passivo
ambiental gerado pelas construcées. Enquanto a filosofia low-tech refuta os
processos e produtos tipicamente industriais, a high-tech é aquela os utiliza para
responder & questdo ambiental. E aqui que se inserem os sistemas de captacdo de
energia solar e de energia edlica, os equipamentos de consumo reduzido de agua, o
uso de material reciclado, dentre outros. S&o sistemas e equipamentos que se
adéquam a dinamica de mercado, mas que também trazem algum beneficio

ambiental se comparados aos mais comumente utilizados.
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Figura 12 - Commerzbank. Frankfurt,
Alemanha.

Alguns dos nomes mais importantes dessa
proposta de associagdo entre sustentabilidade e
tecnologia na Arquitetura sdo Norman Foster,
Renzo Piano, Richard Rogers, Thomas Herzog,
Francoise-Héléne Jourda e Gilles Perraudin

(GAUZIN-MULLER, 2011, p.31). Projetado por

Norman Foster e concluido em 1997, o

Commerzbank (Frankfurt, Alemanha) foi a 3

y T
Fonte: Pagina Foster + Partners

primeira torre de escritorios ecologica do mundo.

Figura 10 - lluminagao natural do

Commerzbank. Frankfurt, Alemanh
P 2 =

a.

De todas as suas caracteristicas, a que mais
\\ T vy
surpreende é o consumo reduzido de energia —

ficando em torno de 50% do que seria esperado
se tivesse sido construido de forma tradicional.

Tamanha economia € alcancada, principalmente,

pela valorizagdo da iluminagdo e da ventilagdo Fonte: Pagina Foster + Partners
naturais; pelo uso de temporizadores e sensores para a iluminacao artificial; e pelo
uso de sensores que impedem o acionamento da ventilagdo mecanica se houver
janelas abertas. Imagens dessa obra encontram-se nas Figuras 10 e 11.

Outro exemplo que escolhemos é o Figurall - Painéis fotovoltaicos.
California Academy of Sciences, de Renzo

Piano. Construido em Sao Francisco entre 2000

e 2008, o projeto lanca méo de varios recursos -~ / / E|S ,, CS;
A A /

AT /A, Ve AT

Fonte: Pagina da California Academy of

Sciences

tecnolégicos de ponta para alcancar sua
sustentabilidade. Dentre eles, podemos citar alguns: mais de 5% da energia

consumida é gerada por painéis fotovoltaicos instalados na cobertura (FIGURA 12);
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Figura 13 - Telhado verde.

ao invés de telhado, possui um enorme jardim

_

(FIGURA 13); e hd um sistema de captacdo e
reutilizacdo de &gua da chuva. O complexo

possui a certificacdo Leadership in Energy and

) _ _ Fonte: Pagina da California Academy of
Environmental Design (LEED) Platinum. Sciences

Em Brasilia, temos como marco da Figura14-Férum Desembargador

Joaquim de Sousa Neto. Brasilia, DF.
= R

arquitetura sustentavel high-tech o projeto de
Siegbert Zanettini para o Férum Desembargador
Joaquim de Sousa Neto (FIGURA 14). Concluida

em 2011, a construcao inovou por ser a primeira

Fonte: Pagina do TIDFT
obra publica de Brasilia a atender os requisitos para a certificacdo LEED. O prédio,

além de privilegiar a iluminacdo e ventilacdo naturais, conta com uma pequena
estacdo de tratamento de esgoto, um sistema de captacdo de aguas pluviais para
reutilizacao e um terraco verde.

Cabe aqui ressaltar a importancia das certificacbes ambientais na divulgacao
e na ampliacdo do uso de técnicas construtivas sustentaveis high-tech. Inimeras
sS80 as vantagens para empreiteiros, construtores e investidores que buscam obter
tais certificacdes para suas edificacbes. Podemos citar algumas: a reducéo no custo
de manutencédo do edificio proporcionada pela reducdo do consumo de agua e de
energia; a melhora da imagem publica dos atores envolvidos; a valorizacdo da
construcdo no mercado imobiliario; e beneficios fiscais a exemplo do Qualiverde
adotado no Rio de Janeiro.

Percebemos que a arquitetura sustentavel high-tech recebe mais destaque no
meio académico do que a low-tech. Talvez isso ocorra porque aquela se preocupe

mais do que esta em se inserir na logica da producao industrial, feita em larga escala



22

e de facil inclusdo no mercado. E possivel, ainda, que a quantidade
consideravelmente maior de publicacbes voltada para o uso de tecnologias
sustentaveis de ponta também contribua para essa discrepancia. Como vimos,
também é possivel atribuir isso as certificacdes ambientais que proporcionam uma
valorizacao das edificag6es no mercado imobiliario. Ou, ainda, conforme salientamos
anteriormente, pode ser que o0s sistemas construtivos high-tech estejam mais de
acordo com a missao progressista propria do ensino formal.

Tentar responder a tais questionamentos ndo € a proposta desse trabalho.
Contudo, acreditamos que haja uma convergéncia dos fatores acima mencionados

além de outros que ndo nos ocorreram até agora.
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CAPITULO 2 — LEGISLACAO APLICAVEL E ATUACAO DO MEC

No capitulo anterior, investigamos o contexto histérico do surgimento da
Arquitetura Sustentavel;, em seguida, analisamos o0s dois extremos que a
compreendem — high-tech e low-tech —, bem como suas repercussdes na formagao
de arquitetos. Agora, partiremos para o0 estudo das disposicoes normativas
existentes no que tange o tema. O sistema educacional brasileiro possui um
arcabouco normativo vasto e complexo, que se origina na Constituicdo Federal de
1988, se estende pelas leis e alcanca resolucdes emitidas pelo Ministério da
Educacgéo. Buscamos, dentro dessa estrutura, as normas aplicaveis ao ensino da
sustentabilidade nos cursos de Arquitetura e Urbanismo, com o intuito de
identificarmos o posicionamento oficial do Brasil quanto ao tema.

2.1 Previsdes constitucionais

Entendida como documento juridico basilar de um Estado, a carta
constitucional encontra-se no topo da hierarquia normativa. A Constituicdo Federal
de 1988 inovou no cenario brasileiro por trazer um capitulo inteiramente dedicado ao
meio ambiente e sua protecdo. Até entdo, nossas constituicbes ndo se preocupavam
com as questbes ambientais (MACHADO, 2013, p.145). Embora outros dispositivos
constitucionais tratem da protecdo ao meio ambiente, abordaremos apenas o art.
225 da CF/88 por ser o que trata especificamente desse assunto. O caput do art.
225 apresenta o0 meio ambiente como um direito e um dever de todos e, mais, a

frente, estabelece que ele deve estar presente em todo o sistema educacional:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e & coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e
futuras geracdes.

§1° Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao poder publico:

()
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VI — promover a educa¢do ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizagdo publica para a preservagao do meio ambiente. (BRASIL, 1988, grifo
NOSso)

Assim, percebe-se que o texto constitucional ndo se limita a conferir protecao
genérica ao meio ambiente. Ele também estabelece alguns mecanismos para que se
alcance tal protecdo — dentre eles, a educacdo. Apesar de nao o fazer
expressamente, ao inserir a educagcdo ambiental em todos os niveis de ensino, a
Constituicdo de 1988 determina que a formacdo para a sustentabilidade deva ser
uma meta constante da educacao formal.

2.2 Plano Nacional de Educacéao

As leis, atos normativos infraconstitucionais, compdem o arcaboug¢o normativo
de um Estado e submetem-se as normas constitucionais. O Plano Nacional de
Educacdo (PNE) é uma lei que estabelece as diretrizes e as prioridades da
Educacao Brasileira pelo prazo de 10 anos. O ultimo PNE, referente ao periodo de
2001-2010, foi aprovado em janeiro de 2001 pela Lei n°® 10.172/2001. Na citada lei, 0
meio ambiente é mencionado em dois momentos para destacar a importancia de sua
abordagem enquanto tema transversal. Pode-se dizer que a inclusdo do tema na lei,
embora inovadora, foi muito superficial. Nenhuma orientacdo ou recomendacédo de
cunho pratico — que garantisse a efetiva inclusdo do tema no sistema educacional —
foi feita.

No final de 2010, foi apresentada a Camara dos Deputados a proposta para o
PNE 2011-2020, na forma do Projeto de Lei n°® 8.530/2010. Ainda em tramitacdo no
Congresso Nacional, o projeto confere maior relevancia a questdo ambiental ao

incluir a sustentabilidade socioambiental como diretriz:

Art. 2°. S3o diretrizes do PNE:

()

X - promogdo dos principios do respeito aos direitos humanos, a diversidade e a
sustentabilidade socioambiental. (CAMARA DOS DEPUTADOS, 2013)
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Se o PNE 2011-2020 for aprovado nesses termos, tera elevado a
sustentabilidade ambiental a um novo patamar. Entretanto, a lenta tramitacdo do
documento no Poder Legislativo jA pode ter comprometido bastante sua eficécia.
Dado que o ano letivo de 2014 ja teve inicio, ainda que o projeto de lei seja
aprovado em 2014, levara certo tempo até que seja implementado pelas instituicdes
de ensino.

O Ministério da Educacao (MEC) participa na formulacdo do projeto do PNE
que é apresentado ao Congresso Nacional pelo Poder Executivo. Por isso,
defendemos ser desejavel que o MEC antecipe a apresentacéo de planos futuros.
Cabe, ainda, ao Poder Legislativo priorizar a tramitacdo de um projeto de lei tdo
necessario a educacao brasileira.

2.3 Resolucédo CNE/CES n° 2/2010 do MEC

O MEC também é ator na configuracdo do aparato normativo educacional
brasileiro. As instituicbes de ensino encontram orientagdes mais concretas e
especificas nas resolucdes por ele elaboradas. Resolucdes sdo atos normativos
infralegais que estdo hierarquicamente abaixo das leis - que, como vimos,
subordinam-se a constituicdo. Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional - L. 4.024/1961, art. 9°, 82° c -, cabe a Camara de Educagéo Superior
(CES) "deliberar sobre as diretrizes curriculares propostas pelo Ministério da
Educacdo e do Desporto, para os cursos de graduacdo" (BRASIL, 1961). Vale
destacar que, segundo o art. 7° da referida lei, a CNE comp&e o Conselho Nacional
de Educacéo (CNE) e este subordina-se ao MEC.

Dentre os atos normativos emitidos pelo MEC, o que mais interessa a esta
pesquisa é a Res. CNE/CES n° 2/2010, que estabelece as diretrizes curriculares

nacionais para os cursos de Arquitetura e Urbanismo. Ela revoga e substitui a Res.
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CNE/CES n° 6/2006. Contudo, ap6s uma analise comparativa entre ambas, notamos
gue os dispositivos que se referem a sustentabilidade ambiental e ao meio ambiente
j& constavam da resolugcdo de 2006. Assim, as diretrizes que estudaremos agora ja
se encontram em vigor desde 2006 e com prazo maximo de dois anos para
aplicacao pelas instituicdes de ensino (art. 11).

O art. 3° da resolucéo orienta como deve ser o projeto pedagégico dos cursos
de Arquitetura e Urbanismo. Em seu 81°, o artigo trata da proposta pedagdgica e
nela inclui tanto a protecédo ao meio ambiente quanto a racionalidade no uso de seus
recursos. Ja o §82° dispde sobre os principios orientadores das ac¢des pedagogicas a
serem desenvolvidas e, novamente, traz preocupacfes com a questdo ambiental,

dentre elas, o desenvolvimento sustentavel. Vejamos:

Art. 3° 81° A proposta pedagdgica para os cursos de graduacdo em Arquitetura e
Urbanismo deverd assegurar a formacdo de profissionais generalistas, capazes de
compreender e traduzir as necessidades de individuos, grupos sociais e comunidade,
com relagdo a concep¢do, a organizacao e a construcdo do espaco interior e exterior,
abrangendo o urbanismo, a edificacdo, o paisagismo, bem como a conservacao e a
valorizacdo do patrimdnio construido, a protecdo do equilibrio do ambiente
natural e a utilizacéo racional dos recursos disponiveis.

8§ 2° O curso devera estabelecer a¢des pedagdgicas visando ao desenvolvimento de
condutas e atitudes com responsabilidade técnica e social e tera por principios:

c) o equilibrio ecolégico e o desenvolvimento sustentavel do ambiente natural e
construido. (BRASIL, 2010, grifo nosso)

Em seguida, o art. 4° delineia o perfil esperado para o futuro profissional. Mais
uma vez, encontramos a protecdo do meio ambiente e o uso racional de seus

recursos:

Art. 4° O curso de Arquitetura e Urbanismo devera ensejar condi¢des para que o
futuro arquiteto e urbanista tenha como perfil:

d) protecéo do equilibrio do ambiente natural e utilizac&o racional dos recursos
disponiveis. (BRASIL, 2010, grifo nosso)

O préximo artigo - o art. 5° -, ao estipular as competéncias e habilidades que o
curso deve desenvolver em seus alunos, aborda a questdo ambiental e inclui a

avaliacdo de impacto ambiental:

Art. 5° O curso de Arquitetura e Urbanismo deverd possibilitar formagao
profissional que revele, pelo menos, as seguintes competéncias e habilidades:
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b) a compreensdo das questbes que informam as acOes de preservagdo da
paisagem e de avaliagdo dos impactos no meio ambiente, com vistas ao
equilibrio ecoldgico e ao desenvolvimento sustentavel;

c) as habilidades necessarias para conceber projetos de arquitetura, urbanismo e
paisagismo e para realizar construgBes, considerando os fatores de custo, de
durabilidade, de manutencdo e de especificacbes, bem como os regulamentos
legais, e de modo a satisfazer as exigéncias culturais, econdmicas, estéticas,
técnicas, ambientais e de acessibilidade dos usuarios;(BRASIL, 2010, grifo nosso)

O art. 6° merece especial destaque, pois trata dos contetdos curriculares.
Nele, encontramos dois grandes nudcleos que comportam as disciplinas do curso.
Como estudaremos, mais adiante, as matrizes curriculares dos cursos de Arquitetura
e Urbanismo do Distrito Federal, convém analisarmos mais detalhadamente o

referido artigo. Cita-lo-emos na integra:

Art. 6° Os conteldos curriculares do curso de graduacdo em Arquitetura e
Urbanismo deverdo estar distribuidos em dois ndcleos, e um trabalho de curso,
recomendando-se sua interpenetrabilidade:

I - Nucleo de Conhecimentos de Fundamentacéo;

Il - Ndcleo de Conhecimentos Profissionais;

I11 - Trabalho de Curso.

8§ 1° O nucleo de conhecimentos de fundamentacéo serd composto por campos de
saber que fornecam o embasamento tedrico necessario para que o futuro
profissional possa desenvolver seu aprendizado e sera integrado por: Estética e
Historia das Artes; Estudos Sociais e Econfmicos; Estudos Ambientais;
Desenho e Meios de Representacdo e Expressao.

8§ 2° O nucleo de conhecimentos profissionais sera composto por campos de saber
destinados a caracterizacdo da identidade profissional do arquiteto e urbanista e
serd constituido por: Teoria e Histéria da Arquitetura, do Urbanismo e do
Paisagismo; Projeto de Arquitetura, de Urbanismo e de Paisagismo;
Planejamento Urbano e Regional; Tecnologia da Construgdo; Sistemas
Estruturais; Conforto Ambiental; Técnicas Retrospectivas; Informética
Aplicada a Arquitetura e Urbanismo; Topografia.

§ 3° O trabalho de curso sera supervisionado por um docente, de modo que envolva
todos os procedimentos de uma investigacdo técnico-cientifica, a serem
desenvolvidos pelo académico ao longo da realiza¢éo do Gltimo ano do curso.

§ 4° O ndcleo de contetdos profissionais deverd ser inserido no contexto do
projeto pedagdgico do curso, visando a contribuir para o aperfeicoamento da
qualificacdo profissional do formando.

§ 5° Os nucleos de contetdos poderdo ser dispostos, em termos de carga horaria e
de planos de estudo, em atividades praticas e tedricas, individuais ou em equipe, tais
como:

a) aulas tedricas, complementadas por conferéncias e palestras previamente
programadas como parte do trabalho didatico regular;

b) produgdo em atelier, experimentacdo em laboratérios, elaboragdo de modelos,
utilizacdo de computadores, consulta a bibliotecas e a bancos de dados;

c) viagens de estudos para o conhecimento de obras arquitetdnicas, de conjuntos
historicos, de cidades e regies que oferecam solugdes de interesse e de unidades de
conservacao do patriménio natural;

d) visitas a canteiros de obras, levantamento de campo em edificacBes e bairros,
consultas a arquivos e a institui¢des, contatos com autoridades de gestéo urbana;

e) pesquisas temaéticas, bibliogréaficas e iconogréaficas, documentagéo de arquitetura,
urbanismo e paisagismo e producdo de inventarios e bancos de dados; projetos de
pesquisa e extensdo; emprego de fotografia e video; escritérios-modelo de
arquitetura e urbanismo; nucleos de servigos a comunidade;
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f) participagdo em atividades extracurriculares, como encontros, exposi¢oes,
concursos, premiagdes, seminarios internos ou externos a instituicdo, bem como sua
organizagdo. . (BRASIL, 2010, grifo nosso)

A partir da analise do art. 6°, percebemos que todas as disciplinas do curso
estdo dispostas ou no Nucleo de Conhecimentos de Fundamentacéo, ou no Nucleo
de Conhecimentos Profissionais. Faz-se exce¢ao apenas ao Trabalho de Curso, que
deve lancar mdo dos conhecimentos desenvolvidos nos dois nucleos.

O texto na norma nao é muito claro ao estabelecer uma distincdo entre os
ndcleos. Ao dizer que o Nucleo de Conhecimentos de Fundamentacgédo é voltado ao
embasamento teorico, esperariamos nele encontrar todas as disciplinas tedricas.
Consequentemente, encontrariamos, no Nucleo de Conhecimentos Profissionais, as
disciplinas voltadas a pratica profissional, de cunho mais pragmatico. Entretanto,
observamos a presenca de disciplinas tipicamente tedricas neste ultimo - por
exemplo, a cadeia das disciplinas de Teoria e Historia da Arquitetura, do Urbanismo
e do Paisagismo.

Com o intuito de melhor conduzirmos os estudos das categorias de disciplinas
do curso, optamos por adotar o sistema classificatério desenvolvido e utilizado pela
Universidade de Brasilia (UnB) para suas disciplinas, a saber: Cadeia de Projeto;
Cadeia de Teoria e Histéria; Cadeia de Tecnologia; e Cadeia de Expresséo e
Representacdo. Entendemos que esta classificacdo € mais adequada do que
aquela que consta da Res. CNE/CES n° 2/2010, pois entende que apenas duas
categorias ndo sdo suficientes para agrupar disciplinas com caracteristicas t&o
variadas. Nao se trata de ignorar o disposto na resolucdo, mas apenas de adotar
outra classificacdo - o restante das previsdes nela presente permanece para a
analise.

Da andlise da Res. CNE/CES n° 2/2010 acima, podemos tirar algumas

conclusdes relevantes para a presente pesquisa. A primeira é que as questdes da
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preocupacdo com a preservacdo do meio ambiente e do seu uso sustentavel a ja
constam expressa e enfaticamente desse documento. A segunda, é que ele ja
propfe tanto os campos de saber necessarios - que, mais a frente veremos que se
desdobraram em disciplinas - quanto os formatos de aula - aulas tedricas, producéo
em atelier, viagens de estudo, visitas a canteiros de obras, pesquisas tematicas e
atividades extracurriculares.

2.4 Provas do ENADE

O Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (SINAES), instituido
pela Lei 10.861, de 14 de abril de 2004, criou o Exame Nacional de Desempenho
dos Estudantes (ENADE). Ele surge em substituicdo ao Exame Nacional de Cursos -
o Provao -, que havia sido criado com finalidade semelhante pelo Decreto 2.026, de
10 de outubro de 1996. O ENADE é uma prova trienal de conhecimentos que busca
identificar o desempenho dos estudantes ao final do curso.

O resultado médio dos alunos no ENADE é um dos parametros usados pelo
MEC para avaliar o curso de uma determinada instituicdo de ensino superior. Por
isso, € razoavel inferir que 0os conhecimentos cobrados nessa prova influenciem, de
alguma forma, o que é ensinado durante o curso. ISso porque, para a instituicdo, é
extremamente importante que o resultado obtido por seus alunos seja o melhor
possivel, garantindo seu regular reconhecimento perante o MEC e elevando seu
prestigio social.

Logo, concluimos dessa situacdo que, se um determinado conteudo for
cobrado de forma recorrente e aprofundada pelo ENADE, consequentemente, as
instituicGes de ensino abordardo esse contetdo com frequéncia e aprofundamento
proporcionais durante a formacao de seus alunos. Por isso, ao avaliarmos o ensino

de técnicas construtivas sustentaveis nos cursos de Arquitetura e Urbanismo do DF,



30

€ necessario identificarmos a relevancia dada ao tema pelo préprio MEC. E é
exatamente isso que faremos agora.

Estruturalmente, o ENADE possui um total de quarenta questdes e divide-se
em dois grupos de conhecimento: o de formacgdo geral e componente especifico. O
primeiro é de conhecimentos gerais exigidos para todos os cursos e compde-se de
dez questbes que podem ser de multipla escolha ou discursivas. O Ultimo avalia os
conhecimentos especificos do curso - aqui, 0 de Arquitetura e Urbanismo - e é
formado por trinta questdes também divididas entre de mdiltipla escolha e
discursivas.

Desde que o ENADE foi instituido, trés provas de Arquitetura e Urbanismo
foram aplicadas: a primeira em 2005, a segunda em 2008 e a ultima em 2011.
Analisamos cada uma dessas provas, primeiramente, identificando e destacando
das demais todas as questdes que abordam o meio ambiente e o desenvolvimento
sustentavel. Em seguida, evaminamos se 0 conhecimento do tema da
sustentabilidade € necessario para a resolucdo da questdo ou se aparece como
mero cenario para a avaliacdo de outro conteddo. Dentre as questdes que exigem
conhecimentos sobre o tema para sua resolucdo, separamos as questdes que
avaliam conhecimento de técnicas construtivas sustentaveis para sua resolucao e as
classificamos como de Arquitetura Sustentavel high-tech, low-tech ou tanto high-tech
guanto low-tech.

Para melhor compreensdo do processo de andlise e classificacdo das
guestdes, elaboramos o Diagrama 1 a seguir. Nele - a semelhanca de um diagrama
de classificacdo de espécies - cada classe é um desdobramento final, a partir do

gual ndo se desenvolvem novas ramificacées.



Diagrama 1 - Classificacao do contetido das questoes

Todas as questdes
da prova

Questdes que abordam o meio Demais
ambiente e o desenvolvimento questdes

sustentavel

Questdes que exigem conhecimentos
sobre o tema para sua resolucao

|
Questdes que avaliam conhecimento Questdes que avaliam conhecimentos sobre
de técnicas construtivas sustentaveis a tematica ambiental, mas que ndo sdo
para sua resolucédo relativos a técnicas construtivas sustentaveis

(o] (gmeselowtee  (NGAERD

Fonte: Elaborado pela autora

2.4.1 Andlise do ENADE de 2005

O ENADE de Arquitetura e Urbanismo de 2005 possui, em seu bloco de
formacdo geral, sete questdes de multipla escolha e trés discursivas. Para melhor
compreensao da analise pelo leitor, montamos o Quadro 1 a seguir. Na coluna da
esquerda, encontra-se 0 numero da questdo analisada; na da direita, 0 conteudo
avaliado pela questdo. O sistema de classificacdo apresentado no Diagrama 1
manifesta-se no quadro pelo uso das cores referentes a categoria da questdo

identificada. Uma cépia da prova original encontra-se no Anexo A.

Quadro 1- Analise das questdes do ENADE de 2005
FORMAGAO GERAL

QUESTOES DE MULTIPLA ESCOLHA
Questao Conteudo abordado pela questéo
01 Reforma politica eleitoral
02 Inclusdo digital
03 Terrorismo
04 Saude e seguranga publicas
05 Educacéo e cultura
06 Referendo popular e democracia
07 Arte

QUESTOES DISCURSIVAS
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Questao Conteudo abordado pela questéo
01 Preservacao da Floresta Amaz6nica
02 Excluséo digital

03 Aquecimento global

COMPONENTE ESPECIFICO
QUESTOES DE MULTIPLA ESCOLHA

Questao Conteudo abordado pela questéo

08 Recursos digitais e o0 projeto de arquitetura

09 Neoplasticismo

10 Acustica

11 Estrutura

12 Restauro

13 Estrutura

14 Protecdo solar em edificios

15 Acustica

16 lluminacéo natural e consumo de energia

17 Escala de desenho

18 Composicdo espacial

19 Composicdo espacial

20 Obras do arquiteto Mies van der Rohe

21 O Modulor do arquiteto Le Corbusier

22 Composicdo espacial

23 Estilos de parques

24 Desenho urbano

25 O “teto-jardim” de Le Corbusier e “a laje” da Favela da Maré

26 Trincas estruturais

27 Sistemas construtivos adotados em obras de Le Corbusier

28 Faixa Marginal de Protecao

29 Planos diretores

30 Sistemas de transporte

31 Operagbes urbanas consorciadas

32 A populacao quilombola no Estatuto da Cidade

33 Conforto térmico e acustico das edificacdes

34 Estrutura e vedacgédo das edificacdes
QUESTOES DISCURSIVAS

Questédo Conteldo abordado pela questao

04 Andlise de projeto

05 Projeto

06 Desenho

Fonte: Elaborado pela autora com dados disponiveis no Anexo A.

De um total de quarenta questdes, apenas trés questdes demonstram alguma

preocupacao com a preservagao do meio ambiente. Dessas trés, duas encontram-se

no grupo de formacgédo geral - questbes discursivas 1 e 3 - e apenas uma no de

componente especifico da prova - questdo 16 de multipla escolha.
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A gquestao discursiva 1 apresenta dois textos motivadores. O primeiro prevé o
desaparecimento e a desertificacdo da Amazonia e propde como solugdo sua
internacionalizacdo. Ja o segundo critica essa internacionalizacdo como solucdo. Em
seguida, a questdo pede que o estudante proponha a melhor solugdo de
preservacao para a floresta. De acordo com o padrao de resposta, espera-se que a
solucdo adotada trate da protecdo, ou da recuperacdo ou da sustentabilidade da
Floresta Amazonica.

A questéo discursiva 3 traz um texto motivador que aborda a elevacédo da
temperatura no Alasca (EUA) e suas consequéncias. Em seguida, pede que o
estudante faca duas sugestbes para que 0s governos reduzam o aquecimento
global. Essa questdo é um pouco mais aberta que a anterior e o padrao de resposta
apresenta como exemplo de solucdo a repressdao ao desmatamento e o controle da
emissdo de gases poluentes.

Da analise dessas duas questdes, percebemos que ambas tratam de temas
importantissimos para a questdo ambiental, quais sejam: a preservacao da Floresta
Amazonica e o combate ao aquecimento global. Contudo, como enquadram-se no
ambito das questdes de conhecimentos gerais, ndo é necessario que o futuro
arquiteto conheca e domine técnicas construtivas sustentaveis para resolvé-las
satisfatoriamente. Por isso, classificamos tais questdes como pertencentes a
categoria roxa no Diagrama 1.

J& a questdo 16 de multipla escolha faz parte do componente especifico da
prova. Ela associa iluminacdo natural no interior das construcées a reducdo do
consumo energético e pede para que o estudante, com o auxilio de cinco imagens,
julgue algumas afirmac¢des sobre cinco sistemas de iluminacao natural. Os sistemas

apresentados sao: a claraboia, o shed, a bandeja de luz, o lanternim e a fachada de
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vidro. Diferentemente das questbes de cunho tedrico, esta é uma questdo que
demanda conhecimento de técnicas construtivas sustentaveis que privilegiem a
iluminacdo natural e reduzam o consumo energético. Além disso, a questdo exige
que o futuro arquiteto saiba como cada técnica funciona e qual situacdo é mais
adequada para cada uma delas.

Resta agora saber se a técnica construtiva sustentavel abordada pela questédo
é high-tech, low tech, ou ambas. Como inexiste uma linha divisoria precisa entre
elas, uma determinada técnica pode encontrar-se no meio do caminho. E o que
acontece com a iluminagcao natural, que esta presente nos dois polos. Contudo,
considerando-se as imagens usadas pela questdo para ilustrar as cinco técnicas
apresentadas, percebemos que se trata de constru¢cdes que mais se aproximam do
polo high-tech. Por isso, classificamos a questdo como pertencente a categoria
amarela do Diagrama 1.

Assim, de um total de quarenta questdes, apenas uma cobrava conhecimento
aplicado de técnicas construtivas sustentaveis. Isso representa 2,5% da prova. Ao
invés de diversas questdes que avaliam o conhecimento de obras de um Unico
arquiteto - como aconteceu nas perguntas 21, 25 e 27 -, acreditamos que a
elaboracdo da prova deveria ter levado em conta que o trabalho do arquiteto e
urbanista € mais pragmatico que teorico. Assim, poderia ter incluido mais questées
referentes a técnicas construtivas sustentaveis
2.4.2 Andlise do ENADE de 2008

A estrutura do ENADE de Arquitetura e Urbanismo de 2008 é bastante
semelhante a do de 2005. A Unica alteracdo que observamos foi que, das dez
guestdes de formacdo geral, oito sdo de mdultipla escolha e apenas duas séo

discursivas. O Quadro 2 contém a analise de conteudos das questdes do ENADE de



2008. O sistema de classificagdo apresentado no Diagrama 1 manifesta-se no
quadro pelo uso das cores referentes a categoria da questédo identificada. Uma cépia

da prova original encontra-se no Anexo B.

Quadro 2 - Andlise das questbes do ENADE de 2008

FORMACAO GERAL
QUESTOES DE MULTIPLA ESCOLHA

Questdo Conteludo abordado pela questéo
01 Literatura

03 Protetor solar

04 Inclusao social da mulher

05 A Grande Deiresséo
7

0 Economia (curva de Lorenz)
08 Expressionismo

QUESTOES DISCURSIVAS
Questédo Conteltdo abordado pela questéo
0 Direitos Humanos

9
10 Educacéo
| COMPONENTE ESPECIFICO

QUESTOES DE MULTIPLA ESCOLHA

Questdo Conteudo abordado pela questao

11 Alvenaria

12 Estrutura

13 Estrutura

14 Estrutura

15 Estrutura

16 Estrutura

17 Composicdo espacial

18 Casa-patio

19 Composicdo espacial

20 Cidade universitaria no México

21 Jardins histéricos

22 Central Park (NY) e Campo de Santana (RJ)
23 Restauracao

24 Igreja

25 Obras do arquiteto Lutyens

26 Implantacdo da edificacdo

27 Arquitetura e paisagismo contemporaneos
28 Densificacdo habitacional

29 Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC) e habitacdo de interesse social
30 Reabilitacdo de &reas urbanas

31 Estrutura

32 Informatica aplicada & Arquitetura

33 Conforto

34 Conforto térmico

35 Museu Brasileiro da Escultura, obra de Paulo Mendes da Rocha
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36 Estrutura
37 Estrutura
QUESTOES DISCURSIVAS
Questao Conteudo abordado pela questéo
38 Estatuto da Cidade e instrumentos urbanisticos
39 Tipologias paisagisticas
40 Planejamento urbano

Fonte: Elaborado pela autora com dados disponiveis no Anexo B.

No bloco das questdes de formacéo geral, identificamos novamente duas - a
2 e a 6 - que abordam o tema ambiental. Diferentemente da prova de 2005, as
guestdes sdo de multipla escolha e nao discursivas. A de niUmero 2 apresenta uma
frase e uma imagem que tratam da relacdo entre 0 homem e o meio ambiente e
pede para que o estudante escolha a afirmacdo que melhor traduz a mensagem. Ja
a questédo de numero 6 apresenta um mapa que destaca as trocas horizontais - que
conectam territorios - como estratégia para a sustentabilidade urbana.

Apesar de ambas mencionarem a questdo ambiental, essas questbes néo
exigem nenhum conhecimento prévio sobre o assunto para sua resolucdo. A
guestdo 2 avalia a interpretacdo de texto e de imagem e a questdo 6 avalia a
capacidade de ler e interpretar mapas. Assim, julgamos que ambas pertencam a
categoria laranja do Diagrama 1. Por isso, acreditamos que, apesar de
guantitativamente haver uma equivaléncia entre as provas de formacdo geral de
2005 e de 2008, houve uma reducdo qualitativa na avaliacdo dos conhecimentos
relacionados a preservacdo ambiental. Enquanto a prova de 2005 trouxe duas
guestdes cujo conhecimento sobre a necessidade de preservacdo ambiental fora
avaliado, a de 2008 apresentou 0 meio ambiente apenas como cenario da avaliagao
de outro conteudo.

Ja as questbes do componente especifico que separamos - a 21 e a 27 -
tratam da preocupacdo com a preservacdo do meio ambiente no trabalho do

arquiteto e urbanista. A questdo 21 fala da Carta de Florenga (1981) - documento
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voltado para a protecdo de jardins historicos - e exige do estudante o
reconhecimento de que a protecao de jardins, por se tratar de um "monumento vivo",
deve levar em conta a evolugdo natural e o equilibrio ecolégico do jardim. Apesar de
tratar de um ponto importante para a sustentabilidade ambiental, ndo h& nessa
guestdo uma relacdo especifica com o0s processos construtivos tipicos da
arquitetura. Ela lida, sobretudo, com o Paisagismo. Dai sua classificacdo como
pertencente a categoria roxa do Diagrama 1.

A questdo 27 apresenta o conceito de "ecogénese" do arquiteto paisagista
Fernando Chacel e pede para que o estudante indique, dentre os itens - qual é a
prescricdo mais adequada para a conduta de um profissional contemporaneo.
Novamente, identificamos um assunto extremamente importante para a
sustentabilidade ambiental, mas que néo reflete exatamente uma técnica construtiva
propriamente dita - pertencendo, entdo a categoria roxa do Diagrama 1. Trata, acima
de qualquer coisa, de uma recomendacao paisagistica que diz que se deve utilizar
preferencialmente a vegetacdo existente - ou anteriormente existente, no caso de
uma intervencao posterior a outra - num projeto paisagistico.

A partir da andlise do ENADE de Arquitetura e Urbanismo de 2008, podemos
tirar algumas conclusdes. A primeira € que houve um aumento quantitativo nas
guestdes que tratam da preservacdo do meio ambiente e do desenvolvimento
sustentavel - passando de trés para quatro - e nas questbes do componente
especifico - passando de uma para duas. A segunda € que, em termos qualitativos,
houve uma piora nas questbes de formacdo geral. Isso porque, nas duas
destacadas, 0 meio ambiente surgiu como cenario para uma avaliacdo de outro
contetdo que ndo o da preservacdo do meio ambiente. A terceira conclusdo que

tecemos € que as questdes selecionadas do componente especifico abordam e
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avaliam conteudos relacionados ao meio ambiente, mas nenhuma trata de técnicas
construtivas sustentaveis propriamente ditas.
2.4.3 Anédlise do ENADE de 2011

A estrutura do ENADE de Arquitetura e Urbanismo de 2011 é a mesma do
ENADE de 2008: dez questdes de formacao geral - sendo oito de mdltipla escolha e
duas discursivas - e trinta questdes do componente especifico - vinte e sete de
multipla escolha e trés discursivas. O Quadro 3 contém a andlise de contetdos das
guestdes do ENADE de 2011. O sistema de classificacdo apresentado no Diagrama
1 manifesta-se no quadro pelo uso das cores referentes a categoria da questéo

identificada. Uma cépia da prova original encontra-se no Anexo C.

Quadro 3 - Analise das questes do ENADE de 2011
| FORMACAO GERAL
QUESTOES DE MULTIPLA ESCOLHA

Questdo Conteudo abordado pela questao

01 Literatura e interpretacdo de texto

02 Exclusao digital

03 Cibercultura

04 Educaiéo

06 Educacado

07 Desenvolvimento sustentavel

08 Manifestac6es em Londres
QUESTOES DISCURSIVAS

Questéao Conteldo abordado pela questao

01 Educacdo a distancia

02 Analfabetismo

COMPONENTE ESPECIFICO

QUESTOES DE MULTIPLA ESCOLHA

Questédo Conteldo abordado pela questao
09 Desenho de parque

10 Aglomeragbes urbanas

11 Informatica aplicada & Arquitetura
12 Aerotropolis e interpretacéo de texto
13 Conservacéo e restauracdo

14 Minimalismo

15 Desempenho térmico das edificacdes
16 Teoria e Histéria do Urbanismo

17 Arquitetura Hospitalar

18 Estrutura das catedrais géticas

19 Parcelamento urbano
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20 Sustentabilidade urbana
21 Trens de alta velocidade
22 Acustica
23 Conforto térmico das edificacfes
24 icones arquitetdnicos
25 Estrutura
26 Desenvolvimento urbano
27 Estrutura
28 Estrutura
29 Estrutura
30 O Reichstag de Norman Foster
31 Morfologia urbana de Ouro Preto
32 Revitalizacdo de um rio em Seoul
33 Topografia
34 Barreiras acusticas
35 Custo de construcao
QUESTOES DISCURSIVAS
Questédo Conteludo abordado pela questéo
03 Impacto Ambiental

04 A transiaréncia nas construi()es modernas

Fonte: Elaborado pela autora com dados disponiveis no Anexo C.

Assim como ocorreu na prova de 2005, a parte de formacao geral possui
duas questdes de multipla escolha - a 5 e a 7 - que julgamos tratar explicitamente da
guestdo ambiental e nenhuma na parte discursiva. A questao 5 apresenta um mapa
do desmatamento na Amazobnia Legal e pede que o estudante julgue os itens de
acordo com os dados apresentados. Assim, a questdo avalia capacidade de analise
de mapa e ndo conhecimentos relacionados a matéria ambiental - por isso sua
classificacdo como pertencente a categoria laranja do Diagrama 1. J4 a questdo 7
apresenta um texto motivador que trata do desenvolvimento sustentavel. Em
seguida, pede que o estudante identifique um de seus pressupostos dentre as
alternativas apresentadas. Diferentemente da questao anterior, esta exige, para sua
correta resolucéo, que se esteja familiarizado com a discusséo acerca do tema - por
iSso sua classificagcdo como pertencente a categoria roxa do Diagrama 1.

No componente especifico da prova, identificamos trés questdes - as

discursivas 3, 4 e 5 - que tratam do meio ambiente e da sua preservagao. A questao
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3 diz que os megaeventos esportivos — como a Copa do Mundo de Futebol de 2014
— podem trazer impactos tanto positivos quanto negativos para as cidades-sede. Em
seguida, pede que o estudante disserte sobre esses impactos ambientais e sociais.
Entendemos que a avaliacdo de impacto ambiental (AlA) é um elemento de projeto
muito importante. Contudo, ela ndo € uma técnica construtiva propriamente dita e
nao constitui 0 objeto que esta pesquisa busca - por iSso sua classificagdo como
pertencente a categoria roxa do Diagrama 1.

A questdo 4 aborda do uso da transparéncia nas constru¢des modernistas e
seu consequente aumento do uso de vidro nas fachadas. Aponta que isso teve inicio
"em paises europeus de clima frio" e que, em paises tropicais, foi necessario pensar
sobre a protecao deses planos transparentes para uma melhor adequacao ao clima.
Em seguida, a questdo pede que o estudante discorra sobre a necessidade de tal
protecdo na arquitetura brasileira. Um dos trés aspectos apresentados como
obrigatérios para a resolucdo da questdo € o conforto ambiental e o consumo
energético das edificacdes - o item "c". O padrdo de respostas da questdo mostra
gue, para esse item, a resposta adequada inclui o reconhecimento de dois fatos: de
gue tal protecéo implica em reducdo do consumo energético; e de que ha programas
de computador que simulam essa reducéo, auxiliando o trabalho do arquiteto.

Diferentemente da questdo anterior, esta exige que o estudante, além de
identificar os impactos ambientais provocados pelas construcdes, saiba como reduzi-
los em seus projetos. Como buscamos justamente as questdes que medem o
conhecimento de praticas arquitetdbnicas destinadas a reducdo do impacto
ambiental, entendemos que ela constitui nosso objeto de estudo. Prosseguindo a
analise, entendemos que a questdo lida mais com a arquitetura sustentavel high-

tech do que com a low-tech, pois trata do aumento do uso de vidro nas fachadas e
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da reducao - e ndo eliminacédo - da climatizacao artificial. Dai sua classificacdo como
pertencente a categoria amarela do Diagrama 1

A questdo 5 apresenta um texto motivador que trata do consumo energético
das edificacdes no Brasil e pede que o futuro arquiteto redija um texto dissertativo

sobre o assunto. Em seguida, h& a seguinte orientacao:

Em seu texto, aborde os seguintes aspectos:

a) postura do arquiteto frente a esse cenario; (valor: 2,0 pontos)

b) diretrizes de projeto voltadas a economia de energia; (valor: 2,0 pontos)

c) alternativas para reducdo de consumo de energia em condicionamento térmico;
(valor: 2,0 pontos)

d) alternativas para reducdo de consumo em aquecimento de agua; (valor: 2,0
pontos)

e) alternativas para reducdo de consumo de energia em iluminacdo artificial. (valor:
2,0 pontos) (ENADE, 2011, grifo nosso)

Ao analisarmos essas orientacdes, percebemos que elas ndo buscam uma
mera conscientizacdo genérica e abstrata sobre a necessidade de se reduzir o
consumo energético das edificacbes. Ao contrario, elas vao além e pedem que
sejam apresentadas solu¢cdes concretas para a promoc¢do dessa reducdo. Assim,
fica inegavel o carater pragmatico que demanda a questdo. Ainda, os elementos

destacados a seguir no padréo de resposta ratificam isso:

QUESTAO DISCURSIVA 5

Padrdo de resposta

Espera-se que o estudante

A) apresente uma postura critica frente a este cenério; a importdncia do
conhecimento técnico atualizado do arquiteto e urbanista para utilizagdo de
alternativas tecnoldgicas de reducdo do consumo energético.

B) discorra sobre o reflexo das decis@es arquitetdnicas no consumo de energia; o
desenho deve considerar solugBes que incorporem as novas tecnologias.
Incorporagdo das alternativas concomitante & elaboracdo do projeto e ndo como
adequacéo do projeto.

C), D) e E) apresente alternativas para reducdo do consumo energético em
edificagbes especificamente em relagdo aos quesitos apresentados, abordando:
orientacdo solar; ventilacdo natural; uso adequado de materiais de vedagéo e
de revestimento; uso de telhados, beirais, brises ou fachadas e coberturas
verdes; valorizacao do paisagismo considerando a vegetacéo local; alternativas
para aquecimento e redugdo do consumo de A&gua (painéis solares,
aproveitamento da agua da chuva, etc.); iluminacdo natural e artificial.
(ENADE, 2011, grifo nosso)

Como a pergunta ndo mencionou nenhum elemento tipicamente high-tech ou low-
tech, entendemos que ela admite ambos os polos da arquitetura sustentavel. Por

isso, ela foi classificada como pertencente tanto ao das questdes high-tech quanto
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low-tech. Por isso sua classificagdo como pertencente a categoria verde do
Diagrama 1

A partir da andlise do ENADE de Arquitetura e Urbanismo de 2011, podemos
tirar algumas conclusdes. A primeira é que houve um aumento quantitativo nas
guestdes que tratam da preservacdo do meio ambiente e do desenvolvimento
sustentavel no total de questdes - passando de quatro para cinco. A razdo disso €
gue houve um aumento nas questdes do componente especifico - passando de
duas para trés. A segunda é que, em termos qualitativos, houve uma melhora nas
guestdes de formacao geral. Isso porque uma delas - a 7 - exigia que 0 estudante
tivesse um conhecimento prévio do conceito de desenvolvimento sustentavel para
sua correta resolugéo. A terceira é que, qualitativamente, também houve um avanco
significativo nas questdes do componente especifico. Isso porque a prova de 2008
nao tinha nenhuma questdo de conhecimento especifico que avaliasse o
conhecimento de técnicas construtivas sustentaveis e a de 2011 trouxe duas.

Dessa analise geral das provas do ENADE de 2005, 2008 e 2011, podemos
observar que, em termos quantitativos, houve um aumento progressivo das questdes
gue abordam a tematica ambiental - trés em 2005, quatro em 2008 e cinco em 2011.
Ja a andlise qualitativa se mostra mais complexa. Quando examinamos as questdes
gue, de fato, avaliam conhecimentos relativos a preservacdo ambiental e ao
desenvolvimento sustentavel, vimos que ha uma flutuac&o. Do total de questbes que
tratam do meio ambiente, nem sempre elas efetivamente avaliavam esse
conhecimento: as trés questdes (100%) da prova de 2005 faziam essa avaliacao;
apenas duas das quatro (50%) questdes de 2008 a faziam; e quatro das cinco (80%)

guestdes de 2011 a faziam.
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Quanto a andlise especificamente dedicada as questdes que avaliem o
dominio de técnicas construtivas sustentaveis, observamos uma que - ainda que
flutuante e inconsistente - houve uma tendéncia de maior inclusdo e ampliacdo do
tema. Na prova de 2005, havia uma questido sobre o tema e ela se encontrava no
polo high-tech. A prova de 2008, apesar de apresentar duas questdes sobre a
sustentabilidade, ambas eram sobre paisagismo, sem tratar especificamente de
técnicas construtivas. J4 a prova de 2011 trouxe duas questbes discursivas que
avaliavam o conhecimento acerca de praticas construtivas sustentaveis - inovando
por trazer uma questdo que abarcava as técnicas low-tech.

De posse dos dados apresentados, podemos concluir, ainda, que a
arquitetura sustentavel high-tech recebeu um espaco maior que a low-tech. Isso
porque, das trés questbes que efetivamente tratavam das técnicas construtivas
sustentaveis, duas cobravam conhecimento tipico do polo high-tech. Apenas uma
guestdo aceitaria como resposta tanto técnicas high-tech quanto low-tech. Em
nenhuma prova encontramos questdes cuja resolucdo dependesse de conhecimento
exclusivo da arquitetura sustentavel low-tech.

Dessa andlise, podemos inferir que o MEC vem conferindo maior espaco -
ainda que de forma inconsistente e insuficiente - a questdo ambiental nas provas do
ENADE. Como ja mencionamos, acreditamos que iSso possa levar a uma maior
inclusdo do tema no universo académico. Consequentemente, o mercado recebera
profissionais mais bem capacitados para adotar solu¢cdes mais sustentaveis em seus
projetos. Vimos, também, que ha uma preferéncia pelas técnicas construtivas
sustentaveis high-tech nas provas do ENADE, o que nos leva a concluir ue seréo

elas as privilegiadas pelos cursos de Arquitetura e Urbanismo.



44

CAPITULO 3 - INSTITUICOES DE ENSINO DE ARQUITETURA E URBANISMO

NO DISTRITO FEDERAL

Neste capitulo, faremos uma anélise dos cursos de Arquitetura e Urbanismo
existentes no DF. Inicialmente, apresentaremos o histérico do surgimento dos cursos
e a avaliacdo de cada um pelo MEC. Em seguida, analisaremos suas matrizes
curriculares buscando identificar as disciplinas mais propicias para a inclusdo da
tematica da sustentabilidade. Finalmente, compartilharemos o que aprendemos ao
entrevistarmos coordenadores de dois cursos de Arquitetura e Urbanismo no DF.

3.1 Historico e panorama geral

Existem, hoje, dez instituicbes de ensino superior cadastradas junto ao MEC
que oferecem cursos de Arquitetura e Urbanismo no DF>. Tais instituicdes e as datas
de inicio de funcionamento dos seus respectivos cursos de Arquitetura e Urbanismo
sdo o0s seguintes: Universidade de Brasilia (UnB), desde 1962; Faculdades
Integradas da Unido Educacional do Planalto Central (FACIPLAC), desde 1999;
Instituto de Ensino Superior Planalto (IESPLAN), desde 2000; Centro Universitario

de Brasilia (UniCEUB), desde 2000; Universidade Paulista (UNIP), desde 2002;

Centro Universitario Euro- Gréfico 1 - Evolugdo historica da quantidade de cursos
12de Arquitetura e Urbanismo no DF

Americano (UNIEURO), desde 10 _

2004; Centro Universitario 8

: v
Planalto do Distrito Federal 4 /
(UNIPLAN), desde 2008; 2

0 v T T T T T T T T T T T
Universidade Catolica de Brasilia 0@@@ é\o é\%@0@#@0@6'\,@6'\,@%&@@&
(UCB), desde 2010; Centro Fonte: Elaborado pela autora com dados disponiveis na

pagina do Ministério da Educacéo.

Universitario do Instituto de Educacdo Superior de Brasilia (IESB), desde 2012; e

® Fonte: https://emec.mec.gov.br. Acesso em 22 maio 2013.
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Centro Universitario do Distrito Federal (UDF), desde 2013. A expansao recente
desses cursos mostra que o interesse pela area, no DF, expandiu sensivelmente
num curto e recente periodo. Isso porque, conforme o Grafico 1, nove desses dez
cursos apareceram nos ultimos quinze anos.

Como vimos, o ENADE é um dos critérios de avaliagdo oficial de um curso na
modalidade de ensino superior. O conceito ENADE - uma nota que varia de zero a
cinco - é atribuido a cada curso de cada instituicdo e baseia-se nas notas que seus
alunos obtiveram na ultima prova aplicada. Notas iguais ou superiores a trés sao
consideradas satisfatorias. Notas inferiores a trés sdo consideradas insatisfatorias.
Achamos pertinente para esta pesquisa apresentarmos a nota que cada um dos
cursos de Arquitetura e Urbanismo do DF recebeu na ultima prova, realizada em

2011. O Quadro 4 traz esses dados:

Quadro 4 - Notas do ENADE e inicio do funcionamento dos cursos de Arquitetura e Urbanismo no DF
INSTITUICAO DE CONCEITO INICIO DO CURSO

ENSINO ENADE 2011

unB

FACIPLAC 2 02/09/1999

IESPLAN

UniCEUB 3 28/02/2000
UNIP

UNIEURO 3 09/08/2004

ucCB - 22/02/2010

UDF - 18/02/2013

Fonte: Elaborado pela autora com dados disponiveis na pagina do Ministério da Educacao.

A partir desses dados, podemos constatar que quatro cursos de ainda néo
realizaram a prova - a saber: UNIPLAN, UCB, IESB E UDF. Isso ocorre porque

esses Cursos sao 0s mais recentes e ainda n&o tiveram a oportunidade de se
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submeterem ao exame - que é aplicado aos alunos que estao prestes a se formar.
Além disso, duas instituicbes tiveram notas insatisfatérias. Ou seja, atualmente, do
total de dez cursos, apenas quatro possuem um cociente ENADE satisfatério.

Ao contrario do que se possa imaginar, ndo interpretamos esses dados como
comprovadores de uma realidade apocaliptica. Entendemos que, mais do que
gualquer outra coisa, eles refletem que a situacdo educacional dos cursos de
Arquitetura e Urbanismo no DF ainda esta passando por um periodo de ajustes.
Como vimos, 90% dos cursos existentes surgiram nos ultimos quinze anos; e 40%
sequer passaram por um completo processo de avaliagdo pelo MEC - que inclui o
conceito ENADE. Isso quer dizer que ainda ha espaco para e vontade de mudanca
nos nucleos decisorios dessas instituicdes. Por isso, entendemos ser bastante
oportuna e conveniente a discussdo acerca da formacdo de arquitetos para a
sustentabilidade agora no DF. Vivemos um momento favoravel para a incluséo do
tema nos cursos, posto que ainda buscam adequar-se aos requisitos da educacéo
formal brasileira. Como ainda ndo séo cursos com tradi¢cdes consolidadas, estdo, por
assim dizer, mais abertos a mudancas e inovagoes.

3.2 Analise das matrizes curriculares

Outra fonte de dados para anélise que usamos nesta pesquisa foi as matrizes
curriculares dos cursos de Arquitetura e Urbanismo no DF. Elas séo listagens em
gue constam as disciplinas a serem cursadas pelos estudantes a cada semestre.
Coletamos as matrizes curriculares de nove dos dez cursos de Arquitetura e
Urbanismo existentes no DF para analisa-los - o curso mais novo, da UDF, ainda
nao disponibilizou sua matriz curricular para o publico. Buscamos identificar quais
disciplinas desses cursos sdo mais adequadas para a inclusdo da questao ambiental

na formacédo de arquitetos e urbanistas.
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Uma analise dos conteudos efetivamente trabalhados em cada disciplina de
cada curso ensejaria uma pesquisa nova. Seriam necessarias entrevistas com o
corpo decente de cada instituicdo; observacdes de aulas das disciplinas; andlise das
ementas das disciplinas; dentre outras atividades. Um trabalho como esse seria de
grande valor para o campo de conhecimento a que pertence a presente pesquisa.
Contudo, seria um outro trabalho, com objetivos, metodologias e conclusdes
diferentes.

Assim, 0 exame a seguir ndo € uma constatacao da realidade de cada curso.
O que analisamos nas matrizes curriculares dos cursos de Arquitetura e Urbanismo
do DF foi a viabilidade de se trabalhar, em cada disciplina, os conteudos referentes a
guestdo ambiental - mais especificamente, as técnicas construtivas sustentaveis. Em
outras palavras, buscamos identificar as disciplinas que ja possuem uma propensao
inerente para abrigar tais conteudos.

Conforme explicitamos no capitulo anterior, julgamos a classificagdo em
apenas dois nucleos de disciplinas - o Nucleo de Conhecimentos de Fundamentacao
e 0 Nucleo de Conhecimentos Profissionais - adotada pelo MEC insuficiente para a
analise. Por isso, seguiremos a classificacdo adotada pela UnB para suas
disciplinas. Relembrando, as categorias sao as seguintes: Cadeia de Projeto;
Cadeia de Teoria e Histéria; Cadeia de Tecnologia; e Cadeia de Expresséo e
Representacao.

Depois de agrupar as disciplinas obrigatérias de cada curso numa dessas
guatro categorias, passamos para a analise das disciplinas de cada cadeia.
Primeiramente, separamos as disciplinas que julgamos propicias para abordagem da
guestdo ambiental. Em seguida, das questdes separadas no passo anterior,

destacamos as que julgamos adequadas para abordar as técnicas construtivas
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sustentaveis. Finalmente, classificamos este Ultimo grupo de disciplinas em proprias
para o ensino de técnicas construtivas sustentaveis high-tech, low-tech, ou ambas as

técnicas. O Diagrama 2 ilustra as etapas desse processo:

Diagrama 2 - Classificacéo das disciplinas dos cursos de Arquitetura e Urbanismo no DF

Todas as disciplinas
de uma Cadeia

Disciplinas que possam incluir a questio
ambiental como objeto de estudo disciplinas

Disciplinas que possam tratar das

técnicas construtivas sustentaveis

(o) (EERoEE) ()

Fonte: Elaborado pela autora.
Os quadros a seguir sdao o resultado dessa analise. O sistema de

classificacdo apresentado no Diagrama 2 manifesta-se nos quadros pelo uso das
cores referentes a categoria da disciplina identificada. Coépias das matrizes

curriculares originais encontram-se no Anexo D.

Quadro 5 - Andlise da matriz curricular do curso de Arquitetura e Urbanismo da UnB
DISCIPLINAS DO CURSO DE ARQUITETURA E URBANISMO DA UnB

CADEIA DE PROJETO

Projeto de Arquitetura de Grandes Vaos
Projeto Arquiteténico de Edificacdes Em Altura
Projeto de Arquitetura de Funcdes Complexas

Projeto de Arquitetura e Urbanismo 8 - Técnicas Retrospectivas

CADEIA DE TEORIA E HISTORIA
Introducdo a Arquitetura e Urbanismo
Historia da Arquitetura e da Arte 1, 2




Arquitetura e Urbanismo da Sociedade Industrial
Arguitetura e Urbanismo no Brasil Colénia e Império

Estética e Historia da Arte

Ensaio de Teoria e Historia de Arquitetura e Urbanismo
CADEIA DE TECNOLOGIA

Sistemas Estruturais em Concreto Armado
Sistemas Estruturais em Aco
Conforto Sonoro

CADEIA DE EXPRESSAO E REPRESENTACAO
Desenho e Plastica 1, 2
Desenho Arquitetbnico
Geometria Construtiva
Modelagem Tridimensional Digital em Arquitetura

Modelagem da Informag&o da Construcéo - BIM
Fonte: Elaborado pela autora com dados disponiveis no Anexo D.

Quadro 6 - Andlise da matriz curricular do curso de Arquitetura e Urbanismo da FACIPLAC
\ DISCIPLINAS DO CURSO DE ARQUITETURA E URBANISMO DA FACIPLAC

CADEIA DE PROJETO

CADEIA DE TEORIA E HISTORIA

Teoria e Historia da Ariuitetura e Urbanismo |, II, IlI, IV, V, VI

Estética e Historia das Artes, |, 11, I1I, IV,

Estdgio Supervisionado |, Il

Técnicas Retrospectivas |, Il

TFG - Fundamentagéo Teorica

Exercicio Profissional de Arquitetura e Urbanismo




CADEIA DE TECNOLOGIA

Sistemas Estruturais Il - Concreto
Sistemas Estruturais Il - Estruturas Metalicas

CADEIA DE EXPRESSAO E REPRESENTACAO
Informatica Aplicada a Arquitetura e Urbanismo I, II, 111, IV
Desenho |, Il
Maguetes

Fonte: Elaborado pela autora com dados disponiveis no Anexo D.

Quadro 7 - Andlise da matriz curricular do curso de Arquitetura e Urbanismo da IESPLAN
DISCIPLINAS DO CURSO DE ARQUITETURA E URBANISMO DA IESPLAN

CADEIA DE PROJETO

Teoria e Metodologia da Projetacdo de Arquitetura e Urbanismo
Laboratério de Criagdo

Estagio Supervisionado em Projeto
Estagio Supervisionado em Obra

Trabalho Final de Graduagéo

CADEIA DE TEORIA E HISTORIA
Introdugdo & Arqguitetura e ao Urbanismo
Introducdo & Histdria da Arquitetura e do Urbanismo
Introdugdo as Ciéncias Sociais
Histdria da Arguitetura e Urbanismo da Antiguidade
Histdria da Arquitetura e Urbanismo da Idade Média e do Renascimento
Histdria da Arquitetura e Urbanismo da Idade Moderna
Histdria da Arquitetura e Urbanismo do Brasil Colbnia
Histdria da Arqguitetura e Urbanismo da Sociedade Industrial e do Brasil
Historia da Arquitetura e Urbanismo dos Séculos XX e XXI
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Conservacao e Preservacdo de Edificios e Conjuntos Urbanos I, Il

Aspectos Institucionais do Projeto de Edificacdo e Urbanismo

CADEIA DE TECNOLOGIA
Dimensbes Morfologicas | - Aspectos Expressivos e Topoceptivos
Dimensb6es Morfoldgicas Il - Aspectos Funcionais e Econémicos
Fundamentos da Fisica e Matematica para Arquitetura

CADEIA DE EXPRESSAO E REPRESENTACAO
Desenho e Plastica |, Il
Geometria Construtiva
Desenho Geométrico
Geometria Descritiva
Composicéo
Modelo Reduzido
Desenho Arquitetbnico
Introducdo a Informatica para Arguitetura e Urbanismo
Programacéo Visual
Informatica Aplicada a Expresséo e Representacdo do Espaco
Projetagdo com Auxilio da Informatica

Perspectiva Arquitetbnica
Fonte: Elaborado pela autora com dados disponiveis no Anexo D.

Quadro 8 - Andlise da matriz curricular do curso de Arquitetura e Urbanismo do UniCEUB
DISCIPLINAS DO CURSO DE ARQUITETURA E URBANISMO DO UniCEUB

CADEIA DE PROJETO

Estagio Supervisionado |, Il
CADEIA DE TEORIA E HISTORIA

Sociologia

Histoéria das Artes

Lingua Portuguesa

Estética

Etica, Cidadania e Realidade Brasileira I, Il
Técnicas Retrospectivas

Legislacdo e Exercicio Profissional




CADEIA DE TECNOLOGIA

Matematica e Estatistica Urbana

CADEIA DE EXPRESSAO E REPRESENTACAO

Computacao Gréfica l, II, 11l

Desenho I, 11, I, IV

Plastica e Maquete

Fonte: Elaborado pela autora com dados disponiveis no Anexo D.

Quadro 9 - Andlise da matriz curricular do curso de Arquitetura e Urbanismo da UNIP
D P AS DO RSO DE ARQ RA RBA O DA
CADEIA DE PROJETO

Atividades Praticas Supervisionadas

Estagio Supervisionado

Técnicas Retrospectivas (Projeto)

CADEIA DE TEORIA E HISTORIA

Arquitetura e Urbanismo Integrada

Ciéncias Sociais

Ariuitetura e Urbanismo Interdisciilinar

Estética do Projeto

Interpretacé@o e Producéo de Textos

Métodos de Pesquisa

Orientacéo de Estagio

Metodologia do Trabalho Académico

Seminério de Arquitetura, Urbanismo e Paisagismo Contemporaneos
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Técnicas Retrospectivas (Teoria do Restauro)

Topicos de Atuacao Profissional

Estudos Disciplinares
Etica e Legislac&o Profissional

|
|

CADEIA DE TECNOLOGIA
Conforto Ambiental (Acustica)

Conforto Ambiental - AcUstica/Projeto Auditério
Ergonomia, Antropometria e Acessibilidade / Seguranca do Trabalho

Resisténcia dos Materiais
Resisténcia dos Materiais (Estabilidade)

Sistemas Estruturais (Conceito para Calculo)
Sistemas Estruturais (Concreto)

CADEIA DE EXPRESSAO E REPRESENTACAO
Comunicacao e Expresséo
Desenho de Representacdo e Observacao
Desenho Técnico e Expressivo
Informatica Aplicada

Topicos de Informatica para Arquitetura
Fonte: Elaborado pela autora com dados disponiveis no Anexo D.

Quadro 10 - Anélise da matriz curricular do curso de Arquitetura e Urbanismo da UNIEURO
‘ DISCIPLINAS DO CURSO DE ARQUITETURA E URBANISMO DA UNIEURO

CADEIA DE PROJETO




Estagio Supervisionado |, Il
Técnica de Preservacdo de Bens Culturais

CADEIA DE TEORIA E HISTORIA
Introducéo ao Projeto
Metodologia de Andlise de Projeto

Historia da Arte

THAU | - Antiguidade

THAU Il - Idade Media/Renascimento
THAU Il - Séculos XVII & XVIII
THAU IV - Soc. Industrial e Sec. XIX

Légica Social do Espaco
Teoria da Preservacdo dos Bens Culturais
Estética

Aspectos Inst. Arquitetura e Urbanismo
Ensaio Teorico

CADEIA DE TECNOLOGIA

Conforto Acustico

CADEIA DE EXPRESSAO E REPRESENTACAO
Desenho e Plastica
Geometria Construtiva
Desenho Perspectivo
Desenho Arquiteténico |, Il
Maguete |, Il

Informatica Aplicada a Arquitetura |, Il
Fonte: Elaborado pela autora com dados disponiveis no Anexo D.

Quadro 11 - Anélise da matriz curricular do curso de Arquitetura e Urbanismo da UNIPLAN
D PLINAS DO RSO DE ARQ RA RBA O DA PLA
CADEIA DE PROJETO
Atividades Praticas Supervisionadas
Estégio Supervisionado
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Projeto de Mobiliario Urbano

Projeto do Objeto

Técnicas Retrospectivas (Projeto)

CADEIA DE TEORIA E HISTORIA
Arquitetura e Urbanismo Integrada

Ariuitetura e Urbanismo Interdisciilinar

Ciéncias Sociais

Estética do Projeto

Interpretacdo e Producdo de Textos
Métodos de Pesquisa

Orientacdo de Estagio

Metodologia do Trabalho Académico

Técnicas Retrospectivas (Teoria do Restauro)

Topicos de Atuacao Profissional

Estudos Disciplinares
Etica e Legislag&o Profissional

Histéria Geral da Arte

CADEIA DE TECNOLOGIA

Conforto Ambiental (Acustica

Conforto Ambiental - Acustica/Projeto Auditério
Ergonomia, Antropometria e Acessibilidade / Seguranca do Trabalho
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Mecénica dos Solos e Fundacdes
Resisténcia dos Materiais
Resisténcia dos Materiais (Estabilidade

Sistemas Estruturais (Conceito para Calculo)
Sistemas Estruturais (Concreto

Tecnologia da Construcao (Sistemas Construtivos

CADEIA DE EXPRESSAO E REPRESENTACAO
Comunicacdo e Expressado
Desenho de Representacdo e Observacao
Desenho Técnico e Expressivo
Informatica Aplicada

Topicos de Informatica para Arquitetura
Fonte: Elaborado pela autora com dados disponiveis no Anexo D.

Quadro 12 - Analise da matriz curricular do curso de Arquitetura e Urbanismo da UCB
DISCIPLINAS DO CURSO DE ARQUITETURA E URBANISMO DA UCB

CADEIA DE PROJETO

Estdgio Supervisionado em Arquitetura e Urbanismo |

CADEIA DE TEORIA E HISTORIA
Sujeito, Texto e Universidade

Projeto e Atendimento Comunitario

|
|

Teoria e Histdria lll - Brasil Colénia e Império
Teoria e Histdria IV - Sociedade Industrial
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Sociologia Urbana

Antropologia da Religiao

Etica

Legislagdo e Exercicio Profissional
Técnicas Retrospectivas

CADEIA DE TECNOLOGIA

Téiicos de Matemética

Sistemas Estruturais | - Fundamentos
Sistemas Estruturais Il - Analise Estrutural

Sistemas Estruturais Il - Concreto Armado
Sistemas Estruturais IV - Aco

Conforto Ambiental Acustico

CADEIA DE EXPRESSAO E REPRESENTACAO
Desenho Arquitetbnico
Desenho | - Objeto

Desenho Il - Humano

Desenho Il - Espago Arquitetbnico
Desenho |V - Espaco Urbano
Geometria Construtiva

Oficina de Modelo Reduzido
Computacao Gréfica l, Il

Oficina de Maquete

Fundamentos de Programacéo Visual
Fonte: Elaborado pela autora com dados disponiveis no Anexo D.

Quadro 13 - Anélise da matriz curricular do curso de Arquitetura e Urbanismo da IESB
DISCIPLINAS DO CURSO DE ARQUITETURA E URBANISMO DA IESB

CADEIA DE PROJETO

Estagio Curricular

CADEIA DE TEORIA E HISTORIA
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Leitura e Produgédo de Texto

Histoéria da Arte

Filosofia
Arguitetura Brasileira

Metodologia da Pesquisa

Economiall, Il

Patriménio Histérico e Técnicas De Restauro
Etica
Sociologia

Empreendedorismo e Gestdo de Carreira
Cultura, Sociedade e Politica

CADEIA DE TECNOLOGIA
Fundamentos para Analise Estrutural

Introducdo a Analise Estrutural
Resisténcia dos Materiais |
Ergonomia, Saude e Seguranca do Trabalho

Mecanica dos Solos

Fundacoes

Conforto Ambiental Ill (AcUstica)
Sensoriamento Remoto
Estrutura de Aco

CADEIA DE EXPRESSAO E REPRESENTACAO
Expressdo Grafica
Perspectiva
Maguete |, Il
Projeto Arquitetdnico e Computacao Gréfica

Comunicacéo Visual
Fonte: Elaborado pela autora com dados disponiveis no Anexo D.

A partir da observacdo desses quadros, percebemos que ha muito espaco
para a inclusdo da sustentabilidade em quase todas as cadeias de disciplinas. A

Cadeia de Expressado e Representacédo foi a Unica que nao julgamos ser propicia



59

para a abordagem da sustentabilidade na Arquitetura e no Urbanismo. E isso néo
reflete uma falha generalizada nos cursos analisados. Revela, apenas, que tal
cadeia ndo se propde a reflexdo sobre os projetos, mas sim ao desenvolvimento de
habilidades de expresséo e de representacdo do futuro profissional.

A Cadeia de Projeto, ao nosso ver, é a cadeia que mais influencia a maneira
como o futuro arquiteto e urbanista conduzira sua pratica profissional. Isso porque
ela € uma verdadeira simulacdo de tal pratica, na qual o estudante tem a
oportunidade de aplicar os conhecimentos adquiridos e desenvolvidos pelas outras
disciplinas. E nela que se consolidam tanto os bons héabitos de projeto quanto os
cacoetes. Cabe as instituicdes e seus professores conduzirem os trabalhos de modo
a evitar estes e estimular aqueles. Entendemos que as praticas construtivas
sustentaveis - tanto high-tech quanto low-tech - encontram-se no rol dos bons
habitos a serem encorajados nas disciplinas de projeto.

E comum que alguns cursos reservem uma dessas disciplinas de para se
trabalhar a sustentabilidade - como acontece na Projeto de Arquitetura VII da UCB
(Quadro 12). Entretanto, a existéncia de uma disciplina de projeto especialmente
voltada para a arquitetura sustentavel pode fomentar a equivocada nocéo de que ela
seja um programa especifico - assim como séo a arquitetura hospitalar, a arquitetura
escolar, a arquitetura comercial, etc. Ao contrario, entendemos que a arquitetura
sustentavel encontra-se latente a todos os programas e que € papel do arquiteto
desenvolvé-la tanto quanto possivel em todos os seus projetos. Por isso, apesar de
reconhecermos a boa intencdo que ha por tras da criacdo da uma disciplina voltada
para o projeto sustentavel, é necessario ressaltar que todas as disciplinas de projeto

devem levar em conta essa dimensao.
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Ainda na Cadeia de Projeto, encontramos as disciplinas de Paisagismo e de
Urbanismo. Entendemos que elas fazem parte da categoria das disciplinas com
vocacao para a abordagem da questdo ambiental, mas ndo exatamente de técnicas
construtivas. As de paisagismo podem, por exemplo, estimular o uso de espécies
nativas em seus trabalhos. Ja as de urbanismo podem encorajar a preferéncia pelo
transporte coletivo sem emissdo de gases poluentes ao invés do transporte
individual poluidor da atmosfera. Esses sdo apenas alguns exemplos de como é
possivel tratar a questdo ambiental nas praticas académicas do paisagismo e do
urbanismo.

Ao observarmos as disciplinas da Cadeia de Teoria e Historia, também
encontramos espaco para a inclusdo da questdo ambiental. Dentre as disciplinas de
Teoria e Historia da Arquitetura e do Urbanismo, acreditamos que as que tratem dos
periodos mais recentes - mais especificamente a partir de meados do séc. XX -
sejam o local adequado para a abordagem do tema. Tal abordagem pode ocorrer de
maneira semelhante a que fizemos no Capitulo 1: englobando o contexto do
surgimento tanto da Arquitetura Sustentavel low-tech quanto da high-tech; seus
desdobramentos no Brasil; e a situacéo atual nos cenarios local, nacional e global.

Algumas matrizes curriculares - como a da UNIP (Quadro 12) e a da
UNIPLAN (Quadro 13) - listam uma disciplina especifica para a arquitetura
sustentavel na Cadeia de Teoria e Historia. Diferentemente da Cadeia de Projeto,
gue sintetiza todos o0s conhecimentos adquiridos nas demais cadeias para a
aplicacao pratica, as outras cadeias possuem um carater analitico inerente. Por isso,
nao julgamos problemética a existéncia de disciplina inteiramente dedicada a
Arquitetura Sustentavel nesse contexto. Assim, a questdo ambiental pode ser tratada

em mais de uma disciplina de teoria e histéria. Por exemplo, é possivel que seu
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histérico seja apresentado em disciplinas que tratem da Arquitetura dos sécs. XX e
XXI, enquanto suas questdes tedricas - como seus principios, métodos,
instrumentos, etc. - sejam abordadas numa disciplina teérica especifica.

Identificamos, ainda, algumas matérias recorrentes na Cadeia de Teoria e
Historia que podem incluir a questdo ambiental como conteudo, ainda que néo
tratem especificamente de métodos construtivos. Sao elas: o planejamento urbano,
os estudos socioambientais, a arquitetura de interiores e o direito ambiental.
Algumas dessas disciplinas ja incluem em seu home a questdo ambiental - como 0s
estudos socioambientais e o direito ambiental - o que ja a torna um conteudo
necessario, obrigatorio. Outras - como o planejamento urbano e a arquitetura de
interiores -, apesar de nao terem esse carater estampado em seus nomes,
entendemos que, na pratica, devam assumi-lo.

Passando para a analise da Cadeia de Tecnologia, ha nela variadas
disciplinas que julgamos serem adequadas ao ensino de técnicas construtivas
sustentaveis. Comecaremos pela analise das que tratam de conforto ambiental. O
conforto ambiental possui duas subareas que nos interessam aqui: o conforto
térmico e o conforto luminoso. O estudo do conforto térmico sob a Otica da
sustentabilidade é aquele que busca minimizar o uso de climatizacdo mecéanica,
reduzindo o consumo energético de uma edificacdo. Assim, a adocdo de estratégias
como a ventilacdo natural e o uso de materiais adequados nas fachadas podem
evitar um impacto ambiental negativo desnecesséario. Ja o estudo do conforto
luminoso sob a Gtica da sustentabilidade € aquele que busca minimizar a iluminacéo
artificial em seu interior, também reduzindo 0 consumo energético.
Consequentemente, lanca mao de técnicas voltadas para a otimizacdo da

iluminacao natural no interior das construgdes.
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A disciplina de instalag6es, também pertencente a Cadeia de Tecnologia, €
outra que pode contribuir para munir o futuro arquiteto com ferramentas de projetos
sustentaveis. Ha diversos sistemas de instalacfes hidraulicas, sanitarias e elétricas
disponiveis para a adocdo em projetos. Alguns geram impactos ambientais maiores
e, outros, menores. Para que o profissional opte pelos ultimos, é fundamental que
ele conheca quais séo as solu¢cdes que menos prejudicam o ambiente. Assim, por
exemplo, um profissional que domine esse conhecimento pode optar, quando
possivel, pelo uso de uma fossa ecoldgica ao invés de conduzir o esgoto para a ja
sobrecarregada rede urbana. Ou, ainda, adotar um sistema de captacdo de agua da
chuva para regar o jardim; tratar e reutilizar as aguas cinzas; escolher equipamentos
de consumo reduzido de agua, etc. Desse modo, a disciplina de instalacbes oferece
um leque enorme de praticas arquitetdnicas sustentaveis. Por isso, acreditamos
bastante conveniente e oportuno que os cursos de Arquitetura e Urbanismo
explorem isso.

Identificamos, ainda na Cadeia de Tecnologia, matérias que, além de
abordarem as técnicas construtivas sustentaveis, podem fazé-lo privilegiando sua
vertente low-tech. Sdo elas: o estudo da topografia e o estudo das estruturas de
madeira. Consideramo-las adequadas ao ensino de técnicas construtivas low-tech
por adotarem técnicas e produtos tipicamente ndo industriais ou pouco
industrializados. Vale ressaltar que isso ndo quer dizer que ndo haja componentes
high-tech em tais areas, mas apenas que essas disciplinas sdo mais adequadas ao
ensino de técnicas construtivas low-tech.

Uma das formas de minimizar o impacto ambiental de uma construcéo € fazer
0 minimo possivel de alteracdes no perfil do terreno. Quando um projeto nivela um

terreno que possui um desnivel natural acentuado, é necessaria a remogao ou, mais
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comumente, o acréscimo de terra. Isso, além de gerar um impacto ambiental muito
grande no local da edificacdo, também implica num impacto na &area de onde se
retirou a terra acrescentada ou para onde se levou a terra retirada. Por isso, é
fundamental que o estudo da topografia aplicada a Arquitetura e ao Urbanismo leve
em consideracao suas implicagdes ambientais.

Ja o0 uso da madeira como elemento estrutural pode minimizar os impactos
ambientais, pois, diferentemente do ago e do concreto, a madeira é menos
industrialmente processada desde sua forma bruta até transformar-se em estrutura.
Reconhecemos nao ser todo e qualquer uso da madeira como elemento estrutural
gue traz esse beneficio, ja que alguns quesitos importantes devem ser respeitados -
como, por exemplo, ndo ser uma espécie de arvore que corre risco de extingcao.
Contudo, a adequada adocdo da madeira como elemento estrutural pode oferecer
resultados funcionais e estéticos equiparaveis aos demais sistemas estruturais, mas
com um menor impacto ambiental.

Finalmente, a Cadeia de Tecnologia também inclui disciplinas que, ainda que
nao sejam proprias para o ensino de técnicas construtivas sustentaveis, o sédo para a
abordagem da questdo ambiental. Sdo elas: estudos ambientais, infraestrutura
urbana, e estudos de impactos e licenciamentos ambientais.

A partir da analise das matrizes curriculares dos cursos de Arquitetura e
Urbanismo no DF, percebemos que h& espaco para a inclusdo de temas da
sustentabilidade ambiental na estrutura ja existente. Assim, ndo seria necessaria
uma reforma curricular para que isso ocorresse. Bastaria uma reorientacao
intrainstitucional nesse sentido.

Observamos, também, que a maioria das disciplinas que julgamos serem

adequadas ao ensino de técnicas construtivas sustentaveis podem fazé-lo
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englobando tanto o polo high-tech quanto o low-tech. Isso quer dizer que hd margem
para a escolha de quais técnicas construtivas abordar durante o curso. Ao nosso ver,
o ideal seria um equilibrio entre ambas. Isso promoveria a inclusdo da arquitetura
sustentavel low-tech no meio académico sem, contudo, comprometer o ensino das
técnicas high-tech.

3.3 Entrevistas com coordenadores de curso

Além dos dados coletados em livros, normas, provas do ENADE e matrizes
curriculares, achamos oportuno conversar com pessoas qualificadas para discutir a
formacédo de arquitetos e urbanistas para a sustentabilidade. Por isso, entrevistamos
coordenadores de dois cursos do DF. Apresentaremos, agora, a estrutura das
entrevistas, os dados coletados e nossas impressdes decorrentes dessas conversas.

Por se tratar de um aprofundamento da pesquisa, a modalidade de entrevista
adotada foi a semiestruturada - ou seja, com questdes abertas e fechadas. Optamos
por esse modelo porque as questdes fechadas - com respostas objetivas - nos
possibilitariam coletar e analisar dados mais objetivamente. Ja as questdes abertas -
com respostas subjetivas - convidariam os entrevistados a contribuirem com as
informacdes que julgassem pertinentes ao tema.

Como primeira etapa da entrevista, pedimos a cada entrevistado que
identificasse, dentre as disciplinas constantes da matriz curricular do curso que
coordena, quais abordam a sustentabilidade ambiental na arquitetura e no
urbanismo. As disciplinas por ambos apontadas foram as seguintes: todas as de
projeto arquitetdnico e paisagistico; as de conforto ambiental; as de instalacfes; e as
de estudos socioambientais. Ao compararmos a escolha dos entrevistados com as

matrizes curriculares no item 3.2 desta pesquisa, observamos que todas as
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disciplinas por eles escolhidas também o foram em nossa analise. E possivel que
isso indique que tais disciplinas sejam as que mais abordem o assunto.

Contudo, algumas disciplinas que nés identificamos como relevantes néo
foram mencionadas em nenhuma entrevista. A saber: as de estrutura em madeira;
as de topografia; e as de teoria e histéria da arquitetura e do urbanismo.
Entendemos que isso possa ser fruto de um simples esquecimento ou do fato de
gue uma entrevista ndo seja o instrumento mais preciso disponivel para realizar essa
investigacdo. Entretanto, também € possivel que ndo se trate de mera coincidéncia.
Assim, seria razoavel cogitarmos que, na pratica, tais disciplinas n&o explorem todo
0 potencial que possuem para abordar a questdo ambiental.

A segunda etapa da pesquisa pedia que os entrevistados julgassem se a
formacdo académica de arquitetos e urbanistas, tal como é hoje, é suficiente para
gue os futuros profissionais desenvolvam projetos sustentaveis em sua pratica.
Ambos responderam que sim. Um dos entrevistados destacou que a instituicdo de
ensino, por si sO, ndo determina a conduta profissional dos arquitetos e urbanistas.
Defendeu que ela mune seus estudantes com uma gama enorme de conhecimentos
e habilidades - neles incluidos os referentes a sustentabilidade -, mas que cabe a
cada profissional eleger o que privilegiara em sua pratica. Tal resposta suscitou um
guestionamento que, até entdo, ndo nos havia ocorrido: o livre arbitrio do estudante
e do profissional. Assim como reconhecemos, no item 3.2, que seria pertinente e
desejavel uma pesquisa acerca do efetivo ensino de técnicas construtivas
sustentaveis nos cursos de Arquitetura e Urbanismo, entendemos ser tdo pertinente
e tdo desejavel uma outra pesquisa que investigue como se dao as escolhas que os

préprios arquitetos ou futuros arquitetos fazem quanto as suas praticas profissionais.
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Como etapa final da entrevista, pedimos aos coordenadores que apontassem
os empecilhos que julgavam haver para a adocdo de préticas construtivas
sustentaveis. Ambos enfatizaram que, em primeiro lugar, esta o fato de que tais
técnicas implicam um aumento significativo no orcamento da obra. Sistemas de
reaproveitamento de agua, de tratamento de esgoto, de conversdo de energia solar
em elétrica, apesar de trazerem uma reducdo de custos a longo prazo, representam
um investimento inicial muito elevado. Um dos entrevistados mencionou que, ao
elaborar um projeto para obter uma das certificagcbes LEED, mensurou o custo da
sustentabilidade na ordem de 12,5% do custo total da obra. Posto isso, mesmo que
o profissional deseje elaborar um projeto sustentavel, é possivel que seu cliente nao
esteja disposto a ou nao tenha condicbes de pagar esse preco. Em segundo lugar,
0S entrevistadores apontaram que ainda séo incipientes tanto a divulgacdo das
técnicas construtivas sustentaveis quanto a sua disponibilizacdo no mercado da
construcao civil.

De modo geral, consideramos as entrevistas bastante produtivas. Ainda que
as informacfes nelas colhidas ndo configurem o principal objeto de analise da
presente pesquisa, elas certamente contribuiram para ampliar o horizonte de
reflexdo sobre o tema. Por um lado, encontramos indicios que estdo em harmonia
com nossa percepcdo de que os cursos de Arquitetura e Urbanismo ainda nao
exploram todo o seu potencial no que diz respeito a Arquitetura Sustentavel. Por
outro, fomos levamos a refletir sobre questdes que sequer haviamos cogitados antes

das entrevistas.
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CONSIDERACOES FINAIS

A prética do arquiteto e urbanista, enquanto idealizador de espacos, € uma
tarefa eminentemente de tomada de decisGes. Cabe a ele propor a dimensao, a
disposicdo e a forma do projeto, bem como suas as técnicas construtivas, 0s
materiais basicos e de acabamento etc. E ele quem define um projeto desde sua
escala macro até a micro. Um mau aproveitamento do perfil topografico ou uma
escolha inadequada de lampadas podem trazer consequéncias nocivas para 0 meio
ambiente natural. Quando o profissional chega ao mercado sem estar consciente
das repercussdes ambientais da sua atividade, a sociedade acaba sofrendo as
consequéncias dessa ma formagéo.

Com isso em mente, nos propusemos a desenvolver esta pesquisa. Conforme
vimos, a Arquitetura Sustentavel surgiu da necessidade de otimizarmos a exploracéo
dos recursos naturais que dispomos. Vimos, também, que o arcabouc¢o normativo
brasileiro confere lugar especial e privilegiado para o desenvolvimento sustentavel
em todos os niveis da educacdo, inclusive na formacdo do arquiteto e urbanista.
Constatamos, também, que as matrizes curriculares dos cursos de Arquitetura e
Urbanismo ja existentes podem conferir mais espaco e relevancia para o ensino de
técnicas construtivas sustentaveis desde seu polo low-tech até o high-tech. Por
tltimo, ao entrevistarmos o0s coordenadores de dois cursos de Arquitetura e
Urbanismo no DF, percebemos que ainda ha muitas questfes relevantes a serem
respondidas.

Esperamos que a presente pesquisa possa ser Util para professores e
coordenadores dos cursos de arquitetura, bem como para profissionais do Ministério
da Educacéo responsaveis pela fiscalizacdo dos cursos de Arquitetura e Urbanismo

e pela elaboracdo das provas do ENADE. Desejamos que esta leitura possa, de
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alguma forma, contribuir para que cada ator envolvido na da formacao de arquitetos
e urbanistas reavalie e reconduza suas ac¢des no sentido de estimular a incluséo da
sustentabilidade nesse processo. Acreditamos que, assim, arquitetos e urbanistas
chegardo ao mercado de trabalho mais bem capacitados para adotarem solucdes
sustentiveis em seus projetos.

Espera-se também que este trabalho possa contribuir para a discusséo
tedrica acerca da formacdo de arquitetos e urbanistas. Sabemos que nenhum
problema consegue ser completamente resolvido ou esgotado numa Unica pesquisa.
Conforme destacamos ao logo desta, outros olhares, com perspectivas diferentes,
sdo fundamentais para que o0 debate académico continue. Como qualquer
pesquisador, desejamos que o produto final deste esfor¢o sirva de contribuicéo para
as proximas empreitadas investigativas que tangenciem a tematica abordada.

De todos os frutos que esperamos colher com este trabalho, a efetiva adoc¢éo
de préticas construtivas sustentaveis € a que mais desejamos. Vivemos num mundo
em gue cada vez mais se fala em escassez de recursos naturais. Nao raro, vemos
projecfes calamitosas de um futuro sem agua e sem energia, ou a um custo tao
elevado que inviabilize o acesso democratico a tais bens. Uma solu¢cdo comumente
adotada para essa ameaca vem sendo a exploracdo de novas fontes de agua e de
energia - como a dessalinizacdo da agua do mar e a construcdo de usinas
hidrelétricas na Amazbnia. Contudo, vemos na Arquitetura Sustentavel uma
possibilidade ainda melhor: a de reduzirmos o consumo ao reduzirmos o desperdicio
gue ha nas construcdes. As questdes energética e hidrica sao ilustrativas, pois ha
outras maneiras de pouparmos o0 meio ambiente ao alterarmos a forma de
projetarmos o0s espacos construidos. Todavia, € necessario que nossos profissionais

estejam devidamente capacitados a propor tais solu¢ées em seus projetos.
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ANEXO A - ENADE 2005

ARQUITETURA E URBANISMO

ENADE - 2005
EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

novembro 2005

INSTRUGOES

01 - Vocé esta recebendo o seguinte material:
a) este caderno com ¢ enunciade das questdes de multipla escolha e discursivas, das partes de formagao geral
e componente especifico da area, e das questdes relativas a sua percepgdo sobre a prova, assim distribuidas:

Numeros das Numeros das pp. Peso de
Fares Questdes neste caderno cada parte
Fermacéo Geral/Mualtipla Escelha 1a7 3a6 55 %
Formacédo Geral/Discursivas 1a3 7e8 45 %
Componente Especifico/Miltipla Escolha | 8 a 34 9a28 70 %
Compenente Especifico/Discursivas 4ab6 29e 30 30 %
Percepc¢ao sobre a prova 35 a43 31 —

b)1 Caderno de Respostas em cuja capa existe, na parte inferior, um cartdo destinado as respostas das questdes de multipla
escolha e de percepc¢éoc sobre a prova. O desenvalvimento e as respostas das questdes discursivas deverao ser feitos a caneta
esferogréfica de tinta preta e dispostos nos espacos especificados nas paginas do Caderno de Respostas.

02 - Verifique se este material estd em ordem e se o seu nome no Cartdo-Resposta estd correto. Caso contrario, notifique
imediatamente a um dos Responsdveis pela sala.

03 - Apds a conferéncia do seu nome ne Cartdo-Resposta, vocé deverd assina-le no espago préprio, utilizande caneta
esferografica de tinta preta.

04 - No Cartdo-Resposta, a marcacdo das letras correspondentes as respostas assinaladas por vocé para as questées de maltipla
escolha (apenas uma resposta por questdo) deve ser feita cobrinde a letra e preenchendo todo o espago compreendido pelo
circulo que a envolve, de forma continua e densa, a lapis preto n2 2 ou a caneta esferogréfica de tinta preta. A leitora dtica é sensivel
a marcas escuras, portanto, preencha os campos de marcagdo completamente, sem deixar claros.

Exemple: @) O © ®)] ©

05 - Tenha muite cuidado com o Cartdo-Resposta, para ndoc o dobrar, amassar cu manchar. Este Cartde secmente podera
ser substituido caso esteja danificado em suas margens - superior efou inferior - barra de reconhecimente para leitura Gtica.

06 - Esta prova ¢ individual. Sdo vedados o uso de calculadora e qualquer comunicacao e troca de material entre os presentes, consultas
a material bibliografico, cadernos cu anotacdes de qualquer espécie.

07 - As questdes ndo estdo apresentadas em ordem crescente de complexidade. Ha questdes de menor, média cu maior dificuldade,
seja na parte inicial ou final da prova.

08 - Quando terminar, entregue a um dos Responsaveis pela sala o Cartdo-Resposta grampeade ac Caderne de Respostas e assine
alListade Presenca. Cabe esclarecer que vocé s6 podera sair levando este Caderno de Questées, decorrides 90 (noventa) minutos
do inicio do Exame.

09 - Vocé terd 04 (quatre) horas para responder as questdes de multipla escelha, discursivas e de percepcdo sobre a prova.

OBRIGADOPELAPARTICIPAGAQ!
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ENADE - 2005
e

FORMACAO GERAL
QUESTOES DE MULTIPLAESCOLHA de1a7

1

Esta em discusséo, na sociedade brasileira, a possibilidade de uma reforma politica e eleitoral. Fala-se, entre outras propos-
tas, em financiamento publico de campanhas, fidelidade partidaria, lista eleitoral fechada e voto distrital. Os dispositivos
ligados a obrigatoriedade de os candidatos fazerem declaragéo publica de bens e prestarem contas dos gastos devem ser
aperfeigoados, os érgdos publicos de fiscalizagdo e controle podem ser equipados e reforgados.

Com base no exposto, mudancas na legislagéo eleitoral poderéo representar, como principal aspecto, um reforgo da
(A) politica, porque garantirdo a selegédo de politicos experientes e idéneos.

(B) economia, porque incentivario gastos das empresas publicas e privadas.

(C) moralidade, porque inviabilizaréo candidaturas despreparadas intelectualmente.

(D) ética, porque facilitardo o combate a corrupgéo e o estimulo & transparéncia.

(E) cidadania, porque permitirdo a ampliagéo do numero de cidadaos com direito ao voto.

2

Leia e relacione os textos a seguir. =
INCLUSAO DIGITAL

UM MOUSE,
PELO AMOR )
DE DEUS!

O Governo Federal deve promover a inclusao digital,
pois a falta de acesso as tecnologias digitais acaba
por excluir sociaimente o cidaddo, em especial a ju-
ventude.

{Projeto Casa Brasil de inclusao digital comega em 2004.
In: MAZZA, Mariana. JB onfine.)

Comparando a proposta acima com a charge, pode-se concluir que

(A) o conhecimento da tecnologia digital esta democratizado no Brasil.

(B) a preccupacio social é preparar quadros para o dominio da informatica.

(C) o apelo a incluséo digital atrai os jovens para o universo da computagéo.

(D) o acesso a tecnologia digital esta perdido para as comunidades carentes.
(E) a dificuldade de acesso ac mundo digital toma o cidadéo um excluido social.

<. _____________________________________________|
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As acdes terroristas cada vez mais se propagam pelo mundo, havendo ataques em varias cidades, em todos os continentes.
Nesse contexto, analise a seguinte noticia:

No dia 10 de margo de 2005, o Presidente de Governo da Espanha José Luis Rodriguez Zapatero em conferéncia sobre
o terrorismo, ocorrida em Madrn para lembrar 0s atentados do dia 11 de margo de 2004, “assinalou que 0s espanhdis
encheram as ruas em sinal de dor e solidariedade e dois dias depois encheram as urnas, mostrando assim o Gnico
caminho para derrotar o terrorismo. a democracia. Também proclamou que néo existe alibi para o assassinato
indiscriminado. Zapatero afirmou que ndo ha politica, nem ideologia, resisténcia ou luta no terror, s6 ha o vazio da
futilidade, a infamia e a barbarie. Também defendeu a comunidade istamica, lembrando que ndo se deve vincular esse
fenémeno com nenhuma civilizagéo, cultura ou religido. Por esse motivo apostou na criagdo pelas Nagdes Unidas de
uma aliancga de civilizagbes para que ndo se continue ignorando a pobreza extrema, a exclusio social ou 0s Estados
falidos, que constituem, segundo ele, um terreno fértif para o terrorismo”.

{MANCEBO, Isabel. Madri fecha conferéncia sobre terrorismo e relembra os mortos de 11-M. {Adaptado).
Disponivel em: http://fwww2.rmw.nl/mw/pt/atualidade/europa/at050311_onzedemarco?Acesso em Set. 2005)
A principal razdo, indicada pelo governante espanhol, para que haja tais iniciativas do terror esta explicitada na seguinte

afirmagao:

(A) O desejo de vinganca desencadeia atos de barbarie dos terroristas.

(B)A democracia permite que as organizacdes terroristas se desenvolvam.
(C) A desigualdade social existente em alguns paises alimenta o terrorismo.

(D) O choque de civilizag8es aprofunda os abismos culturais entre os paises.
(E)Aintolerancia gera medo e insegurancga criando condiges para o terrorismo.

4
AQUI ESTA: MAS ATE LA, 1SSO
CONSULTA QUE EU TENHO JA
ﬁ’ MARCADA Pé\RA PASSOU...
DAQUI A TRES —
~ N\ MESES. N\
C
> \

rSEU SINDICO, O SENHOR o

MANDOU VIR UM PESSOAL
PRA DEDETIZAR O
PREDIO?

{Laerte. O condominio)
{Disponivel em: http://www2.uol.com.br/laerte/tiras/index-condominio.html})

As duas charges de Laerte séo criticas a dois problemas atuais da sociedade brasileira, que podem seridentificados pela crise
(A) na saude e na seguranca publica.

(B) na assisténcia social e na habitacéo.

(C) na educacéo basica e na comunicagéo.

(D) na previdéncia social e pelo desemprego.

(E) nos hospitais e pelas epidemias urbanas.

<]
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Leia trechos da carta-resposta de um cacique indigena a sugestéo, feita pelo Governo do Estado da Virginia (EUA), de que
uma tribo de indios enviasse alguns jovens para estudar nas escolas dos brancos.

*(...) Nos estamos convencidos, portanto, de que os senhores desejam o nosso bem e agradecemos de todo o coragéo.
Mas aqueles que sdo sabios reconhecem que diferentes nagdes tém concepgdes diferentes das coisas e, sendo assim,
os senhores néo ficardo ofendidos ao saber que a vossaidéia de educagéo ndo € a mesma que anossa. (...) Muitos dos
nossos bravos guerreiros foram formados nas escolas do Norte e aprenderam toda a vossa ciéncia. Mas, quando eles
voltaram para nos, eram maus corredores, ignorantes da vida da floresta e incapazes de suportar o frio e a fome. Nao
sabiam cagar o veado, matar o inimigo ou construir uma cabana e falavam nossa lingua muito mal. Eles eram, portanto,
inuteis. (...) Ficamos extremamente agradecidos pela vossa oferta e, embora néo possamos aceita-la, para mostrara
nossa gratidao concordamos que os nobres senhores de Virginia nos enviem alguns de seus jovens, que lhes ensinare-
mos tudo que sabemos e faremos deles homens.”

(BRANDAQ, Carlos Rodrigues. O gue é edticacdo. Sao Paulo: Brasiliense, 1984)

A relagéo entre os dois principais temas do texto da carta e a forma de abordagem da educacéo privilegiada pelo cacique esta
representada por:

(A) sabedoria e politica / educagéo difusa.

(B) identidade e historia / educacao formal.

(C)ideologia e filosofia / educagéo superior.

(D) ciéncia e escolaridade / educacgéo técnica.

(E) educacéo e cultura / educacgéo assistematica.

6

POSTALES GLOBALES

& * *, JAPRUEBA USTED, EL TRATADO
i; : DE LA CONSTITUCION EUROPEA?
* gk

[ sl [ ] ABSTENCION ACTIVA

[ INO [ | ABSTENCION PASIVA
[ ]sl, PERO NO [ ] vOTO EN BLANCO
[ INo,PEROSI [ |OTROS

MARQUE CON UNA CRUZ UN MAXIMO DE DOS CASILLAS

{La Vanguardia, 04 dez. 2004}

O referendo popular € uma pratica democratica que vem sendo exercida em alguns paises, como exemplificado, na charge,
pelo caso espanhol, por ocasifio da votagdo sobre a aprovagéo ou ndo da Constituigdo Européia. Na charge, pergunta-se com
destaque: "Vocé aprova o tratado da Constituigdo Européia?”, sendo apresentadas varias opgdes, além de haver a possibilida-
de de dupla marcagéo.

A critica contida na charge indica que a pratica do referendo deve

(A) serrecomendada nas situagdes em que o plebiscito ja tenha ocorrido.

(B) apresentar uma vasta gama de op¢des para garantir seu carater democratico.

(C) ser precedida de um amplo debate prévio para o esclarecimento da populagéo.

(D) significar um tipo de consulta que possa inviabilizar os rumos politicos de uma nacgéo.
(E) ser entendida como uma estratégia dos governos para manter o exercicio da soberania.

___________________________________________________________________| 5 e
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(ClecgéoRo erto . Seis décadas da arte oa‘rn brasifeira.
Lisboa: Fundagao Calouste Gulbenkian, 1988. p.53.}

A“cidade” retratada na pintura de Alberto da Veiga Guignard esta tematizada nos versos

(A) Por entre o Beberibe, e o oceano
Emuma areia séfia, e lagadica
Jaz o Recife povoagéo mestica,
Que o belga edificou impio tirano.
{MATOS, Gregdrio de. Obra poética. Ed. James Amado. Rio de Janeiro: Record, 1880. Vol. II, p. 1181.)

(B) Repousemos na pedra de Ouro Preto,
Repousemos no centro de Ouro Preto:
Sao Francisco de Assis! igreja ilustre, acolhe,
A tua sombra irma, meus membros lassos.
{MENDES, Murilo. Poesia completa e prosa. Org. Luciana Stegagno Picchio. Rio de Janeiro: Nova Aguilar, 1894. p. 460.}

(C)Bembelelém
Viva Belém!
Belém do Para portc modemo integrado na equaterial
Beleza etema da paisagem
Bembelelém
Viva Belém!
{BANDEIRA, Manuel. Poesia e prosa. Rio de Janeiro: Aguilar, 1958. Vol. |, p. 186.}

(D) Bahia, ac invés de arranha-céus, cruzes e cruzes
De bragos estendidos para os céus,
E na entrada do porto,
Antes do Farol da Barra,
O primeiro Cristo Redentor do Brasil!
{LIMA, Jorge de. Poesia completa. Org. Alexei Bueno. Rio de Janeiro: Nova Aguilar, 1897. p. 211.}

(E) No cimento de Brasilia se resguardam
maneiras de casa antiga de fazenda,
de copiar, de casa-grande de engenho,
enfim, das casaronas de alma fémea.
{(MELO NETO, Joao Cabral. Obra completa. Rio de Janeiro: Nova Aguilar, 1894. p. 343.)

1 ()
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FORMAGAO GERAL
QUESTOES DISCURSIVAS de 1a 3

-t

(JB ECOLOGICO. JB, Ano 4, n. 41, junho 2005, p.21.}

Agora é vero. Deu na imprensa internacional, com base
cientifica e fotos de satélite: a continuar o ritmo atual da
devastacdo e a incompeténcia politica secular do Gover-
no e do povo brasileiro em conté-la, a Amazinia desapa-
recera em menos de 200 anos. A ditima grande floresta
tropical e refrigerador natural do Gnico mundo onde vive-
mos ira virar deserto.

Internacionatizagdo ja! Ou ndo seremos mais nada. Nem
brasileiros, nem terraqueos. Apenas umalembranca vaga
e infeliz de vida breve, vida louca, daqui a dois séculos.

A quem possa interessar e ouvir, assinam essa declara-
¢do: todos os rios, 0s céus, as plantas, 0s animais, e 0s
povos indios, caboclos e universais da Floresta Amazoni-
ca. Dia cinco de junho de 2005.

Dia Mundial do Meio Ambiente e Dia Mundial da Esperan-
ca. A ultima.

A tese da internacionalizagdo, ainda que circunstanciai-
mente possa até ser mencionada por pessoas preocupa-
das com a regido, longe esta de ser solugédo para qual-
quer dos nossos problemas. Assim, escother a Amazo-
nia para demonstrar preocupacdo com o futuro da huma-
nidade é louvavel se assumido também, com todas as
suas conseqliéncias, que oinaceitavel processo de des-
truicdo das nossas florestas é o mesmo que produz e
reproduz diariamente a pobreza e a desigualdade por todo
o0 mundo.

Se assim néo for, e a prevalecer mera motivacao “da pro-
priedade”, entdo seria justificavel também propor deva-
neios como a internacionalizagdo do Museu do Louvre
ou, guem sabe, dos pogos de petrdleo ou ainda, e neste
caso nao totaimente desprovido de razio, do sistema fi-
nanceiro mundial.

{CONCOLOR, Felis. Amazonia? Internacionalizagao ja! In: JB ecologi-
co. Ano 4, n° 41, jun. 2005, p. 14, 15. fragmento}

{JATENE, Simao. Preconceito e pretensao. In: JB ecofdgico. Ano 4, n®
42, jul. 2005, p. 46, 47. fragmento)

A partir das idéias presentes nos textos acima, expresse a sua opinido, fundamentada em dois argumentos sobre a melhor
maneira de se preservar a maior floresta equatorial do planeta.

{maximo de 10 linhas)

{valor: 10,0 pontos)
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2

Nos dias atuais, as novas tecnologias se desenvolvem de forma acelerada e a Internet ganha papel importante na dinamica do
cotidiano das pessocas e da economia mundial. No entanto, as conquistas tecnolégicas, ainda que representem avangos,
promovem consequéncias ameagadoras.

Leia os graficos e a situacdo-problema expressa através de um dialoge entre uma mulher desempregada, a procura de uma
vagano mercado de trabalho, e um empregador.

Acesso a Internet Situagao-problema
Total de intemautas, em milhdes (2004}
2004
JLEa: * mulher:

- — Tenho 43 anos, ndo tenho curso superior compieto,
mas tenho certificado de conclusdo de secretariado e de
estenografia.

100 100

78
* empregador:
50 — Qual a abrangéncia de seu conhecimento sobre o uso
, 222 de computadores? Quais as linquagens que vocé domi-
i Z B na? Vocé sabe fazer uso da internet?
Estados China Japao Brasil
Unidos
s mulher:
Internautas a cada 10 habitantes (2003) — Ndo sei direito usar o computador. Sou de familia po-
‘s ] i bre e, como preciso participar ativamente da despesa
oL famitiar, com dois fithos e uma mae doente, ndo sobra
Y dinheiro para comprar um.
6 £ 5,7
5. * empregador:
4 — Muito bem, posso, quando houver uma vaga, oferecer
3 um trabatho de recepcionista. Para trabalho imediato,
2 - posso oferecer uma vaga de copeira para servir cafezinho
1 ; Sl :
o 50 30 ao0s funcionarios mais graduados.
Islandia Coréia Suécia Brasil
do Sul

{Computer Industry Almanac e Uniao Internacional de Telecomunicagoes — UIT)

Apresente uma conclusao que pode ser extraida da analise

a} dos dois graficos; {valor: 5,0 pontos}
b} da situagao-problema, em relagéo aos graficos. {valor: 5,0 pontos)
3

Vilarejos que afundam devido ao derretimento da camada congelada do subsolo, uma exploséo na quantidade de insetos,
numeros recorde de incéndios florestais e cada vezmenos gelo —esses s&o alguns dos sinais mais ébvios e assustadores de
que o Alasca esta ficando mais quente devido as mudancgas climaticas, disseram cientistas.
As temperaturas atmosféricas no Estado norte-americanc aumentaram entre 2 °C e 3 °C nas ultimas cinco décadas, segundo
a Avaliagéo do Impacto do Clima no Artico, um estudo amplo realizado por pesquisadores de oito paises.

{Folha de S. Paulo, 28 set. 2005)

O aquecimento global € um fendmeno cada vez mais evidente devido ainimeros acontecimentos como os descritos no texto
e que tém afetado toda a humanidade.

Apresente duas sugestdes de providéncias a serem tomadas pelos govemos que tenham como objetive minimizar o processo
de aquecimento global. (valor: 10,0 pontos})

Wy
ARQUITETURA E URBANISMO



79

ENADE - 2005

COMPONENTE ESPECIFICO
QUESTOES DE MULTIPLA ESCOLHA de 8 a 34

8

Os recursos digitais se generalizaram. Revolucionaram as formas de representagéo, modificaram os paradigmas do ato de
projetar e da prépria producgéo industrial associada & construgéo. Aprodugéo do escritério de Frank Gehry € um exemplo que
se destaca acerca desse tema.

A partir da analise do texto e das figuras, pode-se afirmar que:

Pela maneira como o arquiteto utiliza o computador no desenvolvimento do projeto executivo do Guggenheim de Bilbao de-
monstra compreender a estreita relagéo entre projeto e obra (industria da construgéo).

PORQUE

O projeto executivo do Guggenheim de Bilbao incorpora os novos paradigmas da informatizagéo industrial que dispensa a
repetigao de pegas idénticas, sem perder as vantagens e a economia da produ¢ao em série.

Analisando essas afirmacges, conclui-se que

(A)as duas afirmagdes séo verdadeiras e a segunda justifica a primeira.

(B) as duas afirmacdes séo verdadeiras e a segunda néo justifica a primeira.
(C) a primeira afirmacéo é verdadeira e a segunda é falsa.

(D) a primeira afirmacéo é falsa e a segunda é verdadeira.

(E) as duas afirmagdes sao falsas.

- __________________________________|
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Uma das caracteristicas do Movimento Moderno foi o intercambio e afertilizacdo entre a arquitetura e as outras artes. Talvez
uma das mais produtivas destas trocas possa ser observada em torno do neoplasticismo que, a partir das cbras de Mondrian
e van Doesburg, entre outros, influenciou geragdes de arquitetos desde Mies van der Rohe a contemporaneos como Eduardo
Souto de Moura. Os principais pontos em comum entre a arquitetura e o neoplasticismo séo a ortogonalidade, a clara identi-
dade e discricdo dos elementos componentes e a preferéncia pelo uso de cores primarias.

Um dos muitos projetos vinculados ao neoplasticismo é a casa Catasus, de J. A. Coderch (Sitges, Espanha, 1957).

0L 2 a4m

A partir da analise dos documentos, assinale a descrigéo que identifica as caracteristicas neoplasticas deste projeto.

(A) O esquema da casa é um “T" que articula em alas as suas trés zonas funcionais.

(B) S&do0 usadas amplas aberturas, conjugadas com planos cegos para definir ambientes dentro do mesmo espago.

(C) As paredes e tetos se equivalem na sua planaridade e ambos séo prolongados além dos limites dos espacgos que definem.
(D)As venezianas que protegem as aberturas véo do piso ao teto e, quando abertas, transcendem o volume da casa.

(E) A cobertura dos dois blocos consiste em lajes planas impermeabilizadas.

ARQUITETURA E URBANISMO
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A Escola do Conjunto Pedregulho, projetada por Affonso Eduardo Reidy, pertence a rede municipal de edificios escolares do
Rio de Janeiro e é utilizada da 12 & 42 série do ensino fundamental. Sabe-se que usuarios nesta faixa etaria precisam de maior
concentragao nas tarefas desenvolvidas e que, porisso, o nivel de ruido de fundo das salas tem de atendera NBR 10 151.

A partir da observagéo da figura, pode-se concluir que a escola atende as exigéncias da norma citada porque o arquiteto:
(A) utilizou vegetacdo nas areas externas.

(B) utilizou cobogo na circulagéo.

(C) trabalhou com superficies paralelas.

(D) hierarquizou as atividades sonoras pela setorizagao.

(E) utilizou patio descoberto anexc ao auditério.

1"

Analise, abaixo, a sec¢do da estrutura da Galeria de Exposicdo do Museu de Arte Moderna do Rio de Janeiro, também
projetado porA. E. Reidy.

Com relagdo aos vinculos A, B, C e D, conclui-se que

(A) todos os vinculos sdo articulados fixos.

(B) todos os vinculos sdo engastes.

(C) os vinculos A, C e D sdo articulados fixos e o vinculo B & articulado mével.

(D) os vinculos C e D sdo articulados moveis e os vinculos A e B séo engastes.

(E)os vinculos A, B e C s&o engastes e o vinculo D & um articulado mével.

ARODINITFTHRA F LIRRANISMO
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Um incéndio devastou trés edificagdes do centro histérico de uma cidade, tornando irrecuperaveis partes das construgdes

anteriormente existentes.

Em sua teoria do restauro, Cesare Brandi (1096-1988) afirma:

O restauro constitui o momento metodoldgico de reconhecimento da obra de arte, em sua consisténcia fisica e em sua dupla
polaridade estética e histdrica, com vistas a sua transmisséo ao futuro.

O restauro, destinado a desenvolver a unidade potencial imanente nos fragmentos, deve desenvolver sugestbes implicitas
nos proprios fragmentos. Talintervencéo integrativa cai naturalmente sobre a instancia estética e a instancia histérica que, no
seu reciproco condicionamento, determinardo o momento em que se devera parar a intervencao, a fim de serem evitados quer

uma ofensa estética, quer um falso historico.

Cesare Brandi, Teoria del Restauro, Torino: Einaudi, 2000, pp 17; 34-36.

Segundo a Teoria de Brandi, nesse tipo de intervencgéo de restauracao, cada edificio danificado deveria ser

(A) recomposto exatamente como era antes do incéndio, a partir de pesquisas em fotos da época.

(B) recuperado em sua feicéo original mais antiga, a partir de um trabalho cientifico de pesquisa nos vestigios construtivos.
(C) reproposto, considerando de forma critica os aspectos histéricos e estéticos da construgéo.

(D) deixado como ruina, unica forma de manter intacto seu valor patrimonial.

(E) demolido e substituido por nova edificagéio que mantivesse a relagéo construtiva e urbanistica anteriormente existente.

13
Analise os textos e as figuras a seguir.

Marco Polo descreve uma ponte, pedra por pedra.
“Mas qual é a pedra que sustenta a ponte?”
pergunta Kublai Khan.
“A ponte n&o é sustentada por esta ou aquela pedra,”
responde Marco,
“mas pela curva do arco que estas formam.”
Kublai Khan permanece em siléncio, refletindo.
Depois acrescenta:
“Por que falar das pedras? S6 o arco me interessa.”
Polo responde:
“Sem pedras o arco néo existe.”
{CALVINO, Italo [1972]. As cidades invisiveis. Sao Paulo:
Companhia das Letras, 1980, p. 79)

Ha dois mil anos, numa descrigdo muito simplificada, cator-
ze arcos dispostos radialmente —em revolugéo —formaram
a cupula do Pantedo, em Roma, com seus 43 m de didmetro.
Chama-se pedra-chave de um arco aquela mais alta, a alti-
ma a ser colocada. E ela que o completa e é somente apés
a sua colocacao que se torna possivel a retirada do
cimbramento que escora o arco durante a sua construgao.
No Pantedo, no ponto de jungéo dos seus catorze “arces”,
justo ali onde estaria a pedra-chave comum a todos eles, ha
um vazio. Comoisso é possivel?

Que solugéo construtiva possibilita especificamente a exis-
téncia daquela abertura?

(A) Cimbramento mantido.

(B) Teto em caixotdes.

(C)Anel de compressao.

(D) Concreto armado.

(E) Vigas de ago.

|
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Abaixo sdo apresentados dois edificios em que o tema da protegéo solar é resolvido de maneira diferente. No edificio da
Associagéio dos Moageiros de Ahmedabad, india (Le Corbusier, 1954), a fachada é composta por quebra-sois de concreto
verticais e fixos. Ja no edificio residencial em Barcelona, Espanha (Bach e Mora, 2000), a protecdo se da por meio de uma
série de venezianas mdveis colocadas no extremo das sacadas.

Levando em conta as caracteristicas dos dois sistemas de protegdo, sao feitas as afirmagdes a seguir.

|- Pelo tamanho e profundidade dos quebra-sois, € grande a possibilidade de que o edificio de Ahmedabad esteja voltado
para o poente, ocrientagdo que inspira maiores cuidados.

Il- Sistemas de protegéoc moveis permitem ao usuario ajustar a sua posigao de acordo com a posig¢éo do sol, podendo decidir
sobre ¢ grau de permeabilidade do espago que ccupam.

Ill- Quebra-sois verticais, moveis ou fixos, podem ser aplicados indistintamente a qualquer orientagéo, sem que isso afete a
qualidade ambiental do edificio.

IV — O tamanho dos elementos de protegéo que se deve agregar a uma fachada é inversamente proporcional a distancia que
havera entre eles.

V — O sistema de venezianas moveis cria um dinamismo auténtico na fachada, cuja aparéncia muda constantemente de
acordo com as decisdes dos habitantes de cada apartamento.

Séo corretas as afirmagdes:
(A)1, llelll, apenas.

(B) 1, lle V, apenas.

(CYII, Il e IV, apenas.

(D) I, IV e V, apenas.

(E)1, 1, e V.

ARDIITFTHRA F HURRANISMO
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A imagem abaixo mostra a Igreja de S&o Francisco localizada no bairro da Pampulha, em Belo Horizonte, projetada pelo
arquiteto Oscar Niemeyer.

Como a solugéo formal dada na cobertura do templo € a de um arco parabélico, © som propagado no interior da capela
(A) forma ponto surdo. (B) é difratado. (C)n&o produz eco. (D) éabsorvido. (E) étransmitido.

16
Observe os exemplos abaixo.

O comreto aproveitamento da luz natural possibilita a redugéo do consumo de energia. Para que este objetivo seja atingido em
edificagdes situadas nos tropicos, pode-se afirmar que

| - aclarabodia permite boa iluminagéo natural, com baixo consumo;

Il- ouso de cobertura em shed & eficiente nas altas, médias e baixas latitudes;

lll- bandejas de luz (fight-shelves)} reduzem o uso de luz artificial em ambientes de grande profundidade;

IV — o lanternim & uma opgéo eficiente para a entrada de luz natural e ventilagéo;

V — aadogéo de fachada de vidro é justificavel somente em cidades de altas latitudes.

Séo corretas apenas as afirmagdes
(A1, e lll. (B)I, lle V. (C) 1,1V, e V. (D)1, e IV. (E)I, IVe V.

ARQUITETURA E URBANISMO
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Observe os desenhos e afoto aérea apresentados a seguir.

Nessa situagéo, qual é a escala grafica mais apropriada para se avaliarem as dimensées das edificagdes?

(A) 0, ;! 00 metros
B) 0 100 metros

) 0 100 metros

(D) 0H1 00 metros

&) 0,100 Metros

ARDIITFTHRA F HURRANISMO
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Em busca de critérios ordenadores, artistas e arquitetos em-
pregam muitas vezes idealizactes geométricas.

Na pesquisa historica que serviu de base para a restauragac
do prédio que hoje abriga a Casa Franga - Brasil, a professo-
ra Sandra Alvim sugeriu que o seu autor, o arquiteto
Grandjean de Montigny, teria feito uso de um tragado regula-
dor como método de concepgéo projetual.

Adilustracao ao lado apresenta o esquema de proporcionalidade
que teria sido empregado na elaboragéo do projeto deste
edificio, considerado uma importante manifestacéo do espi-
rito neoclassico francés no Rio de Janeiro.

Analisando as imagens ao lado e considerando exemplos
do uso desse recurso compositivo, pode-se afirmar que ele
(A) cerceia a criatividade.

(B) ordena a disposigéo dos principais elementos de uma

COMPpOSIcao.

(C) define somente as elevagdes (fachadas) das edificagdes.
(D) organiza apenas a distribuicdo espacial dos ambientes.
(E) foiusado exclusivamente no movimento moderno.

19

Andrea Palladio foi um importante arquiteto italiano do sécu-
lo XVI, cuja influéncia é sentida até hoje. A série de villas
que ele construiu na regido do Veneto (norte da ltalia) € um
dos primeiros exemplos que se conhece de sistematizagao
do projeto arquitetdnico. Ailustragac ao lado, realizada por
Rudolf Wittkower, apresenta plantas esquematicas de onze
daquelas casas.

Com base na observacgao desses diagramas e consideran-

do o sistema projetual palladiano, conclui-se que

(A) a reticula basica & composta por faixas horizontais e
verticais de igual largura.

(B) as escadas séo sempre situadas nas faixas de menor
dimenséo.

(C) o sistema palladiano exige que a planta seja sempre
quadrada.

(D) os espagos de maiorimportancia ocupam a faixa cen-
tral, t¢m area maior e podem adotar uma configuracéo
especial.

(E) os espacgos circulares ndo fazem parte do sistema
palladiano.

|
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20

“Deus esta nos detalhes”.

Esse aforismo foi celebrizado no ambito da arquitetura por Mies van der Rohe, cuja obra exibe admiravel rigor construtivo e
dominio do “detalhe” como elemento constitutivo da obra. Na obra de Mies ¢ "detalhe” poderia ser comparavel ac "DNA” na
constituigdo do “corpe”. Esséncia mais do que detalhe.

O desenho a seguir ilustra um componente de uma importante obra daquele arquiteto.

A obra a que pertence esse “componente” e a sua fungéo na construgéo, respectivamente, séo:
(A) Casa Farnsworth em lllinois - pilar.

(B) Crown Hall em Chicago - viga.

(C) Edificio Seagram em Nova lorque - pilar.

(D) Museu Nacional de Berlim - porta giratdria.

(E) Pavilhdo de Barcelona - pilar.

21
O arquiteto Le Corbusier defendia a aplicagéo de um sistema de medigéo proporcionada denominado Modulor.

226
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A partir da figura, considere as afirmagdes a seguir.

1- Le Corbusier acreditava que o seu sistema de medidas satisfaria tanto as exigéncias funcionais — porque adequado as
dimensdes humanas (module) — quanto as de beleza — porque era derivado da segéo aurea (-or).

II- ParalLe Corbusier, este era um instrumento universal, facil de empregar, e que podia ser usado no mundo inteiro para obter
beleza e racionalidade nas proporgdes de tudo o que € produzido pelc homem.

ll- Le Corbusier, inicialmente, estabeleceu como estatura média do ser humano a medida de 1,75 m. No entanto, consideran-
do o progressivo aumento da estatura do serhumano, ac menos na Eurcpa, resolveu adotar 1,83 m como ponto de partida.

IV - As conclustes de Le Corbusier podem ser questionadas tanto pela aplicagéo inadequada de referéncias antropométricas,
quanto pela desconsideragac das variagbes anatdmicas individuais.

Sao corretas as afirmacgoes:

(A)lell, apenas. (B) 1 e lll, apenas. (C)1, Il elll, apenas. (D)1, ll e IV, apenas. (EYLIL e V.
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Leia o texto e a informacéo a seguir.

Ao contrario de muitas opinides, a criagdo em arquitetura ndo se da em um vazio historico.

Muitos arquitetos tomam a cultura arquiteténica como um repertério formal consolidado, capaz de fornecer o proprio material
empirico sobre o qual se construira uma nova ordem.

Longe de constituir uma limitagdo e um freio a criatividade, este método de concepgéo transcende o sentido histérico da(s)
forma(s) inicialmente adotada(s) e oresultado, - se é arquitetura - & totalmente distinto da “referéncia” tomada como matéria-
prima do projeto.
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Casa Farnsworth {Mies van der Rohe,
Compania HEW (Arne Jacobsen, Plano, lllinois, EUA, 1851}
Hamburgo, Alemanha, 1969}

=

A documentacgéo anexa se refere & casa Farnsworth (Mies
van der Rohe, Plano, lllincis, EUA, 1951), a sede da
Compania HEW (Ame Jacobsen, Hamburgo, Alemanha, 1969)
e a casal/atelié Danziger (Frank Gehry, Los Angeles, EUA,
1964), trés projetos cuja forma se caracteriza pela adigéo
de retangulos paralelos.

Em relagao as afinidades entre os trés projetos, so feitas
as afirmagfes a seguir.

|- Os trés projetos estdo baseados na mesma estrutura
formal: retangulos deslizados em relagéo ao que lhe é
adjacente.

11— Nao ha afinidade entre o edificio de escritérios e as duas
casas, pois se trata de programas para atividades mui-
to diferentes.

- As dimensdes dos retangulos e ¢ seunumero nac com-
prometem a estrutura formal que lhes é subjacente.

IV — Esta estrutura formal sé se realiza quando se tratar de
apenas dois retangulos deslizados.

Sao corretas as afirmacgdes
(A)lell, apenas. \
(B) I e lll, apenas. ==
(C)lelV, apenas.
(D) Ile IV, apenas. Casalatelié Danziger (Frank Gehry, Los
EYL el Angeles, EUA, 1964}

i B
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Durante o século XIX, sob a influéncia da escola romantica, consolidou-se o parque urbanc como um dos principais programas
no sistema de espagos livres das cidades ocidentais.

Essas realizagbes podem ser associadas diretamente ao movimento das cidades-jardim, que, por sua vez, influenciou a
concepcao de planos para cidades novas e para a expanso de cidades existentes durante o século XX.

No Brasil, observa-se a aplicagéo da concepcéao paisagistica romantica a varios parques, criados durante o século XIX. Jao
modelo de cidades-jardim inspirou planos originais de cidades e, sobretudo, novos bairros de cidades existentes (bairros-
jardim), implantados no século XX.

Considerando esse contexto, analise as imagens a seguir.

Parque Carlos Gomes/Campinas

Bairro de Copacabana/Rio de Janeiro Bairro de Goiania/Goias

Com base nas informacgdes e imagens apresentadas, séo exemplos de Parque Romantico e de Bairro-Jardim, respectivamente,
(A) Parque Carlos Gomes/Campinas e Bairro de Goiania/Goias.

(B) Parque Carlos Gomes/Campinas e Bairro do Méier/Rio de Janeiro.

(C) Praga XV de Novembro/Rio de Janeiro e Bairro de Goiania/Goias.

(D) Vale do Anhangabau/S&o Paulo e Copacabana/Rio de Janeiro.

(E) Vale do Anhangabau/S&o Paulo e Bairro do Méier/ Rio de Janeiro.

AROUITFTIIRA F IRBRANISMO)
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Observe 0s seguintes projetos de autoria do arquiteto Lucio Costa:

kicio Gode PLWP.Lt de Duilin (nss)

Planc Piloto para Brasilia

Planc Piloto para a Barra da Tijuca e Baixada de Jacarepagua

Comparando-se os conceitos aplicados na concepgéo do Plano Piloto de Brasilia e na proposta do Planc Diretor para as
Baixadas da Barra da Tijuca e Jacarepagua, conclui-se que, embora em épocas e locais diferentes, em ambos 0s casos, o
arquiteto utilizou como ponto de partida para proposicac da estrutura urbana principal

(A) o sitio natural e a topografia, os eixos viarios e as quadras auto-suficientes.

(B) os shopping-centers, os centros de convengdes e as quadras auto-suficientes.

(C) as pracgas, o sitio natural e a topografia e os shopping-centers.

(D) os centros funcionais, 0s centros de convengdes e as pragas.

(E) os centros de convencgdes, 0s shopping-centers e 0s eixos viarios.

ARQUITETURA E URBANISMO
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Os textos e as imagens abaixo devem ser utilizados para responder as questdes de 25 a 27.

Le Corbusier dedicou grande parte de sua carreira ao estudo de questdes estruturais, explorando novas possibilidades para
o didlogo entre técnica e forma. Concebeu, primeiramente, o sistema de estrutura independente denominado por ele Dom-ino,
0 que, por sua vez, permitiria que, nos anos 20, formulasse os seus famosos 5 pontos da nova arquitetura:

1. pilotis, 2. plantalivre, 3. fachada livre, 4. janelas horizontais e 5. teto-jardim. A aplicagao dos cinco pontos da arquitetura modema,
postulados por Le Corbusier, foi demonstrada por ele mesmo na obra Ville Savoye, 1929, ilustrada abaixo durante a obra.

Oito décadas separam aquela obra da descrigéo sobre a Favela da Maré, por Drauzio Varella em 2002, reproduzida a seguir.
Nela o autor destaca uma caracteristica marcante a partir de um elemento construtivo presente nas casas daquela parte da
cidade do Rio de Janeiro.

ALaje

Quem pensa em ir as favelas ou & periferia das cidades brasileiras atras daquelas casinhas tradicionais com telhado de duas
aguas e calhas metélicas para escoar a chuva, fica decepcionado. Até onde a vista alcanca so vai encontrar lajes na cober-
tura. A laje é uma instituicdo nas casas pobres das cidades brasileiras. (...) Além de secar roupa nos dias de sol, servir para
as criancas — e muitos marmanjos barbados — empinarem pipa longe dos fios dos postes, as lajes sdo o lugar ideal para
comemoragbes de aniversario, churrascadas e para manter o bronzeado sem pegar O0nibus para ir & praia. Por isso, 0s
adolescentes da Maré respondem quando thes perguntam onde pegaram essa cor: Na Barra Laje.

25

Considere os paralelos a seguir entre “a laje” da Favela da Maré e o “teto-jardim” de Le Corbusier.

1-  Osconstrutores da Favela da Maré conhecem e seguem os preceitos de Le Corbusier.

II-  As mesmas possibilidades técnicas que ampararam os cinco pontos postulados por Le Corbusier estéo presentes, em
boa medida, nos materiais e técnicas que fazem as construgdes da Favela da Maré.

Ill- Aquelas mesmas possibilidades técnicas que chamaram a atengdo do arquiteto francés no inicio do século XX tomaram-
se acessiveis, ac menos em parte, acs pobres das grandes cidades.

IV - O concreto armado é ¢ material de construgéo que representava perfeitamente aquelas “novas” possibilidades técnicas
notadas por Le Corbusier, material este também presente nas casas da Favela da Maré.

E(Sao) valido(s) o(s) paralelo(s):
(A) 1, apenas. (B) IV, apenas. (C) Il e lll, apenas. (D) II, lll e 1V, apenas. EYLILNe V.
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Considere os dois tipos de trincas estruturais representadas nas vigas A e B abaixo, frequientes em construgdes realizadas

sem a devida orientagéo técnica, seja na Favela da Maré seja nas periferias das grandes cidades brasileiras, malgrado o saber
construtivo popular.

A— s [ ~—B

Nessa situacédo pode-se afirmar que

|- abarra B sofreu preponderantemente os efeitos da forga cortante.
I1- abarraA sofreu preponderantemente os efeitos do momento fletor.
- abarra B sofreu preponderantemente os efeitos do momento fletor.
IV - abarra Asofreu preponderantemente os efeitos da forga cortante.

E(S#o) correta(s) apenas a(s) afirmagao(des)
(A) 1.

(B)IL.

C)lell.

(D)lell.

(EYllle IV.

ARQUITETURA E URBANISMO
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As casas Currutchet (La Plata, Argentina, 1949) e Jaoul (Neully-sur-Seine, Franga, 1956), ambas também de autoria do

arquiteto Le Corbusier, representam, respectivamente, dois modos de resolver a estrutura de um edificio. Na Currutchet, foi
empregado o sistema de estrutura independente, o Dom-ino. Na Jaoul, o arquiteto empregou um sistema tradicional: paredes
portantes paralelas cobertas por abdbadas de alvenaria armada, pesquisado por ele naqueles anos.

Facade sur le boulevard (dessin)

Com base na documentacéo apresentada acima, e considerando as possibilidades e limitagdes de cada sistema, conclui-se que
(A) no sistema de esqueleto as compartimentagdes sdo totalmente dependentes das lajes, pilares e vigas.

(B) o sistema tradicional oferece mais liberdade de projeto que o Dom-ino.

(C) nenhum dos dois sistemas favorece o aparecimento de espacos de pé-direito duplo.

(D) sendo o apoio das abobadas as paredes paralelas, ha um limite para o numero e o tamanho das aberturas que se pode

fazer nelas.
(E) fachadas e divisorias de estrutura independente devem seguir a diregéo das vigas e pilares.

AROUITFTIIRA F IRBRANISMO)
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Leia o texto a seguir e responda as questées de 28 a 34.

Séo Tomé, cidade de 517.000 habitantes, situada as margens do Rio Tomé-Agu, foi fundada no século XVII, ligada ao
processo

de expansédo da exploragao agricola daquela regido.

Transformou-se rapidamente em entreposto comercial e apresentou grande crescimento no final do século XIX, quando
esteve associada a produgao téxtil. Desse longo periodo, resultaram edificages consideradas significativas para a histéria
da cidade, tombadas por leis estadual e municipal, e permaneceu uma populag¢dc quilombola em ocupacao irregular no
perimetro do centro antigo.

No século XX, apés um periodo de relativa estagnagéo, Sac Tomé volta a crescer, vinculada sobretude a expanséo do setor
terciario e do turismo.

Atualmente, a cidade € parte de uma aglomerag¢éo urbana nao metropolitana, que reune cerca de 13 municipios estreita-
mente interligados em termos fisico-espaciais, econdmico-sociais e ambientais.

No momento atual, a Prefeitura Municipal tem como tarefa principal conceber caminhos para o seu desenvolvimento
urbano e regional, que deveréo ser discutidos no Conselho da Cidade, instalado em S&o Tomé em 2004.

28

Tendo em vista a necessidade de delimitar e regulamentar, para o Rio Tomé-Agu, uma faixa marginal de protegédo (FMP} —

area non aedificandi, estabelecidas para regulamentacgéo de edificagdes em propriedades publicas ou privadas, junto a corpos

d’agua, como rios, canais, corregos, lagos e lagoas —, a Prefeitura Municipal de S&o Tomé devera explicar seu significado ao

Conselho da Cidade da seguinte forma:

(A) Afaixa de protegdo é uma limitagéo ao direito de dominio publico e ndo ao direito de construir, imposta por diferentes
érgaos do Poder Publico, em fungéo das necessidades requeridas para compra de um terreno privado e/ou construgdo de
uma edificagéo nas margens de corpos d'agua, dentre outros elementos naturais, em meio urbano.

(B) A faixa de protecéio € uma limitag&o urbanistica ao direito de construir e ndo ao direito de propriedade, imposta por
diferentes 6rgéos do Poder Publico, em fungéo das necessidades requeridas para prestagdo de um servigo publico efou
preservacac das margens de corpos d'agua, dentre outros elementos naturais, em meio urbano.

(C) A faixa de protegdo € um incentivo urbanistico ao direito de construir e ndo ao direito de propriedade, imposta por um unico
orgéo do Poder Publico, em funcéo das limitagdes requeridas para prestagdo de um servigo publico efou construcgéo de
uma edificagao nas margens de corpos d’agua, dentre cutros elementos naturais, em meio urbano.

(D) A faixa de protecéo € uma limitagéo urbanistica ao direito de propriedade e ndo ao direito de construir, imposta por
diferentes érgéos do Poder Publico, em fungdo das necessidades requeridas para compra de um terreno privado e/ou
construgéo de uma edificagéio nas margens de corpos d agua, dentre outros elementos naturais, em meio urbano.

(E) Afaixa de protegéo € um incentive urbanistico ac direito de propriedade e néo ao direito de construir, imposta por um unico
orgdo do Poder Publico, em fungéo das necessidades requeridas para compra de um terreno privado efou preservagéo das
margens de corpos d agua, dentre outros elementos naturais, em meio urbano.

29
Tendo em vista o processo de elaboracgéo do plano diretor urbano, a Prefeitura de S&o Tomé devera assumir como condigdes
necessarias para a tarefa:

|- assegurar a fungéo social da propriedade urbana;

Il- garantir o processo de discussao e gestao democraticas da cidade;

Il - trabalhar apenas ¢ perimetro urbano do municipio;

IV - realizar o levantamento dos materiais de construgdo produzidos no municipio.

Sao corretas apenas as condigdes:
(A)lell.

(B)le IV.

(C)lle Il

(D)llle V.

E)YLL e V.
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Tendo em vista a necessidade de elaborar plano de transporte integrado ac plano diretor, a Prefeitura de Sao Tomé quer discutir

junto ac Conselho da Cidade algumas opgdes atualmente existentes. O quadro abaixo, que foi utilizado parailustrar os planos
de construgédo da primeira linha de metrd na cidade de S&o Paulo, compara a capacidade de transporte de diferentes sistemas
—automdveis, énibus e metrd — e as areas urbanas necessarias a implantagac de cada um deles.
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Com base nessas informacdes, o Conselho da Cidade de Sao Tomé pode inferir que

|- somente o metrd pode ser utilizado nos grandes centros urbanos;

Il- autilizagdo de automoveis € a melhor opgéo para o transporte nos grandes centros urbanos;
- carros, 6nibus e metrd sdo sistemas distintos e tém diferentes capacidades de transporte;
IV - diferentes demandas de transporte justificam a aplicacéo de diferentes sistemas.

E(S#o) comreta(s) a(s) afirmagéo(des)
(A) IV, apenas.

(B) I e ll, apenas.

(C)llelll, apenas.

(D) Ille IV, apenas.

EYLI e lV.
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Tendo em vista a necessidade de obter recursos paraimplementar programas de habitacéo social, a Prefeitura de Sdo Tomé
quer definir, no seu plano diretor, dois perimetros de operagdes urbanas consorciadas. Esses dois perimetros serviriam tanto
pararedinamizar areas do centro antigo, quanto para a geragéo dos recursos desejados, que podem ser obtidos através da
utilizagéo da outorga onerosa (instrumento urbanistico que possibilita o aumento do coeficiente basico de aproveitamento
mediante contrapartida).

Para apresentar a proposta ao Conselho da Cidade, a Prefeitura fez uma simulagéo para os dois perimetros, assim definidos:

Perimetro 1:
10 hade areabruta, 7 ha de area liquida, coeficiente de aproveitamento basico de 2,5 e coeficiente de aproveitamento maximo
de 3,0.

Perimetro 2:
05 ha de area bruta, 3,5 ha de area liquida, coeficiente de aproveitamento basico de 1,5 e coeficiente de aproveitamento
maximo de 3,0.

Considerando um mesmo valor de contrapartida por m? a ser pago para os dois perimetros, tem-se que

(A) no perimetro 1 seriam conseguidos maiores recursos, visto que suas areas (bruta e liquida) séo duas vezes maiores que as
do perimetro 2.

(B) no perimetro 2 seriam conseguidos maiores recursos, visto que ele oferece uma area de outorga onerosa uma vez e meia
maior que a oferecida pelo perimetro 1.

(C) nos dois perimetros seriam conseguidos 0s mesmos recursos, visto que o coeficiente maximo de aproveitamento é o
mesmo para os dois.

(D)no perimetro 1 vai ser gerado o dobro dos recursos provenientes de outorga onerosa em relagéo ao perimetro 2.

(E) no perimetro 2 vai ser gerado o dobro dos recursos provenientes de outorga onerosa em relagéo ao perimetro 1.

32

Considerando a experiéncia brasileira atual, bem como os principios de politica urbana estabelecidos constitucionalmente, e

tendo em vista a necessidade de equacionar a situagéo da populagdo quilombola que habita ¢ centro da cidade, a Prefeitura de

Sao Tomé podera apresentar ao Conselho da Cidade a seguinte instrugéo:

(A) Nao existem instrumentos legais que possam garantir a permanéncia dessa populacéo no local.

(B) Pode-se recorrer aos instrumentos de regularizagao fundiaria previstos no Estatuto da Cidade para manter essa populagéo
no local.

(C) Embora existam instrumentos legais, o fato de a area nio obedecer ao padrao urbanistico minimo vigente na cidade impede
que eles sejam ali aplicados.

(D) A relocagéo dessa populagéo em habitagdes novas em ocutra area da cidade, com todos os direitos assegurados, € a Unica
alternativa prevista no Estatuto da Cidade.

(E) Por ser area tombada, os instrumentos de regularizagéo existentes ndo podem ser aplicados.
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AVENIDA PRINCIPAL

O movimento Moradia Para Todos - MPT - da cidade de Sao Tomé conseguiu da Prefeitura um terreno de 1500 m? (30 m de

frente por 50 m de fundos), quase plano, lindeiro & Avenida Principal, proximo ao centro.

O arquiteto assessor do movimento Moradia Para Todos - MPT analisou as condigdes do terreno conseguido junto & Prefeitura

de Sao Tomeé, com o objetivo de gerar alternativas de implantagéo de moradias em edificages entre 8 e 12 pavimentos. Foram

feitas as ohservagdes a seguir.

|- A fachada leste sera parcialmente sombreada pelo edificio de escritorios do terreno vizinho. Como esse prédio possui
apenas trés pavimentos ndo prejudicara muito a insolagao dos dormitorios, caso esses sejam voltados para o leste.

I1- A fachada oeste &€ muito ensolarada e mais sujeita aos ruidos das criangas da Escola. Para ela devem ser voltados os
espacos de permanéncia nao prolongada, como circulagdes, banheiros, cozinhas e areas de servico.

Ill- As arvores existentes no terreno devem ser mantidas porque sombrearéo a fachada oeste, trazendo conforto ambiental
para todo o edificio.

IV - Os espagos de permanéncia prolongada que abrirem para a Avenida Central ficardo sujeitos ac desconforto do ruido do
trafego, quando as janelas estiverem abertas.

V - A fachada norte volta-se para um parque urbano e deve ser explorada ac maximo, em razéo da bonita vista. Por isso,
recomendamos que as salas e as varandas se voltem para o norte, com a prote¢ao de brises horizontais.

As observages pertinentes sao
(A)lell, apenas.

(B) Il e IV, apenas.

(C) I, 1l eV, apenas.

(D) I, Il e V, apenas.
EYLILIVe V.
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34

Uma das empresas locais parceiras do movimento Moradia Para Todos - MPT produz painéis de lajes pré-moldadas, de

1,60 m de largura e comprimento variavel e podera fornecé-los a pregcos competitivos. Uma outra empresa parceira é especi-

alizada em painéis leves para divisdes internas, de 2,70 m de altura e largura variavel a partir de 0,40 m, e podera fornecé-los

ao custo das alvenarias convencionais. Chamada a opinar sobre as vantagens e desvantagens arquitetdnicas desses materi-

ais, a arquiteta assessora técnica emitiu um parecer que o MPT acatou. Apenas duas das assertivas abaixo estao corretas e

constam do parecer.

1-  Alargura de 1,60 m do painel de laje inviabiliza um bom projeto, pois condiciona a forma e as dimensdes dos cdmodos ou
leva a desperdicios de materiais. Tanto isso é verdade que os criticos pés-modernistas condenam os projetos modulados.

I1-  Os paingis leves reduzem o carregamento das lajes, se comparados com a alvenaria de blocos ceramicos. Isso resulta
numa estrutura portante mais econdmica.

1ll- Como as unidades de moradia ndo teréio area superior a 67 m? (incluindo as circulagdes verticais e horizontais), a qualidade
dos espacgos certamente ficara prejudicada se o projeto for elaborado em fungéio das dimensdes dos painéis de laje.

IV - A coordenagao modular entre 0s paingis de laje e de vedagao pode propiciar um bom projeto, pois a ortogonalidade dos
espacos ndo &, necessariamente, um fator que os desqualifique.

V - Ospainéis leves reduzem a sobrecarga da estrutura e isso traz economia para as estruturas metalicas. Nas estruturas de
concreto, ndo faz diferenga.

Constam do parecer as assertivas
(A)lelll

B)leV.

(C)ylle V.

(D) llle V.

(E)IVeV.
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COMPONENTE ESPECIFICO
QUESTOES DISCURSIVAS de4 a 6

4

Ao longo da histéria da arquitetura, em todos os casos exemplares, ou seja, naqueles que s