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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo realizar a analise comparativa de dois produtos
bioldgicos utilizados para degradar matéria organica, TOTAL LIMP® e TOTAL LIMP®
Gel. Foram realizados trés testes de biorremediacdo utilizando trés efluentes
distintos. Efluente de Caixa de Gordura de um prédio de apartamentos, efluente de
Esgoto Sanitario e efluente de uma Fabrica de Produtos Lacteos (Laticinio). Foram
realizadas aplicacGes com as dosagens estipuladas no rotulo dos produtos bem como,
dosagens estipuladas pelos fabricantes. Os testes foram realizados “in-loco” com
aplicacoes diarias durante 14 dias. As amostras de efluentes foram coletadas no inicio
do tratamento, sem a adicdo dos produtos, apds sete dias de aplicacdo e apos
guatorze dias de tratamento com aplicacdo dos produtos. O acompanhamento do
tratamento foi realizado por meio das analises laboratoriais de DBO (Demanda
Bioldgica de Oxigénio), DQO (Demanda Quimica de Oxigénio) e Oleos e Graxas. Os
resultados obtidos permitem concluir que, a utilizagdo dos produtos segundo
especificacdes do fabricante, reduziram a carga organica expressa em DBO, DQO e
Oleos e Graxas, alcancando em média redugdes nos parametros analisados, de 88%
com o produto TOTAL LIMP® e 89,7% para o produto TOTAL LIMP® Gel.

Palavras-chave:Tratamento de efluentes. Biorremedia¢cdo. Saneamento.



ABSTRACT

This work is based on comparative analysis of the evaluation of the efficacy results of
two biological products used to degrade organic matter and remove bad odor, TOTAL
LIMP® and TOTAL LIMP® Gel. The results were conducted at three bioremediation
tests using three different effluents. Effluent Grease Trap of an apartment building, in
a Sewage effluent and effluent from a Dairy Products Factory. Applications were used
with the dosages prescribed on the label of the products as well, dosages prescribed
by the manufacturers. The tests were performed "in-place” with daily applications. The
effluent samples were collected at baseline, without the addition of the products, after
seven days of application and fourteen days after treatment with the application of the
products. The follow-up treatment was done by means of laboratory analysis of oils
and greases (OG), BOD and COD. The results obtained concludes that the use of
products according to specifications, are efficient and the reduction of the organic load
expressed as BOD, COD and Oils and Greases, reaching on average reductions in
the parameters analyzed, 88% with the product TOTAL LIMP® and 89.7% for the
product TOTAL LIMP® Gel.

Keywords: Wastewater Treatment. Bioremediation. Sanitation.
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INTRODUGCAO

A eliminacdo de rejeitos toxicos provenientes de subprodutos gerados
pelas industrias e do crescimento populacional, sdo atualmente um dos mais
importantes assuntos em controle de poluicdo, o que tem levado os pesquisadores a
buscarem novas técnicas e ferramentas mais poderosas que visem a remocéao desses
compostos do ambiente (ANDRADE, 2003). Entretanto a realidade no Brasil, segundo
0 IBGE, em 2011 mais de 70% dos municipios brasileiros ndo tinham uma politica de

saneamento e 48,7% destes néo fiscalizavam a qualidade da agua.

O estabelecimento de leis internacionais que regulam a questdao do
gerenciamento ambiental, aliado a pressao por parte de governos e opinidao publica,
fez com que grandes esforcos tenham sido dedicados ao desenvolvimento de
tecnologias mais limpas para o tratamento de residuos e a remediacdo de ambientes
contaminados (BRITO et al., 2004). Embora existam diversas tecnologias que utilizam
processos fisicos e/ou quimicos para a descontaminacdo de ambientes poluidos, 0
processo biolégico de biorremediagdo € uma alternativa ecologicamente mais
adequada e eficaz para o tratamento de ambientes contaminados com moléculas

organicas de dificil degradacéo e metais toxicos (GAYLARD; BELLINASO; MANFIO,

2005).

A degradacéo ambiental por agfes antropogénicas é uma preocupacao que
se faz presente no cotidiano das pessoas em todo 0 mundo e cada vez mais aumenta
a consciéncia da necessidade de construir uma sociedade mais sustentavel. O
crescimento populacional e o consequente aumento das atividades fabris apresentam
um alto potencial poluidor do solo e das aguas. Dessa forma a busca constante por

técnicas de descontaminacdo e remediacdo ambiental € um dever de todos os



elementos da sociedade para reverter, ou a0 menos, minimizar os impactos causados

ao meio ambiente.

Faz-se necessario a utilizacdo de técnicas que acelerem a recomposi¢cao
ambiental, j& que o tempo natural de regeneracdo do solo e agua é extremamente
alto. Neste contexto a responsabilidade da academia é muito grande pois dela se
espera solugdes eficientes, menos onerosas e de menor impacto ambiental. Uma das
técnicas mais recomendadas para remediagdo € o tratamento bioldgico, pois se utiliza
de organismos naturais ou seus componentes, que promovem um tratamento
adequado com baixo custo se comparado a outras técnicas. O tratamento biolégico
denomina-se biorremediag&o e possui algumas formas diferentes de tratamento que

se diferenciam pelo agente remediador utilizado (BAIRD, 2002).

Vérias bactérias, fungos, actinomicetos e algas tém sido utilizados para
degradar diferentes poluentes (LEAHY; COLWELL, 1990). Mais de setenta géneros
microbianos, capazes de utilizar hidrocarbonetos como fonte de carbono, foram
relatados (ATLAS, 1986). A técnica de biorremediacdo vem sendo avaliada como a
melhor alternativa para solucionar impactos ambientais no meio aquatico, pois se trata
de uma técnica natural, realizada por plantas ou microrganismos que sdo langcados
em corpos d'agua produzindo uma série de efeitos, como o consumo de O? e
eutrofizagdo dos mananciais, além de minimizacéo ou retirada de gosto e odor nas
fontes de abastecimento de agua. E um processo de baixo custo, possui grande
versatilidade, podendo ser utilizado para remediacdo do meio aquético, ar ou solo,

com variantes que dependem dos objetivos a serem atingidos (ARAUJO, 2013).

Pseudomonas putida € uma bactéria de solo que tem potencial para uso
em processos bioquimicos, como a produgcdo de compostos naturais, a

biorremediagcdo de numerosos compostos em ambientes poluidos, bem como a
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utilizacdo de cepas de controle de doencgas de plantas (SCHNEIDER; DORN, 2001).
Segundo Mittelbach (1990), Pseudomonas putida BH foi capaz de produzir substancia
emulsificante de gorduras utilizando querosene como objeto para a degradacéao.
Constatou, ainda, que a acao dessa substancia surfactante é capaz de atacar varios
hidrocarbonetos; em especial 0s que apresentam cadeia aromatica.
GuerineBoyd(1992) descobriram quea dessor¢caodo solo contaminado por naftaleno
foi reforcada por uma estirpe de Pseudomonas putida, que se aderiu fortemente a
superficie sorvente. No Brasil o uso de produtos biolégicos, a base de
microrganismos, enzimas, bem como, o uso de produtos bioestimuladores ja
regulamentado pelos orgdos ANVISA e IBAMA, com legislacdes especificas que

regulamentam os produtos, os processos de fabricacdo, de uso e sua aplicacao.

O presente estudo teve por objetivo geral avaliar a eficacia de dois produtos
biologicos, TOTAL LIMP® PO e TOTAL LIMP® GEL, em reduzir a carga organica
expressa em DBO (Demanda Biolégica de Oxigénio), DQO (Demanda Quimica de

Oxigénio) e Oleos e Graxas, de trés efluentes distintos.

Os objetivos especificos do trabalho sdo de avaliar através de analises
laboratoriais se os produtos biol6gicos TOTAL LIMP®e TOTAL LIMP® GEL possuem
a capacidade de tratar efluentes com diferentes caracteristicas, de avaliar se a
guantidade de produto a ser aplicado, especificado pelo fabricante, é capaz de
desempenhar a atividade declarada, e ainda de validar a metodologia de aplicacéo do

produto.

Este estudo apresenta resultados do uso de dois produtos biorremediadores
comerciais aplicados em situacdes reais de contaminacdo de &guas por dejetos
residenciais e industriais. Visa avaliar a real agao de produtos biorremediadores como

alternativa para despoluicdo ambiental.
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O presente trabalho foi entdo estruturado em 3 capitulos. No primeiro capitulo
€ conceituada a contribuicdo antropica nos processos de poluicdo, apresentando os
principais contaminantes das aguas e os parametros analisados para definicdo do
indice de contaminacdo da 4gua. Apresenta ainda neste primeiro capitulo as principais
as alternativas de tratamento com énfase no tratamento biologico. O segundo capitulo
faz um delineamento sobre o estudo, apresentando trés situagbes de contaminacéo
de aguas proporciona uma analise sobre situacional e uma roposta de tratamento com
produtos biologicos. O terceiro capitulo apresenta e discute os resultados do estudo e
traz resultados comparativos com outros estudos descritos em literatura cientifica.

O conceito de biorremediagédo pode sofrer pequenas alteracdes entre
autores, no entanto de uma forma geral € um processo que se baseia em reacdes
guimicas realizadas por microrganismos, em condicdes aerObias e/ou anaerdbias,
sobre compostos estranhos ao ambiente natural. Essa agdo microbiana é capaz de
modificar ou decompor o composto original em formas mais simples, atoxicas ou
menos toxicas, sendo a mineralizagdo do contaminante o beneficio méximo alcancado
nesse processo (RISER-ROBERTS, 1998; DEL'ARCO, 1999; SEMPLE, REID;

FERMOR, 2000).

A Biorremediagdo é uma técnica cada vez mais utilizada em diversas
metodologias de descontaminacdo de areas. Os microrganismos sao 0s principais
agentes responsaveis pela ciclagem do carbono na natureza sendo o0s
microrganismos do género Pseudomonas o0s mais eficazes em processos de
biorremediacdo citados em literaturas cientificas, com destaque para a espécie
Pseudomonas putida. Os produtos TOTAL LIMP® e TOTAL LIMP® Gel sédo formulados

com bactérias Pseudomonas putida, conforme informado no rétulo dos produtos.
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A contaminacdo presente nos corpos d’agua e esgotos, que apresentam
altas concentragGes de matéria organica, sdo os causadores do principal problema de
poluicdo das aguas, pois resultam no consumo do oxigénio dissolvido pelos
microrganismos nos seus processos metabdlicos de utilizacdo e estabilizacdo da
matéria organica (VON SPERLING, 2005). Utlizam-se normalmente métodos
indiretos para a quantificacdo da matéria orgéanica, ou do seu potencial poluidor. Nesta
linha, existem duas principais categorias de medi¢cdo: a medicdo de consumo de
oxigénio, por meio da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) ou Demanda quimica
de oxigénio (DQO) e a medicdo de carbono orgéanico total (COT). A DBO € o
parametro tradicionalmente mais utilizado (VON SPERLING, 2005). Em aguas
naturais, a DBO representa a demanda potencial de oxigénio dissolvido que podera
ocorrer devido a estabilizacdo dos compostos organicos biodegradaveis, o que podera
reduzir os niveis de oxigénio nas aguas abaixo dos exigidos pela vida aquatica. E um
parametro imprescindivel nos estudos de autodepuracdo dos cursos d'agua e

composicao dos indices de qualidade dos mesmos (CETESB, 2008).

O outro parametro a ser avaliado sdo Oleos e Graxas. Segundo CETESB
(2015), Oleos e Graxas. sdo substancias organicas de origem mineral, vegetal ou
animal. Estas substancias geralmente sédo hidrocarbonetos, gorduras, ésteres, entre
outros. S&o raramente encontradas em aguas naturais, normalmente oriundas de
despejos e residuos industriais, esgotos domeésticos, efluentes de oficinas mecéanicas,
postos de gasolina, estradas e vias publicas. Os despejos de origem industrial sdo os
gue mais contribuem para o aumento de matérias graxas nos corpos d'agua, entre
eles os de refinarias, frigorificos, saboarias, entre outros. A pequena solubilidade dos
Oleos e graxas constitui um fator negativo no que se refere a sua degradagdo em

unidades de tratamento de despejos por processos biolégicos e, causam problemas
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no tratamento d’agua quando presentes em mananciais utilizados para abastecimento
publico. A presenca de material graxo nos corpos hidricos, além de acarretar
problemas de origem estética, diminui a area de contato entre a superficie da agua e
o ar atmosférico, impedindo, dessa maneira, a transferéncia do oxigénio da atmosfera

para a agua.

Os Oleos e graxas em seu processo de decomposicao reduzem o oxigénio dissolvido
elevando a DBOe a DQO, causando alteracdo no ecossistema aquatico, além disso,
provocam obstrucdo em redes coletoras de esgotos e inibicdo em processos

biolégicos de tratamento,(CETESB 15).

Na legislagédo brasileira,Resolucdo CONAMA n°® 357, de 17 de marco de 2005, a
recomendacdo € de que os 6leos e as graxas sejam virtualmente ausentes para as
classes 1, 2 e 3. Os efluentes Industriais apresentam diferentes caracteristicas nas
mais diversas areas de atuacao no mercado, bem como, os efluentes residenciais nas
diferentes regibes do pais, por caracteristicas regionais e financeiras da populacao.
Entretanto podem-se comparar estas diferentes caracteristicas através de um
importante pardmetro, o Equivalente Populacional (VON SPERLING, 2005). Este
parametro traduz a equivaléncia entre o potencial poluidor de uma indudstria (em
termos de matéria organica) e uma determinada populacdo, a qual produz essa

mesma carga organica.
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1 MATERIAIS E METODOS

Todas anadlises foram realizadas no laboratério BIOAGRI AMBIENTAL,
empresa com certificacdo ISO 17.025. Para melhor observacdo comparativa das
variaveis no decorrer do tempo, os graficos e tabelas apresentam os valores das
andalises em percentuais de reducdo, sendo os valores obtidos no primeiro dia de
aplicacao, D-01, considerados como 0%. Os resultados em D-07 e D-14 apresentam
em percentual a reducao de carga organica dos parametros analisados no decorrer

do tratamento.
1.1 LOCAIS DOS EXPERIMENTOS

Realizou-se biorremediacéo in situ com 3 (trés) fontes poluidoras em
situacao real de funcionamento e contribuicdo de efluente de forma constante e sem
interrupcdes, sem que ocorresse remocéao do efluente contaminado, evitando custos
adicionais e disturbios ambientais associados com o movimento de efluentes de um

local contaminado para outros locais destinados ao tratamento.

Os trés sistemas apresentavam caracteristicas construtivas semelhantes.
Todos possuiam uma caixa receptora central de efluentes e apds esta, uma

subdivisdo em duas ramificagcdes consecutivamente com duas estruturas.
1.1.1 Laticinio

Realizado nas caixas separadoras de gordura de Laticinio localizado no
Gama-DF. Apresentou recebimento médio de 10.000 litros de leite/dia e geracdo de
25.000 litros de efluente/dia durante as atividades experimentais. O sistema de
tratamento era formado por um gradeamento, e caixas separadoras de gordura em
paralelo, que foram denominadas para este experimento como LATICINIO P6 e

LATICINIO Gel, com posterior sistema de flotag&o quimica.
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Figura 1 — Caixas separadoras de gordura

Laticinio P6

Laticinio Gel

1.1.2 Caixa de Gordura Predial

Prédio residencial localizado na Asa Norte, Brasilia-DF, com 48
apartamentos divididos em quatro blocos. Para cada bloco, um sistema de caixas de
gordura. Foram utilizados os efluentes de 12 apartamentos que passaram pela caixa
coletora central e enviados em paralelo para duas caixas de gordura, que foram
denominadas para este experimento como CAIXA DE GORDURA Pé e CAIXA DE

GORDURA Gel.

Figura 2 — Caixas de gordura P¢ e Gel

Caixa de Gordura Po

1.1.3 Esgoto Sanitario

Realizado nas caixas receptoras do esgoto gerado em sanitario publico

localizado no Parque de Multi-Uso da Asa Sul Brasilia-DF. O sistema de tratamento

15



possuia dois tanques equalizadores, que foram denominados para esta
experimentacdo como ESGOTO P6 e ESGOTO Gel, e posteriormente um sistema
com tratamento terciario para reuso da 4gua. A contribuicdo de efluente sanitario para

o sistema de tratamento proveio da utilizagdo média diaria de 50 pessoas.

Esgoto P6

1.2 APLICACAO DOS PRODUTOS, COLETAS E ANALISES DE AMOSTRAS
1.2.1 PRODUTOS TESTADOS

1) TOTAL LIMP® P66 — composicdo: Pseudomonas putida,silicato de aluminio
e magnésio e dioxido de silicio. Data de fabricagdo: 29/06/2010- lote 16

2) TOTAL LIMP® Gel — composicédo: Pseudomonas putida, glicerol, Agar-agar,
agua. Data de fabricagéo: 26/10/2010- lote 04.

A identificacdo dos microorganismos contidos nos produtos acima elencados
foi realizada pela Fundagcdo André Tozello e foram comprovadas pelos
resultados expressos nos laudos de identificagdo de microrganismo OS
110069-1 — TOTAL LIMP® e OS 110069-2 — TOTAL LIMP® Gel. Todas as
aplicagbes dos produtos foram realizadas apenas com os lotes elencados

acima.
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1.2.2 Aplicacgéo dos produtos

Os produtos TOTAL LIMP® P6 e TOTAL LIMP® Gel foram aplicados em
todos os pontos durante 13 dias consecutivos conforme recomendacao do fabricante

contida no roétulo, de forma Unica e diaria.
1.2.2.1 Caixa de Gordura Predial

Foram aplicadas 50g de TOTAL LIMP® Pé por cada unidade residencial,
totalizando 600g por aplicacéo diaria apés homogeneizacédo do efluente da CAIXA DE
GORDURA PO. Da mesma forma foram utilizados 600 ml de TOTAL LIMP® Gel na

CAIXA DE GORDURA GEL.
1.2.2.2 Esgoto Sanitario

Foram aplicadas 50g de TOTAL LIMP®P6 no tanque ESGOTO PO e 50 ml

de TOTAL LIMP®Gel no tanque ESGOTO GEL.
1.2.2.3 Laticinio

Foram aplicadas 500g de TOTAL LIMP®P6 por aplicacéo diaria na entrada
da caixa LATICINIO PO e 500 ml de TOTAL LIMP® Gel na caixa LATICINIO GEL. A
dosagem foi estipulada pelo fabricante segundo resultados de andlise de literatura

para efluentes de laticinios.
1.3 Coleta e andalises de amostras

Os procedimentos de coletas para as analises foram realizados de acordo
com as metodologias descritas no APHA (1995). As amostras coletadas
imediatamente antes do inicio da aplica¢do dos produtos testados foram denominadas
de D1, de forma subsequente no dia 7 do experimento foram coletadas as amostras

gue receberam tratamento diario e foram denominadas D7 e no dia 14 do experimento
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as amostras D14. As amostras de esgoto sanitario foram coletadas nas saidas dos
tanques equalizadores, as amostras de caixa de gordura nos canos de saida do
efluente e no laticinio na saida das caixas separadoras de gordura. As amostras foram
coletadas em recipientes disponibilizados pela empresa BIOAGRI AMBIENTAL —
PIRACICABA/SP, a qual realizou as analises em laboratério membro da rede REBLAS
de laboratodrios, certificado NBR ISO/IEC 17025 e que possui andlises acreditadas

Inmetro.

Os seguintes parametros foram analisados nas amostras: Demanda
Bioldgica de Oxigénio (DBO), Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), Oleos e Graxas

(OG).
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2 RESULTADOS E DISCUSSAO
2.1 Caixa de Gordura Predial

As caixas de gordura tem a funcdo de remover objetos maiores na agua
servida e excesso de Oleos e graxas que possam provocar problemas ao tratamento
subsequente, apresentando desta forma um efluente com altas concentracbes de
Oleos e Graxas. Os resultados de reducéo de Oleos e graxas utilizando o produto
TOTAL LIMP® PO e TOTAL LIMP® GEL alcangaram eficiéncia proxima a 94%. Em
estudo cientifico realizado por CLEOMAR REGINATTO (2011), onde usando técnica
de biorremediacao alcancou eficiéncia de remocéo de 6leos e graxas 70,2 % em um
dos experimentos e de 93,7 % em outro, corroborando com os resultados deste

experimento.
2.1.1 Produto: TOTAL LIMP® PO

Os resultados das analises das amostras coletadas no local caixa de
gordura predial quando tratado com o produto TOTAL LIMP PO®, apresentaram
reducbes significativas em todos os parametros. O gréafico (figura 1) apresenta
resultados de reducédo de carga organica, comparando a evolucao de cada coleta e

por final a evolucéo total do tratamento realizado em 14 dias.

Grafico 1: Valores percentuais de reducdo dos parametros DBO, DQO e Oleos e Graxas.

100% 9196——24%
78%
80%
60% 55% ® DBO
43%
40% EDQO
20% Oleos e Graxas
0% 0% 0%
0% T
D-01 D-07 D-14 Total
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2.1.2 Produto: TOTAL LIMP® GEL

O tratamento com o produto TOTAL LIMP® GEL apresentou resultados
semelhantes frente ao tratamento com o produto TOTAL LIMP® PO em todos os
parametros analisados, entretanto os resultados de DBO e DQO tiveram valores
ligeiramente maiores. Apos 14 dias de tratamento correu uma reducao total de 92,16%
de DBO, reducio de 84% para DQO e o parametro Oleos e Graxas apresentou

reducao de 93,48%.

Grafico 2: Valores percentuais de reducéo total dos parametros DBO, DQO e Oleos e Graxas referente
ao tratamento realizado com TOTAL LIMP® GEL em Caixa de Gordura Predial durante 14 dias.
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2.2 Esgoto Sanitario

Resultados semelhantes o0s encontrados neste experimento foram
observados por LAZZARETTI (1999) quando estudou a aplicacéo de bioaditivos para
tratamento de efluentes por lodo ativado de uma indastria de pescado. Neste estudo
observou que mesmo com choques de carga organica, a DQO de saida manteve-se

praticamente constante, com porcentagem de remocao acima de 90%.
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2.2.1 Produto: TOTAL LIMP® PO.

No tratamento em Esgoto Sanitario com o produto TOTAL LIMP® PO os
resultados apresentaram 0s maiores percentuais de degradacdo organica nos
parametros DQO e DBO, sendo que o maior percentual de degradacgéo foi alcancada

nos primeiros sete dias de tratamento.

Grafico 3: Valores percentuais de reducdo dos parametros DBO e DQO referente ao tratamento
realizado com TOTAL LIMP® PO em Esgoto Sanitario durante 14 dias.
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O parametro Oleos e Graxas apresentou uma reducao total de 61,54% que
foi alcancada em sete dias de tratamento. O resultado no D-14 (02/04/120 apresentou

0 mesmo resultado do D-7 (28/03/12), 10mg/L.

Grafico 4: Valores percentuais de redugdo do parametro Oleos e Graxas referente ao tratamento
realizado com TOTAL LIMP® PO em Esgoto Sanitario durante 7 dias.
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2.2.2 Produto: TOTAL LIMP® GEL.

O tratamento com TOTAL LIMP® GEL em Esgoto Sanitario também
apresentou resultados expressivos na reducdo de carga organica apos 14 dias de

tratamento, expresso nos resultados de DBO e DQO.

Tabela 1: Valores percentuais de reducédo dos parametros DBO e DQO no experimento referente ao
tratamento realizado com TOTAL LIMP® GEL em Esgoto Sanitario.

Parametro (mg/l) |21/03/2012 | 28/03/2012 | 02/04/2012| Reducéao Total

DBO 316 mg/L | 106 mg/L | 17 mg/L 94,62%

DQO 1.095 mg/L| 155 mg/L | 61 mgiL 94,43%

Gréfico 5: Valores percentuais de reducao do parametro DBO e DQO referente ao tratamento realizado
com TOTAL LIMP® GEL em Esgoto Sanitario.

Reducao Total
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94,40%

94,35%
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Conforme observado com o tratamento realizado com o produto TOTAL
LIMP® PO em Esgoto Sanitario, a reducéo de Oleos e Graxas também foi de 61,54%,
no tratamento com TOTAL LIMP® GEL. Estes foram os menores resultados de
reducéo de carga organica encontrados no experimento. A RESOLUCAO CONAMA

N° 430, de 13 de maio de 2011, que dispde a respeito das condicdes e padrdes para
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lancamento de efluentes, define limites maximos de lancamento de dleos minerais de
até 20 mg/L e de 6leos vegetais e gorduras animais até 50 mg/L. Os valores de Oleos
e Graxas encontrados apés 14 dias de tratamento, tanto com o produto TOTAL LIMP®
PO como com 0 PRODUTO TOTAL LIMP® GELfoi abaixo de 10mg/L, dessa forma

dentro dos padrdes exigidos.

2.3 LATICINIO

A aplicagdo do método de bioaumentacdo com microrganismos no
tratamento de efluente com alta carga lipidica, caso das industrias de laticinios, é
altamente defendido por Chipasa e Medrzycka (2006) Lucena (2011) apresenta que,
em experimento comparativo da atividade de trés produtos comerciais, encontrou
resultados de degradacdo de DQO semelhantes ao deste trabalho. Dentre os trés
produtos testados o que obteve melhor eficiéncia em degradacdo de matéria organica
expressa em DQO alcancgou reducao entre 96% e 98% e os demais produtos com

eficiéncia pouco superior a 70%.

2.3.1 Produto: TOTAL LIMP® PO.

O tratamento com TOTAL LIMP® PO em efluente de Laticinio apresentou

resultados de degradacgéo proximos a 90% para todos os parametros analisados.

Tabela 2: Resultados analiticos e percentuais de reducéo dos parametros DBO, DQO e 6leos e Graxas
no experimento referente ao tratamento realizado com TOTAL LIMP® PO em laticinio.

Parametro D-1 D-7 Reducéo D-14 Reducéao | Reducéo
(mg/L) (21/03/2012) | (28/03/2012) | D-1/D-7 |(02/04/2012) | D-7/D-14 | Total
DBO 4.350mg/L 2.092mg/L 52% 499mg/L 76% 89%
DQO 6.220mg/L 2.995mg/L 52% 499mg/L 83% 92%
Oleos e o o o
Graxas 462mg/L 10mg/L 98% 10mg/L 0% 98%
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Grafico 6: Valores percentuais de redugdo do parametro DBO, DQO e 6leos e Graxas no experimento
referente ao tratamento realizado com TOTAL LIMP® PO em laticinio..
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Os resultados de degradacdo expressos em DBO e DQO apresentam
situacdes similares no mesmo periodo de tempo, alcancando eficiéncia de 89% e 92%

respectivamente.
Graéfico 7: Resultados comparativos de degradacao de DBO e DQO.
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A reducdo de Oleos e Graxas foi de 98%, valor alcangado em sete dias de

tratamento. No 14° dia de tratamento o resultado encontrado foi o mesmo do 7° dia,
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10mg/L, demonstrando rapida e eficiente degradacdo deste parametro em curto

espaco de tempo, situagcédo que ocorreu em todos o0s ensaios realizados.
2.3.2 Produto: TOTAL LIMP® GEL.

Os resultados de degradagdo observados no tratamento com TOTAL
LIMP® GEL em efluente de Laticinio demonstram, como nos outros tratamentos,
equivaléncia nos resultados quando comparados aos do produto TOTAL LIMP® PO.
O tratamento com TOTAL LIMP® GEL alcancou resultados eficientes nos trés

parametros analisados com reducdo semanal de degradacédo orgéanica.

Grafico 8: Valores em mg/L e percentuais de reducéo dos parametros DBO, DQB e Oleos e Graxas
referente ao tratamento realizado com TOTAL LIMP® GEL em Laticinio durante 14 dias.
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A correlacdo direta que ha na degradacdo de matéria organica demonstra
gue a reducao de oleos e graxas esta diretamente ligada a reducédo de DBO e DQO.
Este fato pode ser atribuido aos produtos testados pois sdo formulados com bactérias
produtoras de Lipase, dentre outras enzimas secretadas. Dentre 0s microorganismos
produtores de lipase explorados comercialmente as produzidas por bactérias
Pseudomonassdo amplamente utilizados paraumavariedade de aplicacdes

biotecnolégicas(JAEGERetal.1994; Pandeyet al.1999; Beissonet al.2000). As
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reducbes observadas nos valores percentuais de Oleos e graxas nos diferentes
tratamentos com os produtos TOTAL LIMP® PO E GEL podem ter ocorrido devido ao
potencial produtor de lipases da bactéria Pseudomonas putida contida nas duas
formulacdes, havendo gradativamente um aumento na relacdo lipase:lipidios dos
efluentes. Essas lipases bacterianas sdo geralmente produzidas na presenca de 6leo
ou qualquer outro substrato lipidico (GUPTAet al., 2004), fato constatado pelos
elevados valores de 6leos e graxas detectados nas andlises laboratoriais dos

efluentes testados no D-01, com degradacao constante em D-07 e D-14.
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CONCLUSAO
Os estudos realizados neste trabalho demonstraram que com um método de
uso simples e em curto prazo, os efluentes de residéncias e de empresas de diferentes
atividades podem se adequar a legislacéo vigente. A comparacao deste estudo com
outros citados neste trabalho vem corroborar que o uso de produtos biolégicos € uma

alternativa passivel de ser utilizada para o tratamento de aguas residuarias.

Este trabalho demonstrou que os diferentes efluentes testados possuiam em
D1 carga organica respectivamente compativel com a caracterizacdo de efluentes da

literatura cientifica, para os parametros avaliados, DBO, DQO e 6leos e Graxas.

A reducéo dos valores dos parametros analisados nos dois tratamentos
(TOTAL LIMP® PO e TOTAL LIMP® GEL) e nos trés sistemas (Esgoto Sanitario, Caixa
de Gordura predial e Laticinio) foi significativa quando comparados a resultados de

outros trabalhos publicados.

Nas condi¢cBes testadas foi possivel verificar que utilizando a quantidade
de produto estipulada pelo fabricante torna-se possivel reduzir os indices de DBO,
DQO e Oleos e graxas em diferentes sistemas de tratamento de efluente, bem como

de efluentes de diferentes caracteristicas poluidoras.
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