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RESUMO

A presente monografia consiste em um estudo inicial sobre os aspectos linguisticos
envolvidos em traducdes automaticas da Lingua Portuguesa para a Lingua Brasileira
de Sinais. O objetivo € o de abordar alguns pontos especificos da traducdo
automatica entre linguas de diferentes modalidades, neste caso uma lingua oral e
outra viso-espacial. De inicio é feita uma analise da estrutura gramatical da Libras e
de suas caracteristicas linguisticas. Posteriormente, apds alguns comentarios gerais,
focamos nas ocorréncias especificas da traducdo automatica do Portugués para a
Libras. Realizamos uma breve sintese com informacdes sobre trés sistemas de
traduc@o automatica Portugués/Libras desenvolvidos no Brasil: Rybena, Falibras e
Tlibras e as solucfes encontradas por esses sistemas para contornar as dificuldades
inerentes a este tipo de traducao. As contribuicdes resultantes desta pesquisa foram:
a) demonstrar a quase auséncia de publicacbes na area, que esta hoje em pleno
crescimento, e a necessidade de se fazerem estudos e investimentos em programas
gue promovam o maior acesso do surdo a informacéo e a incluséo social; b) chamar
atencdo para as medidas necessarias para se produzir uma traducdo compreensivel
ao surdo.

Palavras-chave : Tradugdo automatica. Acesso a informagéo. Lingua Brasileira de
Sinais.



ABSTRACT

This monograph consists of an initial study about the linguistic aspects involved in
machine translation from Portuguese into Brazilian Sign Language (Libras). The aim
is to address some specific points of machine translation between languages of
different modalities, in case an oral language and other visual-spatial one. Initially we
presented an analysis about Libras grammatical structure and its linguistic
characteristics. Later, after some general remarks, we focused on specific
occurences of machine translation from Portuguese into Libras. We conducted a
brief summary with information about three machine translation systems
Portuguese/Libras developed in Brazil: Rybena, Falibras and Tlibras and the
solutions found by these systems to overcome the difficulties inherent in this type of
translation. The resulting contributions of this research were: a) to demonstrate the
almost complete absense of publications in the area, that is now in full growth, and
the need to make investments in research and programs to promote greater acess of
deaf people to information and to social inclusion; b) to draw attention to the
necessary steps to produce a translation understandable to the deaf.

Key words : Machine translation. Information acess. Brazilian Sign Language.
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INTRODUCAO

O presente estudo apresenta uma reflexdo inicial sobre os aspectos
linguisticos da traducéo automatica da Lingua Portuguesa para a Lingua Brasileira
de Sinais (Libras), por meio de analise da bibliografia existente, visando apresentar
as vantagens e desvantagens desse tipo de traducéo, as dificuldades encontradas e
as possibilidades de se fazer uma traducdo automatica compreensivel ao surdo,

promovendo de fato a inclusdo e o acesso a informacao.

O tema inclusdo da pessoa com deficiéncia tem recebido especial
atencao por parte do poder publico nos ultimos anos. A Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil, publicada em 5 de outubro de 1988, estabelece em seu artigo
59 (caput) a igualdade de todos perante a lei, sem distingdo de qualquer natureza,
garantindo a todos os brasileiros e estrangeiros residentes no pais, entre outras
coisas, a igualdade. A Carta Magna foi a base a partir da qual outras leis referentes

ao assunto vieram a ser publicadas nos anos seguintes.

Em 19 de dezembro de 2000 foi publicada a Lei n. 10.098, que estabelece
normas gerais e critérios basicos para a inclusdo social e promocdo da

acessibilidade das pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida.

A Lei n. 10.436, criada em 24 de abril de 2002, dispde especificamente
sobre a Lingua Brasileira de Sinais (doravante Libras) e a reconhece oficialmente no
Brasil. Entre outras medidas, garante o apoio ao uso e a difusédo da Libras por parte
do poder publico e de empresas concessionarias de servigos publicos, de forma
institucionalizada, e estabelece a obrigatoriedade de inclusdo do ensino de Libras
nos cursos de formagdo de Educacgdo Especial, de Fonoaudiologia e de Magistério,

em nivel médio e superior.



O Decreto n. 5.626, de 22 de dezembro de 2005, regulamenta a Lei n.
10.436. Para tanto, traz uma série de orientacdes para a formacao de professores e
instrutores de Libras; determina o uso e difusdo da Libras e da Lingua Portuguesa
para 0 acesso de pessoas surdas a educacao e estabelece em seu art. 26 a garantia
de tratamento diferenciado ao surdo, disponibilizando-se servidores e empregados
capacitados em Libras, assim como o0 acesso as tecnologias da informacéao,

conforme abaixo:

Art. 26. A partir de um ano da publicacdo deste Decreto, o Poder Publico, as
empresas concessiondarias de servicos publicos e os oOrgdos da
administragdo publica federal, direta e indireta, devem garantir as pessoas
surdas o tratamento diferenciado, por meio do uso e difusdo de Libras e da
traducdo e interpretacdo de Libras - Lingua Portuguesa, realizados por
servidores e empregados capacitados para essa funcdo, bem como o

acesso as tecnologias de informagéo, conforme prevé o Decreto n2 5.296,
de 2004. (BRASIL, 2005)

Tendo em vista as diversas fontes de informacao atualmente disponiveis -
Internet, televisdo, radio, jornais, revistas, etc - e as ferramentas desenvolvidas pela
area de tecnologia da informacéo, varios programas automatizados tém sido criados
para que as pessoas com deficiéncia auditiva tenham acesso a informacoes e a
servicos informatizados. Os programas automatizados pretendem oferecer rapidez e
autonomia ao deficiente para que ele ndo dependa da presenca de um intérprete ou
de outra pessoa para auxilia-lo em situacdes cotidianas, como, por exemplo, realizar
operacdes bancarias em um caixa eletrénico, compreender algum texto disponivel

na Internet ou uma reportagem de televisao.
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a) Problema

Segundo Eco (2007, p. 17-18):

Traduzir quer dizer entender o sistema interno de uma lingua, a estrutura de
um texto dado nessa lingua e construir um duplo do sistema textual que,
submetido a uma certa discricdo, possa produzir efeitos analogos no leitor,
tanto no plano semantico e sintatico, quanto no plano estilistico, métrico,
fono-simbdlico e, quanto aos efeitos passionais para os quais tendia o texto-
fonte. ‘Submetido a uma certa discricdo’ significa que toda traducao
apresenta margens de infidelidade em relagdo a um nlcleo de suposta
fidelidade, mas que a deciséo acerca da posi¢cdo do nucleo e a amplitude das
margens depende dos objetivos que o tradutor se coloca.

A partir da definicAo acima, verificamos que a traducdo envolve um
processo de interpretacdo do texto na lingua-fonte (lingua da qual se traduz), e sua
reformulacdo na lingua-alvo (lingua para a qual se traduz), de forma a torna-lo
compreensivel para o publico ao qual se destina. Nesse processo, ha uma perda em
relacdo ao texto de origem, devida principalmente a inexisténcia de uma
equivaléncia perfeita entre os termos das linguas envolvidas e a diferencas entre as
duas culturas, conforme afirma o autor na introdugéo de seu livro Quase a mesma
coisa — experiéncias de traducdo (2007, p. 10): “Eis o sentido dos capitulos que se
seguem: tentar compreender como, mesmo sabendo que nunca se diz a mesma
coisa, se pode dizer quase a mesma coisa” (grifo do autor). Cabe ao tradutor
encontrar os termos que expressem da maneira mais fiel a mensagem do texto
original.

A traducdo pode ser interlingual, intralingual ou intersemidtica. Essa
classificacéao foi dada pela primeira vez por Roman Jakobson (2001, p. 64-65). Para
ele, a traducao intralingual (ou reformulacdo) consiste na interpretacdo dos signos
verbais por meio de outros signos pertencentes a uma mesma lingua; a interlingual

(ou traducdo propriamente dita), na interpretacdo dos signos verbais por meio de
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outra lingua, e a traducdo intersemiética (ou transmutacéo), na interpretacdo de
signos verbais por meio de sistemas de signos nao verbais. Eco (2007) considera

mais prudente chamar esta ultima modalidade de “transmutac&o” ou “adaptacao”.

De acordo com essa classificacédo, a traducao do Portugués para a Libras
apresenta caracteristicas da traducéao interlingual, por ser uma traducao entre duas

linguas diferentes.

A traducéo de textos da Lingua Portuguesa para a Libras consiste em um
processo bastante complexo, tendo em vista a estruturacao de frases diferenciada e
a existéncia de palavras em Portugués sem um correspondente em Libras e/ou
desconhecidas para o surdo, especialmente quando se trata de uma linguagem

especializada (MARINHO; CARVALHO, 2011).

Segundo Jakobson (2001, p. 64), para se compreender o significado de
uma palavra nova é preciso recorrer a diversos signos linguisticos. O significado de
um signo linguistico seria a sua traducdo por um outro signo que lhe pode ser

substituido.

Caberia, portanto, ao intérprete de Libras incluir em sua tradugdo uma
explicagcéo dos termos novos, de modo que o surdo fosse capaz de estabelecer uma
associacao entre significante e significado, conforme orienta Segala (2010, p. 37),
quando se refere ao procedimento usado na traducdo de um texto escrito em Lingua
Portuguesa para a Libras, para gravacédo em video:

[...] o tradutor seleciona as palavras da Lingua Portuguesa que nao tém
sinal préprio e cria um video com um pequeno glosséario em que explica o
gue significam os termos do texto que ainda ndo tém um sinal préprio na
Lingua de Sinais. O tradutor usa a parafrase como procedimento para

explicar os termos sem sinal proprio ou faz uma transcricdo de uma glosa,
isto €, uma nota explicativa para cada termo selecionado.
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Na traducdo automatica, o programa traduz todo o texto, inclusive as
palavras desconhecidas do surdo, sem explicacfes adicionais. Varios termos podem
ser traduzidos com significados diferentes do empregado naquele determinado
contexto, tendo em vista a incapacidade de interpretacdo do sistema. Esses séo
alguns dos problemas atualmente enfrentados pelos tradutores automaticos. Ante o

exposto, apresentamos as seguintes questoes:

- € possivel desenvolver um sistema capaz de traduzir/interpretar textos
da Lingua Portuguesa para a Lingua Brasileira de Sinais, de forma razoavelmente

compreensivel para o seu publico-alvo, no caso o surdo?
- quais séo os limites e potenciais da traducdo automatica?

- em quais contextos é vantajosa a utilizacdo de um tradutor automatico?

b) Justificativa

A Lingua Brasileira de Sinais é uma lingua natural, pois surgiu a partir da
necessidade de comunicagéo do povo surdo. O fato de que as linguas de sinais sao
naturais e possuem um sistema linguistico legitimo é sustentado por Quadros e
Karnopp (2004, p. 30): “Stokoe, em 1960, percebeu e comprovou que a lingua dos

sinais atendia a todos os critérios linguisticos de uma lingua genuina, no Iéxico, na

sintaxe e na capacidade de gerar uma quantidade infinita de sentencas”.

O reconhecimento oficial da Libras como meio legal de comunicacao e

expressdo da comunidade de pessoas surdas ocorreu com a publicacdo da Lei n.
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10.436, de 24 de abril de 2002. Ja o Decreto n. 5.626, de 22 de dezembro de 2005,
estabeleceu a obrigatoriedade de se disponibilizar servidores e empregados
capacitados em Libras para atendimento ao publico surdo, a partir de um ano de sua
publicacdo. Essa obrigatoriedade aplica-se ao Poder Publico, as empresas
concessionarias de servicos publicos e aos 6rgaos da administracéo publica federal,

direta e indireta.

Até o momento, esse servico de atendimento diferenciado ao surdo vem
sendo disponibilizado de forma bastante precaria. Nesse contexto, a traducéo
automatica poderia oferecer alguma vantagem por poder proporcionar a pessoa
surda a no¢ao do conteudo do texto, promovendo a autonomia e 0 acesso imediato

a leituras, servicos, programas etc.

No Brasil, algumas instituicbes tém se empenhado em desenvolver
sistemas de traducdo automatica da Lingua Portuguesa para a Lingua Brasileira de
Sinais, mas até o momento ndo houve a criagdo de um sistema que oferecesse a
possibilidade de tradugbes para a Libras que respeitassem a sua estrutura
gramatical e propiciassem ao surdo um entendimento efetivo acerca do assunto

abordado.

Sendo assim, faz-se necessario um estudo mais aprofundado dos
aspectos linguisticos envolvidos na tradugdo automatica. O presente trabalho visa
iniciar uma reflexdo teorica sobre esses aspectos linguisticos da traducao
automatica do Portugués para a Libras, instigando futuros estudos empiricos que
colaborem com a formacao de um construto tedrico mais denso e aprofundado sobre

0 tema proposto.
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c) Objetivos
e Objetivo Geral

Proporcionar uma reflexdo sobre a eficacia da traducdo automatica de
textos da Lingua Portuguesa para a Lingua Brasileira de Sinais, abordando os

aspectos linguisticos desse tipo de traducao.

* Objetivos especificos

- Fornecer uma visdo geral sobre a Lingua Brasileira de Sinais,
incluindo os aspectos legais, caracteristicas linguisticas e principais diferencas

estruturais em relacdo a Lingua Portuguesa;

- tecer consideracdes sobre o processo de traducdo e, mais
especificamente, sobre a tradugdo automatica entre duas linguas orais e entre

uma lingua oral e outra viso-espacial,

- fazer uma andlise comparativa entre a tradugdo automatica e a

humana, destacando os contextos em que cada uma é mais vantajosa.

d) Procedimentos metodoldgicos

Inicialmente foi sistematizado um breve histérico sobre a Lingua Brasileira
de Sinais e sobre como ela se desenvolveu no Brasil. Foram citadas algumas de

suas caracteristicas — lingua natural, iconicidade/arbitrariedade — seguidas de breve
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explicacdo sobre a cultura surda e os artefatos que fazem parte dessa cultura. Em
seguida, foram apresentados os aspectos gramaticais da Libras, mostrando que ela
possui uma estrutura prépria, como qualquer lingua. Esse panorama geral da lingua
proporciona uma base para que se compreendam os aspectos referentes a traducao

nos capitulos seguintes.

O segundo capitulo conttm um resumo de como surgiu a traducao
automatica, as dificuldades apresentadas desde o inicio e as solu¢cdes encontradas
pela area da Tecnologia da Informacdo para lidar com essas questoes.
Posteriormente, com base em pesquisa bibliografica, foram tecidos alguns
comentarios sobre a traducdo automatica entre o Portugués e a Libras, seguidos de
uma breve descricdo de trés sistemas desenvolvidos no Brasil: O Ryben4, o Falibras
e o Tlibras. Cabe ressaltar que o Rybena é um projeto desenvolvido em Brasilia,
razao pela qual foi possivel fazer uma visita a empresa e obter informacdes mais
detalhadas a respeito das maneiras como lidaram com as dificuldades apresentadas

no processo de traducao.

Por fim, a conclusdo apresenta algumas reflexbes a que chegamos ao

longo deste trabalho.

Observou-se durante a pesquisa a escassez de publicacbes sobre a
traducdo automatica de linguas de sinais para linguas orais. O material consultado
foi encontrado em artigos publicados em revistas cientificas ou online e trabalhos

académicos (monografias, dissertagcdes e teses).



16

1 LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS
1.1 Consideracdes gerais

A Lingua Brasileira de Sinais (Libras) € a lingua oficial dos surdos no
Brasil, conforme estabelecido pelo art. 1° da Lei n. 10.436, de 24 de abril de 2001: “E
reconhecida como meio legal de comunicacéo e expressao a Lingua Brasileira de
Sinais - Libras e outros recursos de expressao a ela associados.” (BRASIL, 2002),
sendo a Libras definida como forma de comunicacdo e expressao com sistema
Linguistico de natureza visual-motora e estrutura gramatical propria. A Libras € a

lingua materna dos surdos e o Portugués é tido como segunda lingua.

De acordo com Gesser (2009), a Libras foi bastante influenciada pela
Lingua Francesa de Sinais devido a vinda do educador francés Ernest Huet para o
Brasil, com o apoio do Imperador dom Pedro II*, em 1855. A partir do contato de
Huet com os alunos brasileiros, surgiram varios empréstimos Linguisticos da Lingua

Francesa de Sinais para a Libras.

Em 1857, foi fundada a primeira escola para surdos do Brasil, no Rio de
Janeiro, atual Instituto Nacional de Educacéo de Surdos (INES). A partir dai, a lingua
de sinais foi se desenvolvendo e o0s sinais ja utilizados no Brasil foram sendo
organizados e readaptados, com grande influéncia da Lingua Francesa de Sinais.

(BARROS, 2011).

Segundo a autora, em 1911 o INES adotou o método oralista, devido a
proibicdo do uso da lingua de sinais estabelecida no Congresso de Mildo®. Apesar

da proibicdo, muitos professores e ex-alunos que frequentavam o INES continuaram

! Especula-se que o interesse de dom Pedro Il em auxiliar os surdos deveu-se ao fato de ter ele
mesmo um neto surdo, filho da Princesa Isabel com o conde D’Eu, que era parcialmente Surdo

% Conferéncia internacional de educadores de surdos ocorrida em 1880, na qual se aprovou a
proibicdo do uso da lingua de sinais nas escolas.
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utiizando a Libras. A partir de 1970, com o0s péssimos resultados obtidos na
educacdo com o método oralista®, a Libras voltou a ser adotada para a educacéo e

como meio de comunicacao de surdos no Brasil.

E importante ressaltar que, assim como qualquer lingua natural, as
linguas de sinais ndo sao universais; cada pais possui a sua propria lingua e, dentro
do mesmo pais, como no caso do Brasil, ha varia¢cées na lingua de acordo com a

regido, assim como ocorre com a lingua oral.

As linguas de sinais (brasileira, americana, francesa, holandesa e
diversas outras existentes) empregam a “modalidade gestual-visual (ou espaco-
visual), pois a informacdo € recebida pelos olhos e produzida pelas maos”
(QUADROS, 2004, p. 48), ao contrario das linguas orais, como a Lingua
Portuguesa, que utilizam sons articulados produzidos pelo aparelho fonatério e

percebidos pelos ouvidos.

De acordo com a Linguistica, as linguas de sinais sdo consideradas
linguas naturais®, pois foram desenvolvidas naturalmente pelas comunidades surdas
e atendem “a todos os critérios linguisticos de uma lingua no Iéxico, na sintaxe e na
capacidade de gerar uma quantidade infinita de sentencas.” (STROKOE, 1960 apud

QUADROS; KARNOPP, 2004, p. 30).

7

Muitos sinais sao icOnicos ou representacionais, isto é, possuem uma
semelhanca com aquilo que representam. H4, portanto, uma relacdo entre o
referente e o item lexical. “A iconicidade reproduz a forma, o movimento e/ou a

relacdo espacial do referente, tornando o sinal transparente e permitindo que a

® Método de ensino para surdos através da lingua oral.
* Segundo o Dicionario de Termos Linguisticos, lingua natural é o “Sistema de comunicacdo verbal
que se desenvolve espontaneamente no interior de uma comunidade.”
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compreensdao do significado seja mais facilmente apreendida.” (QUADROS;

KARNOPP, 2004, p. 32).

Outros sinais séo arbitrarios, convencionados mediante acordo entre os
falantes da Libras. Nesse caso, 0s sinais ndo possuem semelhanca visual com o
referente.

O fator cultural € outro ponto a ser considerado. A cultura surda é “o jeito
de o sujeito surdo entender o mundo e modifica-lo a fim de torna-lo acessivel e
habitavel ajustando-o com suas percepcdes visuais, que contribuem para a definicao
das identidades surdas.” (STROBEL, 2009, p. 27 apud NEVES, 2010, p. 152). A
cultura surda inclui a lingua, as ideias, as crencas e os habitos dos surdos. A autora
apresenta oito artefatos culturais do povo surdo que também podem caracterizar sua
cultura. Esses artefatos sdo como ilustracdes da cultura, como algo que vai além do
material, “constituindo o sujeito e as formas de ver, entender e transformar o
mundo.” (NEVES, 2010, p. 152). Sdo eles: a experiéncia visual, que constitui 0s
surdos como seres que percebem o mundo através de seus olhos; o linguistico,
referente a criagcdo, utilizacdo e difusdo das linguas de sinais; o familiar, que se
refere ao nascimento de criangas surdas em lares ouvintes e criangas ouvintes em
familias de surdos; a literatura surda, que inclui poesia em lingua de sinais e livros
publicados por autores surdos; as artes visuais, referentes as artes plasticas e ao
teatro surdo; a vida social e esportiva; e, por fim, o artefato politico, que se refere
aos lideres surdos e as lutas sociais por meio de organizagbes e associacdes. A
autora menciona ainda os equipamentos adaptados aos surdos, como telefones,
campainhas luminosas, entre outros.

Fazemos, aqui, um destaque para o artefato experiéncia visual, por sua

importancia para o surdo, conforme relata a autora: “As formas de organizar o
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pensamento e a linguagem transcendem as formas ouvintes. Elas sdo de outra
ordem, uma ordem com base visual e por isso tém caracteristicas que podem ser

ininteligiveis aos ouvintes”. (QUADROS, 2003, p. 81-111).

E importante ressaltar que os surdos sédo absolutamente capazes de
desenvolver suas habilidades cognitivas e linguisticas como qualquer ouvinte, desde
que tenham acesso a uma lingua de sinais, que € a sua forma natural de
comunicacdo. Sao seres “dotados da capacidade natural para construir e adquirir

conhecimentos” (GESSER, 2009, p. 77), como qualquer pessoa.

O funcionamento da esfera cognitiva, linguistica e afetiva no individuo surdo
se desenvolve a partir do acesso a uma lingua que néo dependa do recurso
da audi¢do, o que significa que os estigmas e problemas apontados na
pessoa surda “sdo produzidos por condi¢des sociais” (GOES, 1996, p. 38
apud GESSER, 2009, p. 78)

Para a autora, a falta de acesso a uma lingua que atenda plenamente as
necessidades de comunicacdo do surdo pode comprometer o desenvolvimento de

suas capacidades mentais, além de torna-lo solitario.

Muitas vezes, a impossibilidade de o surdo comunicar-se e conseguir
exprimir seus sentimentos, pensamentos e necessidades leva-o a apresentar
comportamentos agressivos e de revolta, conforme relato de Strobel (2008, 17),

referente a sua propria experiéncia:

Eu era revoltada com a minha condicdo de surdez, ndo aceitava a surdez
achando que era castigo de Deus e me isolava, isto ocorria porque a escola
oralista ndo me permitia ter identidade surda, procurando fazer com que eu
aprendesse e fosse igual as pessoas ouvintes - minha méae ficou
preocupada com a minha revolta e isolacdo e ao se informar a respeito do
povo surdo descobriu a existéncia de uma associac¢édo de surdos e me levou
la quando eu tinha 15 anos.

Ao ter contato com a comunidade surda, o meu mundo abriu as portas e eu
pude explorar e expandir para fora tudo o que estava insuportavelmente
sufocado dentro de mim.



20

Felizmente, além da area da medicina e da fonoaudiologia, outras areas
tém adotado as praticas discursivas sobre a surdez, como a linguistica, a
antropologia e a sociologia (GESSER, 2009), aumentando as possibilidades de se

ter um entendimento mais amplo e real do surdo, de sua cultura e identidade.

1.2 Aspectos gramaticais

1.2.1 Fonologia

Etimologicamente, a palavra fonologia € formada pelos seguintes
elementos: “fon(0)- + -logia; [...] € o radical do gr. ph6né que traduz a idéia de 'som,
voz' e elemento grego -logia ‘ciéncia, tratado, discurso’ [...]". (HOUAISS, Dicionario

eletrdnico da Lingua Portuguesa, 2004).

De acordo com Azeredo (2010, p. 372), compete a fonologia “o estudo da
funcdo linguistica, isto €, da estruturacdo dos sons da fala em um sistema de

relacfes opositivas e combinatorias para a constituicdo dos signos de uma lingua”.

Com o reconhecimento das estruturas linguisticas das linguas de sinais,
ocorrido no ano de 1960 a partir dos estudos descritivos do linguista americano
William Stokoe (GESSER, 2009, p. 13), foram se evidenciando os aspectos

fonologicos dessas linguas.

Conforme Quadros e Karnopp (2004, p. 48):

As linguas de sinais, conforme um consideravel nimero de pesquisas, contém os
mesmos principios subjacentes de constru¢do que as linguas orais, no sentido de
que tém um Iéxico, isto é, um conjunto de simbolos convencionais, e uma
gramatica, isto é, um sistema de regras que regem o uso desses simbolos. Existe
também a hipotese de que a forma das linguas de sinais € determinada pela
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gramatica universal inata e pela interacéo entre a percepgédo visual e a producao
gestual.

Alguns anos mais tarde, entre 1978 e 1988, uma segunda geracao de
estudiosos das linguas de sinais investigou os aspectos fonolégicos dos sinais, seus
tragcos distintivos e seus aspectos sequenciais e simultaneos, e decidiu adotar os
termos tradicionalmente usados pela Linguistica para as linguas orais, como fonema
e fonologia, de modo que ficassem mais evidentes os paralelos entre essas linguas

e as linguas de sinais.

Quadros e Karnopp (2004, p. 51) explicam que “Os articuladores
primérios das linguas de sinais sdo as maos, que se movimentam no espago em
frente ao corpo e articulam sinais em determinadas locagbes nesse espaco.”
Segundo as autoras, um mesmo sinal pode ser articulado com a mao esquerda ou

com a direita, ndo sendo, portanto, essa mudanca distintiva.

A formagdo dos sinais ocorre a partir da combinagdo dos seguintes

parametros:

» configuracdo de méos (CM) — formato das méos durante a execucao

do sinal;

* movimento (M) - de maos, pulsos e direcionais no espaco — é o

deslocamento das méaos durante a execucao do sinal;

e expressdes ndo manuais — referem-se a movimentos da face, dos
olhos, da cabeca ou do tronco. Nas linguas de sinais, podem marcar

construgdes sintaticas ou diferenciar itens lexicais.

* Jlocacdo (ou ponto de articulacdo) - local onde o sinal € articulado,

podendo ser em algum lugar no corpo, ou no espaco;
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» orientacdo de méao - dire¢édo da palma da méo durante a producao do sinal.

Assim como ocorre nas linguas orais, nas linguas de sinais a fonologia
determina as unidades minimas que formam os sinais, “0s padrdes possiveis de
combinacao entre essas unidades e as variacdes possiveis no ambiente fonologico”.

(QUADROS; KARNOPP, 2004, p. 47).

De acordo com as autoras, “a primeira tarefa da fonologia para linguas de
sinais € determinar quais sdo as unidades minimas que formam os sinais.”
Tomemos como exemplos de pares minimos os sinais familia e reuniéo,
apresentados em (1)° que se opdem quanto & configuracdo de m&o, mantendo todos
os demais elementos; trabalhar e video, que se opfem quanto ao movimento; e
aprender e sabado, que se opdéem quanto a locacdo. No caso de familia e reuniao,
por exemplo, todos os elementos constituintes do sinal s&o idénticos, exceto a
configuracdo de mé&o, que no primeiro caso € em “F”, e no segundo, em “R”. Assim

sendo, /F/ e /R/ sdo fonemas na Libras.

1)

[

FAMILIA REUNIAO

Sinais que se opdem quanto a configuracdo de mao

®> Exemplo retirado de Quadros e Karnopp (2004, p. 82)
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TRABALHAR viDEo

Sinais que se opdem quanto ao movimento

(%

r

-
.

Sty

. i
’

AFRENDER SARADD

Sinais que se op6em quanto a locacao

Vale ressaltar que a Lingua Brasileira de Sinais ainda ndo dispde de uma
analise fonologica e fonética mais completa, o que dificulta a identificacdo de tracos
distintivos para locagéao, configuracdo de mao, movimento, orientacdo e aspectos

ndo manuais. (QUADROS; KARNOPP, 2004)
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1.2.2 Morfologia

Almeida (2005) define a morfologia como a parte da gramatica que trata das

palavras quanto a sua estrutura e formacéo, a suas flexdes e a sua classificacao.

Azeredo (2010) esclarece que, conforme o conceito tradicional, a morfologia
trata dos fatos que dizem respeito tanto ao Iéxico quanto a sintaxe. Em relacdo ao
léxico, ela trata dos aspectos relativos a derivacdo, composicéo e classes de palavras;
guanto a sintaxe, dos aspectos ligados a flexado. As variacbes da forma das palavras

devidas as condi¢fes sintaticas de seu uso na frase referem-se a morfossintaxe.

Quadros e Karnopp (2004, p. 86) conceituam a morfologia como “o estudo
da estrutura interna das palavras ou dos sinais, assim como das regras que

determinam a formacao das palavras”.

As autoras tecem alguns comentarios sobre as dificuldades para o estudo
da morfologia na Libras, sendo uma delas o peso da tradicdo decorrente do estudo
das linguas orais, e questionam se a melhor opcdo seria estudar a morfologia a
partir da andalise das linguas orais ou limitar-se puramente ao estudo da morfologia

das linguas de sinais.

Em sua andlise, procuram encontrar universais linguisticos compartilhados
entre as linguas de sinais e as linguas orais. Para tanto, mencionam a existéncia de
morfemas nas linguas orais, sendo os morfemas livres 0s que constituem palavras por
Si mesmos e 0s presos 0s que nao podem ocorrer sozinhos, como os sufixos e o0s
prefixos. Ha palavras constituidas de um s6 morfema, indivisiveis, como boi, sal etc, e
outras constituidas de mais de um morfema, como por exemplo: felizmente (radical
acrescido de sufixo); infeliz (radical acrescido de prefixo) e guarda-chuva (palavra

composta — dois radicais que formam uma s6 palavra).



25

Da mesma forma como ocorre com as linguas orais, as linguas de sinais
possuem um sistema de criacdo de novos sinais a partir da combinacdo de unidades
minimas com significado (morfemas). Contudo, enquanto nas linguas orais 0S novos
vocabulos muitas vezes sdo criados a partir do acréscimo de sufixos e prefixos, nas
linguas de sinais a formacéo se d& por meio de “processos ndo-concatenativos® em
que uma raiz é enriquecida com varios movimentos e contornos no espaco de

sinalizagéo” (KLIMA; BELLUGI, 1979 apud QUADROS; KARNOPP, 2004, p. 87).

A maior parte dos sinais em Libras sdo monomorfémicos. Existem
também os sinais complexos, reduzidos basicamente a trés tipos: a) sinais
compostos, formados pela juncdo de dois ou mais sinais ja existentes; b) sinais com
incorporacdo de numerais, que demonstram a quantidade de horas, pessoas etc
junto com o sinal basico realizado, e c) sinais modificados aspectualmente, como
ocorre, por exemplo, na reduplicagcdo de movimentos, acompanhada de expressoes
nao manuais, podendo expressar mudanca de aspecto (PAGY, 2012). A autora cita
como exemplo o caso do sinal correspondente & palavra falar, como visto em (2)’,
intrinsecamente reduplicado®, mas que quando sofre nova reduplicacdo passa a

significar falar muito, causando uma mudanca de aspecto.

6 Vejamos a explicacdo de Gongalves (2009, p. 211-212) sobre processos ndo concatenativos: “Em
linhas gerais, processos morfolégicos nédo-concatenativos se diferenciam dos aglutinativos pela
auséncia de encadeamento. Na afixacdo, caso tipico de morfologia concatenativa, uma peca
morfoldgica se inicia exatamente no ponto em que outra termina, como em ‘desleal’, por exemplo, em
gue um formativo se anexa a esquerda da base. Nos processos nado-concatenativos, a sucessao
linear dos elementos morfolégicos pode ser rompida por fusdes, intercalacdes ou repeticoes, de
modo que uma informacdo morfoldégica ndo necessariamente se inicia no ponto em que a outra
termina.”

" Exemplo retirado de PAGY (2012, p. 65).

® Segundo a autora, sinais intrinsecamente reduplicados sdo sinais que ja possuem em sua
composicdo um movimento reduplicado, mas caso passem novamente por uma reduplicacdo, torna-
se evidente a noc¢do de intensificacdo da acdo, uma mudanca de aspecto.
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(@)

FALAR X FALAR MUITO

ESTUDAR X ESTUDAR MUITO

Quadros e Karnopp (2004) mencionam também trés processos principais

de formacgé&o de palavras:

* Reduplicacéo: consiste no processo de se derivar nomes de verbos (ou vice-
versa), sendo bastante comum na Lingua Brasileira de Sinais. Enquanto na
Lingua Portuguesa podemos formar nomes a partir de verbos pelo acréscimo
de um sufixo a esse verbo (e.g., programar/programador), a Libras deriva
nomes de verbos pela mudanca no tipo de movimento. As autoras citam

como exemplo o par de vocabulos perfume/perfumar, em que 0 nome possui
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a mesma locacao, configuracdo e orientagcdo de mao que o verbo, contudo o

movimento € repetido e mais curto.

* Formacéao de compostos: Refere-se aos sinais formados a partir da juncéo de
dois ou mais sinais existentes. Um exemplo, citado em (3)°, é o da palavra
pais, formada pela juncdo dos sinais correspondentes a pai e a mae. Os
sinais pai e mée apresentam movimento repetido. O sinal referente a pais
possui a mesma locacdo e a mesma configuracdo de méo, contudo em sua

producédo a repeticdo é eliminada.

@)

PAI MAE

PAIS

Os sinais PAI + MAE juntos formam o sinal composto PAIS

o Exemplo extraido de Quadros e Karnopp (2004, p. 104)
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+ Incorporagdo de numeral: E um processo bastante comum na Lingua Brasileira
de Sinais. As autoras mencionam como exemplo os sinais correspondentes a
um més, dois meses, trés meses, apresentados em (4)*°, cuja mudanca na
indicacdo do numero de meses ocorre pela alteracdo da configuracdo de mao
para um, dois ou trés. A locacéo, a orientacdo e as expressées ndo manuais
permanecem inalteradas. Este processo também é usado para indicar o
ndmero de dias, anos, horas. Em geral, é utilizado até o nUmero quatro. A partir

dai, o sinal referente a nimero é articulado separadamente.

(4)

UM-MES DOIS-MESES

TRES-MESES QUATRO-MESES

Incorporacgéo de numeral

10 Exemplos retirados de Quadros e Karnopp (2004, p. 107).
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Outro processo mencionado pelas autoras € o de incorporacdo da
negacao, que consiste na alteracdo de um dos parametros do item a ser negado,
principalmente o parametro movimento. Dessa forma, surge um item com estrutura
diferente de sua base, que é a sua contraparte negativa. A negacdo também pode
ser marcada pela expressédo facial no momento em que o sinal é executado, sem
alteracdo dos demais parametros, ou por movimentos de cabeca. Esses processos

de formacé&o de palavras consistem em processos de derivacao.

Cabe ressaltar que os graus aumentativo e diminutivo dos substantivos
sao expressos pelos sinais muito, pouco, grande, pequeno, em geral pospostos ao

sinal principal. (OLIVEIRA; CUNHA, 2009).

N&o ha marcacdo morfoldgica de género, sendo este definido de acordo

com o contexto (QUADROS; KARNOPP, 2004, p.40).

Quadros e Karnopp (2004, p. 117-118) mencionam a existéncia de trés
classes de verbos: a) verbos simples: ndo possuem flexdo de pessoa e numero, e
nao incorporam afixos locativos. Alguns apresentam flexdo de aspecto; b) verbos
com concordancia: apresentam flexdo de pessoa, numero e aspecto, mas nao

possuem afixo locativo, e c) verbos espaciais: possuem afixos locativos.

Em relacdo aos verbos espaciais, Oliveira e Cunha (2009) esclarecem
gue esses verbos sdo 0s que apresentam movimentos e locacado no espaco, sendo
que a direcdo do movimento informa a posi¢cédo dos argumentos locativos, o ponto de

partida e o destino.

As autoras afirmam que, em linguas de sinais, a concordancia verbal esta

presente apenas na classe de verbos que denotam transferéncia (verbos
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direcionais), no sentido de mudanca de posse, apresentado em (5)**, como é o caso
dos verbos dar, enviar, responder, perguntar etc. Afirmam, ainda, que nessas
linguas prioriza-se a concordancia com o objeto, ao contrario do que ocorre com as

linguas orais, em que a concordancia se da, em geral, com o sujeito.

(5)

DAR ENVIAR

RESPONDER PERGUNTAR

Verbos com concordancia

' Exemplo retirado de Quadros e Karnopp (2004, p. 117-118)
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Quadros e Karnopp (2004) afirmam que a diferenca entre o singular e o
plural costuma ser marcada pela repeticdo do sinal. A flexdo verbal de numero
também pode ocorrer repetindo-se o verbo a cada referente incluido (singular, dual,
trial), ou fazendo-se um UuUnico movimento que inclua todos os referentes. A

reciprocidade é marcada pela duplicacédo do sinal feita simultaneamente.

A flexdo de aspecto € expressa por meio das formas e da duracdo dos
movimentos. Quanto ao aspecto, os verbos podem ser perfectivos (referentes a
processos concluidos) ou imperfectivos (relativos a acées ou acontecimentos ainda
em processo). Oliveira e Cunha (2009) afirmam que a marcacdo do aspecto pode
ocorrer nos verbos com e sem concordancia e que na Libras essa marcagcao ocorre

com maior frequiéncia no final da oracgéao.

Podemos perceber que ha uma semelhanca estrutural entre linguas orais
e linguas de sinais, pois ambas formam-se a partir da combinacdo de unidades
simples. A diferenga estd na forma como as unidades sdo combinadas. Enquanto as
linguas de sinais, em geral, empregam as unidades simultaneamente, as linguas
orais as organizam sequencialmente, sendo esse fenbmeno devido a diferenca no
canal de comunicacéo dessas linguas (gestual-visual x vocal-auditivo). (FERREIRA

BRITO, 1995; WILCOX e WILCOX, 1977 apud GESSER, 2009).

Essa forma de organizacdo sequencial das linguas orais, mencionada
abaixo por Saussure, constitui precisamente a diferenga organizacional entre linguas

orais e linguas de sinais:

No discurso, os termos estabelecem entre si, em virtude de seu
encadeamento, relacdes baseadas no carater linear da lingua, que exclui a
possibilidade de pronunciar dois elementos ao mesmo tempo. Estes se
alinham um apoés outro na cadeia da fala. Tais combinacdes, que se ap6iam
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na extensdo, podem ser chamadas de sintagmas. (SAUSSURE, 1995,
p.142)

Os aspectos morfolégicos, bem como o processo de formacdo de
palavras, ocorrem de acordo com a gramatica internalizada, que se refere ao “saber
intuitivo que todo falante tem de sua proépria lingua” (ANTUNES, 2007, p. 25). Sem
nunca ter estudado, uma crianca, desde a tenra idade, jA& domina as regras que

regulam o funcionamento da sua lingua.

1.2.3 Sintaxe

Quadros e Karnopp (2004, p. 127) afirmam que “Analisar alguns aspectos
da sintaxe de uma lingua de sinais requer ‘enxergar esse sistema que é
visuoespacial e ndo oral-auditivo”. Em linguas dessa modalidade, as relacdes

gramaticais sédo estabelecidas no espaco, por meio de diferentes formas.

Seguem abaixo alguns aspectos®? relevantes da sintaxe da Lingua

Brasileira de Sinais apresentados por Silva, Reis e Rangel et al. (2008):

a) Verbos — Conforme mencionado anteriormente, os verbos em Libras classificam-

Sse em:

- Verbos com concordancia, ou verbos direcionais, sdo os verbos em que ha a

producdo de um movimento que indica direcédo, a partir de um ponto até outro. O
ponto inicial indica o sujeito da frase e o ponto final, o objeto. Ex.: dar, avisar,

perguntar.

12 Os aspectos apresentados ndo foram aprofundados por ndo constituirem o foco desta pesquisa.
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- Verbos sem concordancia, ou verbos simples, ndo apresentam flexdo de

pessoa e ndo incorporam instrumentos ou argumentos. Geralmente sdo verbos
que expressam emocdes ou capacidade intelectual. Ex.: amar, entender, gostar

etc.

- Verbos espaciais sdo 0s que possuem afixos locativos. Estdo sempre

associados a existéncia de um local no discurso. Ex.: colocar, ir, chegar.

- Verbos classificadores dividem-se em verbos de incorporacdo, manuais e

instrumentais.

[) verbos de incorporacdo — sdo verbos que incorporam o formato dos

argumentos™® da sentenca.

II) Verbos manuais — sdo 0s que representam acfes em que a pessoa esta

segurando algo. O significado é definido dentro do contexto.

[1I) Verbos instrumentais — sdo verbos em que o formato da configuracdo de méo
varia em funcdo do instrumento usado. Ex.: cortar com faca, com tesoura, com

guilhotina. Outros verbos: cavar, furar, pintar.

b) Advérbios temporais e de frequéncia — Os advérbios temporais podem
aparecer no inicio ou no fim da oracdo, e os de freqiéncia podem estar antes ou
depois do complemento verbal. Esses advérbios ndo podem interromper a ligacao

entre o verbo e o objeto.

® para explicar o significado de argumento, os Silva, Reis e Rangel et al. (2008) citam como exemplo
o verbo amar, que exprime uma relacdo entre duas pessoas e apresenta, portanto, dois “locais” que
precisam ser preenchidos. Esses “locais” sdo chamados argumentos verbais. H&, contudo, um grupo
de verbos em que o formato de um dos argumentos modifica a configuracdo da mao desse sinal.
Esses sdo os verbos classificadores. Ex.: o verbo andar, que varia em funcdo de quem anda: pessoa,
animal com patas, animal rastejante, andar de carro, de moto, de avido etc.
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c) Pronomes demonstrativos e advérbios de lugar — Possuem o mesmo sinal; o

contexto indica quando se trata de um ou de outro, como apresentado em (6)*.
Ex.: Este(a)/aqui — olhar voltado para o local apontado, perto da 12 pessoa.
Esse(a)/ai - olhar voltado para o local apontado, perto da 22 pessoa

Aquele(a)/la — olhar voltado para um local distante apontado.

(6)

@ @
fT
Esta/aqui - Olhar para o lugar  Essa/ai - Olhar para o lugar Aquela/ld ~ Olhar para um

apontando. apontando, perto da segunda lugar distante e apontar.
: pessoa.

. Tl

Pronomes demonstrativos na Lingua Brasileira de Sinais

d) Pronomes pessoais — No singular, o pronome pessoal tem sempre a mesma
configuracdo de mao (méao fechada, dedo indicador apontando), mudando somente
a orientacdo da mao. No plural, muda a configuracédo de mé&o conforme o numero de
participantes, e também a orientacdo de mao de acordo com a pessoa do discurso.

O olhar sempre acompanha a pessoa apontada. Nao ha marcacao de género.

e) Auséncia de conjuncdes e preposicoes — Esses elementos de ligacdo sao
substituidos por relacdes espaciais estabelecidas pelos movimentos ou por outros

recursos linguisticos.

4 Exemplo retirado de Frizanco, Saruta e Honora (2009, p. 21)



35

Outros aspectos da sintaxe

a) A ordem das palavras na frase: Quadros e Karnopp (2004) afirmam que nas
linguas, de forma geral, € comum haver variacdo na ordem das palavras, sendo que
cada lingua escolhe uma ordem de palavras como a dominante. O mesmo ocorre

com a Libras.

Os primeiros estudos referentes a ordem das palavras foram baseados na
lingua de sinais americana (ASL). Fischer (1973 apud QUADROS; KARNOPP, 2004)
analisou a ordem das palavras na ASL e concluiu que a ordem basica é Sujeito-
Verbo-Objeto (SVO), mas outras ordens sdo possiveis se ndo houver davida quanto
a interpretacdo semantica. Contudo, Fischer observou que todas as ordens
diferentes da béasica ocorrem apenas na presenca de marcas ndo manuais de

topicalizacdo™.

Na Lingua Brasileira de Sinais, duas autoras realizaram trabalhos sobre a
ordem das frases — Felipe (1989) e Ferreira-Brito (1995)-, e ambas constataram que
h& varias possibilidades de ordenacdo das palavras, mas assim como ocorre na
ASL, a ordem mais basica € a SVO. Todas as frases na ordem SVO sé&o

gramaticais. (QUADROS; KARNOPP, 2004).

As autoras afirmam que a alteragéo na ordem SVO, gerando construgdes
OSV e SOV, ocorre somente quando ha algum elemento a mais na sentenga, como
por exemplo a concordancia associada as marcas ndo manuais de topicalizagéo e
de construgcdes com foco. Aparentemente, as marcas nado manuais tornam a frase

mais “carregada”, levando a alteracéo de sua estrutura.

1 Segundo Quadros e Karnopp (2004), a topicalizacdo é um recurso especial de énfase muito
comum na Lingua Brasileira de Sinais que consiste no posicionamento do tema do discurso no inicio
da frase.
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Os elementos associados as marcas ndo manuais € que permitem a
mudanca da estrutura das frases na Libras. Sem a presenca desses tracos
particulares, as ordens OSV e SOV tornam-se agramaticais. Contudo, na ordem
SVO tais marcas nao sao imprescindiveis, o que reforca a tese de que esta é a

ordem mais basica.

Outro fator que pode alterar a ordem SOV da frase é a presenca de
topicalizacdo. Conforme mencionado anteriormente, a topicalizacdo consiste em se
colocar o tema da frase em seu inicio para enfatiza-lo, seguido de um comentario. A
ocorréncia da topicalizacdo esta associada a presenca de marcacdes nao manuais,
como a elevacdo das sobrancelhas. O topico ocupa a posicdo mais alta na
sentenca. Exemplo de frase com topicalizacdo ocorre em (7)%: FuTeBoL JoAo

GOSTAR, em que o termo Futebol encontra-se em posicao de destague como topico.

(7)

<FUTEBOL>t <JOAO GOSTAR>mc
De futebol, Joao gosta

Frase com uso de tépico

16 Exemplo retirado de Quadros e Karnopp (2004, p. 147).
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Em caso de derivacdes interrogativas associadas a estrutura de tépico,
este ficara na posicdo mais alta da sentenca e vird no inicio da frase associado a
marca ndo manual correspondente, seguido pela marca ndo manual associada a
interrogativa, como visto em (8)*’, na frase CARRO QUAL DELE?, em que o termo Carro

€ 0 topico e qual, o item interrogativo.

(8)

<CARRO>t <QUAL DELE?>qu
Qual & o carro dele?

Derivacdes interrogativas associadas a estrutura de tépico

Ferreira-Brito, no entanto, em obra publicada em 1990, afirmava que a
topicalizacdo em Libras é muito mais freqiiente do que parecia a primeira vista, e
gue se poderia até dizer que é a regra geral de estrutura frasal. Afirma a autora que
a ordem topico-comentario € a preferida quando ndo ha restricdes a alteracdo dos

termos da frase.

Quadros e Karnopp (2004) mencionam ainda as constru¢cées com 0 uso

de foco, que sado construgbes que duplicam verbos, advérbios, modais e

" Quadros e Karnopp (2004, p. 147)
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guantificadores. A presenca do foco na frase também leva a alteracdo de sua
estrutura. O foco “é gerado quando ha uma informacao interpretada com entonacédo
mais marcada, ou seja, focalizada” (p. 153). As autoras mencionam como exemplo a
frase “EU PERBER LIVRO PERDER”, apresentada em (9)'8, em que a repeticéo do verbo
no fim da frase permitiu o apagamento do verbo original, gerando uma estrutura

SOV. Esse verbo final sempre é associado a marca ndo manual afirmativa.

(9)

EU PERBER LIVRO <PERDER>mc
Eu perdi o livro

Frase na ordem S(V)OV, em que o elemento final € uma duplicagdo do verbo
original, que é apagado, produzindo uma construcéo na ordem SOV.
b) Negacdo - Em Libras a negacéo ¢ feita das seguintes formas:
[) Com o uso do sinal “n&o”

II) Negacdo simultanea ao sinal, por meio do movimento da cabeca ou outros

marcadores ndo manuais.

18 Exemplo retirado de Quadros e Karnopp (2004, p. 153).
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[I) Negacgdo por incorporacdo, em que a indicacdo da negacdo € incorporada ao

sinal, produzindo uma nova unidade lexical.

c) Expressbes faciais — Podem dividir-se em dois grupos: as afetivas e as
gramaticais. As expressdes afetivas servem para expressar sentimentos de alegria,
tristeza, raiva, etc., e sdo comuns nas linguas faladas e nas linguas de sinais. As
expressdes faciais gramaticais sdo especificas das linguas de sinais e estédo
relacionadas a determinadas estruturas morfologicas e sintaticas, sendo obrigatérias

em certos contextos.

Morfologicamente, associam-se ao grau de intensidade do adjetivo (ex.:
bonitinho — bonito — bonitdo), ou podem ter funcdo adjetiva, incorporando-se ao
substantivo (ex.. casinha — casa — mansdo). Sintaticamente, podem indicar
sentencas negativas, interrogativas, afirmativas, condicionais, relativas, com topico e
com foco (QUADROS; PIZZIO; REZENDE, 2008, p. 3). Nas frases afirmativas, a
expressao facial é neutra. Nas interrogativas, hd uma leve inclinacdo da cabeca para
cima, com as sobrancelhas franzidas. Nas exclamativas as sobrancelhas ficam
levantadas e ha uma pequena inclinacdo da cabeca para cima e para baixo. E nas
frases negativas, é feito um movimento negativo com a cabeca junto com o sinal

correspondente ao fato negado.

1.3 O Iéxico na Libras

O Dicionario Eletrénico Houaiss (2004) apresenta trés definicbes do termo
léxico: 1. diciondrio de linguas classicas antigas; 2. Dicionario (derivagdo, por

extensdo de sentido); 3. repertdrio de palavras existentes numa determinada lingua.
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Almeida (2005, p. 18) define que “A reunido de vocéabulos forma o
vocabulario ; quando dispostos os vocabulos em ordem alfabética e acompanhados
de suas significacdes, tal reunido € denominada dicionario ou léxico ”. (Grifos do

autor).

As novas unidades criadas e incorporadas ao léxico de uma lingua
denominam-se neologismos. Os neologismos surgem pela necessidade de se

nomear novos objetos ou conceitos antes inexistentes (CORREIA; LEMOS, 2005).

Os neologismos aparecem inicialmente como unidades do discurso, e
desses, apenas alguns passam a fazer parte do sistema linguistico, apos um

“periodo probatorio”, integrando-se ao léxico da lingua.

Os neologismos surgem como unidades do discurso, passando para o
sistema da lingua aqueles que assumem um carater permanente e estavel, sendo
estes 0s que geralmente resultam de uma necessidade do sistema. A entrada no
sistema linguistico € oficializada pelo registro do item lexical no dicionario, quando

entdo ele deixa de ser um neologismo.

A criagdo de novos vocabulos decorrente de necessidades do sistema
vem ocorrendo de forma mais intensa na Libras a partir da publicacdo da Lei n.
10.436 e do Decreto n. 5.626 que regulamenta o uso e a difusdo da Libras. Com
base nesses documentos legais, muitas conquistas foram obtidas pelos surdos, o
gue proporcionou, entre outras coisas, maior acesso ao ensino, causando a

necessidade de ampliagdo do vocabulario.

Quadros e Karnopp (2004) afirmam que o léxico na Lingua Brasileira de

Sinais é formado pelos seguintes elementos:

- |éxico nativo, j& incorporado a lingua e utilizado naturalmente pelos falantes;
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- |éxico ndo nativo, que inclui palavras da Lingua Portuguesa que séo soletradas por
se referirem a nomes ou a termos sem um sinal correspondente em Libras, sendo

estas consideradas empréstimos linguisticos.

As autoras ressaltam a similaridade entre as linguas orais e as de sinais
em relacdo ao processamento dos empréstimos linguisticos. Nas linguas de sinais,
contudo, o vocabulo estrangeiro geralmente € introduzido pelo uso de um sistema
que representa a ortografia da lingua da qual o sinal procede, pois o vocabulo é
soletrado por meio de uma sequéncia de configuracdes de mao que correspondem

as letras da palavra na lingua de origem.

Faltam na Libras especialmente sinais correspondentes a termos técnicos
utilizados em linguagem especializada, conforme relato de Kelman & Tuxi (2011, p.

99) ao se referirem as dificuldades encontradas pelos intérpretes:

[...] Outro fator também que pode dificultar a atuagdo do intérprete
educacional é a auséncia de varios termos e vocabulos em lingua de sinais.
Sem o conhecimento do sinal especifico a ser utlizado, o intérprete
educacional passa a posicdo de instrumento de mediacdo entre a Lingua
Portuguesa e a lingua de sinais, buscando classificadores ou mesmo
fazendo uso da digitacdo e de empréstimos da Lingua Portuguesa para
determinar sinais para alguns termos.

Marinho & Carvalho (2011, p. 108), também tecem alguns comentarios
referentes as dificuldades encontradas por intérpretes de Libras em salas de aula

devido a restricdo de vocabulario em algumas areas das ciéncias:

Mesmo que esse profissional tenha um bom dominio da linguagem geral em
Libras, as duvidas sdo muitas quando necessita interpretar ou traduzir
textos em linguagem de uma especialidade. Em primeiro lugar, porque ndo
ha realmente de onde extrair os sinais relativos a termos técnicos das areas
de conhecimento a serem transmitidas — em especial, biologia, fisica e
guimica. Por sua vez, também paira a questdo de se existem sinais ja
convencionados para determinado termo. De qualquer maneira, essa lacuna
incomoda tanto os intérpretes quanto os alunos surdos, porque rompe com
a fluidez da interpretacéo.
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As autoras mencionam trés possibilidades para suprir essa lacuna lexical

da lingua receptora (p. 109):

a) adotar um vocabulo de outra lingua com as devidas acomodagfes ou
com a apropriacao integral, no caso dos empréstimos lexicais;

b) expandir o significado de algum item ja existente, quando ocorre um
neologismo seméantico,

€) encontrar um equivalente na prépria lingua, criando um item lexical novo.

Segundo Battison (1978 apud QUADROS; KARNOPP, 2004), o
empobrecimento lexical nas linguas de sinais tem origem na proibicédo e intolerancia
do uso dos sinais especialmente nas escolas, conforme ja relatado anteriormente.
Contudo, a medida que os alunos surdos comecam a aumentar sua escolaridade,
naturalmente surge a necessidade de criagdo dos itens lexicais necesséarios a cada
situacdo especifica. As autoras ressaltam que em areas tradicionais para alunos
surdos nos Estados Unidos e Canada, como esportes, tipografia e impresséo, ha um
grande desenvolvimento lexical.

Mencionamos, por fim, a existéncia do SignWriting, que € um sistema de
escrita desenvolvido para registrar a Lingua de Sinais, formado por simbolos visuais
gue representam as configuracées de mao, os movimentos, as expressoes faciais e
0s movimentos do corpo das Linguas de Sinais (SEGALA, 2010). Esse sistema

ainda ndo é amplamente conhecido e utilizado pelos surdos.
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2. TRADUCAO AUTOMATICA
2.1 Breve historico

A traducéo automatica (doravante TA) consiste na traducédo de um idioma
para outro por meio de computador, e esta inserida na area de conhecimento da
Linguistica Computacional. A Linguistica Computacional pode ser entendida como “a
area de conhecimento que explora as relagcdes entre linguistica e informatica,
tornando possivel a construcdo de sistemas com capacidade de reconhecer e
produzir informacédo apresentada em linguagem natural” (VIEIRA LIMA apud

OTHERO, 2006).

De acordo com Alfaro (1998), os primeiros estudos sobre a traducéo
automatica surgiram na década de 40. Apos o fim da Segunda Guerra Mundial, com
o inicio da guerra fria, os americanos e ingleses impulsionaram o desenvolvimento
de programas de TA, como o objetivo de obter informacgdes cientificas soviéticas a

distancia e de maneira rapida.

Segundo a autora, a idéia da TA é atribuida ao inglés Booth e ao
americano Warren Weaver. Eles desenvolveram uma calculadora cientifica com
dados suficientes para realizar uma traducao palavra a palavra. Essa traducdo néo
levava em conta os aspectos linguisticos, como a sintaxe ou a ordem das palavras
na frase. A partir de uma traducao das palavras-chave de determinado texto feita por

essa maquina, era possivel ter idéia do seu conteudo.

Em 1948, o inglés Richens incluiu no programa criado por Booth e
Weaver informag6es referentes a analise gramatical das desinéncias russas. Esse
processo tornou as informacdes sobre a funcao da palavra na frase mais precisas e

diminuiu a necessidade de consultas ao dicionario. Conforme Alfaro, no inicio dos
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anos 50 surgiu a primeira proposta de analise do contexto das palavras com o
objetivo de solucionar problemas de ambigtidade seméantica. Acreditava-se que o0s
circuitos logicos das calculadoras conseguiriam resolver os elementos légicos da
linguagem, auxiliados pela determinacao da area a qual a informacéo pertencia. Em

pouco tempo notaram que esse mecanismo nao funcionaria.

Em 1950, Reifler ja defendia a idéia de que era preciso preparar 0s textos
a serem submetidos a traducdo automatica, sendo essa pratica aprovada pelas

primeiras experiéncias (MATEUS, M. H. M. et al, 1995 apud ALFARO, 1998).

Ainda nos anos 50, surgiram varios trabalhos sobre a TA. Em congresso
realizado em 1952 no Instituto de Tecnologia de Massachusetts sobre os problemas
da TA, concluiu-se que era preciso investigar a frequéncia das palavras, as
equivaléncias linguisticas, as memorias eletrénicas e outros aspectos técnicos, para
depois passar para a analise sintatica e o desenvolvimento de programas de
traducdo. Estabeleceu-se como objetivo mais proximo o desenvolvimento de um
programa que fizesse a traducdo em um Unico sentido entre duas linguas, e
considerou-se a possibilidade de se utilizar uma lingua intermediaria, neutra, para se
realizar a traducgdo entre duas linguas, recurso empregado até hoje. Assim surgiram

as primeiras técnicas de traducdo automatica. (ALFARO, 1998).

Em 1954, na Universidade de Georgetown, foi realizada a primeira
experiéncia de traducdo automatica do russo para o inglés com um computador - ao
invés das calculadoras cientificas - considerada satisfatéria. O vocabulério continha
250 palavras e seis regras sintaticas. No ano seguinte, a Unido Soviética publicou
resultados satisfatérios utilizando calculadoras (MATEUS, M. H. M. et al, 1995 apud

ALFARO, 1998).
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Até entdo, acreditava-se que era possivel fazer uma traducéo rapida e de
boa qualidade de textos arbitrarios. Essa crenca era compartilhada principalmente
por militares e servicos de inteligéncia, os principais financiadores dos projetos
iniciais. Em breve, perceberam a impossibilidade de se alcancar essas metas, 0 que

causou uma mudanca de rumo.

No final dos anos 50, ap0s quase uma década de desenvolvimento
cientifico e tecnolégico nos Estados Unidos, na Inglaterra e na Unido Soviética,
alguns outros paises europeus comecam a entrar nessa area. A maioria dos estudos
desenvolvidos visava a traducédo do russo para o inglés. Na Europa, teve inicio a
pesquisa também para o francés. Enquanto isso, a Unido das Republicas Socialistas
Soviéticas (URSS) trabalhava no desenvolvimento de maquinas para a traducéo de

alemao, inglés, hungaro, chinés e francés.

Nos anos 60, observou-se que as aplicacdes praticas ndo correspondiam
as previsbes tedricas, e a linguistica formal ndo conseguia explicar os problemas
ligados a estruturas, processos, funcdes, formas, etc. O governo norte-americano
encomendou um relatério a ALPAC — Automatic Language Processing Advisory
Comitee — sobre as pesquisas em TA. O relatorio, publicado em 1966, foi altamente
desfavoravel e provocou o corte das verbas de financiamento. Nos Estados Unidos,
persistiram apenas alguns cientistas isolados, como Peter Toma, responsavel pelo
desenvolvimento do sistema SYSTRAN. O declinio das pesquisas na Europa foi um
pouco menos intenso. Mesmo com o impacto negativo do Relatério ALPAC, alguns
sistemas de traducdo automética desenvolvidos na década de 60 continuaram

sendo comercializados e utilizados durante os anos 70. (ALFARO, 1998).

Ainda segundo a autora, nos anos 80, com a criagdo da Comunidade

Econdbmica Européia, o enorme avanco da informéatica e o desenvolvimento e
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estabelecimento de teorias no ambito da linguistica formal, com grande investigacao
semantica, renasce o interesse pela traducdo automatica. Tudo isso abriu espaco
para novas pesquisas em inteligéncia artificial, linguistica computacional e traducao

automatica, com apoio de diversos paises, principalmente da Europa.

Ao longo da ultima década do século XX, concluiu-se que a traducao
automatica ndo seria a solugéo definitiva para os problemas de comunicacédo entre

diferentes linguas:

As caracteristicas da linguagem natural, num determinado momento da
analise, convertiam-se em obstaculos invenciveis para o processamento
automatico; a ciéncia da engenharia linguistica assumia que, para as
traducdes serem minimamente aceitaveis, era indispensavel a intervencao
do tradutor humano. (GOMEZ, 2001 apud BRUM, 2008)

A partir dessa constatacdo, na busca por solu¢cdes nas areas mais
desenvolvidas até entdo, chegou-se ao conceito de traducdo assistida por
computador. Alfaro (1998) menciona a existéncia de dois aplicativos de auxilio a
traducéo: os sistemas automaticos de auxilio a tradugdo (MAT - Machine-Aided
Translation systems), que subdividem-se em sistemas de traducdo automética
assistida por humanos (HAMT - Human-Aided Machine Translation) ou de traducéo
humana assistida por computador (MAHT - Machine-Aided Human Translation), a
depender de quem realiza a maior parte do trabalho e quem atua de forma
secundaria, e sistemas de traducédo por computador, ou traducdo automatica (MT -
Machine Translation systems), que sao 0s sistemas que realizam o0 processo

completo da traducéo, e que sdo o objeto da presente pesquisa.
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2.2 Principais dificuldades

Iniciamos esta secdo com um trecho de Eco (2007, p. 9):

O que quer dizer traduzir? A primeira e consoladora resposta gostaria de
ser: dizer a mesma coisa em outra lingua. S6 que, em primeiro lugar, temos
muitos problemas para estabelecer o que significa “dizer a mesma coisa” e
ndo sabemos bem o que isso significa por causa daquelas operacdes que
chamamos de parafrase, definicdo, explicacao, reformulacdo, para nao falar
em supostas substituicdes sinonimicas. Em segundo lugar, porque, diante
de um texto a ser traduzido, ndo sabemos também o0 que é a coisa. E,
enfim, em certos casos € duvidoso até mesmo o que quer dizer dizer.

O autor ressalta que, desde a primeira metade do século passado, teorias
da estrutura das linguas destacavam a “radical impossibilidade da traduc&o”. Ainda
assim, esses mesmos tedricos percebiam que, apesar de todas as discussodes e de

todos os problemas encontrados nas traducgdes, as pessoas traduzem.

Hoje, mais do que nunca, traduzir € preciso. O advento da Internet tornou
possivel o acesso a informacao de todos os paises a todos 0s povos, informacdo em
grande quantidade e a baixo custo. Muitas vezes, essa informacéo € disponibilizada
em idiomas que o leitor ndo domina, gerando a necessidade da traducao. Assim,
recorremos a traducao automatica para ter acesso a informacdo de maneira rapida,
de forma a obter um panorama geral do conteudo do texto, sem a pretensdo de

obter uma traducéo tecnicamente perfeita.

A partir dos textos de Eco (2007) e Alfaro (1998), relacionamos abaixo

alguns pontos que constituem os principais problemas da traducdo automatica:

a) Impossibilidade de incluir no banco de dados um vocabulario tdo abrangente

quanto o de um dicionario, sob pena de tornar o sistema lento.
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b) Ainda que o banco de dados disponha de um vocabulario bastante rico, o
sistema ndo é capaz de analisar o contexto para selecionar o termo
adequado. E o contexto que determina o significado do termo. Nesse sentido,
Eco (2007, p. 51) questiona: “Qual € o sentido que as palavras adquirem

verdadeiramente uma vez articuladas em um texto?”

c) Dificuldade em selecionar o termo correto no caso de palavras homénimas™®.
Mesmo que o sistema seja programado para desambiguizar algumas frases
com homonimias, sempre havera traducdes inadequadas pela auséncia de

analise contextual.

d) Em diversas situacdes, as acepcdes ou sentidos de uma palavra “ndo podem
ser expressos por um sindbnimo ‘seco’, mas s6 por uma definicdo, por uma

parafrase ou até mesmo por um exemplo concreto”. (ECO, 2007, p. 34)

e) Algumas frases precisam ser analisadas no texto para se chegar ao seu real
significado. Os programas de TA ndo fazem tal andlise. Ainda que se
programe o sistema para fazer essa analise, havera erros e o sistema se

tornara pesado e lento.

f) Muitas vezes, a interpretacdo de uma frase, etapa prévia a sua traducéo,
requer o que os linglistas chamam de conhecimento de mundo ou
conhecimento enciclopédico. O sistema ndo tem tal conhecimento, e nem
seria possivel alimentd-lo com toda a informacdo contida em uma
enciclopédia. Frases com girias, metaforas, sentidos figurados, quase

certamente sao traduzidas erroneamente.

' Ha homonimia quando um sé significante exprime significados distintos e ndo relacionados

(AZEREDO, 2010), como é o caso da palavra manga, que pode referir-se a uma fruta, a parte de
roupa ou ao verbo mangar.



49

g) Muitas palavras registradas nos dicionarios como sinbnimas ndo possuem
uma perfeita equivaléncia entre si. Vejamos o exemplo dos termos casa,
residéncia e lar. Enquanto o primeiro tem um sentido mais genérico, 0
segundo é usado em contextos mais formais, como em campos para
indicacdo de endereco em formulérios, ao passo que o termo lar tem uma
conotacdo mais afetiva, remete ao nosso lugar no mundo, ao local de
descanso, onde compartiihamos a vida com nossos familiares. Azeredo
(2010) adverte que € inadmissivel a existéncia de sindnimos perfeitos;
sempre havera tracos que os diferenciam, embora sutis. O autor classifica
quatro subtipos de sinbnimos: i) variantes regionais ou geograficas; ii)
variantes estilisticas ou discursivas; iii) variantes psicologicas ou expressivas
e iv) variantes etarias ou histéricas. Embora os dicionarios registrem essas
palavras como sinénimas, apenas o tradutor humano sera capaz de escolher

a melhor opcéo para cada contexto.

Para ilustrar o exposto acima, tomemos como exemplo a frase: Leé&o
morde o Fendmeno.?® O autor utiliza o termo ledo para referir-se ao imposto de
renda. A associacdo do ledo ao imposto de renda deve-se a uma campanha
publicitaria iniciada pela Receita Federal no ano de 1979. De acordo com
informacBes contidas no site da Receita, a escolha do animal deveu-se as
caracteristicas do ledo: é o rei dos animais, mas ndo ataca sem avisar; € justo; é
leal; € manso, mas nado é bobo. Nos anos seguintes, foram realizados cerca de trinta
filmes. Com o sucesso da campanha, o conceito do ledo tornou-se associado ao
imposto de renda, e consta inclusive nos dicionarios mais conceituados. A palavra

morde esta empregada em sentido metaférico, transferindo a Receita a atitude tipica

20 Exemplo extraido da Revista Veja, Edicdo 2290, Ano 45, n. 41, de 10 de outubro de 2012.
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dos animais de morder, abocanhar um pedaco. Por sua vez, ao se empregar o termo
Fenbmeno para referir-se ao jogador de futebol Ronaldo Luis Nazario de Lima,
apelidado de Ronaldo Fenédmeno apés seu excelente desempenho no ano de 1997,
recorreu-se ao uso da metonimia. Vemos, portanto, que para uma correta traducao
dessa frase é preciso analisa-la semanticamente, no contexto da cultura brasileira. E
preciso ter o chamado conhecimento de mundo. Nenhum sistema de TA atualmente
disponivel seria capaz de traduzir corretamente essa frase, e mesmo um tradutor

humano teria que explicar o porqué de tais expressdes ao publico da lingua-alvo.

Embora se trate de um exemplo extremo, temos na linguagem cotidiana a
ocorréncia de homonimias, metaforas, metonimias e outras situacdes que exigiriam
interpretacdo contextual. Casos de palavras usuais na Lingua Portuguesa com
sentido ambiguo podem ser resolvidos com o uso de regras de desambiguacdo
contextual, que consistem na analise dos vocabulos mais proximos para que se

possa determinar o real valor semantico do termo.

Alfaro (1998) afirma que o0s sistemas costumam analisar apenas
sintagmas, grupos de até cinco palavras em sequéncia, para manter a rapidez do
processo de traducgdo. Poucos sistemas analisam toda a sentenga, e menos ainda
todo o paragrafo, pois isso implicaria custo, maior risco de erro e lentiddo do

processo.

As frases com estruturas mais complexas, como, por exemplo, as
intercaladas por oracgdes relativas nas quais o pronome relativo esteja afastado do

verbo ao qual se refere, também constituem um desafio para a TA.

Nirenburg (1987 apud ALFARO, 1998) menciona a necessidade de se
analisarem questdes morfolégicas, sintaticas, linguisticas e semanticas néo

expressas no dicionario para a escolha do termo correto, segundo uma série de
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caracteristicas do contexto, 0 que o computador ndo € capaz de fazer. Muitos desses
problemas poderiam ser resolvidos alimentando-se o sistema com mais informacdes e
programando-o para realizar um maior nimero de buscas. E preciso lembrar, contudo,
que o tempo de processamento € inversamente proporcional a quantidade de
informacdes que o sistema precisa analisar para fazer suas escolhas. Segundo Alfaro
(1998), “o processo automatico pode tornar-se tdo lento e/ou fazer exigéncias
computacionais tao altas que o investimento deixa de valer a pena, ja que acaba sendo

mais facil e barato buscar bons tradutores humanos para realizar todo o servico”.

2.3 Traducao Portugués — Libras

Em relacdo & TA do Portugués para a Libras, aplicam-se as mesmas
questdes envolvidas na tradugdo entre linguas orais, com algumas especificidades.
Trataremos nesta secdo das peculiaridades referentes a TA da Lingua Portuguesa
para a Libras. Cumpre ressaltar que a literatura disponivel referente ao assunto é
muito escassa, restringindo-se a trabalhos académicos, a artigos publicados em
revistas e a consideragfes tecidas por algumas universidades federais que

desenvolvem sistemas semelhantes.

Um dos aspectos interessante da traducdo entre o Portugués e a Libras &
o cultural. De forma geral, a traducdo se da entre culturas diferentes, o que implica
diferentes formas de ver o mundo, locais diferentes, realidades (geogréficas,
politicas, sociais, etc) diferentes. Nesse sentido, Rénai (1981, p.30), menciona a

necessidade de o tradutor conhecer a cultura referente a lingua da qual traduz : “[...]
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um bom profissional tentara familiarizar-se, igualmente, na medida do possivel, com
0s costumes, a histéria, a geografia, o folclore, as instituicdes do pais de cuja lingua
traduz [...]". A traducdo do Portugués para a Libras também envolve duas culturas
diferentes — a cultura ouvinte e a cultura surda. A particularidade neste caso € que
temos duas culturas que coexistem no mesmo espaco fisico, mesmas realidades
sociais, politicas, geogréficas etc, mas com diferentes formas de ver o mundo. Esse
€ um fator positivo no caso da traducéo da lingua oral para a lingua de sinais de um
mesmo pais, pois o surdo estara inserido no mesmo contexto cultural da lingua-

fonte, o que facilitara o entendimento do texto.

Encontramos em nossas pesquisas trés sistemas de TA Portugués/Libras
desenvolvidos no Brasil: Rybena, Falibras e Tlibras. Seguem abaixo algumas

informacdes sobre cada sistema.

2.3.1 O Sistema Rybena

O sistema Rybena®* de traducdo do Portugués para a Libras foi
desenvolvido em Brasilia, 0 que nos possibilitou um maior acesso as informacdes
referentes as questdes linguisticas e aos procedimentos da area de informatica para
resolvé-las. As questbes enumeradas abaixo baseiam-se nao apenas nas
dificuldades referentes a TA entre linguas orais (devidamente adaptadas) mas
também nas caracteristicas linguisticas da Libras e em entrevista realizada com o
Sr. Nilo Roberto da Cruz Paim, analista de sistemas responsavel pelo
desenvolvimento do Rybena, e com a Sra. Simone Silva de Moura, tradutora e

intérprete de Libras e assessora da equipe responsavel pela elaboracédo do Rybena.

0 Rybenad WEB traduz textos do Portugués para a Lingua Brasileira de Sinais, oferecendo aos
surdos e a outras pessoas com deficiéncia a possibilidade do entendimento dos textos das paginas
da WEB, de forma nao tutelada. Cf. http://www.grupoicts.com.br.
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As questbes apontadas pelos entrevistados oferecem uma amostra das dificuldades
encontradas neste tipo de traducdo, sem a pretensdo de esgotar o assunto,

certamente comuns aos demais sistemas desenvolvidos.

a. Estrutura frasal da Libras - Uma das questfes mais fundamentais refere-se
a estrutura frasal da Libras. Conforme mencionado anteriormente, a ordem
basica da frase na Libras € Sujeito-Verbo-Objeto (SVO). A maioria das frases
nessa ordem sdo gramaticais®®, porém outras estruturas também s&o
possiveis na presenca de alguns elementos como topicos, constru¢cdes com
foco, presenca de verbos com concordancia associados a marcacdes nao
manuais, etc. Esse € um fato bastante favoravel a TA, pois a estrutura dos
termos na Lingua Portuguesa na ordem direta (ordem predominante) €
também SUJEITO + VERBO + OBJETO (OBJETO DIRETO + OBJETO INDIRETO), OU
SUJEITO + VERBO + PREDICADO.(CUNHA; CINTRA, 2001). Dessa forma, ainda
gue o sistema nado reproduza o texto traduzido na estrutura frasal mais
utilizada da Libras, as frases na estrutura SVO poderdo ser compreendidas
por grande parte dos surdos. Cabe ressaltar, contudo, o posicionamento de
Ferreira-Brito (1990) de que as estruturas topicalizadas sdo as mais comuns

na Libras, gerando frases com estrutura OSV.

b. Artigos, preposicdes e conjuncbes - sdo eliminados, pois em Libras ndo ha

0 uso de conjungdes, preposicoes e artigos (STREIECHEN, 2011).

2 Tomemos a explicacdo de Lopes (2003, p. 97) sobre o termo gramaticalidade: “Em portugués, por
exemplo, ha uma regra que ordena antepor o Artigo ao Nome e proibe, ao mesmo tempo, posp6-lo
ao Nome sobre o qual o Artigo incide. Nenhum falante do portugués pode fazer de outro modo, visto
gue isso ndo é matéria de opgéo individual: como diz Jakobson, nada ha na lingua que ndo seja bem
coletivo.

Tais regras, com suas injuncdes positivas e suas injuncbes negativas fazem parte da
competéncia de todos os falantes nativos de uma lingua. E através delas que aceitamos certas frases
como “bem formadas” e rejeitamos outras como “mal formadas”, “agramaticais” ou “sem sentido”.

Uma frase é gramatical (ou aceitavel) quando esta bem formada, fonoldgica e sintaticamente;
em caso contrario, dizemos que ela é agramatical.” (grifos do autor)
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Expressdes faciais — Algumas marcacdes foram inseridas, como a de

pergunta na presenca de advérbios interrogativos.

Tempos verbais: indicacdo de passado/futuro — Todos os verbos em
Libras sdo utilizados em sua forma infinitiva. No texto traduzido, o surdo
deduz que se trata de presente ou futuro devido a ocorréncia de um adveérbio
temporal na frase ou pelo contexto, que indica quando se trata de passado,

presente ou futuro.

Metaforas — Séo traduzidas literalmente (e, em geral, ndo sédo entendidas
pelos surdos, uma vez que seu conhecimento de mundo, diferentemente do

ouvinte, provém da experiéncia visual).

Verbos instrumentais — Os verbos chamados instrumentais, embora sejam
expressos pelo mesmo termo em Lingua Portuguesa, possuem sinais
diferentes em Libras, como, por exemplo, o verbo cortar (com tesoura, com
faca, com guilhotina), que tem o sinal modificado a depender do objeto com o
gual se corta. Neste caso, o0 sistema cadastra grupos de palavras e analisa as
palavras mais proximas, de forma a detectar o objeto utilizado para se realizar

a acao e seleciona o sinal adequado.

Locucbes verbais — Nas locugdes verbais formadas com os auxiliares ser e
estar sdo considerados apenas os verbos principais, sem prejuizo do texto, ja

que a idéia mais importante da locugdo estd nesses verbos.

Periodos compostos — Constru¢cdes muito elaboradas, frases longas com
oracdes subordinadas, relativas etc, sdo de dificil compreenséo para o surdo.
A traducdo de tais construgcbes ainda representa um desafio para 0s

programadores, pois para disponibilizar uma traducdo 6Otima o sistema teria
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que analisar todo o segmento textual, o que tornaria o sistema lento e

aumentaria a possibilidade de erros.

Termos técnicos — Em geral os termos técnicos ndo possuem sinais em
Libras e sé@o soletrados. Tal processo, contudo, apenas faz com que o surdo
tenha nocdo de como a palavra € em Lingua Portuguesa, embora o mais
importante continue faltando: o significado do termo. Cumpre ressaltar que

nao se trata de um problema de traducdo, mas de uma questao lexical.

Frases interrogativas, exclamativas, negativas - Muitas vezes sao
marcadas por expressdes faciais, que nem sempre sao reproduzidas pelo
sistema. Nas oracfes iniciadas por pronomes interrogativos ha a expressao
facial correspondente no momento em que o pronome é traduzido. Em frases
do tipo Ele vai para a escola hoje? o sistema nao reconhece que se trata de
uma pergunta, pois todos sinais de pontuagdo sao entendidos como ponto.
Nas frases em que os termos qual, onde, como e outros ndo desempenhem a
funcdo de pronomes interrogativos, como por exemplo no caso da expressao

tal e qual, o sistema incluird a marcacao de pergunta.

Conjuntos de palavras - séo palavras que juntas possuem significado
diferente do que teriam se estivessem separadas. O sistema faz a anélise
semantica de um grupo de palavras da frase. Tomemos como exemplo as
palavras mobilidade e reduzida. Cada uma tem seu sinal especifico, mas na
frase Pessoa com mobilidade reduzida, a traducdo desses sinais de forma
separada ndo expressaria 0 valor semantico dos termos nesse contexto.
Consideradas juntas, a traducédo produz um so6 sinal com o significado com

dificuldade de movimento. Ha outros casos assim cadastrados na base de
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conhecimento do Rybena, que sdo traduzidos para o sinal de Libras que

representa a ideia do conjunto.

|. Palavras ambiguas - Ha diversas situacfes de palavras ambiguas na
Lingua Portuguesa. Vejamos alguns exemplos: sao (verbo)/sdo (santo); cobre
(verbo)/cobre (metal); combate, casa, trago (verbo/substantivo); vendo (verbo
ver/verbo vender). Em situagdes assim, o sistema opta pelo sentido de maior

ocorréncia na lingua.

m. Valores monetarios — séo representados em Libras de forma diferente do
Portugués. Por exemplo, o valor R$ 2.145,00 sera traduzido para o

equivalente em Libras a dois ponto um quatro cinco real.

Ha alguns casos interessantes, como o da particula se. Na Lingua
Portuguesa, o se pode desempenhar a funcdo de particula apassivadora (ex.:
Vendem-se carros), indice de indeterminacdo do sujeito (ex.: Vive-se bem aqui),
pronome reflexivo (ex.. O menino machucou-se), de conjuncéo subordinativa (ex.:
Quero saber se vais almocar), ou vir ligada a verbos pronominais (ex.: Arrependeu-
se de nao ter ido a aula). Na traducéo, o sistema despreza essa particula e todos os
verbos vao para o infinitivo, gerando as seguintes traducdes: “Vender carro”; “Viver
bem aqui” e “Menino machucar”, “Querer saber ir almocar” e “Arrepender nao ter ir

aula”. Tais construcdes podem ser compreendidas pelos surdos.

Tanto nos casos descritos acima como “conjunto de palavras” como no
caso dos “verbos instrumentais”, o sistema analisa o verbo e os substantivos que o
seguem. Quando ha no cadastro um substantivo associado ao verbo atualmente em
processo, a imagem a ser utilizada na frase serd a cadastrada como correspondente
a associacao desse verbo com o substantivo, como por exemplo tomar banho e

tomar agua.
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As palavras ainda sem sinal cadastrado sao soletradas.

Outro ponto importante informado pelo Sr. Nilo Paim é que o processo de
traducdo pode se tornar mais lento em funcao da arquitetura de informatica utilizada.
Quando o processo envolve a traducao de sites, 0 tempo necessario para transmitir
imagens para o computador do usuario final € dependente da velocidade e da
qualidade da conexao de Internet disponivel. Aléem do mais, do ponto de vista da
linguistica, a analise do texto, seja sintatica ou semantica, envolveria um grande
tempo de processamento para que a traducao fosse efetuada, jA que o programa
responsavel por essa traducdo necessitaria avaliar ndo apenas cada palavra de
forma isolada, mas também sua relagdo com as outras palavras do texto. Por esta

razdo, o Rybena optou por traduzir na forma de portugués sinalizado.

Os itens acima descrevem alguns dos procedimentos adotados pelo
Rybena para a traducdo de textos, de forma que se possa vislumbrar a forma como

as questdes linguisticas foram solucionadas.

2.3.2 O sistema Falibras

Segundo informacgfes fornecidas pela Universidade Federal de Alagoas
(UFAL), onde o projeto é desenvolvido, o sistema Falibras utiliza em seu processo
de traducdo andlise sintatica e aderéncia a estrutura frasal da Libras. Trata-se de um
software gratuito, que em breve sera lancado publicamente. Pesquisas vém sendo
desenvolvidas para aperfeicoar o Falibras, de forma a produzir textos com reducéo
de ambiglidade. O sistema trabalha com memoéria de traducdo. As palavras ndo

cadastradas sdo soletradas. A proposta do Falibras é atuar ndo apenas como um
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tradutor automatico comum mas também como uma ferramenta de auxilio

pedagogico.

Segundo Coradine, Tavares, Albuquerque et al (2007), a interface

tradutora do Falibras — TS possui as seguintes funcgdes:

1. analisador |éxico: reconhece os itens léxicos do texto fonte e seus
atributos, tais como, a classe léxica, o género, o nimero, o tempo (se for
verbo);

2. analisador sintatico: reconhece as estruturas sintaticas do texto fonte, a
partir dos itens léxicos, usando um grafo sintético;

3. analisador de contexto: verifica se os atributos das estruturas sintaticas
reconhecidas estao corretos para o contexto em que aparecem;

4. gerador da traducao em Libras: gera a tradugéo das estruturas sintaticas
reconhecidas para Libras, usando um dicionario de traducdes.

O Falibras MT é a interface tradutora baseada em memoria de traducéo,
ja explicada anteriormente. Os programas que utilizam memdéria de traducdo nao
processam a traducdo automaticamente. O autor é quem seleciona o que ele quer
usar ou o que é aplicavel ao contexto em questédo, com base nos grandes bancos de

dados formados, que sdo as memarias. Destacam-se 0s seguintes elementos:

1. Texto fonte : é o texto em portugués a ser traduzido;

2. Texto parcial : é o texto, com estruturas sentenciais Libras;

3. Videos: seqiiéncias do texto parcial em Libras, na forma gestual
animada;

4. Dicionario de simbolos : é um conjunto de sentencas em portugués com
suas respectivas estruturas sentenciais Libras;

5. Dicionario de videos : é um conjunto de estruturas sentenciais Libras
com suas respectivas formas gestuais animadas;

6. Memoria de traducéo : é a estrutura constituida pelos dicionarios.

O Falibras MT permite aos estudantes surdos discutirem entre si e com 0
professor o significado das palavras do texto em Lingua Portuguesa, e descobrirem
as estruturas frasais da Libras e as formas gestuais animadas mais apropriadas ao
caso em questdo. Com o registro das traducdes escolhidas pela turma na memoria

de traducdo, essas memarias podem ser estudadas posteriormente pelos alunos e
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aperfeicoadas. A medida que o volume de memorias de traducdo aumenta, o
sistema torna-se capaz de sugerir traducdes para uma quantidade cada vez maior
de estruturas sentenciais.

Para testar o sistema, a equipe que desenvolveu o projeto apresentou a
tradugdo da musica Planeta Agua, de Guilherme Arantes, a uma turma da 62 série
de alunos surdos. Ao assistirem a traducdo da mdusica em Libras, os alunos
chegaram a acompanhar os sinais junto com a musica e puderam ter um nivel de
compreensdo dos sinais e captacdo da interpretacdo animada satisfatorios.
Contudo, a professora de Lingua Portuguesa da turma informou que a mausica era
bastante dificil para os alunos, pois “aléem de apresentar sentidos figurados, a
musica em si ndo tem o significado para o aluno surdo como tem para o ouvinte”.
Esse exemplo ilustra como o surdo tem sua forma especial de ver o mundo.
Traducbes com metaforas, ironias e outras figuras de linguagem quase sempre
precisardo de uma explicacdo adicional do intérprete para que o surdo compreenda

o verdadeiro sentido do texto.

2.3.3 O sistema Tlibras

A proposta desse projeto, iniciado em 2002, é construir um tradutor
automatico em tempo real do Portugués para a Libras. De acordo com Lira (2003), o
projeto baseia-se na analise do texto na lingua-fonte, geracdo de uma interlingua e
posteriormente geracdo da frase na lingua-alvo. Divide-se em duas fases: a)
traducdo de frases e textos Portugués/Libras; b) traducdo, em tempo real,

Portugués/Libras a partir da captura de informagdes sonoras.

O sistema pretende capturar os sinais corporais integrados com modulos

7

de captura de face e ma&os. A equipe executora do projeto € formada por
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pesquisadores de Libras, profissionais em linguagem natural e em computacao
gréfica. A linguagem natural desenvolve o parsing® entre a lingua-fonte (Portugués)
e a lingua-alvo (Libras) de avaliacdo morfoldgica, sintatica e semantica de cada
lingua. Com o0 uso desse processo, apos a traducdo é gerada uma notacdo em
Libras, ou seja, uma frase na qual o computador entende onde esta o sujeito, 0

verbo e o objeto.

A computacado grafica cabe “desenhar o corpus das animacdes; capturar
e/ou programar milhares de movimentos relativos a descricdo dos sinais e criar

combinacgdes entre os movimentos nas frases” (LIRA, 2003).

O autor conclui que para o projeto Tlibras alcancar os objetivos propostos
€ preciso haver um aperfeicoamento das pesquisas atuais no campo das tecnologias
(inteligéncia artificial, redes neurais, banco de dados inteligente) e também das

estruturas gramaticais da Libras.

Nao foi possivel obter informacdes mais detalhadas sobre as solugdes

linguisticas utilizadas, ou mesmo noticias recentes sobre o andamento do projeto.

2.4 Modelo de traducéo

Vejamos o procedimento descrito por Segala (2010, p. 36-37) para a traducao de
textos académicos da Lingua Portuguesa para a lingua de sinais, e as formas

encontradas para solucionar alguns dos problemas mencionados.

8 Segundo Lang (2009), “Um parser, ou analisador sintatico, nada mais é do que um programa que
realiza a analise da organizacdo sintatica de uma sentenca, para determinar sua estrutura de acordo
com uma gramatica formal.” O parsing é a andlise feita pelo parser.
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“O tradutor da Lingua de Sinais bilingue, normalmente um tradutor surdo,
primeiramente espera o professor da disciplina indicar o texto académico
base, que deve estar digitalizado em arquivo pdf. Os designers instrucionais
acabam fazendo um pequeno roteiro para o video. Todo esse processo da-
se em varias etapas. Depois da indicacdo do texto e da intervencao do
designer instrucional, o roteirista monta as cenas: um, dois, trés... quantas
forem necessarias para dar conta do texto. Apds isso, 0 roteiro e o texto
chegam as maos do tradutor. Cada um ou dois (as vezes trés, dependendo
da quantidade e da complexidade do texto) paragrafos sdo pensados como
cenas que devem durar de um a guatro minutos. O tradutor surdo comeca a
ler os textos com o roteiro em m&os e, caso ndo compreenda as palavras do
original, ele usa 0s recursos a disposi¢do: dicionario, Internet, consulta a
pessoas da area que tenham conhecimento e possam explicar 0s
significados da palavra que gerou a duvida. Ele também pode recorrer ao
professor que elaborou o conteddo. [...] ApOs seguir esses passos, 0
tradutor seleciona as palavras da Lingua Portuguesa que ndo tém sinal
proprio e cria um video com um pequeno glossario em que explica o que
significam os termos do texto que ainda ndo tém um sinal préprio na Lingua
de Sinais. O tradutor usa a parafrase como procedimento para explicar os
termos sem sinal préprio ou faz uma transcricdo de uma glosa, isto €, uma
nota explicativa para cada termo selecionado. Esse procedimento todo leva
em torno de 40 horas, ou seja, uma semana de trabalho para traduzir um
texto de aproximadamente 13 paginas. Entdo séo selecionadas as palavras,
adicionados links para a explicagdo no glossario, sao criados hipertextos.
(Grifo nosso).

Embora néo se trate de uma TA, mas de uma traducdo gravada em video,
0 processo nos fornece uma idéia dos procedimentos necessarios a producao de um

texto traduzido para o publico surdo em condigfes ideais.

O autor reproduz a tradugdo de um pequeno trecho de um video da
disciplina Histéria da Educacédo de Surdos do Curso de Letras - Libras da UFSC,
disponivel no ambiente virtual de ensino, mostrando a enorme diferenca de
estruturagéo do texto para que ele possa ser compreendido pelo surdo (p. 39):

Texto em Portugués:

A doutoranda Karin Lilian Strobel escreveu a diferenga béasica entre povo e
a comunidade surda em sua tese em andamento:

“o povo surdo é o grupo de sujeitos surdos que tem costumes, histéria,
tradicbes em comum e pertencentes as mesmas peculiaridades, ou seja,
constréi sua concepcdo de mundo através da visdo, isto é, usuarios
defensores do que se diz ser povo surdo, 0 mesmo seria 0 grupo de sujeitos
surdos que ndo habitam no mesmo local, mas que estdo ligados por um
cédigo de formacao visual independente do nivel linguistico. (...) O povo
surdo existe, o que acontece é que quando 0s sujeitos surdos estdo em
comunhdo entre eles, e quando compartiiham suas metas dentro da
associacdo de surdos da o sentido de estar em comunidade surda (...)"
(2006, p. 46).
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“Entdo a comunidade surda, na verdade ndo é sO de surdos, ja que tem
sujeitos ouvintes junto, que sdo familia, intérpretes, professores, amigos e
outros que participam e compartilham os mesmos interesses em comum em
uma determinada localizacdo. Em que lugares? Geralmente em associacao
de surdos, federacdes de surdos, igrejas e outros” (2006, p. 43)

Traduc&o com estrutura frasal da Libras®*:

PESSOA MULHER SURDA NOME DELA K-A-R-I-N L-I-L-I-A-N S-T-R-O-B-
E-L ELA ESTUDA DOUTORADA ELA ESCREVE ESTE TESE COMO
COMPARAGCAO DIFERENGCA ENTRE-DOIS ESTE P-O-V-O SURDO
SUJEITOS LIVRE QUALQUER LUGAR (PONTOS)

ESTES TEM O-QUE TRADIGAO COSTUME CULTURA DIVERSOS ESTE-
TODO DESENVOLVER O QUE E VISUAL TEM DIFERENTE NIVEL
LINGUISTICO SE TODO QUER OBJETIVO DESENVOLVER TODO
PRECISA ENTRAR COMUNIDADE SURDA ESTE KARIN ESCREVE NO-
ANO 2006 PAGINA 43

SOBRE-TEMA O-QUE COMUNIDADE SURDA ESTE O-QUE ESTE SO
SURDO SUJEITOS TEM SUJEITOS OUVINTE INTERPRETE FAMILIA
DIVERSOS ENTAO ESTE ONDE COMUNIDADE SURDA ONDE E DENTRO
ASSOCIACAO FEDERACAO IGREJA TEM DIVERSOS

Pode-se ver que 0s nomes proprios, palavras estrangeiras e palavras sem
sinal sé@o soletrados. A estrutura do texto € bastante diferenciada. Observa-se que
na traducdo Portugués/Libras, mais do que entre linguas orais, a traducdo € da

mensagem, da idéia do texto, conforme dito por Jakobson (2001, p. 65):

[...] no nivel da traducéo interlingual, ndo ha comumente equivaléncia
completa entre as unidades de cédigo [...]. Mais freqlientemente, entretanto,
ao traduzir de uma lingua para outra, substituem-se mensagens em uma
das linguas, nado por unidades de codigos separadas, mas por mensagens
inteiras de outra lingua. Tal traducdo é uma forma de discurso indireto: o
tradutor recodifica e transmite uma mensagem recebida de outra fonte.
Assim, a traducdo envolve duas mensagens equivalentes em dois codigos
diferentes.

Eco (2007, p. 41) também afirma: “A traducéo, e este € um principio 6bvio
hoje em dia em tradutologia, ndo acontece entre sistemas, mas entre textos”.
Segala (2010) menciona ter encontrado estranhamentos em alguns textos

analisados por ele, traduzidos para a Libras. Os estranhamentos consistem em

4 As palavras separadas por traco sdo soletradas.
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interferéncias da lingua-fonte que comprometem o entendimento do texto traduzido
e fazem com que o surdo se sinta “como se fosse um estrangeiro desta traducéo
que deveria ser destinado a ele.” (SEGALA, 2010, p. 42). Um dos estranhamentos
mencionados é o uso do portugués sinalizado, que é a traducao literal (palavra por
palavra).

E importante ressaltar que um texto traduzido para video é produzido por uma
equipe e pode ser melhorado, editado, refeito, os termos sem sinal proprio e as
palavras desconhecidas podem ser explicados. Esses videos sao utilizados
especialmente em cursos a distancia, em algumas paginas institucionais, entre
outros, e sdo sempre traducbOes de textos especificos. Trata-se, portanto, de uma

traducdo diferenciada das produzidas por sistemas de TA, e sao utilizadas em

contextos distintos.
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CONCLUSAO

A traducdo automatica é um recurso fundamental e amplamente utilizado
nos dias de hoje por sua rapidez, praticidade e baixo custo. O fato de ela ser téo
utilizada em todo o mundo mostra sua enorme importancia e utilidade. E certo que
ela ndo produz textos com a mesma qualidade e corre¢cdo dos traduzidos por
humanos, porém oferece rapidez, e disponibilidade imediata. Para o povo surdo,

além de todas essas vantagens, a TA oferece autonomia.

Os sistemas de TA Portugués/Libras podem proporcionar ao surdo um
panorama geral do assunto tratado, embora acreditemos que neste caso havera um
maior grau de dificuldade de compreenséo do texto em relacdo as traducdes entre
linguas orais. Ressaltamos que, como muitas vezes a traducado € feita palavra por
palavra, grande parte dessa dificuldade deve-se ao fato de os surdos ndo terem
pleno dominio da Lingua Portuguesa e de suas estruturas gramaticais. Publica¢cfes
recentes relativas a questdo educacional do surdo afirmam que o processo de
inclusdo vigente no pais é bastante deficiente, fazendo com que o surdo passe a
fase de aquisicdo da lingua sem aprender Portugués ou Libras, o que pode
comprometer inclusive o desenvolvimento de seus processos cognitivos. Embora
nao se tenha encontrado estatisticas recentes, presume-se que grande porcentagem
de surdos termine o ensino médio sem a capacidade de ler, e muito menos de

interpretar um texto em Lingua Portuguesa. Dai a necessidade de se traduzirem os

textos escritos da Lingua Portuguesa para a Libras.

Para que a TA funcione como ferramenta de inclusdo social, ndo basta
disponibilizar servicos em funcéo de exigéncias legais. Os sistemas disponiveis nas

paginas da WEB devem produzir textos compreensiveis para o surdo, fruto do
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trabalho conjunto de programadores, tradutores de Libras, linguistas, e
principalmente de surdos, pois € a eles que todo o trabalho se destina e ninguém
melhor do que eles para indicar os ajustes necessarios e dizer se os textos sao
compreensiveis. E preciso que os surdos opinem sobre todo e qualquer trabalho a

eles destinado.

A partir de pesquisas efetuadas para a realizacdo deste trabalho,
observamos a existéncia de dois tipos distintos de servicos de TA: traducbes em
video de paginas institucionais (p. e., Bradesco Seguros e alguns — poucos — sites
do governo) e sistemas de traducdo desenvolvidos por empresas ou universidades
federais a serem disponibilizados em paginas WEB para a traducdo de quaisquer
textos, sem restricbes em relacdo ao Iéxico ou ao género textual. Em geral, os
primeiros limitam-se a traducdo do contetdo de sites institucionais e disponibilizam
videos ja gravados na ordem frasal da Libras. Os segundos, voltados a traducao de
gualquer texto, constituem importante ferramenta de acesso ao povo surdo e Sdo 0s

gue enfrentam todos os desafios aqui referidos.

Cabe ressaltar que ndo ha razdo para tentar definir se a tradu¢do humana
ou a automatica é a melhor. Enquanto a traducdo humana é fundamental em
contextos educacionais, palestras e eventos do género, e em todos 0s casos em que
ndo se trate da traducdo de textos escritos, a TA é util para a traducdo de textos
escritos, sites e quaisquer documentos disponibilizados eletronicamente. Cada uma

tem a sua funcéo e a sua importancia, e dificilmente uma podera substituir a outra.

E importante saber que ndo se pode esperar uma traducdo sem falhas de
um tradutor automético — e isso se refere as traducdes entre linguas orais também.
Até a data presente, nenhum sistema desenvolvido foi capaz de produzir uma

traducdo com a mesma qualidade de uma feita por tradutores humanos. Alias,
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mesmo as tradu¢cdes humanas nunca sao perfeitas, devido as peculiaridades

culturais, gramaticais, lexicais, etc das linguas envolvidas.

Fica aqui reafirmada a pequena quantidade de bibliografia e pesquisas

mais aprofundadas sobre a TA entre linguas orais e linguas de sinais.

Esperamos que o presente estudo contribua ndo apenas com 0s que se
interessam pelo estudo da Libras, mas que instigue linguistas e demais
pesquisadores ligados a Lingua Brasileira de Sinais e a Traducéo para que se facam

estudos mais aprofundados acerca do assunto.
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