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1. Erro!

Introducéo:

O abastecimento de &gua para as cidades gera alguns problemas. Toda agua ira
transformar-se em esgoto, que deve ser coletado e eliminado depois de tratado, se a
situacao local assim recomendar.

Residuos industriais, dejetos humanos (fezes e urina) e 4guas servidas, que séo poluidos ou
contaminados, compdem o0 esgoto e podem contaminar as aguas dos rios, dos lagos, dos
mares, assim como o solo. Por isso, devem ser afastados rapidamente para locais onde néo
afetem a salde e onde sejam tratados antes de voltar para os rios e mares, mantendo
também a saude do ambiente.

Tratar o esgoto significa tirar dele detritos, substancias quimicas e microorganismos nocivos,
deixando as aguas tdo limpas quanto possiveis antes de devolvé-las a natureza. Para isso
Sa0 necessarios sistemas de esgotamento que garantam boas condic6es de higiene com
ventilagao, sistemas de inspecao e limpeza.

As prescricfes basicas para se fazer o tratamento de esgotos sanitarios relativas as
instalagBes prediais variam no pais conforme a municipalidade. Porém a norma mais seguida
€ a Norma Brasileira NB-19, que fixa condicdes minimas para o projeto e a execugdo das
referidas instalacfes e que sera a base desta apostila.
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2. Caminho do Esgoto

1. Todo esgoto produzido em nossa casa passa por ralos e vai por tubos até chegar
numa caixa de concreto chamada caixa de inspecéo (ClI) ;

2. O esgoto da pia da cozinha cai na caixa de gordura (CG) antes de chegar na caixa de
inspecao (Cl). Na caixa de gordura é feita a separacao de gorduras da agua. A gordura como
€ mais leve que a 4gua, flutua e tem que ser retirada e jogada no lixo;

SE A GORDURA PASSAR PARA A TUBULACAO, ELA COLA NO C ANO E DIMINUI
A PASSAGEM DO ESGOTO. LOGO A LIMPEZA DESTA CAIXA TE M QUE SER
SEMANAL.

3. Da ClI, o esgoto passa por tubos de rede publica que podem passar no fundo de sua
casa, no jardim ou na calcada;

4. Estes tubos (no fundo do lote, jardim ou calcada), sdo chamados de Ramal
Condominial. Depois de coletado o esgoto de todas as casas do conjunto € interligado a uma
rede de didmetro maior chamada Rede Publica;

5. A rede publica coleta os esgotos de outros Ramais Condominiais, e vai aumentando
de didmetro a medida que aumenta o numero de ligacdes, até se transformar numa rede
bem maior que é chamada de Interceptor;

6. Todos estes tubos juntos sdo chamados de Rede Coletora de Esgotos por onde o
esgoto viaja da nossa casa até a Estacdo de Tratamento de Esgoto, que ira tratar limpando a
agua suja e devolvendo ao rio como agua tratada.
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3. Sistemas Publicos de Esgoto

Os esgotos prediais sédo, ou deveriam ser, lancados na rede de esgotos da cidade. Essa
rede, que toda cidade possui ou almeja possuir, pode ser instalada segundo um dos
seguintes sistemas:

» Sistema Unitario: no qual as aguas pluviais e as 4guas residuarias e de infiltracdo
s&o conduzidas para uma mesma canalizacdo ou galeria. E conhecido sob a denominagéo
francesa “tout-a I'egout”;

» Sistema Separador Absoluto: no qual had duas redes publicas inteiramente
independentes: uma para aguas pluviais e outra somente para aguas residuarias e de
infiltracdo. No Brasil € o sistema adotado devido as vantagens que apresenta;

» Sistema Misto ou Separador Combinado: no qual as aguas de esgoto tém
canalizacdes proprias, mas esses condutos estdo instalados dentro das galerias pluviais.
Também se designa com o0 nome de sistema misto, sistema parcial ou inglés, aquele em que
a rede de esgotos recebe uma parte das aguas pluviais, que sdo as que caem nos telhados e
patios. No Brasil ndo é empregado.

Obs: O projeto de esgotamento das aguas pluviais deve obedecer as prescricdes da NB —
611, que rege as Instalacdes Prediais de Aguas Pluviais.

4. Tratamento do Esgoto

O processo de tratamento permitird a degradacdo da matéria organica presente nos esgotos,
além de eliminar a maior parte dos microorganismos patogénicos que podem transmitir
doencas.

O tratamento processara da seguinte forma:

« Tratamento Preliminar: retira plasticos, estopas, panos e areia, protegendo 0s
equipamentos da estacao contra entupimentos que esses materiais poderiam causar.

« Tratamento Primario: separa e trata os soélidos contidos nos esgotos, produzindo
um rico composto que pode ser usado de maneira restrita como condicionador de solos para
a agricultura.

« Tratamento Biolégico: através de introducdo de ar em tanques chamados
reatores, cria-se microorganismos que sdo capazes de “comer” a matéria organica e os
nutrientes remanescentes do tratamento primario.

Apés passar pelas trés etapas, 0s esgotos tratados estardo em condi¢des de serem lancados
no corrego sem causar problemas de poluicéo.
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5. Esgoto Sanitario

A instalacdo predial de esgoto sanitario devera ser projetada e construida de modo a
permitir rapido escoamento dos despejos e faceis desobstrucdes, deve vetar a passagem de
gases e animais das canalizacdes para o interior dos prédios, além de n&do permitir
vazamentos, formacdo de depositos no interior das canalizacdes, escapamento de gases e
contaminacdo da 4gua potavel.

A instalacdo predial de esgotos sanitarios nao recebera, em hipotese alguma, aguas
pluviais.

O esgoto sanitario devera ser dividido de acordo com o tipo de dejetos que recebe e
contar com sistema de canalizacdo e dispositivos proprios.

( Primario vaso sanitario
ralo sifonado

bebedduro
lavator|o, banheira
Esgoto Sanitario Secundario bidé, tanque
(predial) mictério
ralo simples ou seco
maquina de lavar roupas

A —

Gordura pias de copa e cozinha
\ maquina de lavar loucas

5.1. Rede Condutora

Materiais Diametro
Tubo e conexdes de 30, 40, 50, 75 mm
Ferro Fundido / Plastico 100, 150, 200 mm
30mm
Tubo de Chumbo 40mm
50mm
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5.2.Tubos e Conexdes

Ferro Fundido ou Plastico

o Ir<— Bolsa

' I<— Ponta

Tubo

Marcagia Asfalto

c/ areia fina

Corda

i -
Encostado alcatroada i ; ——*5 Ll

a) b) ¢}

Fig, 2.37 Ligacio da ponta a uma holsa de tubo on conexie de cimento-amianto

TE sanitario = usado na ligacdo do vaso sanitario ao tubo de queda - (TQ)
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Juncdo = usado nas liga¢des de ralos sifonados, vasos, desvios.

jungao simples
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Curva 90° = usada para desvio no pé do tubo de  queda.
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Esse—=) usado para pequenos desvios (10 a 12 cm).
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2" ou 3” (50 ou 75 mm)
3", 4" ou 6” (75, 100 ou 150 mm)
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5.3. Esgoto Priméario

5.3.1.Coluna de Ventilagdo =) Ventila o ralo sifonado, ao qual esta ligada, feita em
fibrocimento ou PVC. Sua representacao é feita sempre com linha pontilhada - CV

COLUNMA DE
WENTILACAD ™

L+

e

5.3.2. Legenda

TQ — tubo de queda

Cl — caixa de inspecéao

CV - coluna de ventilagéao
TS — tubo secundario

VS — vaso sanitario

CG - caixa de gordura

TG — tubo de gordura

VG — ventilacdo de gordura
RS - ralo sifonado

RSF — ralo sifonado fechado
R — ralo simples ou seco
FF — ferro fundido

VP — ventilador primario

o
o
-
DESVIO HORIZONTAL
- ¥
| ses | oe |
_.~TURO DE QULDA
L
el
a
o o B
¥ T 1

1
7 -.
l b l COLETOR OU SUBCOLETOR ky
i
kY

CS - caixa sifonada

CA — caixa de areia

PV — poco de visita

B — bujao

VR — vélvula de retencdo
CP — coletor publico

CPr — coletor predial

TO — tubo operculado
______—esgoto primério
___ —esgoto secundario
........ — ventilacdo
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5.3.3. Esgotamento de Banheiro

Esgoto Primério:
 Ralo Sifonado - dentro ou fora do box;
* Tubo de Queda;
» Coluna de Ventilacao;
» Vaso Sanitério - ligado ao TQ ou a caixa de
inspecédo no térreo.

Esgoto Secundario:

* Ralo simples;

* Bidé ou biducha,;

 Lavatorio;

» Mictdrio - ralo sifonado fechado de chumbo ou
PVC, com tampa aparafusada e
hermeticamente fechada;

* Banheira;

* Tanque;

» Bebedouro.

Representacao Gréfica

Planta Baixa:

Ci

Legenda:
o ubulag&o que sobe e desce.

Tubulac&o que desce.

/

O

/Tubula(;éo que sobe.

O

TQ

e
\ VP

Exemplo:

Esquema Vertical:

. RAMAL DE VENTILACAD
s RAML BEWMERTILA

+
"

—X X
. —ﬂﬂ
’ ‘
. F
. .

. TO
2° =

TQ
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Dimensdes Recomendadas:

e Tubo de Queda: @ 4" ou 100mm
» Coluna de Ventilagcédo: @ 3"ou 75mm
» O tubo de queda depois do ultimo andar passa a ter ventilador priméario, com

didmetro igual ao do TQ

Coluna de Ventilagao:

Ligada quase sempre ao TQ apos o ultimo esgotamento. Pode ser ligada ao ventilador
primario se o prédio tiver 4 (quatro) pavimentos de esgotamento. Acima de 5 (cinco)

pavimentos, a CV sobe independente do TQ.

ey

TUBO DE —}—cowuna DE VENTILAGAO

RAMAL DE

RAMAIS DE
VENTILAGAO

DESCARGA

—_—

RAMAL DE ESGOTO

5.3.4. Ventilador Primario

Comeca a 60 cm do piso. No ultimo pavimento, se a distancia RS -TQ for inferior a
2.40m, nao é necessario ventilar o ralo sifonado, Se a distancia estiver entre 1.80m e 2.40m,

tanto faz ligar na CV ou na VP.

COLUNA DE VENTILADAD
‘/’"" TUBO DE QUEDA

1
B o -
"r\\ L 153 mm
L — VASO  AUTD-3IFONADO
IIl
s _J-h""_.? : T N 3 .f .'r":-d. a mE
o

(_ \'RAMAL DE DESCARGA
i
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5.3.5. Esgotamento de Dois Banheiros de Uma Mesma U

TQ
Componentes Lavatdrio
(pecas) Bidé
Ralo simples
Bebedouro

nidade

. Romol de de wantifagiio

Lov

Bidg Banhaira

F v e I

XAQ’; K Romois de descargo
) Ramal de esgota

|::> Em banheiros de uma mesma unidade devemos conectar as pecas do esgoto primario

no mesmo ramal.

5.3.6. Esgotamento de Dois Banheiros em Apartamento

I ' H

i -

ih P

ik - = —
™

\ TN \
TUBOS VENTILARORES :

PRIMARIOS PRIMARIOS

b OTANQUE

U ::;1 13
4H_ ; f"xﬂ

VS Hl.JF

s Diferentes

\_THH\"‘- VENTILADORES

::> Em banheiros de unidades diferentes devemos conectar as pecas do esgoto primario

em ramais diferentes.
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5.3.7. Desvio do Tubo de Queda

Quando o TQ sofre desvio € obrigatéria a instalacdo do TO (tubo operculado) antes da
curva.

O banheiro localizado no pavimento do desvio é ligado ao TQ na nova descida. Nao
pode ser ligado ao TQ que sobe e nem ao ramal de subida e descida.

COBERTURA

v
!
i
VP
H
i
H

ATE MAXINO D 4 PAV

I::> E permitida a ligagdo da CV ao ramal do vaso ao tubo de queda. Se esta ligagéo
estiver até 2.40m da boca do vaso, ndo é necessario ventilar o ralo sifonado.

Ivp
|
COBERTLURA = !
_'—
|
|
1
1
1
Law . =za0 Ly
kI
1 TV
ouTimo pavl RS
= = g
- _.._:___E ——
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Atencéo:

Se a distancia entre TQ-CI for menor ou igual a 2,4m, ndo ha necessidade de se
instalar o TO antes da curva. Se ultrapassar, é obrigatéria a instalacdo do TO.

Se o tubo de queda sofre desvio no 1° pavimento, é conveniente a instalacao do TO,
mesmo que a distancia TQ-CI seja menor ou igual que 2,4m.

Vs( ‘D-L i, 2% cl 100
22 40m! |

AB =L g 2,40m|
|

E necessario ventilar o VS quando a distancia entre CI-RS for maior que 2,4m.

5.3.8. Banheiro Localizado no Pavimento Corresponde  nte ao Meio-Fio Sem Subsolo

T2 2
ne vasos n® vos PLANTA BAIXA
i e

TUBD DE
QUEDA

ublico

— =

=
|
Colstor publ

Coletor prediel
€.1.n? de vasos

Distancia méaxima entre Cl “s é 25m.
Distancia méaxima entre Cl e CP é 15m.

Nota:

Quando o vaso esta localizado no pavimento
correspondente ao meio fio, o esgoto do vaso sempre é ligado diretamente a caixa de

inspecao.

15
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5.3.9. Banheiro no Pavimento do Meio-Fio Com Subsol o

Os TQ’s continuam ligados a CI por intermédio de uma tubulag&o horizontal com inclinagédo
de 1 a2 %, presa no teto do subsolo por bracadeiras.

O bujao (B) € uma conexao ligada a bolsa que serve para desentupir o ramal.

BOMBAS DE EIXO VERTICAL
lver Detalheh

Térreo

Subsolo

~ Cx. coletara

Pocode
Captagéao

Se a distancia CI-B for maior que 25m, coloca-se um TO na canalizacdo horizontal, virado
para cima e se for menor, ndo € necessario.

L
=
o

nNa

1

]

& 100
Ao P cl
- 100 ~
BUjA0 P il 2 AREDE
0 25m L
\\ N\\
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5.3.10. Normas de Ventilagdo

» Se a distancia do vaso a caixa de inspecdo for menor ou igual a 2,40m e se esta
caixa de inspec¢do esta esgotando o TQ (tubo de queda), ndo ha necessidade de ventilagéo.

» A distancia da conexao da ventilagdo no ramal VS-TQ ou VS-CI deve ser igual ou

menor que 2,40 m do eixo do vaso.

TQ
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RS
cl %i ﬂ
2.40
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b 2,00m
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A distancia maxima entre o coletor predial e o publico ndo pode ser superior a 15m.

rua

TO ~*cpP (coletor publico) ] P
B —>CP (coletor publico) =

Cl " CP (coletor publico) Y V
PV —» CP (coletor publico)

5.3.12. Esgotamento do Subsolo Sem Banheiros
Agua de Lavagem

Usado somente para agua de lavagem. O esgotamento é feito, mecanicamente, por
eletro-bomba com eixo vertical, poténcia de 1 Hp e recalque 50mm (ferro galvanizado de 2").

* Ralos de alvenaria com grelha de FF ou inox , podendo medir 20 x 20cm / 0x30cm /
40x40 cm,;

» Canaleta com grelha de FF ou ago inox;

* Bomba centrifuga;

» Poco de captagcéo debaixo da escada;

* Caixa sifonada;

» Caixa de areia.

- 7 - - 7
I R _ o R I | R |
| I;FT_TEI___I |
|__|_J L — - L — -
| CS CA |
Poco de Captacgao | - — -
com Bomba | g b
r g
| L‘T_J
| |

|
!
- =1 == [T
I |
| tl’ _:_ — _|:| : RAMPA
L _R_ _1 L /_\
DESCE
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5.3.13. Caixa de Areia
« Retém material pesado. Ex.: porca, pedra, areia, etc. E de alvenaria 30x30 ou 40x40

ou 60x60cm, onde a tubulacao entra alta e sai alta.

* No lugar de ralos podem ser colocadas canaletas com grelhas.

* O recalque da bomba é ligado diretamente & Cl no térreo ou ao ramal horizontal que

liga os TQ’s ou a CA.

1° caso : Ligacédo do recalque a Cl

TERREO J
k3 “
3
o cl
[++]
2 A REDE
RG r
VR
BOMBA DE
RECALQUE SUBSOLO

O—

2° caso : Ligacéo do recalque ao TQ
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TQ TQ
X o e
A A TERREO
§
: | <]
. i R
BUJAO . 'r A REDE
RG 4H
A VR
BOMBA DE
RECALQUE ~ SUBSOLO

Esgotamento do Subsolo Com Banheiro
Componentes (pecas) :

* Ralos ou canaletas;

 Caixa de areia;

* Caixa sifonada;

» Caixa de inspecdo;

* Poco de captacao;

* Bomba centrifuga de eixo vertical;
* Recalque FG @75;

VR = VALVULA DE RETENGAO

5.3.14.

* Ventilagdo independente em @75 até o telhado.

SCBE

i 'I]'II];HHE‘
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| ~f ]
L.
G,
COLETORA

il FE g 100
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SRR 1111 111 g 11 1 S —

L arecnas o FR 1,004 0,20m

B 1

=
=
g
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Recalque da bomba:

« ACl;
» Ao ramal horizontal dos TQ’s.

21



UniCEUEB
Faculdade de Ciéncias Exatas e de Tecnologia— FAET - Curso de Arquitetura
Professora Arquiteta Eliete de Pinho Araujo  — elietepa@uol.com.br

5.3.15. Caixa de Inspecéo

e Quadrada: De alvenaria em tijolo macico, com 0,60 m de lado, parede com
espessura de 0,20 m, fundo de concreto e altura maxima de 1 m, revestida
internamente por argamassa alisada a colher.

e Circular: Em anéis pré-moldados, alturas de 7,5cm, 15cm e 30cm. Fundo de
concreto, diametro de 0.60m com altura maxima de 1,00m.

* Retangular: De alvenaria, em casos especiais, de 0,45m x 0,60m e as demais
caracteristicas da caixa quadrada.

CI:H < 1,00m PV:H>1,00m

5.3.16. Pogo de Visita

e Quadrado: De alvenaria em tijolo macico, 0,60m de lado, parede com espessura
de 0,20m, fundo de concreto e altura superior de 1,00m, revestida internamente
por argamassa alisada a colher.

e Circular: Em anéis pré- moldados, com alturas de 25cm e 50cm. Fundo de
concreto, diametro de 1,10m com altura superior a 1,00m.

» Retangular: De alvenaria, em casos especiais, de 0,70 x 1,10m e as demais
caracteristicas da caixa quadrada.

Atencéo:

Os PV'’s deverao ser dotados de degraus de FF, com 40cm de espagamento, afim de
facilitar o acesso ao seu interior.

Deverédo ser instalados tampdes de FF na parte superior da Cl e PV que podem ser
leve, meio-pesado ou pesado conforme o transito:

* Leve: De forma retangular, +/- 52cm x 51cm, instalados em locais que ndo ha
transito de veiculos com ou sem rebaixo, areas internas, varandas, jardins, etc.

* Meio-Pesado: de forma circular, com diametro de 0.60m instalados em locais com
transito de veiculos leves, garagens, pilotis.

» Pesado: forma circular, com diametro de 0.60m, instalado nos passeios e ruas,
para qualquer tipo de transito,
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|::>A distancia maxima entre CI-PV ou pecas de inspec¢do TO ou B € de 25m.
7))+ <Bn] E]

PVie * < —(@
B < <E )
0] <+— (psm] —*[< 0]

5.3.17. Normas de Execugéao
« E vedada a instalacéo de Cl ou PV nos recintos das lojas, que recebam TQ's.

« E permitida a instalacdo de Cl ou PV nos recintos de lojas, se essa for para o
esgotamento da unidade.

e Ty

TO

LOJA
TQ 5

—d
i

A REDE

e Quando o TQ sofre desvio e a
distancia entre TQ-CI for menor ou igual a 2,00m, ndo h&a necessidade de peca de
inspecao.

A Rede

* Se a distancia TQ-CI for maior que 2.00m e menor ou igual a 10 m, instala-se peca
de inspecéo TO, antes da curva.
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TQ
[ 2m < 10m |

 Se o0 TQ sofre desvio no 1° teto, é conveniente a instalacdo do TO, mesmo que a
distancia entre TQ-CI seja menor ou igual 2,00m. Se a distancia for maior que 2,00
m, é obrigatdria a instalagéo do TO.

Vs Vs
1" PAVIMENTO 1 PAVIMENTO

&

TOY £ 9
+ TERREO TO J TERREQ

cl ) cl
\ .
A REDE \ B HEDE

200m
g 22,00 M e<10,00 m

5.4. Esgoto Secundario
O esgoto secundario se refere ao esgotamento de:

* Maquina de lavar roupa,;

* Tanque;
» Ralos da area de servico e varanda;
* Mictdrio;

* Bebedouro.
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5.4.1. Esgoto da Maquina de Lavar Roupas - (MLR)

1° caso: Quando o WC esta contiguo a area de servig

e sim no TS (tubo secundario).

0, a MLR néo deve esgotar no RS

TS j%4 ;oo
!
L — ]
cv /"‘8 o J\ | \_’
TS «w— . /
FF75=3 d \ Y & 40
| NS 75 coz
\ p WC
RSE - Feo =0
o \ / ,G/ ;po //
o
mi .,
=3 AREA
. MLR
2° caso: WC néo € contiguo a area de servico.
g R
coz
,@’50T514M,j -O
TS #-+0
,®'75“ N Hio
@75
| - RS
! WC
| .
‘ AREA
\
1 MLR
QE
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3° caso: No pavimento do meio-fio, em prédio sem su  bsolo. Escoamento da MLR, do

ralo da area de servico e do tanque de lavar roupas

TS

P —

100
pavimento do meio-

4°  caso: No
fio, em prédio com subsolo. Escoamento de MLR, do r alo da area de servico e do
tanque.

BUJAO

Y

TS

\ v =) i ] v
RS

\O\G° - F O\Ek

TQ,

& 3 2100

TO

Py

2100

26



unTCEUR

Centro Universitirio de Brasilia

Faculdade de Ciéncias Exatas e de Tecnologia — FAET
Professora Arquiteta Eliete de Pinho Araujo

- Curso de Arquitetura
— elietepa@uol.com.br

5.4.2. Caixa Sifonada

Desconector usado para o escoamento da MRL, do ralo da area de servico, da varanda, do

mictoério e do bebedouro.

A caixa sifonada é feita de concreto pré-moldado, fabricada em 3 tipos, de acordo com as
caracteristicas do diametro, fecho hidrico e altura. Composta de duas partes distintas:

* Fundo, sifao e saida

* Anel com entrada e encaixe para receber um tampéo de ferro fundido.

TAMPAO DE FERRO

SAIDA A ——2-

C.l

ENTRADA

Caixa Sifonada

Tipo Diametro (m) Fecho Hidrico Altura

] (mm) (m)

Caixa Sifonada Individual - CSI 0,30 0,20 0,60
Caixa Sifonada Simples - CSS 0,40 0,20 0,60
Caixa Sifonada Dupla - CSD 0,60 0,35 0,80
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5.4.3. Esgotamento do Mictério

» O esgotamento do mictorio para o ralo sifonado fechado (RSF) é feito com tampa
aparafusada e ligado ao esgoto priméario TQ ou ao ramal vaso-TQ.

* O RSF deve ser de plastico ou chumbo, ndo pode ser de cobre por causa da urina.

e Atubulacéo de saida do RSF deve ter o didametro de 50mm ou 75mm.

PODE SER FEITA ESSA LIGAGAO

+—= TQ
Ot CV

_ []] BEBEDOURO

5.4.4. Tubo Secundario

e O tubo secundario (TS) € a tubulacdo vertical do esgoto secundéario, sua
representacao é o tracejado.

* No ultimo pavimento, o primeiro esgotamento, passa a ser ventilador secundario
(VS), com o mesmo diametro do (TS).

* Na parte inferior é ligado sempre ao desconector, que € a caixa sifonada, e essa ¢ ligada
acCl.

Vs :

Ad]
” ‘ @ PECAS
A0]

o Cl A REDE
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5.4.5. Casos de Desvios da Tubulagdo Secundaria

1° caso: Se o tubo secundario (TS) sofre desvio no primeiro teto, € obrigatdria a
instalacdo de um tubo operculado (TO) antes do desv 0o e as pecas localizadas no
pavimento do desvio serdo ligadas em juncéo, depois da curva, na nova descida.

TS B
AN
|
I MLR D \
X MLR \
4
}\7 P /,\;|7UR \<®'40
‘/ 1" PAVIMENTO R \
2 N
- N AN
L[] ~
r ~
/(} — wol— — ;b
TS
2° caso: Se o TS sofre desvio no ultimo pavimento, as pecas localizadas nesse

pavimento serdo ligadas em juncéo, apds a curva.
SVS

I COBERTURA

I
| ULTIMO PAVIMENTO
= \{ PECAS

|, PECAS
|
|

5.5. Esgoto de Gordura
O esgoto de gordura se refere ao esgotamento de:

» Pias de copas e cozinha;
e Maquina de lavar loucgas.

« E inteiramente independente do esgoto primario. Junta-se a esse, apds passar
pelo desconector, que € a caixa de gordura (CG).
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* As pecas sdo esgotadas por intermédio de um tubo de gordura (TG) de ferro
fundido ou plastico, de ponta e bolsa, com diametro minimo de 75mm (3 ).
« O TG apbs o primeiro esgotamento no Ultimo pavimento, passa a ser ventilador de
gordura (VG) com o mesmo diametro do TG, a uma altura de 1m do piso pronto, a

parte inferior do tubo é ligada a CG e essa a CI.

.
e

& 40

?

TG ——8p

75

O

L& ]

L_ 2o __
|
o
7
|
p— =220 _
.
| ~
! [ei<]
I___l I‘l——HREDE

5.5.1. Casos de Desvios na Tubulacdo de Gordura

1° caso: Se o TG sofre desvio no 1° teto, antes da
localizada no pavimento do desvio € esgotada apoés a

curva é instalado um TO e a pia
curva, na nova descida.

« E conveniente o aumento do diametro de 75mm (3 “) para 100 mm (4”), devido ao

esfriamento da gordura no trecho horizontal.

TG
275

TOL 4o

2100

7P

1" PAVIMENTO

TO R
TERREO

L cG
S|

ACl
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2° caso: Se o TG sofre desvio no ultimo pavimento , a pia localizada nesse pavimento
€ esgotada apos a curva, na nova descida.

& 40

I
L& ]

-0 —

\ TG‘*
| 75

COBERTURA \

75

5.5.2. Esgotamento da Pia

O esgotamento da pia, no pavimento correspondente ao meio-fio, em prédio com ou
sem subsolo, sempre é ligado diretamente a CG:

Sem Subsolo:

/ szs

TQ
240 < /'2’1010

(@)
z\so
AS WC
Cly
s
/,@75 ‘ ;,@40

S
75 TQ, ———
& s0
Cll /ﬂmo

1 Limite d o
$ Terreno
RUA J REDE
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Com Subsolo
BWAO gy, TG
VMVQ/'EHS
BUAO
— v
g O] || /’5?&0
50 L
AS WC ‘,0'75 }KC
|| }
75
‘ ‘ BUAO
275 ‘ //’;?g"
N /
\ ‘Cs Limite do
Subsolo

|
G 9]
REDE

Observacdes relativas as plantas baixas anteriores:

e Os TG’s provenientes dos andares superiores sdo ligados a uma tubulacdo
horizontal, presa no teto do subsolo por bracadeiras até a CG.

» Uma peca de inspecao, bujao (B), é instalada na parte posterior da CG.

* Naligagédo do TG ao ramal horizontal ser& instalado o TO.

* A pia localizada no pavimento térreo € esgotada na CG, por intermédio de um
ramal horizontal independente do anterior, com as mesmas caracteristicas deste.

TQ
1° caso: ! 100

75 ‘
z 7
| 40 Terre

- -

-~ «© | — -«

.

757100

A REDE

2° caso:

=75

TO K

BWAOC Pm— JEE—— 4 ]

G /|
BAC I o — Ac:
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5.5.3. Caixa de Gordura (CG)

A caixa de gordura (CG) pode ser feita de alvenaria, concreto pré-moldado ou de ferro
fundido. E dividida em duas camaras receptora e vertedora, que se comunicam na parte

inferior a 0,20m do fundo.
Composta de duas partes distintas:
* Fundo, septo e saida;

* Anel, entrada e dispositivo para receber o tampédo feito de ferro fundido
hermeticamente fechado na parte superior do anel.

RECEPTORA

| [0 emana
sAibA § - Visita
| Septo

N\

VERTEDORA

5.5.4. Tipos e Emprego da CG

* CGI - Caixa de Gordura Individual: Para uma s0 pia, instalada em pavimentos
superiores, com diametro de saida de 75mm (3”), podendo ser ligada diretamente

ao TQ ou ao ramal, vaso-TQ.

TQ

| e <oy

TO

@ ; 1
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* CGS - Caixa de Gordura Simples:

Feita de concreto pré-moldado, usada para

mais de uma pia ou até duas cozinhas. Caracteristicas de acordo com 0 uso:

Tipo Diametro (m) @ Fecho Hidrico Altura (m) Uso
(m)
Caixa de Gordura 0.30 0,20 0,60 1 cozinha
Individual
1-CGIt
Caixa de Gordura .
Simples 2- CGS? 0,40 0,20 0,60 2 cozinhas

« CGD - Caixa de Gordura Dupla: Feita de concreto pré- moldado, usada para até
12 cozinhas com 100 mm (4“) de didmetro de saida para a Cl, com a mesma

simbologia da CGS.

Tipo Diametro (m) @ |Fecho Hidrico (m) | Altura (m) Uso
Caixa de Gordura ; )
Dupla - CGD 0,60 0,30 0,80 Até 12 cozinhas

5.5.6. Caixa de Gordura Especial - ( CGE)

Quadrada: Feita de alvenaria com 0,60m de lado e altura maxima de 1,00m, parede
em tijolo macico com espessura de 0,20m, fundo em concreto, revestida internamente
de argamassa alisada a colher.

Circular: Em anéis pré-moldados, alturas de 7,5cm, 15cm e 30cm, fundo de concreto,
didmetro de 0,60m, com altura maxima de 1,00m.

Retangular: De alvenaria em casos especiais, de 0,45m x 0,60m e as demais
caracteristicas da quadrada.

1,10

0,90 , 0,20

0,30 acCl

4" =100 mm
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CGE - Caixa de Gordura Especial: Feita de alvenaria, retangular ou quadrada, em
tijolo macico, espessura minima de 0,20m. Revestida internamente com argamassa
de areia e cimento, alisada a colher sobre p6 de cimento, fundo de concreto. Usada
para coletar mais de 12 cozinhas residenciais ou para restaurantes, lanchonetes,
hospitais, quartéis, escolas, etc. Possui duas camaras separadas por uma placa de
concreto armado com espessura de 5 cm, dispositivo de visita, distanciado 0,20 m do
fundo. A tubulag&o de entrada fica a 0,10 m acima da tubulacdo de saida. Na parte
superior da caixa é instalada uma tampa de concreto armado com uma abertura
correspondente ao tampéo de FF. Os tampdes podem ser do tipo leve, meio pesado e
pesado e possuem as mesmas dimensdes usadas na Cl. Dimensdes minimas,
camaras receptoras 0,80 x 0,90m2, camara vertedora 0,20x 0,80m, altura de 0,90. O
dimensionamento da CGE esta relacionado com o niUmero de pessoas que se
alimentam no local.

Dimensionamento da CGE de Acordo com o Uso
N.° de pessoas Largura (m) Comprimento (m) Altura (m)
Até 200 0.80 0.90 0.90
300 1.00 1.00 0.90
350 1.00 1.00 0.90
420 1.20 1.20 0.90
450 1.20 1.20 0.90
550 1.20 1.50 0.90
700 1.50 1.50 0.90
Acima de 900 1.50 2.00 0.90
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5.5.5. Tampéo de Ferro Fundido

Deverado ser instalados tampdes de FF na parte superior da Cl e PV. A distancia
maxima entre CI-PV ou pecas de inspecédo, TO e bujao B, é de 25m.

Tipos:

 Leve: de forma retangular, +/- 0.52 x 0.51, instalados em locais que ndo haja
transito de veiculos com ou sem rebaixo, areas internas, varandas, jardins, etc.

e Meio-Pesado: de forma circular, de diametro 0.60m, instalados em locais de
transito de veiculos leves, garagens, pilotis.

e Pesado: circular, diametro de 0.60 m, instalado em qualquer local de transito,
passeio, ruas.

PLACA DE CONCRETO ARMADO

TAMPAO DE FF I-l

——
VISITA

Q

~

L
ENTRADA
L #/\_’\/\_A O SAlDA
— N
o 0.8

S

0.2

SRR SRR AR REERNS
Pl

L
CONCRETO SIMPLES

5.5.6. Caixa De Gordura
Especial - (CGE)

* Quadrada: Feita de alvenaria com 0,60m de lado e altura maxima de 1,00m, parede
em tijolo macico com espessura de 0,20m, fundo em concreto, revestida
internamente de argamassa alisada a colher.

o Circular: Em anéis pré-moldados, alturas de 7,5cm, 15cm e 30cm, fundo de
concreto, didametro de 0,60m, com altura méaxima de 1,00m.

* Retangular: De alvenaria em casos especiais, de 0,45mx0,60m e as demais
caracteristicas da quadrada.

i* 0.90 4Q.ZO L

acl

w-i0mn TQ, CV, TS e

0.80

5.6. Dimensionamento das Tubula¢des
T6) T
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Uma tubulacéo é dimensionada de acordo com o tipo e o numero de aparelhos ligados
a ela.

Exemplo 1: Prédio de 10 pavimentos sem subsolo

Dimensione os tubos secundarios, de gordura e de queda, de um prédio de 10
pavimentos, sem subsolo, sabendo que TQ; esgota um tanque, o TS, esgota uma MLR, o
TG esgota uma pia, o TQ; esgota um chuveiro e o TQ, esgota um lavatorio.

Tabela I:

Na tabela I, temos as unidades de descarga correspondentes para aparelhos

sanitarios:
TS 1
TS; tanque 2 AN
ralo 1 TS
3 x 10 andares = 30 + 2 =32 UD N \\/CSD
TG \%
TS, —»Maquina lavar roupa —»4 x 10 =40 UD \ @
TQ 2
TG —»Piade cozinha ~—8x 10 =30 +3 =33 UD N N 1
TQ; —> Banheiro Completo o, 2 A ¢ 150
(Vaso 6 AN 2
Lavatorio 1 —
2 Chuveiro 2 Bmm
Bidée 2 o
ARed
Banheira 3 oee
Ralo 1
~ 15x 10 =150 UD
TQ. —»No lavabo
1 Vaso 6
1 Lavatério 1
1 Ralol
8x10=80UD
A =TS+ TS, + TG, + TQ; = 293 B = A+ TQ, = 363

37



unTCEUR

Centro Universitirio de Brasilia

Faculdade de Ciéncias Exatas e de Tecnologia — FAET
Professora Arquiteta Eliete de Pinho Araujo

- Curso de Arquitetura
— elietepa@uol.com.br

Tabela ll:

Na Tabela 2, temos @ = 4” ou 150mm - vazao de 363 UD,

Para vazéo até 600 UD - tubulacéo de 4” (100 mm)

Tabela Il

Para vazdo de acima de 600 UD - tubulagéo de 6” (150 mm)

Solucao
- Vazao por Banheiro Vazao Total
Quantidade |~ Aparelhos Unidades de Descarga Unidades de Descarga
2 Vaso 6 12
2 Lavatorio 1 2
2 Chuveiro 2 4
2 Bidé 2 4
2 Banheira 3 6
2 Ralo 1 2
Total - 15 30

Exemplo 2: Prédio de 10 pavimentos, sem subsolo

Dimensione os tubos de queda, sabendo que:

TQ; esgota dois banheiros completos

TQ: esgota um banheiro completo  —1%
TQ3 esgota um lavabo ( um vaso, um lavatorio, um ralo). 8-8D.

Solucéo:

Com base na tabela acima, com as

TQ
7> 100

TQ

@ 100

TQ
@100

— at
O/XX
>

\\

L
V

S
>

—30 UD.

uD.

50 =6"

@]

@]

Cl

~

u

S>>

B/SOO + 150 = 450 ¢ 150 = 6"

O
B
yo +70=520 ¢ 150 =6"

ig‘gggs de descarga temos:
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* TQ; esgotaria 300 unidades de descarga;
e TQ, esgotaria 150 unidades de descarga;
e TQs esgotaria 80 unidades de descarga.

Nos trechos A, B, C, a vazéo vai se acumulando & medida que recebe o esgoto.
Teremos:

e Trecho A é a propria unidade de descarga —350 UD.
* Trecho B € a soma de trecho A com a unidade de descargado TQ, —#50 UD,
« Trecho C é a soma de trecho B com a unidade de descargado TQs  —8520 UD.

Na tabela Il teremos os diametros recomendados pela norma: 6” (150mm).
5.7. Fossa Séptica

Fossa séptica e sumidouro sdo usados quando nao existe rede coletora de esgoto no
logradouro.

« Fossa: E um depésito hermeticamente fechado onde sdo jogados os dejetos. E
necessaria a colocacao de um respiro para eliminagédo dos gases do esgoto.

* Anaer@bios: Utiliza os germes que se alimentam da matéria inorganica existente
nas fossas.

« Sumidouro: S6 pode existir em terreno arenoso, permeéavel. E um reservatério que
recebe liquido da fossa.

A saida da fossa é também chamada de efluente e pode ser feita por intermédio de:
» valas, cérregos, riachos ou

» galerias de aguas pluviais ou
e sumidouro.
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Tipos de Ligagéao:

cap

1)
a FOSSA
& @ EFLUENTE
<
2) a
PV FOFSSG. CAIXA DE JUNGCAO
9 O- M
EFLUENTE
b
<
3) Com Rede

&, CGD

\ o REDE DE
ESGOTO
é

TRATAMENTO ANAEROBICO

DACI |
"~ ! EFLUENTE
\:_)ooo i Ir—
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5.7.1. Dimensionamento da Fossa Séptica
Para dimensionar uma fossa, utilizam-se as seguintes informacoes:

* Tempo de retencao -1 dia pelo menos.

» Comprimento - 3 x largura.

{ + Profundidade - 1,5a 2,5 m.

* Declividade do fundo em relagéo a saida - 0,5% ou 5 mm/m.
» Saida do efluente a 5 cm abaixo da entrada.

Exemplo: Fossa para 100 pessoas
» Dimensionar uma fossa para 100 pessoas, sabendo-se que a cota de agua por

pessoa = 200 litros/dia.
* Profundidade 2,00m, comprimento 3 x largura.

Cota total é de 200 litros x 100 pessoas = 20.000 litros/dia = 20 m*/dia

Como a cota é dada em volume e o volume é H x L x C, entdo:

20=2xLx3L=>6L?=20=>1%?=33=>L=1,8m

Entdo, a dimensédo da fossa deve ser:

H=2,00m L=1,80m Comprimento = 5,40m
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5.8. Tabelas
Tabela |
Numero de Unidades de Descarga dos Aparelhos Sanitd  rios
e Didmetro Nominal dos Ramais de Descarga
NuUmeros de
Aparelho Unidades de Diametro Minimo do
Descarga Ramal de Descarga (mm)
Banheira - -
Residéncia 3 40 (1 1527
Uso geral 4 40 (1 12)
Bebedouro 0,5 40 (1 127)
Bidé 2 30 (1 1/2v)
Chuveiro - -
Residéncia 2 40 (1 127)
Uso geral 4 40 (1 1557
Lavatorio - -
Residéncia 1 40 (1 1127
Uso geral 2 40 (1 112
Uso coletivo (torneira) 1 50 (2"
Mictorio - -
Com valvula 4 50 (2
Com descarga automatica 2 40 (1 127)
De calha, por metro 2 50 (2"
Pia - -
Residéncia 3 40 (1 127)
Grandes cozinhas 6 50 (2")
Despejo 3 75 (3")
Ralo Sifonado 1 40 (1 112)
Tanque de Lavar - -
Pequeno 2 30 (1 147)
Grande 3 40 (1 1557
Maquina de Lavar Roupa/Lavar Louga 4 40 (1 1557
Vaso Sanitario 6 100 (4"
Tabela Il
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Numero de Unidades de Descarga
. Em Todo o Tubo de Diametro Minimo (mm)
Em um Pavimento Queda
1 2 30 (1 1/4")
2 8 40 (1 1/2"
6 24 50 (2"
14 70 75 (3"
100 600 100 (4")
420 2200 150 (6")

Nota: Exige-se o didametro minimo de 100mm (4") para as canaliza¢gfes que recebem despejos de vasos sanitarios

Tabela Il

Coletores Prediais, Subcoletores e Ramais de Esgoto

s (Didmetros Minimos)

Numero de Unidades de Descarga Diametro Minimo (mm)
1 30 (1 1/4")
4 40 (1 1/2"
7 50 (2")
24 75 (3"
192 100 (4")
742 150 (6")

Tabela IV

Distancia Maxima de um Desconector ao Tubo Ventilad

or

Diametro Minimo do Ramal de Descarga

(mm) Diametro Méxima (m)
30 (1 1/4") 0,70
40 (1 1/2™ 1,00
50 (2" 1,20
75 (3" 1,80
100 (4" 2,40

Tabela V

Ramais de Ventilacdo

Grupos de Aparelhos (Sem Vaso Sanitario)

Grupos de Aparelhos (Com Vaso
Sanitério)

Unidades de Diametro do Ramal de Unidades de Diametro do Ramal
Descarga Ventilagdo (mm) Descarga de Ventilagdo
Até 8 40 (1 1/4") Até 17 50 (2"
De9al8 50 (2") De 18 a 60 75 (3")
De 19 a 36 75 (3" Acima de 60 100 (4"




UniCEUEB
Faculdade de Ciéncias Exatas e de Tecnologia— FAET - Curso de Arquitetura
Professora Arquiteta Eliete de Pinho Araujo  — elietepa@uol.com.br

Acimade 36 | 100 (4") | |




UniCEUEB
Faculdade de Ciéncias Exatas e de Tecnologia— FAET - Curso de Arquitetura
Professora Arquiteta Eliete de Pinho Araujo  — elietepa@uol.com.br

6. Conclusao

Pode-se concluir a importancia que se deve dar ao esgoto das cidades, ou seja, todo o
esgoto das cidades deve ser coletado e eliminado depois de tratado, evitando com isso
prejuizo para a saude de todos.

Conclui-se que alguns critérios sdo importantes para a instalacdo adequada do esgoto
sanitario, partindo inicialmente das residéncias e lojas, seguindo pelo esgoto predial,
alcancando o esgoto dos sistema publico, sendo tratado nas estacfes de tratamento e por
fim devolvidos a natureza, sem nenhuma impureza.
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