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RESUMO: O rapido processo de crescimento das &reas urbanas no pais, com ocupacfes
desordenadas com poucos cuidados ao meio fisico, tem ocasionado sérios e numerosos problemas
erosivos. Na regido central do Brasil, em particular, no municipio de Planaltina no Estado de Goias,
a situacdo ndo é muito diferente, requerendo intervencfes urgentes com vistas a recuperacdo das
areas degradadas. Como consequéncia marcante da ocupacdo desordenada é o0 processo erosivo,
que ocorre indistintamente sobre os diversos dominios geomorfolédgicos presentes no Centro-Oeste.
Dessa forma, as erosfes geram varias consequéncias socio econdémicas como a perda de areas
habitaveis ou agriculturaveis, interrupcdo de vias, assoreamento do leito dos cursos d'agua,
exposicdo do patrimdnio publico e privado e riscos as comunidades proximas, fatos comuns
também a outras cidades e constantemente veiculados nos meios de comunicacdo. As préaticas de
ocupacdes urbanas utilizadas tém sido uma das principais causas pela intensificacdo dos processos
erosivos no entorno dessas areas. A remocao da vegetacdo nativa, impermeabilizacdo do solo e
destino de aguas pluviais sem cuidados necessarios podem modificar o regime de escoamento
atuante com a consequente surgéncia de processos erosivos. Nesse contexto, um processo erosivo
de grandes dimens@es localizado no municipio de Planaltina/GO evolui ha mais de duas décadas
principalmente pelo avango da ocupagéo humana aliado a sistemas de drenagem pouco condizentes
com a situacdo local, mas também a falta de intervenc¢des adequadas que tem contribuido para a
conversao de encostas com elevado grau de instabilidade e riscos as areas adjacentes. Dessa forma,
¢ de suma importancia que se conheca, entre outros fatores, a origem e evolucdo do processo
erosivo em questao, o tipo de solo local, as alteracbes ambientais provocadas ao longo do tempo na
area em estudo com vistas a proposicao de intervencdes que possam ser eficientes a recuperagédo da
area degradada pelo processo erosivo. Assim sendo, este Artigo busca apresentar uma analise e
proposta de recuperagdo para 0 processo erosivo em questdo com o objetivo de aproveitamento da
area a ser recuperada para o lazer, esporte, educacdo, entre outros.

PALAVRAS-CHAVE: Recuperagdo, Erosdo, Processo Erosivo, Planaltina/GO, Uso e Ocupagéo do
Solo

1 INTRODUCAO Os constantes problemas relacionados a
processos  €erosivos —causam  preocupacoes
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diversas de forma que os autores deste Artigo
tém acompanhado uma erosdo localizada no
municipio de Planaltina, Estado de Goias, desde
0 ano de 2007. Dentro desse contexto, este
trabalho objetiva apresentar uma analise e
proposta de recuperagdo para O pProcesso
erosivo em questdo com vistas ao
aproveitamento da area a ser recuperada com
destinacdo ao lazer, esporte, educacdo, entre
outros.

2 CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO DE
PLANALTINA/GO

O municipio de Planaltina/GO (Coordenadas
15° 27" 10" S e 47° 36' 50") localiza-se na
Mesorregido do Leste Goiano na Microrregido
do Entorno do Distrito Federal, com limites aos
municipios de Formosa, Agua Fria de Goiés,
Mimoso de Goiés e Padre Bernardo. A distancia
até a Capital Federal € proximo de 63 km. O
municipio possui, segundo IBGE, area de 2.543
kmz2, populacdo estimada em 2015 de 87.474
habitantes e densidade de 32,10 hab./km2. A
altitude média aproximada é de 1.035 metros.

O municipio esta na Regido Integrada de
Desenvolvimento do Distrito Federal e Entorno
(RIDE), regido integrada de desenvolvimento
econdmico, criada pela Lei Complementar n°
94, de 19/02/1998. Essa regido é formada pelo
Distrito Federal e municipios de Abadiania,
Agua Fria de Goias, Aguas Lindas de Goias,
Alexania, Cabeceiras, Cidade Ocidental,
Cocalzinho de Goias, Corumbd de Goiés,
Cristalina, Formosa, Luziania, Mimoso de
Goias, Novo Gama, Padre Bernardo,
Pirendpolis, Planaltina, Santo Anténio do
Descoberto, Valparaiso e Vila Boa, no Estado
de Goias, e de Unai e Buritis, no Estado de
Minas Gerais. Ocupa uma regido de 55 mil
quildmetros quadrados e a populacdo se
aproxima dos 3,7 milhGes de habitantes.

3 ASPECTOS GERAIS

3.1  Sintese do Clima da Regido

O clima da regido, segundo a classificacdo
climatica de Koppen, compreende: clima
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tropical de savanas, clima tropical de altitudes
entre 1.000 e 1.200 metros com temperatura do
més mais frio inferior a 18°C e meses mais
guente com média superior a 22°C, chuva de
verdo e seca no inverno, e o clima tropical. A
precipitacdo anual média € da ordem de 1.600
mm. Em outubro inicia-se a estagdo chuvosa,
em que a acdo mecanica das gotas de chuva
sobre a superficie do solo ressecado pela
prolongada estacdo seca pode provocar erosao
com maior intensidade nas areas mais
inclinadas. Nos meses que se seguem, O
escoamento pluvial passa a atuar mais
intensamente até o més de maio, quando as
chuvas ja sdo escassas. Informacdes
predominantes consultadas no sitio da
Wikipedia, em margo de 2016.

3.2  Sintese da Vegetacdo da Regido

O bioma cerrado abrange toda a area do
municipio, do Distrito Federal, assim como 0s
Estados de Goids, Tocantins, Mato Grosso do
Sul, parte do Mato Grosso, Oeste da Bahia e
Oeste de Minas Gerais. Nesse bioma séo
registradas as ocorréncias de varios tipos de
vegetacdo como: cerraddo; cerrado tipico;
cerrado ralo ou campo cerrado; campo sujo -
tem composicdo floristica semelhante a do
cerrado tipico e a do cerrado ralo; campo
limpo; mata ciliar; veredas; e, campos
rupestres.

3.3  Sintese do Sistema Hidrografico

O sistema hidrografico do municipio é
caracterizado por cursos d'agua que apresentam
caracteristicas tipicas de drenagem de area de
planalto onde sdo frequentes os desniveis e 0s
vales encaixados.

3.4  Modelo Evolutivo de Erostes para a
Regido

Ha varios modelos que tentam traduzir os
processos evolutivos das erosdes para as mais
diversas localidades. No Centro-Oeste, diversos
estudos foram desenvolvidos para a Regido do
Distrito Federal. Assim pela proximidade da
regido, a seguir, alguns modelos que tentam
traduzir o tipo de ocorréncia.
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Costa (1981) estudou sobre erosdes na
cidade do Gama (DF) e classificou dois tipos
principais de ocorréncia, a erosdo laminar e as
vocorocas. As analises de evolugdo das erosoes,
classificou o desenvolvimento da erosdo em
quatro fases:

I - na primeira fase ocorre a formagéo da
erosdo superficial e em sulcos;

Il - na segunda fase ha o aprofundamento em
secdo “V” até atingir a rocha decomposta;

I - na terceira fase ocorre o
desenvolvimento na rocha decomposta com
escavacgoes no sentido horizontal propiciando a
formacdo de uma secdo em forma de “U”; e

IV - na quarta fase ao nivel de base da rocha
sd, com alargamento de base e surgimento de
novas erosoes nos flancos.

Mortari  (1994) propés um “Modelo
Encaixado” para evolugcdo das erosdes no
Distrito Federal como sendo fruto dos
condicionantes geoldgico-geotécnicos e
estruturais da regido, principalmente da
orientacdo, mergulho das camadas dos
saprolitos e metassedimentos do dominio
geoldgico local. Pelo “Modelo Encaixado”, no
inicio do processo erosivo as vogorocas
apresentam geralmente a forma em “V” e
evoluem em profundidade, largura e extenséo
em funcdo dos condicionantes hidricos e
caracteristicas geotécnicas do solo.

O processo evolui até atingir o substrato
rochoso, que na regido do Distrito Federal é
constituido, em sua maioria de arddsia e
metarritimitos que, face a tectdnica atuante,
apresentam seus estratos bastante inclinados,
com mergulho das camadas da ordem de 40° a
60°.

O fluxo d’4gua ao atingir esse contato, tende
a se “encaixar” e fluir seguindo
aproximadamente a sua orientacdo e tendendo a
se aprofundar, acompanhando o proprio
mergulho das camadas menos resistentes.

A medida que o encaixe se aprofunda, torna-
se mais evidenciado, e o material vai ficando
mais resistente, tendendo a estabilizar o fundo
da erosdo, com o desgaste da base passando a
ser considerado um processo de erosao
geoldgica normal. Este tipo de comportamento
dificulta o meandro do canal de fundo,
impedindo a eroséo lateral com alargamento da
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base (forma trapezoidal) até um perfil de
equilibrio com posterior desenvolvimento de
vegetacdo. No Distrito Federal e Regido do
Entorno, como o municipio de Planaltina,
ocorrem erosdes tipicamente em forma de “V”
e a profundidade esta limitada & existéncia de
saprolitos.

4 CARACTERIZACAO DA  EROSAO

ESTUDADA

Processo erosivo constituido, no inicio, de duas
ramificacdes com extensdo aproximada de 180
metros cada. Em seguida as duas ramificacoes,
a erosdo é constituida de um corpo principal
com extensdo proxima de 2.160 metros e
taludes variando a até mais de 30 metros. Ela
estd inserida na regido do Setor Mansdes do
Setor Oeste, Quadras 01, 02, 05, 06 e 11.

A erosdo caracteriza-se por ser uma
vocoroca de grande dimensdo, provocada,
principalmente, pelo desague de duas drenagens
existentes em suas cabeceiras, sendo dessa
forma uma erosdo hidrica. Tal desague ¢é
constituido de um tubo de 1200 mm, numa
ramificacdo, e mais dois tubos de 1500 mm,
numa outra ramificacdo. O sedimento entdo
gerado na erosdo tem provocado o constante
assoreamento de um cdérrego, denominado
Corrego Lambari, existente ao final do processo
erosivo principal. Aproximadamente no ponto
1.080 metros h4 uma erosdo lateral, do lado
esquerdo, com extensdo aproximada de 54
metros e largura meédia de 14 metros.

Proximo a 1.680 metros had uma erosdo
lateral, do lado direito com extensdo

aproximada de 320 metros e largura média de 5
metros. A Figura 1 apresenta a visédo geral do
processo erosivo.

Figura 1. Loclizaéo do processo erosivo no municipi
Planalt ina/GO.



Para melhor compreensdo, dividiu-se a
erosdo em 4 (quatro) trechos principais,
conforme mostra a Figura 2.

i f ¥
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Eroszo Estabilizada (Lado direito)
Cérrego Lambari

Corpo Principal

Ramificagéo 02
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Figura 2. Croqui da eroséo.

4.1  Descricdo de Cada um dos Trechos da
Eroséo

4.1.1 Primeiro Trecho

Estende-se desde o inicio da erosdo até ao
ponto aproximado de 200 metros e €
constituido de duas ramificagbes com
aproximadamente 180 metros cada. Presenca de
vegetacdo formada por espécies de médio a
pequeno porte (mamonas, mangueiras, etc.) e
espécies rasteiras como braquiéria.
Adicionalmente, tem-se:

a) Ramificacdo 01 - Presenca de drenagem
com tubo de 1200 mm; solo transportado com
pequenos blocos de rocha. As bases dos taludes
sdo constituidas por rochas duras e rochas
médias fraturadas.

b) Ramificacdo 02 — Presenca de drenagem
com dois tubos de 1500 mm cada; rocha dura
estratificada e pequenos blocos de rocha.

As Figuras 3 a 7 mostram a area do inicio do
processo erosivo, desagues e vistas das
ramificagoes.

Figura 7. Vista da ramificacéo 2.

el § il
Figura 3. Area do inicio do processo erosivo.
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4.1.2 Segundo Trecho

Estende-se 20 metros depois da jungédo das duas
ramificacOes, proximo de 200 metros do inicio
da erosdo, e vai até cerca de 680m. Presenca de
rocha fridvel macia, e predominancia de
latossolo vermelho, latossolo amarelo e

cambissolo, blocos de rochas - assentes a rocha
dura na base dos taludes. Tal camada de rocha
até a altura de 2 metros. Presenca de taludes em
rochas fraturadas. As Figuras 8 e 9 mostram
vistas do processo erosivo no segundo trecho.

Figufa 9. Processo erosivo no segundo trecho.
4.1.3 Terceiro Trecho

Este trecho se estende, aproximadamente, a
partir da distdncia 680 metros do inicio da
erosdo, e vai até a distancia aproximada de 980
metros.

Verifica-se a predominancia de taludes em
latossolo  vermelho, latossolo amarelo e
cambissolos, e a surgéncia de &gua no vale da
erosdo com a conseqiiente saturagdo das bases
dos taludes. A Figura 10 apresenta uma vista do
processo erosivo no terceiro trecho.
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Figura 10. Processo erosivo no terceiro trecho.
4.1.4 Quarto Trecho

Este trecho se estende, aproximadamente, a
partir da distancia 980m do inicio da erosdo, e
vai até a distancia aproximada de 2.339,11m.
Verifica-se a predominadncia de solo de
alteracdo com alternancia de latossolos, e a
surgéncia de agua no vale da erosdo com a
consequente saturacdo das bases dos taludes. As
Figuras 11 e 12 mostram vistas do processo
erosivo no quarto trecho.

@ oG ‘W 7 T e ST A =1
Figura 11. Processo erosivo no quarto trecho (Foto de
2007. A residéncia vista ja foi consumida pela eroséo).

Figura 12. Corrego assoreado ao final do processo
erosivo.



5 RISCOS NO ENTORNO DA EROSAO

Além da erosdo como um todo se constituir
como uma area de risco, ha pontos especificos
que merecem atengdo especial, tais como as
mostradas nas Figuras 13 e 14.

Figura 14. Residéncia proxima a eroséo.

6 CONCEPCAO / DESCRICAO DO
PROJETO

A concepgéo do projeto parte basicamente com
a recuperacdo da 4area degradada pelo
disciplinamento correto das aguas pluviais e a
preparacdo da infra-estrutura para futura
instalacdo de um parque linear composto de
diversos  elementos  estruturados  como
reflorestamento, iluminacdo, anfiteatro, quadras
poliesportivas, pista para skate, entre outros, de
forma a beneficiar o maior nimero de pessoas
possivel. De uma forma geral, Parques Lineares
sdo intervencBes urbanisticas que visam
recuperar para os cidaddos a consciéncia do
sitio natural em que vivem, ampliando
progressivamente as areas verdes, de lazer,
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recreacdo, etc. Com vistas a instituir um
conjunto de acdes, sob a coordenacdo do
Executivo, e participacdo de proprietarios,
moradores, usuarios e investidores em geral,
visando promover transformagdes urbanisticas
estruturais e a progressiva valorizagdo e
melhoria da qualidade ambiental do municipio
incorporados ao Sistema de Areas Verdes da
cidade. A infra-estrutura proposta para a area a
ser recuperada esta descrita no Item 8.

7 POPULACAO A SER BENEFICIADA

A populacdo a ser beneficiada compreende toda
a do municipio de Planaltina, mais
especificamente a do bairro Setor Mans6es do
Setor Oeste e suas areas contiguas estimada em
mais de 10.000 pessoas, segundo estima da
Prefeitura Municipal de Planaltina.

8 PROJETO PROPOSTO
A seqguir, o resumo do projeto concebido.
8.1  Aguas Pluviais

De uma forma geral o projeto consiste na
captacdo das aguas superficiais e conducdo das
mesmas, de forma disciplinada, até o corrego
Lambari, localizado ao final da erosdo. Ao
longo do trecho da eroséo, outros langamentos
podem ser observados: uma rede BSTC de 1200
a 570 metros; uma rede BSTC de 800 a 740
metros e outra rede BSTC de 800 a 1090 metros
da origem.

Uma contribuicdo em forma de eroséo,
estabilizada, que compreende 15% do fluxo
total, é observada a 1680 metros da origem.

Com o objetivo de disciplinar o fluxo, foi
proposto o prolongamento dos langcamentos em
BDTC e BSTC até a convergéncia dos mesmos.
Apartir desta convergéncia,(a 200 m do inicio),
com objetivo de tornar a &rea aproveitavel para
fins coletivos é sugerida a conducdo das aguas
por meio de galeria .

Com a finalidade de reduzir a velocidade do
sistema e otimizar a topografia, sdo sugeridos
alguns dissipadores de energia.



A partir de 680 metros, a estrutura drenante
passa de galeria para gabido, indo este, até o
desague, no corrego Lambari.

O projeto prevé o recebimento de futuros
lancamentos das reas urbanizaveis limitrofes a
erosao.

8.2  Aterros e Contencdes

Apo6s a avaliagdo criteriosa dos tipos de solos
presentes ao longo da erosdo, foram definidas
as solugdes geotécnicas adequadas a cada
perfil.

As solucdes de contencdo levam em conta a
menor utilizacdo de solos importados. Para esta
pratica deve-se fazer uma compensacado entre 0s
volumes de corte e de aterro.

Os taludes instveis devem ser retaludados
com inclinacdo compativel com o tipo de solo e
revegetados, evitando assim o inicio de novos
processos erosivos superficiais.

Como o processo erosivo atingiu o horizonte
“C” do solo, carreando a camada vegetal
superficial, ha a necessidade de se importar solo
de maior fertilidade (“solo vegetal”) para o
tratamento superficial dos taludes.

Para os taludes sem a possibilidade de
retaludamento, para uma inclinacdo segura,
sugere-se a inclusdo de elementos de reforgo
geossintético, de forma que estas estruturas
reforcadas sejam incorporadas a Aarea, sem
intrusdo visual.

Nas é&reas destinadas a uso coletivo e
praticas esportivas a teraplenagem deve ser
feita em platores. A drenagem das cristas e dos
pés dos taludes deverdo ser encaminhadas por
meio de canaletas para bocas de lobo.

8.3  Esgotamento Sanitario

Todos os dejetos provenientes das intalacdes
internas do parque deverao futuramente receber
0 tratamento adequado, antes do lancamento na
rede.

8.4 Pisos e Pavimentos

As areas de estacionamentos deverdo ser de
bloco intertravado. Os caminhos e passeios
devem revestidos em concreto. As aguas
provenientes de areas ndo pavimentadas
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deverdo ser direcionadas para as bacias de
retencdo para postriormente serem lacadas na
rede.

8.5 Reflorestamento e Tratamento

Paisagistico

As espécies a serem plantadas serdo
basicamente arvores de médio porte nativas do
cerrado e caracteristicas do municipio, bem
como palmeiras e arbustos que possam
constituir cercas vivas ou do tipo trepadeiras.

Recomenda-se, dentro de a¢des de educacéo
ambiental a serem desenvolvidas pelo
Executivo, acordo com 0s moradores
cincunvizinhos para que os mesmos plantem
arvores em suas propriedades, permitindo o uso
comum. Neste caso, recomenda-se que se dé
preferéncia as espécies frutiferas.

Quanto ao tratamento paisagistico, este sera
0 elemento estruturador dos espacos projetados,
definindo seus limites, seus percursos e
melhorando a qualidade ambiental.

8.6  Parque Linear Proposto

A futura instalacdo do Parque Proposto, além
da infra-estrutura a ser montada, visa também,
motivar programas educacionais objetivando os
devidos cuidados com o lixo domiciliar, a
limpeza dos espacos publicos, ao permanente
saneamento dos cursos d’dgua e a fiscalizagdo
desses espagos. A infra-estrutura compreende:
a) Quadras poliesportiva com piso de concreto
para a pratica de futebol de saldo, voleibol e
basquete; b) Campo de futebol society; c)
Quadra de areia para a pratica de futevélei e
voleibol; d) Pista para caminhadas formadas
por rampas, obstaculos e curvas necessarias ao
desempenho do esporte; e) Playground
contendo varios brinquedos para criangcas com
idade de dois a dez anos; f) Aparelhos para
ginastica; g) Lanchonete com cobertura e area
para descanso; h) Area coberta para jogos de
mesa (domind, damas, cartas, xadrez, etc.); i)
Quiosques com churrasqueira; j) Instalagdes
sanitarias; k) Estacionamento para carros e
bicicletario; 1)  Ciclovia; m) Guarita
administragdo; n) Anfiteatro; o) Espago para
esportes radicais (pista para skate, escalada,



etc.). A concepgédo/opgdo por parques lineares
foi subsidiada por meio de consultas em
bibliografias que tratam do assunto. Dentre as
consultadas, pode citar, dentre outras,
(Bartalini, 1996); (Carneiro, 1997) e (Kliass,
1993).

7 IMPLANTACAO DAS OBRAS

A implantacdo das obras propostas devera se
dar conforme o projeto e seguindo as
Especificacbes Técnicas para obras de infra-
estrutura (captacdo das aguas superficiais e
conducdo das mesmas, de forma disciplinada,
até o corrego Lambari, localizado ao final da
erosdo, incluindo-se também os platores e
contencdes de taludes) a ser descrita no Projeto
Executivo, estando previsto um prazo de 8
(oito) meses para a sua realizacao.

Deve-se aproveitar o periodo de estiagem
para melhor andamento dos servigos de
movimentacao de terra e drenagem. Ja para as
obras de revegetacgéo, tratamento superficial dos
taludes e paisagismo devera aproveitar o inicio
do periodo chuvoso.

A regularizacdo do canal principal serad
executada utilizando método convencional. A
existéncia de vias marginais facilitara a
logistica da obra, uma vez que as mesmas
poderdo ser utilizadas como caminho de
Servigo.

Todo material escavado devera ser utilizado
nos aterros (compensacao de volumes). Deve-se
dar preferéncia inicialmente pela utilizagdo dos
materiais rochosos como embasamento das
estruturas de aterro. Para a revegetacdo da area
devera ser importado solo vegetal apropriado.

O trecho a ser protegido com gabido manta
devera ser executado conforme o projeto,
respeitando as especifica¢fes técnicas.

Os trechos em solo de baixa capacidade de
suporte deverdo ser removido para areas de
onde estes solos ndo exergam a fungéo portante.
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