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RESUMO

O presente trabalho visa analisar a relevancia da cooperacdo internacional entre o
Brasil e a China para desenvolvimento de um Projeto conjunto na érea espacial. E feita uma
andlise do interesse brasileiro na citada area, embasada com o contexto histérico. S&o
definidos os conceitos e caracteristicas da cooperacdo internacional e sua aplicacdo no
desenvolvimento do projeto do China — Brazil Earth Satellite / Satélite Sino Brasileiro de
Recursos Terrestre (CBERS). O relacionamento entre os dois paises é abordado para
exemplificar uma cooperacdo de niveis elevados por paises em desenvolvimento. O projeto
CBERS foi escolhido por ser um projeto desafiador para ambos 0s paises, uma vez que sao
poucos 0s paises que detém a tecnol ogia adequada para o desenvolvimento e construcédo de tal
artefato. O CBERS consiste em um satélite de sensoriamento remoto, com capacidade de
monitorar clima, vegetagdo, &reas urbanas, queimadas e etc. Estas areas foram definidas pelos
Governo do Brasil e da China especificamente para atender as necessidades dos dois paises,
uma vez que ambos os paises possuem semelhangas territoriais. Os resultados obtidos com o
CBERS foram evidentes, j& que este contribuiu para o desenvolvimento da area espacial
brasileira, tanto técnica e quanto industrialmente. O sucesso do CBERS 1 foi confirmado no
momento em que os dois paises decidiram desenvolver um segundo satélite da série para uso
imediato e, posteriormente, para um futuro préximo, o terceiro e o quarto. Sendo assim, 0s
resultados obtidos através do CBERS gudaram a elevar o nivel tecnoldgico do Pais,

mostrando que a cooperagdo entre os dois paises foi muito significativa
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1. INTRODUCAO

A era de exploracbes espaciais, iniciada na década de 50, se desenvolveu
rapidamente no Ultimo meio século, contribuindo para o crescimento cientifico e
tecnoldgico para toda a humanidade proporcionando, assim, melhor qualidade na vida das

pessoas, tanto social como economicamente.

Na atualidade, a tecnologia derivada das pesquisas espaciais abrange desde a panela
da cozinha de uma dona de casa (TEFLON) até o monitoramento via satélite das grandes

colheitas de gréos em diversos paises.

A pesguisa nessa area € um importante trunfo rumo a modernizagdo de um pais.
Paises em desenvolvimento procuram desenvolver tecnologias proprias para ndo

dependerem, economicamente, dos paises desenvolvidos.

A China e o Brasil, no status de paises em desenvolvimento, ndo deixaram de
pesquisar sobre a tecnologia espacial. Um modo eficaz em transferéncia de tecnologia, com

uma relevante reducéo de custos, é a cooperacdo internacional.

Uma cooperacdo consiste em trocar experiéncias e conhecimentos em uma referida
area, por meio de programas e projetos entre paises e com a participacdo de organismos

internacionais.

Em 6 de julho de 1988, os Governos do Brasil e da China, assinaram um programa
de cooperacdo, considerado como modelo de cooperacdo e intercAmbio entre paises em
desenvolvimento, com o objetivo de construir dois satélites de observacdo da Terra. Esse
programa, chamado CBERS (China-Brazil Earth Resources Satellite - Satélite Sino-
Brasileiro de Recursos Terrestres) aproxima os dois paises, ambos fornecendo recursos
financeiros e de especialistas, para formar um projeto competitivo e compativel com a

atualidade nos projetos espaciais.



Uma das principais razdes da elaboracéo desse projeto foi a de romper a barreira
erguida pelos paises desenvolvidos a transferéncia de tecnologia avancada. Outra razéo
importante foi a necessidade de monitoramento ambiental que favorecesse as duas nacdes

na &rea de agricultura

Na China, a Academia Chinesa de Tecnologia Espacial (CAST), foi designada
responsavel pela implementacdo do projeto, enquanto, no Brasil, o Instituto Naciona de
Pesquisas Espaciais (INPE).

Essa cooperacdo tem contribuido, para o aprimoramento do setor industrial na érea
espacial, nos dois paises, abrindo caminhos para hovas cooperacdes e provando que 0 N0Sso
pais est4 preparado para desenvolver sua propria tecnologia. Hoje em dia, grande parte da

experiéncia brasileira nesse setor, € conseqiéncia do Projeto CBERS.

Para que um pais possa alcancar um indice competitivo de desenvolvimento perante
a grande concorréncia econdmica e cientifica evidenciada nas relaces internacionais, 0
mesmo deve desenvolver mecanismos de Pesguisa e Desenvolvimento (P&D) proprios,
para que tenha uma base industrial solida e que, eventuamente, ndo dependa da tecnologia
de outros paises mais desenvolvidos tecnol ogicamente.

Um meio mais répido de se acancar tal desenvolvimento, seria a Cooperagdo

Internacional, aqual pode ser mais efetiva, quando operada bilateralmente.

Este trabalho aborda a histéria da relacdo de cooperacdo entre os dois paises,

estudando os caminhos tomados até se estabelecer uma relacdo real de cooperacdo na &rea

espacial.

A partir destes aspectos € estudado o resultado desta cooperagdo: o Satélite Sino-
Brasileiro de Recursos Terrestres (CBERS). As fungdes, recursos e beneficios atribuidos ao

satélite e seus aspectos gerais também sdo alvo de estudo deste trabal ho.



Por fim, este trabalho tem como meta anadisar se a cooperacdo firmada entre o
Brasil e a China e seus mecanismos para a absor¢do de tecnologia e conhecimento mituo
na area espacial sdo adequados e eficientes, colaborando para o desenvolvimento dos dois

paises.



2. ODESENVOLVIMENTO DA AREA ESPACIAL BRASILEIRA

Este capitulo tem como objetivo descrever a trgetoria da &rea espacia brasileira,
abordando os interesses e 0s projetos realizados desde o inicio dos anos 60 e 0 surgimento
dos 6rgdo responsaveis pela area espacial naciona. As dificuldades enfrentadas e as
conquistas alcancadas pelo Governo brasileiro desde entdo, foram importantissimas para o

desenvolvimento do projeto CBERS, como veremos a seguir.

21 CONTEXTOHISTORICO

Apds quatro anos do lancamento do primeiro satélite artificial pela Uni&o Soviética,
0 Sputinik 1, o Brasil despertou o interesse pela area espacial, aquilatando que as atividades
espaciais trariam inestimaveis retornos tanto econdmicos como sociais e também um

enorme prestigio internacional .

Em 1961, o entdo Presidente da Republica, Janio Quadros, assinou um Decreto pelo
qual criava o Grupo de Organizacdo da Comissdo Naciona de Atividades Espaciais
(GOCNAE). Este Grupo era subordinado ao Conselho Nacional de Pesguisas (CNPq),
atualmente conhecido como Conselho Naciona de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico. Foi formado, também, o Grupo Executivo e de Trabalhos e Estudos de
Projetos Especiais (GETEPE), pertencente ao Ministério da Aeronautica, hoje, Comando da
Aeronautica do Ministério da Defesa. Os dois Grupos foram instalados em S&o José dos
Campos, Sao Paulo, onde, juntamente com o Centro Técnico da Aeronautica (CTA), atual

Centro Técnico Aeroespacial, comecaram a desenvolver suas atividades.

Através dos esforcos desses Grupos, a primeira base espacia foi entregue em
dezembro de 1965, localizada no litoral do Rio Grande do Norte e foi chamada de Centro
de Lancamento Barreira do Inferno (CLBI). A base era ordenada pelo Comando da
Aeronautica e tem como principais funcdes desempenhar atividades de lancamentos e

rastreamentos de engenhos espaciais e também a coleta e rastreamento das cargas Uteis ali



lancadas além de atender as necessidades do Comando da Aeronautica. Por meio de
acordos técnicos bilaterais entre os Estados Unidos e o Canada, os técnicos do Ministério
da Aeronautica, que ja possuiam experiéncias adquiridas em treinamentos no exterior,
comegaram a montar e lancar foguetes no CLBI e nos campos de langamento americanos.
Simultaneamente, 0 GETEPE estava trabalhando em projetos de foguetes produzidos por
indUstrias nacionais, assessorando-as no que fosse possivel. O resultado foi o protétipo do
foguete Sonda I, que tinha como objetivo substituir foguetes americanos de sondagem

meteoroldgicas. O Sondal foi lancado, com sucesso, do CLBI, em 1967.

O Ingtituto de Atividades Espaciais (IAE), criado em 1969, substitui o GETEPE e
passava o0 controle do CLBI ao IAE, ficando responsavel, também, pelos projetos e

pesquisas no setor espacial.

Em 1971, o GOCNAE foi extinto, sendo substituido pelo Instituto de Pesquisas
Espaciais (INPE)'. O INPE pertencia a CNPqg, que por sua vez pertencia ao Ministério do
Plangamento. O INPE desvinculou-se do CNPg em 1985, passando a ser subordinado ao
novo Ministério, denominado Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT). Os esforcos da
Comisséo Brasileira de Atividades Espaciais (COBAE) resultaram na aprovacéo oficid,
pela Presidéncia da Republica, da proposta para reaizacdo de uma Missdo Espacial
Completa Brasileira (MECB). Esta Missdo se caracterizava como “um programa integrado,
visando o projeto, 0 desenvolvimento, a construcdo e a operacdo de satélites de fabricacdo
nacional, a serem colocados em Orbitas baixas por um foguete projetado e construido no
pais e lancado de uma base situada em territorio brasileiro” e especificava quatro satélites,
dois de coleta de dados (SCD — 1 e SCD — 2) e dois de sensoriamento remoto (SSR -1 e
SSR — 2). Em 1993, o objetivo brasileiro foi parcialmente a cancado, quando o SCD - 1 foi
lancado pelo foguete norte-americano Pegasus. O SCD — 2 foi langado, tambéem, pelo
foguete Pegasus, em 22 de outubro de 1998.

! Hoje denominado Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais.



Jaem 1994, é criada a Agéncia Espacia Brasileira (AEB), por meio daLei n° 8.854,
de 10 de fevereiro daquele ano, também vinculada ao MCT, com a findidade de

desenvolver o setor espacia de forma descentralizada.

“Para nortear estas acgoes e definir diretrizes, a AEB atua na coordenacdo central
do Sistema Nacional de Desenvolvimento das Atividades Espaciais (SINDAE) e tem a
responsabilidade de formular a Politica Nacional de Desenvolvimento das Atividades
Espaciais (PNDAE) e de formular e implementar o Programa Nacional de Atividades
Espaciais (PNAE), cujas atividades sdo executadas por outras instituicdes governamentais

que compdem o sistema.” 2

Sendo assim, durante esses 40 anos, estas organizacdes governamentais, em especial

o CTA e o INPE, tém feito esforco para mostrar a0 Governo a importancia do
desenvolvimento da érea de ciéncia e tecnologia, principalmente estratégica, conseguindo

estabel ecer um programa espacial ambicioso.

2 FONTE: http://www.aeb.gov.br/instituicao.htm em 13 de novembro de 2003.




3. COOPERACAO ATUAL ENTRE OBRASIL E A CHINA

O capitulo a seguir mostra, para melhor compreensdo deste trabalho, o conceito de
cooperacdo internacional, esta que gudou a construir a area espacia brasileira e foi
ferramenta principal para o desenvolvimento do projeto CBERS. O bom relacionamento
(em vérias areas) entre o Brasil e a China, sustentou uma idéia ousada da construgdo de um
artefato de dta tecnologia que atendesse as necessidades dos dois paises. A
complementaridade entre os dois paises na area espacial fez o projeto do CBERS tornar

realidade através dos esforcos e da competéncia dos Governos envolvidos.

31 COOPERAGCAO INTERNACIONAL

Como toda cooperagéo, sejaelabilateral (instituices de dois paises) ou multilateral
(uma instituicdo nacional e um organismo internacional)®, é necessario que exista um
histérico amigavel entre as ingtituicdes dos paises envolvidos, para que se inicie uma
cooperacdon. Os Governos dos paises envolvidos necessitam de uma relacdo de confianca e
assuntos que interessem a ambos os paises. Para Keohane® a cooperacdo é caracterizada a
partir do momento em que as partes envolvidas adeqiiem suas atividades conforme as
atividades do pais com quem mantém relagdes de cooperacdo, atraves de uma coordenagdo

mUtua de politica.

A partir do momento em que duas ou mais nagdes compartilham, em caréter ndo
comercial, suas técnicas, experiéncias e conhecimentos para desenvolver uma &rea
especifica ou diversas areas, transferindo conhecimentos, por meio de missdes técnicas,

intercambio de pessoa e de informagdes ou por meio de um projeto de pesquisa conjunta,

3 FONTE: Site oficial da Agéncia Brasileira de Cooperagéo (ABC), www.abc.mre.gov.br, em 10/10/2003.
4 KEOHANE, R. After Hegemony: Cooperation and Discord in the World Political Economy.



para os paises demandantes, esta caracterizada a cooperacdo técnica’, constituindo, assim,

um meio para promocao das relacdes exteriores do pais, apoiando o seu desenvol vimento.

Para paises em desenvolvimento, como o Brasil e a China, a cooperacdo na area de
tecnologia é um importante instrumento para o crescimento do pais com a possibilidade de
troca de tecnologias, formas de producéo e Pesguisa e Desenvolvimento (P& D). Mas uma
cooperacao ndo serd bem sucedida se 0s paises ndo estiverem preparados para essa troca de
tecnologia

Segundo a Agéncia Brasileira de Cooperacéo (ABC), afim de acancar os objetivos

tracados, os projetos de cooperacao técnica dispdem de alguns mecanisSmos:

e “O apoio dos especidistas para prestacéo de consultorias especificas;
e O treinamento de pessodl; e
e A eventua complementacdo da infraestrutura da instituicBo executora,

necessdria para realizar os trabalhos previstos.”®

O Governo brasileiro formulou uma série de diretrizes para a cooperagao técnica

onde pode-se destacar:

e “Concentrar esforcos em programas e projetos vinculados as prioridades
nacionais de desenvolvimento do Brasil e dos paises parceiros, enfatizando
aquele de maior impacto a nivel nacional;

e priorizar os projetos que possibilitem a criagdo de efeitos multiplicadores e que
promovam mudancas duradouras; e

e dar preferéncia a projetos que provoguem o adensamento das relagdes politicas,

econdmicas e comerciais entre o Brasil e 0s paises parceiros e que estejam

® FONTE: Site da Agéncia Brasileira de Cooperagéo (22 de outubro de 2003). www.abc.mre.gov.br.
® FONTE: Site do Ministério das Relages Exteriores. (23 de outubro de 2003).
http://www.mre.gov.br/portugues/politica_externa/temas _agenda/cooperacao_inter/cooperacao02.asp



inspirados nos conceitos de multilateridade, universalidade e neutraidade, no

caso de organismos internacionais.””

Sendo assim, o objetivo da cooperacdo € promover 0 avango de modo mais rgpido e
eficaz nas ingtituigdes envolvidas e trazer impactos positivos e importantes para 0s

segmentos beneficiérios, com uma considerével reducao nos custos de projetos de pesquisa.

O Brasil possui vérios Acordos de Cooperacao bilaterais e multilaterais em diversas

areas de interesse nacional e é o pai's que mais realiza cooperacgo Norte-Sul no mundo®.

"FONTE: Site do Ministério das Relagdes Exteriores. (23 de outubro de 2003).
http://www.mre.gov.br/portugues/politica_externa/temas_agenda/cooperacao_inter/cooperacao02.asp

8 FONTE: VALLS, Dany R. (Cooperagéo Tecnoldgica para o desenvolvimento da Indistria Bélica Brasileira,
2003. Contribui¢do Discente. Revista Universitas Vol. | n® 2, p. 185.)
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32 A COOPERACAO INTERNACIONAL NO SETOR ESPACIAL BRASILEIRO

Com a redefinicdo dos objetivos dos programas espaciais, (de carater militar para
caréter civil), a cooperacdo no setor espacial, em ambito mundial, obteve um crescimento

substancial.

Quando os programas espaciais eram voltados para atender aos objetivos militares,
a cooperacdo internacional era impossivel de ser praticada, uma vez que, com a
concorréncia entre as nacles, seria desvantgoso se uma nacdo desenvolvesse uma
tecnologia, por exemplo, e depois viesse a compartilhar com outra nagdo. O objetivo das

nagOes era demonstrar poder e atecnologia era um modo de se mostrar isto.

Na década de 70, os objetivos dos programas espaciais mudaram. A criacdo da
Agéncia Espacid Européia (ESA), em 1974, exemplifica a mudanca para objetivos
comercia civis. Com esta mudanca, a cooperacdo internacional comegou a ser difundida e

comegaraa criar forca no final da década de 80 com o fim da Guerra Fria.

O estagio atingido pelo Programa Espacial Brasileiro, hoje em dia, se deve ao
estabelecimento de parcerias estratégicas para 0 desenvolvimento da &rea advindos da
cooperacdo internacional .’ Através de cooperacdo, o pais é capaz de incrementar sua area

alvo nos seguintes aspectos'?:
e Recursos Humanos
Em paises em desenvolvimento, como o Brasil e a China, que tém o interesse em

aprimorar as areas de C& T, é imprescindivel uma qualificagdo dos recursos humanos para

gue se possa desenvolver esta area. Mas esses paises em desenvolvimento ndo possuem

® BARBOSA, Méarcio Nogueira. (1999, A Importancia Estratégica da Cooperacio na Area do Espaco. Revista
Parcerias Estratégicas n°7.p. 131)
Y OP.CIT.(p. 131-135)
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condicdes de formar todos os técnicos necessarios em numero e qualificacdo e por isso

procuram o caminho da cooperacéo internacional .

O Brasil recebeu um apoio imensuravel e significativo para a capacitagdo de seus
recursos humanos especializados em C& T, principalmente no setor aeroespacia. Entre as
décadas de 60 e 80, muitos doutores foram formados por instituicdes estrangeiras,
principalmente dos Estados Unidos da América e da Europa. Engenheiros, formados no
Brasil, também dispunham da oportunidade de estagiar no exterior, tanto em institui¢des do
governo como em ingtituicbes privadas. Era possivel, também, receber técnicos
estrangeiros em instituicdes nacionais. Com pessoal qualificado lecionando em instituicdes

brasileiras (INPE, CTA...), o Brasil virou icone para estudos avancados na Ameérica L atina.

Sendo assim, o Brasil teve condi¢fes de iniciar um projeto de um programa espacial
abrangente e realizavel, que necessitava de pesquisa basica, efetuada por técnicos nacionais
e estrangeiros, promovendo o uso das aplicacOes espaciais e buscando a competéncia

necesséria para o desenvolvimento de suas proprias tecnol ogias.

e Implantacdo de infra-estrutura de solo

A partir do momento em que o Pais detém 0s recursos humanos necessarios, 0
proximo passo € aimplantacéo de infra-estrutura de solo, tanto para a coleta e manuseio de
dados cientificos, como para o0 desenvolvimento de produtos e processos derivados. Deste
modo, isto passou a ser considerado prioridade a partir dos anos 70, quando o Brasil passou
a receber e processar dados de satélites estrangeiros para meteorologia, sensoriamento

remoto e comunicagéo.

Através da cooperacdo internacional, o Pais teve acesso operacional aos dados
recebidos dos satélites. Antes da cooperacdo, os dados eram recebidos esporadicamente e,

geramente, através do relacionamento pessoal de cientistas brasileiros e estrangeiros.
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Com relacéo a criacdo de um centro de langcamento, a cooperacéo também exerceu
um papel importantissimo na construcéo do Centro de Lancamento Barreira do Inferno —
CLBI. Treinamentos no exterior, visitas de técnicos ao Centro e o aprendizado dos
procedimentos operacionais de lancamento e monitoramento também sdo exemplos de

cooperacdo para o desenvolvimento dainfra-estrutura de solo nacional.

e Implantacéo de laboratdrios de desenvolvimento e testes

Apbs se tornar um grande usuério de dados obtidos por satélites estrangeiros, o
Brasil passou a cogitar a possibilidade de ter autonomia na area. No fina dos anos 70, o
Governo brasileiro decidiu avancar na condugdo de uma Missdo Espaciad Completa
Brasileira(MECB). Para a redlizacdo da MECB, a obtencdo de assessorias técnicas para as
fases do projeto dos satélites das diferentes missdes e para aimplantacéo do Laboratério de
Integracdo e Testes do INPE, instalagdo com qualidade internaciona entre outras, foram
frutos da cooperacdo internacional.

e Desenvolvimento de projetos conjuntos

Através da cooperacdo, o Brasil teve a possibilidade de aprimorar suas habilidades
no setor aeroespacial. O China-Brazil Earth Resources Satellite (CBERS) foi desenvolvido,

com sucesso, entre os dois paises e € um exemplo de exercicio da cooperacéo internacional .

Outro caso é o0 da Estacdo Espacia Internaciona (ISS), que € uma parceria entre
diversos paises para o desenvolvimento de uma estacdo espacial que tem como principais
objetivos. tornar-se uma base avangada para a exploragd humana do espaco e para 0
desenvolvimento tecnolégico; um laboratorio de pesquisas privilegiado; uma plataforma

comercial para pesquisa e desenvolvimento espaciais.
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A participacéo brasileira na ISS, esta permitindo a formac&o, nos Estados Unidos,

do primeiro astronauta brasileiro, 0 Maor Aviador Marcos César Pontes.

E importante ressaltar que o Brasil é o Gnico pais, entre os quinze envolvidos,
considerado em desenvolvimento.

¢ Melhoria daimagem do pais no exterior

A cooperacao, principalmente com paises em desenvolvimento, faz com que o Pais

sgjavisto com umaimagem melhor por possuir um nivel de desenvolvimento maior.

e Compartilhamento de custos

A cooperacdo também se configura como uma forma de reducdo de custos, umavez

gque ndo sO os beneficios sdo compartilhados, mas também os custos de seu
desenvolvimento.

3.3 ORELACIONAMENTO ENTRE O BRASIL E A CHINA

Desde meados dos anos 70, o Brasil e a China mantém relactes diplométicas e vém
consolidando cada dia mais o seu relacionamento bilateral. Mesmo tendo grandes
diferencas na histéria, no regime politico, no sistema social, tradicdo cultura e condices
naturais, o Brasil e a China conseguiram se tornar grandes parceiros. Ambos 0s paises
possuem Visdes e posi¢des na mesma linha em diversos temas internacionais, o que ja € um

requisito parafacilitar os trémites de uma possivel relacdo de cooperacao.
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Em todos os setores, politico—diplomatico, econémico-comercia e cientifico-
tecnoldgico, houve um imenso trabalho para construir um excelente ambiente para a
cooperacdo internacional. Nos dois Ultimos setores, ambos o0s paises demandaram um

enorme empenho no sentido de fortalecer a parceria.

No setor econdmico-comercial, 0 volume de comércio total entre os dois paises
atingiu o valor de 2,8 bilhdes de délares americanos™ no ano de 2000, o que significa um
crescimento de 160 vezes o volume registrado no primeiro ano de relagdes diplométicas
(1974). Estes avangos nas relacbes econdmico-comerciais tornaram o Brasil o maior
parceiro comercial da China na América Latina e colocou a China entre os dez maiores

mercados para a exportacdo do Brasil.

A cooperacdo econdmica também vem crescendo, uma vez que um nimero muito
grande de empresas chinesas estdo realizando investimentos diretos macigos para entrar no
mercado brasileiro*. Empresas brasileiras como a Embraer e a Vale do Rio Doce (CVRD)
investiram forte no mercado chinés e vém fortaecendo a cada dia sua relacdo de
cooperacdo, chegando até a montar escritorios de representacdo em territério chinés. No
caso da Embraer, esta assinou um contrato para a constru¢do de uma unidade industrial em
Harbin através de uma joint venture com a Harbin Aircraft Industry Group Co., Ltd. e a
Hafei Aviation Industry Co., Ltd., cuja findidade é a construcdo dos jatos regionais
comerciais ERJ 145, ERJ-140 e ER}135%,

A Embraco, empresa produtora de compressores de refrigeracdo, também é um bom
exemplo na érea comercial, onde se instalou em Pequim em 1995, na forma de joint venture
atuando no ramo de eletrodomésticos, projetando novos aparelhos através de uma parceria

entre técnicos brasileiros e chineses.*

1 CAMBESES JUNIOR, Manuel. (2002, As Relages Sino-Brasileiras).

12 Como por exemplo nas éreas de processamento de madeira, siderurgia, eletrodomésticos e
telecomuni cagdes.

18 FONTE : Site da Embraer : http://www.embraer.com.br/institucional/downl oad/China%20Port.PDF em 13 de
novembrode 2003.

1 FONTE: Siteda A Noticia: http:/an.uol.com.br/jville2000/jlle05.htm em 10 de novembro de 2003.
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Na area de Ciéncia e Tecnologia (C&T), os dois paises, em parceria, desenvolvem e
fabricam satélites de monitoramento de recursos terrestres denominado CBERS -China-
Brasil Earth Resources Satellite — (vide capitulo 04). O primeiro da série (CBERS) foi
lancado com sucesso no ano de 1999. O resultado foi acima do esperado, uma vez que a
vida ttil do satélite foi prolongada em dois anos. Recentemente, em 21 de outubro de 2003,
0 segundo satélite da familia CBERS foi langado, também com sucesso e ficou por um
periodo de setenta dias na fase denominada “Teste de Qualificagdio em Orbita’*>. E bom
ressaltar que ambos os satélites foram lancados por foguetes chineses “Longa Marcha’, de
uma base chinesa em Taiyuan, provincia de Shanxi, 800 quilémetros a sudoeste de Pequim.
Esta parceria na area espacial obteve um resultado excelente, que se tornou um exemplo de

cooperacdo para os paises em desenvolvimento.

Além da érea espacia, o Brasil e a Chinajétrabalham para expandir as cooperagdes
nas aeas de tecnologia da informética, biotecnologia, recursos genéticos e

desenvolvimento de materiais avancados, assim como nanotecnol ogia e nanociéncia™®.

34 OINICIO DO ACORDO

Tendo em vista o0 crescimento da necessidade de monitorar as recentes mudancgas
NOS recursos naturais e no meio ambiente e também nas atividades humanas, os paises
procuram fazer tal monitoramento pelo uso de satélites, que é a maneira mais efetiva e
econdémica de coleta de dados, principamente, quando a extensdo territorial € muito
grande. Devido ao alto conteiido tecnol6gico, ato custo empregado no desenvolvimento e
fabricacdo e a complexidade dos satélites de sensoriamento da Terra, a forma mais

acessivel é a cooperacao internacional.

A parceria sino-brasileiraformou-se a partir de alguns aspectos de interesse entre 0s

Governos dos dois paises. Em meados dos anos 80, a China tinha em seu curriculo, um

15 FONTE: Consultafeitaa técnicos da AEB.
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enorme avanco em diversos setores, incluindo a &rea espacial*’, mesmo com tantos anos de
reclusdo no meio internacional. A politica chinesa de desenvolvimento, visando ainovacgéo
e transformacdo de suas indUstrias, era outro ponto com que o Brasil se identificava
Baseada na prospeccdo de novas tecnologias e seu emprego seletivo, a politica chinesa
viabilizaria a formagdo de pessoa especidizado em P&D de alta qualificacdo e traria a
oportunidade de adquirir know-how em C&T.

O Brasil vivia momentos de expectativa em razéo do lancamento de seu primeiro
satélite, 0 SCD-1 (Satélite de Coleta de Dados) e dos avancos da Missao Espacia Completa
Brasileira(MECB). Somados a esses fatores, estava o interesse brasileiro em “direcionar as
atividades na érea espacia para o fortalecimento da indistria e da economia de cada
pais’.*®Em 1985, com a criacd do MCT, houve um aumento substancial nos recursos
destinados ao INPE. Mas, mesmo com esse aumento, a MECB comegou a perder folego
devido aos atrasos no desenvolvimento do VLS-1. O INPE tinha como estratégia
desenvolver duas classes de satélite: de coleta de dados (SCD) e os de sensoriamento
remoto (SSR).

A China estava interessada em um modo dternativo de adquirir produtos
“sensiveis’, aém da formagdo de uma parceria, a fim de dividir os custos de um grande
projeto. O Brasil dispunha de uma familiaridade e uma tradicdo com produtos el etrénicos e
componentes sofisticados, destacando-se, também, em capacitacdo de recursos humanos,
uma vez que o treinamento e o conhecimento foi fruto de estudos em paises desenvolvidos
do Ocidente, estudo esse que ndo estava disponivel aos chineses pelo fato de haver
desavencas entre a China e paises do Ocidente em um passado préximo. Aliado a estes
importantes fatores, estava a superioridade brasileira em termos de parque industrial que
era muito mais avangado do que o chinés, j& aplicando metodologias de sensoriamento

remoto e meteorologia através de satélites.

18 Fujita, Edmundo. (2003, O Brasi| e a China— uma parceria estratégica modelar.)

7 A Chinalangou seu primeiro veiculo espacial em 1964 e seu primeiro satélite em 1970.

8 SANTANA, C. E. e COELHO, J. R. (O Projeto CBERS de Satélite de observacdo da Terra. Revista
Parcerias Estratégicas.)
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Os fatores naturais também gjudaram a aumentar o interesse dos dois paises em
desenvolver um satélite para ser aplicado nas areas de gerenciamento de recursos terrestres,
monitoramento de florestas, geologia e hidrologia.'’Ambos os paises possuem, como
caracteristica geografica, uma enorme extensdo territorial com grandes éreas despovoadas
de dificil acesso. A potenciadidade do Brasil e da China na &rea agricola também foi

considerada para aformagéo desta parceria

Através destes interesses em comum e necessidades mutuas entre o Brasil e a China,
nota-se aformagdo de uma complementariedade, “ 0 que € um fator essencial para 0 sucesso

de empreendimentos em parceria’ .

Em 25 de marco de 1982, os Governos do Brasil e da China assinaram um Acordo
Bésico de Cooperacdo Cientifica e Tecnol 6gica, promulgado® dez anos depois e ainda em
vigor. Em 1984, adicionou-se a0 Acordo, um Ajuste Complementar que propunha a
cooperacdo para fins de desenvolvimento na area espacia. A COBAE e a Comissao
Naciona de Ciéncia e Tecnologia, Industria e Defesa (COSTIND) da China foram ent&o

indicadas, pel os respectivos governos, para a conducdo da cooperacao.

Amparado pelo Acordo firmado em 1982, citado anteriormente, em 6 de julho de
1988, durante a visita do entdo Presidente da Republica, José Sarney, os Governos do
Brasil e da China, assinaram um Protocolo para iniciar um programa de desenvolvimento,
lancamento, controle e exploracdo de dois satélites avancados em sensoriamento remoto.
Iniciou-se assim o Projeto CBERS (China-Brazil Earth Resources Satellite — Satélite Sino-

Brasileiro de Recursos Terrestres).

Os satélites de sensoriamento remoto so utilizados para 0 mapeamento territorial,
descoberta de jazidas minerais, aplicagcbes no meio ambiente (identificacdo de queimadas,

alteracBes climéticas entre outros) aém de produzirem imagens do relevo.

¥ OP. CIT. (P.205)
2 OP. CIT. (P.204)
2 Decreto n° 638/1982
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Ficou previsto, naguele Protocolo, que o INPE ficaria responsdvel pelo
desenvolvimento do sistema de coleta de dados, estrutura, dimentacdo de poténcia,
transponder de servigcos (bandas) e equipamentos para suporte elétrico dos satélites. O

Acordo continha também alguns pontos principais*:

“1) O CBERS sera desenvolvido conjuntamente, baseado na equivaléncia e nos

beneficios mutuos.

2) A CAST é responsavel por 70%, enquanto o INPE é responsavel por 30% dos
custos totais, que incluem aém das despesas com o desenvolvimento dos satélites

(dois no total), custos com o veiculo e com o langcamento.

3) O CBERS sera utilizado por ambas as Partes. Quando estiver voando sobre
cada territdrio, cada Parte podera utilizar sua estacdo em Terra para receber os
dados do satélite. O uso do satélite por um terceiro pais ou o envio de imagens

SO podera ocorrer mediante a aprovacdo de ambas as Partes.

4) O comité de projetos é estabelecido como autoridade maior, consiste de
representantes de ambos o0s paises, com responsabilidades de organizar e

implementar o projeto, enquanto exercer esta lideranca e supervisgo.

5) O cumprimento final do projeto acontecerd quando o CBERS for testado e
qualificado em orbita e estiver disponivel para a utilizaggo.

6) N&o é permitido a nenhuma das Partes a parada na implementacdo do programa,
caso alguma das Partes resolva deixar o projeto, a outra Parte terd que ser

indenizada por todas as perdas.

7) Qualquer outra emenda ao projeto tem de ser aprovada pelo Comité.”

2 COSTA FILHO, Edmilson. (Politica Espacial Brasileira, 2002. Ed REVAN. p. 183)
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Foi estabelecida a adocdo de método gerencial sustentado, por meio de uma
cooperacdo horizontal e o intercAmbio internacional, devido a grande soma de recursos
humanos e financeiros envolvidos no programa CBERS?. Com o dominio chinés em
lancamentos de foguetes, estabeleceu-se que 0 CBERS-1 seria langado da base de Shanxi
por foguetes chineses Longa Marcha. Quanto ao langador Longa Marcha, o Brasil também
estava comprometido a pagar a porcentagem estabel ecida (30%) na construcdo do veiculo.

A montagem e teste finais foram feitos também em territério chinés.

Quanto aimplantacdo de uma estagdo de controle de solo, a responsabilidade era de
cada nacdo em desenvolver tal requisito. O Brasil o fez através da importacéo de hardware
e, 0 INPE desenvolveu os softwares, que se adequavam as peculiaridades ambientais

brasileiras.

A tabela® abaixo mostra a divis3o financeira entre os dois paises:
Tabela3.1

Satélite Lancador Controle de Solo
Producéo $ Producdo $ Produgdo $
China 70% 70% 100% 70% 100% 100%
Brasil 30% 30% 0% 30% 100% 100%

A iniciativa privada ficou responsavel pela producdo dos subsistemas de
responsabilidade chinesa, como por exemplo supervisdo de bordo, controle de altitude
orbital e amplificador de poténcia de transmissdo de dados do scanner infravermelho. As
responsabilidades foram divididas entre uma fundagdo, 5 empresas diretamente contratadas

pelo INPE e 19 empresas subcontratadas por essas, conforme o quadro® abaixo:

2 X X| Simpésio de Gestéo da Inovacio Tecnoldgica— 7 a 10 de novembro de 2000 — S&o Paulo — SP.
# FONTE: FURTADO, A., SOUZA, JH. (Avaliagio dos | mpactos econdmicos do CBERS: um estudo dos
fornecedores do INPE, 1998.)
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QUADRO 3.1

EMPRESAS CONTRATADAS DIRETAMENTE PELO INPE
Aéroeletronica, ADE Consorcio (Akros, Digicon, Esca), Elebra Sistemas de Defesa L tda,,

Funcate, Tecnasa Eletronica Profissional Ltda./Tectelcom.

EMPRESAS SO SUBCONTRATADAS
Anvial Case, CCG, CDT/ETEP, Compsis, Conqualit, Embraer, Fibraforte, Galvanum G.
Russef, Indusmec, Leg, Microeletrénica, Microel etrénica Indupar, Mectron, Micromax,

Neuron Eletrénica, Oca, Pra, R-Cubed, Taunnus.

No quadro abaixo estdo discriminadas detalhadamente as divisdbes de

responsabilidades de cada pais na construcdo dos CBERS 1 e 2.

Quadro 3.2

|Estrutura |Brasi|

(Controle Térmico IChina

M6dulo de Servico (Controle de Orbita e Atitude China

|Suprimento de Energia |Brasi|

|Supervis§o de Bordo |China

|Te|ecomunicagc”>es de Servico |BrasiI/China

\Camera CCD |China

\Camera IRMSS IChina

|Cémera WEFI |Brasi|

MCERIEIEASE L T ansmissor de Dados Imagem China

Repetidor do Sistema Brasileiro de Coleta de Dados

Ambientais Brasil

|Monitor de Ambiente Espacial |China

FONTE: Site oficial do CBERS: www.cber.inpe.gov.br. Em 12/10/003.

O lancamento do CBERS estava previsto para dezembro de 1992, mas devido a
serios problemas financeiros e tecnol6gicos, o projeto foi paralisado em 1990 e sO foi re-
estabelecido no final de 1992. O INPE conseguiu concluir a sua parte no projeto (30% do

B OP.CIT.
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total) em setembro de 1998. O lancamento s6 ocorreu em outubro de 1999, devido a

problemas no cronograma apertado de langcamentos por parte da base chinesa

Esta cooperacdo traz algumas peculiaridades. @) € uma cooperagéo entre dois paises
em desenvolvimento, tentando quebrar a barreira erguida por paises desenvolvidos a
transferéncia de tecnologias avancadas, b) € uma cooperagdo direcionada para o
desenvolvimento de sistemas completos, uma vez que a maioria das cooperacdes na area de
satélites é caracterizada pelo uso de subsistemas®™; e c) nos instrumentos de cooperacdo
firmados entre os Governos do Brasil e da China ndo h& clausula de transferéncia de
tecnologia, ou sga, a transferéncia se da através da interacdo freqlente entre as equipes

envolvidas no projeto®’.

As vantagens oferecidas para cada pais com esta cooperacdo sao:

- ParaoBrasil:
a) utilizar a capacidade total pararecepcdo de dados de sensoriamento remoto;

b) qualificacéo de recursos humanos para o desenvolvimento de sistemas de grande

porte;

C) aumento na capacitacdo técnica do setor industrial;

d) o projeto CBERS gudaria, de certo modo, a manutencéo da MECB. Uma vez
que o CBERS obtivesse sucesso, 0s projetos espaciais brasileiros teriam um

reconhecimento muito maior; e

€) menores custos para obter um satélite do nivel do CBERS (devido a divisdo dos

custos);

2% COSTA FILHO, Edmilson. (Politica Espacial Brasileira, 2002. Ed REVAN. p. 181)
2" FEONTE: Consultafeitaatécnicos da AEB.
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-  ParaaChina

a) avanco na capacitacso tecnol 6gica em satélites;”®

b) aumento na capacitacéo técnica do setor industria;

c) aChinateria a possibilidade de receber, através do Brasil, tecnologias de paises

nos quais ndo possuem relagdes de transferéncia de tecnol ogias.

O entdo Ministro da Ciéncia e Tecnologia, Roberto Amaral, destacou alguns dos
spin-offs gerados pela parceriac “A cooperacdo com a China aperfeicoa a qualidade dos
técnicos brasileiros, da pesquisa aeroespacial brasileira, da Fisica brasileira, da Matemética
brasileira’ e ainda cita os beneficios econémicos ressaltando que ambos os paises ndo

necessitam comprar imagens de outros satélites™.

Em 1994, o Acordo-Quadro sobre Cooperacéo em Aplicacdes cientificas de Ciéncia
e Tecnologia (C&T) no Espaco Exterior foi assinado, propiciando, mais tarde a elaboracéo
de uma Declaracdo Conjunta entre o Brasil e a China as aplicagdes pacificas da C&T na

area do Espago.

O custo total do programa CBERS € estimado em aproximadamente US$ 300
milhdes. A parte brasileira foi desmembrada da seguinte forma: 27% sdo para despesas do
INPE, 39% para a indUstria nacional, 1% para contratos em P&D com instituicdes de

ensino e pesquisa nacionais e 33% em aquisi¢des e contratos no exterior™.

O desenvolvimento do CBERS pelos dois paises traz uma obtencdo permanente no
campo da tecnologia e, certamente, “tera influéncia sobre o futuro das atividades espaciais

de ambos o0s paises e servirh de exemplo e referéncia para outras nagbes em

» 31

desenvolvimento” =", tendo, também, a possibilidade de alcancar uma autonomia na &rea de

%8 Mesmo com grandes sucessos, a China ainda dependia de satélites estrangeiros.

% FONTE: site da AEB: http://www.agespacial .gov.br/comunicacao/textos/default.asp?cod tipo=1& cod texto=258
% FONTE: FONTE: Projeto Diretrizes Estratégicas para Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo, Capitulo 05 —
Desafios Estratégicos, P. 209.

%I MONSERRAT FILHO, (1997, Brazilian — Chinese space cooperation: an analysis Space Policy.)
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monitoramento terrestre, 0 que é ago ameado por muitos paises, uma vez gue poucos

detém esta tecnologia.

Os éxitos obtidos com os dois primeiros satélites da série CBERS fizeram com que
0s governos do Brasil e da China dessem continuidade ao programa de cooperagéo entre os
dois paises, programando, entdo, mais dois satélites, 0 CBERS 3 e o CBERS 4. Ja é
esperado que, desta vez, a cooperacdo internacional exija mais da parte brasleira,

aumentando sua participacao de 30% para 50% no custo do projeto.

Com base no CBERS, a China j& criou novos satélites de uso préprio®. Nota-se que
os chineses j& se prontificaram a utilizar os ganhos da cooperacdo para a construcéo de um

satélite proprio.

O ideal seria que houvesse uma compreensdo maior das autoridades brasileiras
envolvidas nas possibilidades de utilizacdo do nosso satélite CBERS e que, aos poucos, 0

Brasil fosse adquirindo a autonomia que todo pais ameja no campo aeroespacial.

35 OPAPEL DOESTADO

Para 0 desenvolvimento de um projeto como 0 do CBERS, é necess&rio que haja
uma formulag&o, uma execucéo voltada para o setor espacial, afim de estimular os agentes
envolvidos no seu desenvolvimento, independentemente da aplicagdo financeira das

empresas privadas. O agente responsavel por estas tarefas € o Estado.

Visando ao crescimento da capacitacdo tecnoldgica do pais e seus posteriores
beneficios, e considerando que a natureza dos programas espaciais € de extrema

complexidade e de longa fase para a sua conclusdo, o Estado atua de diversas maneiras,

%2 FONTE: Entrevista feita com técnico da Agéncia Espacial Brasileira, em 19 de novembro de 2003.
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mas destacando-se, principalmente, na implementacdo da politica setorial, no incentivo a
indGstria e nas atividades de P& D.*

Primeiramente, o Estado tem a incumbéncia de plangjar, financiar e desenvolver as
atividades relacionadas ao projeto. Apds a conclusdo destes, o Estado se preocupa em
transferir os resultados alcangados para outros segmentos da economia e/ou da sociedade

(spin-offs) buscando integré-los em seus sistemas nacionais de inovacao.

No Brasil, o apoio do Estado representa praticamente cem por cento do total do
apoio recebido, umavez que ele plangja, desenvolve e financia e, posteriormente, utiliza os

beneficios gerados.

Com o aumento da complexidade tecnoldgica e investimentos necessarios para as
areas afins, ficou claro que havia a necessidade da criacdo de novos instrumentos para
complementar as atividades espaciais brasileiras. O Governo resolve, entdo, criar a Agéncia
espacial Brasileira (AEB) e o Programa Naciona de Atividades Espaciais (PNAE), para

interagir com os outros 6rgéos competentes envolvidos no desenvolvimento do setor.

35.1 A AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA - AEB

O pape de uma agéncia espacia € conduzir as politicas setoriais de modo que
intergjam entre a iniciativa privada (por exemplo indlstrias e ingstitutos de pesquisa

privados) e o setor publico.

“A principal tarefa dessas organizaces é dirigir os programas de desenvolvimento

chamados sistemas espaciais, tais como: programa de veiculos lancadores, naves

tripuladas, satélites, sondas interplanetarias, foguetes de sondagem.”*

% COSTA FILHO, Edmilson. (2002. Politica Espacial Brasileira. REVAN. P.26)
% TERACINE, E.B. (1999, O Papel das Agéncias nas Atividades Espaciais. Projeto RHAE/CNPg/AEB,
Sumério Técnico).
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Como se pode notar na tabela abaixo, a maioria das agéncias (com excecdo das
agéncias russa e brasileira) sdo criadas logo apos a estruturacdo de um programa espacial

consistente, 0 que mostra a importancia de uma agéncia em conduzir uma politica

orientadora.
TABELA 3.2
Pais Instituicao Ano de Criacao
FRANCA CNES 1962
RUSSIA ROSAVIAKOSMOS 1992
EUA NASA 1958
JAPAO JAXA 1969
COMUNIDADE EUROPEIA ESA 1974
CHINA CAST 1968
ALEMANHA DLR 1969
BRASIL AEB 1994

FONTE: COSTA FILHO, Edmilson. (2002, A Politica Espacila Brasileira. REVAN. P.30)

A Agéncia também atua junto a0 governo para aprovacdes orcamenté&rias e na
cooperacdo internacional podendo, assim, definir estratégias®™ setoriais, voltando-se,
geradmente, para a implantacdo e operacdo de infraestrutura para construcdo e

acompanhamento dos sistemas espaciais.

A comerciaizagdo de servicos também entra no escopo das atividades das agéncias
espaciais. A Agéncia Aeroespacial Norte Americana (NASA) promoveu acordos com
diversos paises para utilizagdo das imagens e sistemas oferecidos pelo satélite LANDSAT.*®
No caso norte-americano, 0 apoio foi dado pelo governo as empresas envolvidas na

construcdo e producdo de satélites e também na area de tel ecomunicacoes.

® As estratégias adotadas pelas agéncias tem como objetivo ainstitucionalizagéo da pesquisa.
% satélite de sensoriamento remoto desenvolvido pelos norte-americanos.
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No caso da cooperacao internacional, a agéncia desenvolve um papel fundamental,
articulando todos os pontos de interesse para se alcancar um acordo. Por estar a par de
todas as necessidades e ofertas de seus programas espaciais, as agéncias espaciais sdo as
mais indicadas na hora de se discutir uma possivel cooperacdo em que se obtenha

beneficios para 0 seu programa espacial.

Sendo assim, percebe-se que 0s programas espaciais necessitam de muito tempo e
de um conjunto de politicas estruturadas. Sem as agéncias espaciais para organizar e,
posteriormente, institucionalizar, ndo seria possivel alcancar os objetivos aimejados pelos
Estados.

No Brasil, a Agéncia Espacia Brasileira (AEB) foi criada em 10 de fevereiro de
1994, pela Lei n° 8.854, na forma de uma autarquia federal de natureza civil, vinculada a
Presidéncia da Republica, atendendo a uma reivindicacdo do MCT. Seu objetivo é o de

promover a descentralizagdo do desenvolvimento das atividades espaciais brasileiras.

A AEB atua na coordenacéo central do Sistema Naciona de Desenvolvimento das
Atividades Espaciais (SINDAE) e é responsavel pela formulagdo da Politica Nacional de
Desenvolvimento das Atividades Espaciais (PNDAE) e, também, pela formulagdo e
implementacdo do Programa Nacional de Atividades Espaciais (PNAE), tendo como 6rgéos
setoriais 0 INPE e o Departamento de Pesquisa e Desenvolvimento do Comando da
Aeronautica (DEPED), érgéo do Ministério da Defesa (MD). Dentre outras atribuigdes, a
AEB também é responsavel por promover a cooperacdo internacional no ambito das
atividades espaciais, em articulacdo com o Ministério das Relagdes Exteriores e a estrutura
central do MCT. E fungdo da Agéncia promover a regulamentacdo do setor, estabel ecendo
normas, expedindo licencas e autorizagdes, bem como aplicando padrdes de qualidade aos
produtos espaciais.®’

3" FONTE: Projeto Diretrizes Estratégicas para Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo, Capitulo 05 — Desafios
Estratégicos, P. 208.
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3.5.2 A POLITICA NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DASATIVIDADES
ESPACIAIS (PNDAE)

O objetivo principa da PNDAE é “promover a capacidade do Pais para, segundo
conveniéncia e critérios proprios, utilizar 0s recursos e técnicas espaciais na solucdo de
problemas nacionais e em beneficio da sociedade brasileira®.” Também é de mérito da
PNDAE estabelecer competéncia técnico-cientifica na area espacial, promover o
desenvolvimento de sistemas espaciais e adequar o setor produtivo brasileiro para participar

e adquirir competitividade em mercados de bens e servicos espaciais.

Dentre suas diretrizes, destaca-se que 0s projetos em cooperagdo internacional
devem ser estimulados, no sentido de que tragam beneficios duradouros para o0s
participantes e que contribuam para a consecucdo da PNDAE. Segundo essa politica, é
necessario que as atividades espaciais sgjam organizadas em um Programa Naciond

composto por programas especificos.

3.5.3 O PROGRAMA NACIONAL DE ATIVIDADES ESPACIAIS (PNAE)

O PNAE, aprovado iniciamente em 1996, foi concebido para cobrir um periodo de
10 anos e ser revisado regularmente pela AEB. Este Programa tem o papel de organizar as
atividades espaciais brasileiras. A versdo em vigor nos dias atuais foi revista e atualizada
para o periodo 1998-2007, congtituindo uma referéncia para o planejamento e tomadas de
decisdes dos 6Orgdos integrantes do SINDAE. O Programa atua envolve sete grandes

programas™:

% Meira, Gylvan., Fortes, Lauro., e Barcelos, Eduardo. (Consideraces sobre a Natureza Estratégica das
Atividades Espaciais e o Papel da Agéncia Espacial Brasileira, em Parcerias Estratégicas n° 7, pg 16, 1999)
¥ FONTE: Site da AEB: www.aeb.gov.br/PNAEIntro.htm#aplicacoes, em 03/12/2003.
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e AplicagOes Espaciais
Destinado a solucéo de problemas nacionais nos campos de observacéo terrestre
(agricultura, meio ambiente, recursos naturais e organizacdo territorial), meteorologia,
oceanografia, telecomunicacdes, geodésia, e navegacao.
e Satdlites e Cargas Uteis
Tem como objetivo capacitar o Pais no desenvolvimento de satélites cientificos de
aplicagdo e cargas Uteis que atendam as necessidades nacionais, visando o aumento da
compl exidade e modernidade tecnol égica.
e Veiculos Langadores
Tem como meta estabelecer e manter a capacitacdo do Pais para desenvolver e
construir foguetes de sondagem e veiculos lancadores de satélite procurando atender as
necessidades do Programa Espacial Brasileiro (PEB) e a demanda comercial.
e Infra-Estrutura Espacial
Visa a implantacdo, a complementacdo, a ampliacdo, a atualizagdo e a manutencéo
dos centros e dos laboratérios destinados a0 apoio as atividades espaciais, incluindo
atividades de pesquisas e desenvol vimentos, ndo sendo assim, sO de carater operacional.

e Pesquisa e Desenvolvimento

Coordena, apdia e fomenta os projetos e atividades voltados a pesguisa basica e

aplicadaem C&T espaciais.
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e Aperfeicoamento de Recursos Humanos

Coordena iniciativas que atendam as atividades espaciais nacionais no ambito de

disponibilizar recursos humanos capacitados.

e Capacitacdo do Setor Produtivo Nacional

Tem como objetivo capacitar o setor produtivo brasileiro para produzir bens e
promover servigos em padrfes internacionais. Possui trés segmentos. @) normalizagéo e

certificagcdo; b) transferéncia de tecnologig; e ¢) divulgacéo (inclusive no exterior).

Com todo este aparato, criam-se oportunidades de capacitagdo em produtos e
processos de ato conteido tecnol dgico, tanto em instituicdes publicas como em instituicdes
privadas, gerando uma base competitiva para ainsercao internacional. O foco principal esta
em reverter 0s recursos investidos no setor espacial em beneficios diretos e indiretos para a
sociedade.

3.5.4 ORGAOS PARTICIPANTES

O Instituto Nacional de Pesguisas Espaciais (INPE), 6rgdo vinculado ao MCT, tem
a incumbéncia de criar projetos de desenvolvimento de satélites e tecnologias associadas,

incluindo observacdo terrestre, coleta de dados ambientais e meteorologia por satélites.

Como visto anteriormente, o INPE teve papel fundamental no progresso do
programa CBERS, uma vez que ficou com a responsabilidade de desenvolver uma grande
parte dos componentes do satélite.
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O Departamento de Pesguisa e Desenvolvimento do Comando da Aeronéutica
(DEPED), por meio do Instituto de Aeronautica e Espaco (IAE) do Centro Técnico
Aeroespacial (CTA) € o responsavel pelo desenvolvimento de lancadores de satélites e
foguetes de sondagem e pela implantagdo e operacdo do Centro de Lancamento de
Alcantara (CLA) e pelaoperacédo do Centro de Lancamento Barreirado Inferno (CLBI).

Esses 6rgaos tém feito com que a cooperagdo internacional para o desenvolvimento,
construgdo, lancamento e controle do satélite CBERS se tornasse um grande sucesso. Cada
orgdo contribuiu, de forma direta ou indireta, para 0 desenvolvimento do programa
CBERS. Sem a coordenacdo das instituices por parte do Estado seria impossivel obter os
resultados al cancados.

E importante ressaltar que tudo o que foi conquistado deve ser mantido e,
posteriormente, usado para algo de maiores proporcbes e aprimoramento de antigos
proj etos e desenvolvimento de novos, de modo que os resultados sejam transferidos para a
sociedade, com a finalidade de melhorar a qualidade de vida da populago. Estas acbes sdo

de inteira responsabilidade do Estado: desenvolver e avancar.
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4 ATRIBUICOES DOS SATELITES DA SERIE CBERS

Como foi visto no capitulo anterior deste trabalho, 0 CBERS é resultado de uma
inédita cooperacdo entre o Brasil e a China na &rea de C&T espacial, fazendo com que os
dois paises passassem a integrar o seleto grupo de paises detentores de tecnologia de

monitoramento terrestre por satélite.

Neste capitulo serdo estudados a construcéo e o desenvolvimento, as capacidades
operacionais e técnicas dos satélites da série CBERS e todos 0s seus recursos e beneficios.
Serdo estudados também, os planos para a construcdo de outros dois satélites. CBERS 3 e
4.

Devido a semelhanca na constitui¢cdo técnica, missdo no espaco e em suas cargas
Uteis entre os satélites CBERS 1 e CBERS 2, serdo abordadas, em um primeiro momento,
caracteristicas dos dois satélites. Posteriormente, sero estudados os dados dos CBERS 3 e
4.

Os aspectos gerais estudados neste capitul o servirdo de base para a conclusdo deste
trabal ho.
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41CBERS1e?2

Como visto anteriormente neste trabalho, o CBERS 1 foi lancado pelo foguete
chinés Longa Marcha 4B, do Centro de Langamento de Tayuan, no dia 14 de outubro de
1999. Para melhor compreensdo das fungdes atribuidas a0 CBERS, € necessario que as

caracteristicas gerais do satélite sgjam explicitadas (Quadro 4.1).

Caracteristicas

Massa total 1450 kg
Poténcia gerada 1100 W
Baterias 2 x 30 Ah NiCd
Dimensdes do corpo %’8 K20 n22)
Dimensdes do painel 6,3x2,6m
Altura da orbita hélio-sincrona 778 km
Propulsdo a hidrazina ;6 S b A
Estabilizacéo 3 eixos
Supervisdo de bordo distribuida
Comunicacao de Servico (TT&C) UHF e banda S
Tempo de vida (confiabilidade de 0,6) 2 anos

Quadro 4.1. Fonte: http://www.cbers.inpe.br/pt/programas/cbersl-2_caract.htm, 5 de dezembro de 2003

O CBERS 1 e 2 sao compostos por dois médulos. O primeiro € a carga Util, que
acomoda os sistemas opticos, onde estdo localizadas as trés cameras (CCD — Cémera
Imageadora de Alta Resolucéo, IRMSS — Imageador por Varredura de Média Resolugdo e
WFI — Camera Imageadora de Amplo Campo de Visada) e o repetidor para 0 Sistema
Brasileiro de Coleta de Dados Ambientais, e 0 modulo de “servigo” onde se localiza os
equi pamentos gque asseguram o suprimento de energia, 0s controles, as telecomunicacdes e
demais fungbes necessarias a operacdo do satélite, como o Sistema de Coleta de Dados
(DCS) para retransmitir dados ambientais colhidos no solo. Essas atribuices estéo

exemplificadas nafigura abaixo:
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1 - Médulo de Servico
2 - Sensor de Presenga do Sol
3 - Conjunto dos Propulsores de 20N
18 19 1 4 - Conjunto dos Propulsores de 1N
5 - Diviséria Central
6 - Antena UHF de Recepcao
7 - Camera IRMSS
8 - Antena de Transmissao do IR
9 - Antena de Transmissédo em VHF
10 - Antena UHF Tx/Rx
11 - Antena em Banda - S (DCS)
12 - Antena de Transmissé&o do CCD
13 - Antena de Transmissdo em UHF
14 - Camera CCD
15 - Antena em Banda-S (TT&C)
16 - M6dulo de Carga Util
17 - Painel Solar
g 18 - Antena em Banda-S (TT&C)
19 - Antena de Recepcao em UHF
20 — Camera Imageadora WFI

L3

.

17

L

(2]

&
AR

oo

Fonte: http://www.cbers.inpe.br/pt/programas/cbersl-2 caract.htm, 5 de dezembro de 2003

Para o funcionamento dos satélites, so necessarios 1100 W de poténcia, que sdo
gerados pelos painéis solares. Os painéis sdo abertos |ogo que o satélite entraem Orbita e se

mantém continua e automati camente orientados na direcéo do sol.

Para maior efetividade na obtencdo de imagens de ata resolucdo, o CBERS
necessita de um posicionamento ideal para ta tarefa. Para a realizacdo desta tarefa, o
satélite é equipado com um preciso sistema de controle de altitude, complementado por um
conjunto de propulsores movidos a hidrazina™. Por sua vez, estes propulsores também
auxiliam na correcéo da 6rbitanominal do CBERS.

40 Combustivel sélido utilizado em foguetes e dnibus espaciais.



4.1.1 MONTAGEM , INTEGRACAO E TESTES FINAIS

O acordo de cooperacéo de 1988 previa a montagem, a integracdo e os testes dos
modelos do satélite CBERS, na China. Em 1993, foi assinado um termo complementar
prevendo a realizacdo da montagem, integracéo e testes do CBERS 2 nas instalagbes do

INPE. Uma série de gjustes tiveram que ser feitos para que as tarefas fossem realizadas.

As principais atividades de montagem, integracéo e testes dos CBERS no Brasil

foram™:

o Preparacdo da Estrutura: inclui a montagem das referéncias primérias de
alinhamento 6tico na estrutura priméria e no suporte das rodas de reacéo, pré-
montagem da estrutura e verificagdo do ainhamento dos suportes de

equipamentos da estrutura priméria em relacéo as referéncias primérias,

o Montagem do sistema de propulséo: se dividia em montagem dos tanques de
combustivel no suporte do tanque, soldagem das tubulagdes de titénio, montagem
do suporte do tanque na estrutura priméria, inspecdes e testes de fuga do local e

montagem das protecdes térmicas;

e Acedtacdo dos equipamentos para a integracdo no satélite: inspecdo de

recebimento, testes funcionais, testes de nivel de contaminagéo organica; e

e  Outras atividades: montagem mecéanica dos equipamentos, montagem das
cablagens, montagem das protecbes térmicas, integracdo elétrica, testes
funcionais, montagem mecanica dos moédulos, testes de interferéncia e
compatibilidade eletromagnética, medidas de propriedade de massa, testes de
vibragdo, testes de aberturado Painel Solar, testes térmicos no vacuo e medidas

magnéticas.

“l FONTE: Consulta feita atécnicos do INPE.
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Apbs a conclusio destas atividades o satélite € preparado para o transporte junto

Com Seus equi pamentos sobressal entes.

4.1.2 LANCAMENTO

O CBERS 1 foi langado com sucesso do Centro de Langamento de Taiyuan,
China, na madrugada do dia 14 de outubro de 1999, as 1h15minutos (horério de Brasilia).
O satélite foi langcado pelo foguete chinés Longa Marcha 4B (Figura), projetado
especialmente para o transporte de satélites ao espaco. O foguete chinés ja realizou 57
lancamentos desde setembro de 1988.

LM-4
FONTE: Site oficial da China National Space Administration: www.cnsa.gov.cn, em 27/09/2003.
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Tudo ocorreu como previsto e treze minutos apés o langcamento, 0 CBERS 1
estava em Orbita. Posteriormente, a estacdo de recepcdo em Nanning ja estava recebendo os

sinais do satélite.

No langamento, trabalharam 393 técnicos, sendo 21 técnicos do INPE e 222 da
CAST, 90 da China Great Wall Industry Corporation (CGWIC) e 60 do Centro de
Lancamento de Taiyuan.

4.1.3 ORBITA DOS SATELITES

Ossatélites 1 e 2 da série CBERS exercem uma Orbita heliosincrona a uma altitude
de 778 km com uma inclinagcdo de 98,504 graus, possibilitando que o CBERS sempre
registre as imagens nas mesmas condicdes de iluminagdo solar para a comparagdo de
imagens tomadas em dias diferentes. Com esta 6rbita, a cobertura da Terra € realizada em
apenas 26 dias, obtendo-se imagens de todo o globo terrestre com suas cameras CCD e
IRMSS, uma vez que estas possuem um campo de visada de 113 a 120 quilémetros,
respectivamente. A cadmera WFI, que possui um rastreamento maior, de 890 km, necessita
somente de cinco dias para cobrir o globo terrestre.

Altitude de Orbita: 778 km
Inclinacéo: 98.504.°
Periodo:100,26 min.

FONTE: Site oficia do CBERS: http://www.cbers.inpe.br/pt/index_pt.htm, em 12/09/2003.
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Com a sua capacidade de apontamento lateral, através da camera CCD e do tipo de
sua Orbita, 0 CBERS consegue captar imagens aumentadas (visdo estereoscopicas) de uma

regido com um intervalo de trés dias entre duas imagens.

414 ASCAMERASDO CBERS

Os satdlites da série CBERS foram desenvolvidos para atender as necessidades dos
dois paises. As escolhas dos equipamentos para 0 sensoriamento terrestre foram resultado
do consenso entre 0s técnicos brasileiros e chineses. Sendo assim, decidiu-se por equipar 0s
CBERS com cameras para observacdo Optica e com um sistema de coleta de dados
ambientais. Os equipamentos que integram o CBERS também foram influenciados pelo
crescimento do mercado de imagens de satélites, dominado por paises desenvolvidos. A
diversidade de cAmeras utilizadas no CBERS é uma das caracteristicas mais marcantes do
satélite, podendo atender a diversas necessidades dos dois paises através do monitoramento

terrestre por trés cameras, como ilustra a figura abaixo:

FONTE: Site oficia do CBERS: http://www.cbers.inpe.br/pt/index_pt.htm, em 12/09/2003.




38

A capacidade de aplicacdo de um certo sensor € estabelecido em funcéo de suas
caracteristicas de resolucéo espacial, resolucdo temporal e caracteristicas espectrais e
radiométricas®. A relacdo entre as necessidades da aplicacdo e as caracteristicas dos
sensores devem ser levadas em conta, a fim de maximizar os resultados para uma melhor
relacéo custo-beneficio.

As cameras que integram o sistema 6tico dos satélites CBERS e suas principais

aplicagdes estdo explicitadas a seguir:

e Imageador de Amplo Campo de Visada (WFI — Wide Field Imager)

Como ja citado anteriormente neste capitulo, o WFI é capaz de produzir imagens de
uma faixa de até 890 Km de largura, obtendo carta-imagens com resolucdo espacia de 260
metros. Com estas especificagdes, em cinco dias é possivel obter uma cobertura total do

globo terrestre.

A camera WFI possui diversas aplicagbes na area de vegetagdo. Como a WFI
apresenta uma grande absorc¢éo de energia, as areas cobertas com vegetacdo e as éreas com
agua (rios, lagos, oceanos e etc) ficam escuras nas imagens, possibilitando 0 mapeamento
de corpos d’ agua e de redes de drenagem. Sendo assim, é capaz de se identificar vegetacdo
em é&reas urbanas bem como se fazer uma diferenciacdo entre essas &reas vegetas
(diversidade vegeta) possibilitando a separacdo e 0 mapeamento de areas ocupadas com
pinus e eucaliptos. Ainda no contexto de monitoramento de areas vegetais € possivel fazer
0 mapeamento de &reas de queimada e de desmatamento. Com a WFI é possivel, também,
realizar uma delimitacdo das areas urbanas e das &reas agricolas e suas variagfes. Ha a
possibilidade de se fazer levantamentos de dados sobre geomorfologia, solos e geologia dos
terrenos, além da andlise e do mapeamento das mesmas. A figura abaixo é um exemplo da

imagem processada pela camera WFI. A imagem em questdo é a da Represa de Itaipul.

“ EONTE: Site oficial do CBERS. www.chers.inpe.gov.br. Em 20 de novembro de 2003.
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Camera WFI - CBERS 1.
FONTE: Site oficia do CBERS: http://www.cbers.inpe.br/pt/index_pt.htm, em 12/09/2003.

e Céamera Imageadora de Alta Resolugdo (CCD - Charge Coupled Device )

A céamera CCD, por possuir uma resolucéo espacia de 20 metros, é empregada em
tarefas cujo detalhamento sgja muito importante. A CCD possui um campo de visada de
120 km, o que possibilita estudos em nivel municipal ou regional. Com este campo de
visada, a coberturaterrestre é feita em um periodo de 26 dias. Porém, esta capacidade pode

ser aumentada, pois a CCD possui uma capacidade de visada lateral (visdo estereoscopica)
como mostra afigura abaixo:

Visdo estereoscopicado CBERS
FONTE: Site oficia do CBERS: http://www.cbers.inpe.br/pt/index_pt.htm, em 12/09/2003.

Pode-se destacar como aplicagdes da CCD™*:

“ FONTE: Site do CBERS: http://www.cbers.inpe.br/pt/programas/aplicacoes2.htm, em 29/11/2003
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- Vegetacdo: pode identificar as areas com florestas, ateracBes florestais em
parques ecol 0gicos, reservas, florestas nativas ou implantadas, quantificacfes de
areas, sinais de queimadas recentes.

- Agricultura: identificacdo de campos agricolas, quantificagbes de éress,
monitoramento do desenvolvimento e da expansdo agricola, quantificacdo de
pivés centrais, auxilio em previsdo de safras e fiscalizacdes diversas.

- Meio ambiente: possibilidade de identificar anomalias antropicas ao longo de
cursos d’ agua, reservatorios, florestas, cercanias urbanas, estradas. Possibilita a
andlise de eventos episddicos naturais compativeis com a resolucdo da CCD,
mapeamento de uso do solo e expansdes urbanas.

e Imageador por Varredura de Média Resolucdo (IRMSS - Infrared
Multispectral Scanner)

O IRMSS possui basicamente as mesmas fungbes da CCD, com agumas
modificagdes. O Imageador produz imagens de uma faixa de 120 quildGmetros de largura
com uma resolucdo de 80 metros, obtendo uma cobertura total da Terra em apenas 26 dias,
assim como a CCD. E capaz de medir a umidade na vegetac3o, diferenciar nuvem de neve,
obter informacdes sobre geomorfologia, solos e geologia do terreno, identificar minerais,
fazer mapeamento térmico entre outros.

g
3 "_ - Yo Bl
Vista do Baixo Vale do Rio Agu no
litoral do Rio Grande do Norte com
o IRMSS

FONTE: Site oficia do CBERS: http://www.cbers.inpe.br/pt/index_pt.htm, em 12/09/2003.

Com estas fungdes do sistema Optico, 0 CBERS pbde auxiliar em grandes projetos
nacionais como o Projeto de Desmatamento da Amazénia (PRODES) e auxiliar diversos
institutos como o Ingtituto Brasileiro de Desenvolvimento Estatistico (IBGE). Através do
satélite sino-brasileiro é possivel, também, apoiar projetos de ambitos municipais, estaduais
enacionais.

Com o conjunto optico, 0 CBERS tem como principais aplicacfes:
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» Impacto das atividades humanas sobre 0 meio ambiente
= Monitoramento de fendmenos naturais

»  Acompanhamento do uso agricoladas terras

* Apoio ao monitoramento de areas de preservacao
= Atividades energético-mineradoras

» Cartografia e atuaizacdo de mapas

= Desmatamentos

» Detec¢do de invasdes em areas indigenas

= Dindmica de urbanizacéo

» Edtimativas de fitomassa

= Monitoramento da cobertura vegetal

» Queimadas

»  Secas einundagbes

»  Sedimentos em suspensdo nos rios e estuérios

= Meteorologia e agrometeorologia
e O Sistema Brasileiro de Coleta de Dados Ambientais

Os satélites CBERS sdo parte do Sistema Brasileiro de Coleta de Dados
Ambientais, 0 que consiste na coleta de dados destinados a retransmissdo, em tempo real,
de dados ambientais coletados na Terra e transmitidos ao satélite por meio de pequenas
estacBes auténomas (Plataformas de Coleta de Dados — PCDs™), distribuidas por todo
territério naciona, sendo dirigidos, simultaneamente, a centrais de processamento
(EstagOes terrenas do INPE em Cuiaba e Alcantara) seguindo para o Centro de Miss&o, em
Cachoeira Paulista— SP, onde a distribuicdo dos dados coletados € feita imediatamente aos

seus usudrios finais.

4 As PCDs sd0 pequenas estacdes autométicas, instaladas geral mente em lugares remotos.
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Os arquivos com os dados ja processados sdo recebidos pelos usuérios cadastrados
em no maximo trinta minutos apos a recepcdo dos mesmos atraves da Internet, no proprio
site do INPE.

Os dados coletados podem ter diversas aplicagdes, tais como previsdo do tempo
pelo Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC), estudos sobre correntes
ocednicas, marés, quimicas das atmosferas, planejamento agricola, entre outras. S80 mais
de quinhentas plataformas (Quadro 2) instaladas por todo o territério brasileiro. Uma
aplicagdo que merece destaque é o monitoramento das bacias hidrogréficas através da
Agéncia Nacional das Aguas (ANA) e do Sistema de Vigilancia da Amazonia (SIVAM),

que fornecem dados pluviométricos e fluviomeétricos do Brasil.

REDE DE PCDs - Dezi2002 - Sistema SCD

—154

~20-

—304

= Vamigka
+ Mmeteomligka

o quanfade d'3gea

G quimiza 93 Aot

-0 -85 —E0
Localizagdo das Plataformas Hidroldégicas, Meteorolégicas,
Qualidade d'agua e Quimica da Atmosfera.

Platafoma de Coleta de Dados Tipica

Quadro 2.
FONTE:Site oficial do CBERS: www.cbers.inpe.br/pt/programas/cbersl-2 scd.htm, em 12/09/2003.
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Com o sucesso dos dois satélites da série CBERS, os Governos do Brasil e da China
resolveram, em novembro de 2002, renovar a cooperagdo entre os dois paises firmando um

novo Acordo para o desenvolvimento de mais dois satélites. os CBERS 3 e 4.

Nessa nova cooperagdo, o0 Brasil aumenta sua participagdo de 30 por cento para
significantes 50 por cento, ficando em igualdade plena com 0 seu parceiro. A previsdo do
lancamento € a seguinte: CBERS 3 em 2008 e CBERS 4 em 2010.

Logicamente, os CBERS 3 e 4 representam a evolugdo de seus antecessores. Em
ambos serdo utilizadas no modulo de carga Util quatro novas cameras, COmo veremos a

seguir, com desempenhos otimizados. A érbita serd amesmaque ados CBERS 1 e 2.

4.2.1 CARACTERISTICASDOS CBERS 3 e4

Como os CBERS 1 e 2, 0s novos sdo compostos por dois modulos: carga Util, onde
estdo acomodados os sistemas épticos ( Camera PanMux, Multi Espectral, IRMSS eWFI).
Outros equipamentos como Transmissores de Dados (DT), Gravador de Dados Digital
(DDR), Transponder de Coletas de Dados (DCS) e Monitor Espacial Ambiental (SEM)
também serdo acomodados no médulo de carga util. O mdédulo de servico é igual aos
anteriores, levando apenas 0s equipamentos gque asseguram O suprimento de energia,

controles, telecomunicacdes e demai s fungdes necessarias a operacéo do satélite.



4.2.2 ASCAMERAS DOS CBERS 3 E 4

As cameras que serdo utilizadas nos modelos 3 e 4 sdo atualizacbes das cameras
utilizadas nos modelos 1 e 2. E vélido ressaltar que as cAmeras apresentadas pelo INPE e

pela CAST s30 modelos preliminares e podem sofrer ateragdes™. S&o elas:

»  CameraPanMux (PANMUX)

= Camera Multi-espectral (MUXCAN)*

» Imageador por Varredurade Média Resolucdo (IRMSS)
» Cameralmageadora de Amplo Campo de Visada (WFI)

Dentre estas, a IRMSS e a WFI sero atualizagdes das utilizadas anteriormente
pelosCBERS 1 e 2.

4.3 OSRESULTADOS DO PROGRAMA CBERS

O sucesso da parceria entre 0 Brasil e a China para a constru¢do de satélites é
evidente. Uma prova incontestavel disso foi o Acordo, assinado em 2002, para dar

continuidade ao desenvolvimento e lancamentos dos satélites da série CBERS.

Com isto, tanto o Brasil quanto a China, ambos os paises considerados como paises
em desenvolvimento, conseguiram se inserir em um seleto grupo de paises detentores de
tecnologia capaz de fornecer imagens de satélites de sensoriamento remoto. A insercdo
neste grupo sempre foi considerada como prioridade para ambos os Governos, ndo so pelo
status que a tecnologia espacia representa, mas também para atender as suas proprias

demandas de imagens de uso interno.

5 Até 0 encerramento das pesquisas para este trabal ho, n&o haviam sido divulgados as caracteristicas gerais
das cAmeras dos CBERS 3 e 4.
% A MUXCAN serd uma atualizago da Camera de Alta Resolugdo CCD - Charge Coupled Device
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O setor industrial na area espacia brasileira tem sido muito beneficiado pela
cooperacdo sino-brasileira para fabricacdo dos satélites CBERS. A inclusdo do Brasil
(Unico pais em desenvolvimento no grupo) como membro do grupo que desenvolve a

Estacdo Espacia Internacional (ISS) € devido a experiéncia adquirida no projeto CBERS.

O CBERS reverteu significativos beneficios para ambos os paises envolvidos, tanto
em experiéncia quanto em produtos diretos.
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5. CONCLUSAO

A cooperacdo internacional para o desenvolvimento, construcdo e monitoramento
de satélites foi um instrumento essencia para 0 avanco dos dois paises no campo espacid.
Os beneficios colhidos por esta cooperacdo ndo se limitaram apenas ao uso. A cooperacao
entre o Brasil e a China engloba a construcdo dos satélites e respectivos lancamentos. Este
modelo de cooperacdo ndo € muito comum, principalmente entre paises em

desenvolvimento.

Apesar de ter enfrentado problemas diversos e chegando a ficar parada por um
periodo significante, a vontade dos dois Paises em dar continuidade ao projeto foi maior. O
gue motivou esse prosseguimento foi a promessa de uma farta “colheita’ de beneficios e

com um prego acessivel.

Mesmo com a MECB, o Brasil ainda ndo possuia uma experiéncia para
desenvolver, sozinho, um satélite de sensoriamento remoto. O INPE ja desgava se lancar
no ramo do sensoriamento remoto. A China ja tinha experiéncia nesta area. Por meio desta
cooperacdo, o INPE conseguiu dar um grande passo, avancando na sua qualificagcéo
técnica. O INPE também ganhou experiéncia em gerenciamento de projetos e 0 seu
relacionamento com as empresas nacionais aumentou, a partir do momento em que o
Instituto ficou responsavel pelos 30 por cento do CBERS, abrindo, ainda, caminho para a

indUstria aeroespacial nacional.

Finalmente, o Brasil ndo ganhou somente pela reducdo dos custos do
desenvolvimento de um satélite de alto nivel. O Pais ganhou qualidade e competéncia para
desenvolver uma tecnologia avangada, dando assim um grande salto tecnologico. O ganho
com esta cooperacdo através do desenvolvimento de tecnologias complexas ird, certamente,

fundamentar futuros proj etos tecnol dgicos dos dois paises.
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