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RESUMO

A Modelagem da Informagdo da Constru¢do, ou BIM (Building Information
Modeling), estd em crescente expansao no Brasil, portanto se torna importante conhecer os
diferentes tipos de processos de colaboracdo e fluxo de trabalho BIM. Este trabalho visa
demonstrar analisar e caracterizar por estudos de caso a colaboracdo de softwares de
modelagem aberta (Open BIM) através do IFC (Industry Foundation Classes) os resultados
positivos, dificuldades e pontos que devem melhorar, afim de se verificar se a colaboracio BIM
por meio do arquivo de formato aberto IFC gera perda de informacao tal a tornar invidvel a sua
utilizacdo para atividades de certificagdo nesse projeto especifico, além de se analisar se a
qualidade dos modelos em IFC é comparavel e vidvel em relacdo ao modelo federado. O estudo
de caso sera realizado utilizando-se os softwares BIM: Revit da Autodesk para demonstrar uma
colaboracdo do modelo federado, e os softwares de tecnologia aberta, Archicad da Graphisoft,
DDS-CAD da Data Design System e o Solibri Model Checker do Solibri. Avaliaremos os
aspectos: prote¢dao de autoria do modelo, compatibilizacdo dos modelos, capacidade de gerar
andlise de colisdo, capacidade de gerar quantitativos e perda de dados. Os resultados sdo
satisfatorios em todos os aspectos para as tecnologias abertas para BIM, entretanto, os
resultados para o modelo federado foram abaixo do esperado. No estudo de caso foi identificado
que as tecnologias abertas para BIM sdo mais eficazes do que o modelo federado para os
aspectos analisados, todavia, existem diferentes meios de se trabalhar no ambiente federado,
tornando impreciso questionar sua capacidade geral de colaboragao.

Palavras chave: BIM. Colaborac¢ao. Federado. IFC. Open BIM.
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ABSTRACT

Building Information Modeling or BIM, is on crescent expansion in Brazil,
therefore, it becomes important to know the different types of collaboration and workflow
process. This work aims to demonstrate through case studies the collaboration of Open BIM
software using the IFC (Industry Foundation Classes), positive results, difficulties and aspects
of improvement. In order to verify whether the BIM collaboration with the open file format IFC
generates loses of information in such a way that makes his use impracticable for activities of
certification in this specific project. Moreover, analyze if the quality of the IFC models are
comparable and viable in relation with the federated model. This case study will be made using
the BIM software: Autodesk Revit, Archicad from Graphisoft, DDS-CAD from Data Design
System and Solibri Model Checker from Solibri. The following aspects will be analyzed: model
authorship protection, model coordination, clash detection capabilities, quantitative generation
capabilities. The results are satisfactory in all aspects for open BIM, however, the results of the
federated model were lower than expected. For this specific academic work, we concluded that
open BIM is more efficient than federated model, nevertheless, there are different ways to work
in the federated environment, making it inaccurate to question his overall ability to collaborate.

Key words: BIM. Collaboration. Federated. IFC. Open BIM.
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1. INTRODUCAO

Nas ultimas décadas os projetos da construgdo civil t€ém passado por grandes
transformacodes. Muito devido ao continuo desenvolvimento da tecnologia. Os projetos que
anteriormente eram feitos a mao passaram a ser assistidos pelo computador, dando mais
automacdo para rotinas relacionadas ao desenho. Ao longo desse processo evolutivo, nos
ultimos anos o termo BIM, foi introduzido na indudstria AEC (Arquitetura, Engenharia e

Construcdo) (AsBEA, 2015).

Para Eastman (2011), BIM é um dos desenvolvimentos mais promissores nha
inddstria AEC. Ele cita que no BIM, um ou mais modelos virtuais da edificacdo sdo
digitalmente construidos, possibilitando que o projeto seja feito durante suas fases, permitindo
melhor andlise e controle, comparado a processos manuais. Quando completo, esses modelos
virtuais contém geometrias precisas e dados necessarios para auxiliar a constru¢do, fabricagdao

e atividades de or¢camento e planejamento no qual a edificagdo € construida.

Com o BIM a construcao € criada primeiramente de forma virtual. Esse modelo 3D
populado de informacdes abre um leque de recursos e funcionalidades desde a geragcdao de
cortes, detalhes, imagens renderizadas e até calculos especificos para cada disciplina, além de
listas de materiais precisas com produtos que podem ser genéricos ou fornecidos por

fabricantes.

Segundo Scheer (2013), BIM é um modelo populado de dados de edificacdes que
contém dados multidisciplinares para uma edificacdo em particular. Ele acrescenta que BIM

deve ser entendido também como um processo.

A iniciativa National Building Information Modeling Standard categoriza o BIM
em trés diferentes aspectos, como produto, como ferramenta (sistemas/software) com padrdes

abertos de entrega, e como processo colaborativo (NBIMS, 2007).

O processo de modelo federado tem sido preferencialmente aceito em comparacao
as tecnologias abertas para BIM, principalmente devido ao maior fornecedor mundial de
tecnologia para a industria AEC, a Autodesk, conduzir o mercado que tem adotado o AutoCAD
nas ultimas décadas sendo esta, a ferramenta CAD mais conhecida, para o seu sucessor BIM, o

Revit. Se tornando a principal ferramenta BIM do mercado mundial.
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Outro fator importante que contribui para a disseminacdo da utilizagdo do BIM
prioritariamente federado € a falta de confiabilidade da troca de dados eficaz realizada através
do arquivo IFC (Industry Foundation Classes) que € o arquivo universal para troca de dados

entre plataformas BIM, tornando possivel as tecnologias abertas para BIM.

2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo geral

Esse trabalho visa descrever as caracteristicas, analisar em um estudo de caso e
comparar dois tipos de processo de colaboracao e fluxo de trabalho BIM. O modelo federado e
as tecnologias abertas para BIM. Uma vez que os dois processos sdao amplamente utilizados e
aceitos no mercado brasileiro, contudo, ainda existe grande desentendimento sobre a validade

das tecnologias abertas para BIM, ou como € conhecido Open BIM.

2.2. Objetivos especificos

Comparar a qualidade do modelo federado e as tecnologias abertas para BIM

analisando se alcangam os requisitos minimos dos aspectos abaixo:

» Protecdo de autoria: um projetista ndo pode ser capaz de alterar o modelo alheio;
» Compatibilidade: capacidade de os modelos permanecerem nas mesmas coordenadas que
foram modelados, ver e analisar os diferentes sistemas em conjunto;

» Andlise de colisdo: capacidade de analisar se os diferentes modelos sdo compativeis;

Y

Quantitativos: processo de geracdo da lista de material dos elementos modelados;

» Perda de dados: perda de dados no processo de exportacdo e importagdo de arquivos.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Apresentaremos na revisdo bibliografica a definicdo e aspectos principais do
modelo federado e as tecnologias abertas para BIM. Além disso, discursaremos sobre a situacao
atual do BIM no Brasil. Nao € intencdo deste trabalho qualificar a melhor metodologia de
trabalho e sim informar que existe mais de uma solucdo que pode ser utilizada para a

colaboracao BIM.

3.1. Modelo Federado

O processo de modelagem BIM principal do Revit da Autodesk é denominado
federado. Lowe e Muncey (2009) apud Manzione (2015) definem um modelo federado como
um modelo composto por modelos distintos e ligados logicamente, em que suas fontes de dados
ndo perdem a identidade ou integridade pelo fato de estarem ligadas. Entdo, uma alteragdo feita
em um dos modelos ndo cria mudancas nos demais componentes do modelo federado. A Figura

1 ilustra o esquema de um modelo federado:

FIGURA 1 - Ilustra¢cdo da metodologia de modelo federado
CLIENTES

Coordenador

ESTRUTURA —
Arquiteto
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Fonte: http://www.coordenar.com.br/compartilhamento-e-troca-de-modelos-bim/

Citamos o Revit da Autodesk por ser o software BIM amplamente conhecido do
mercado, entretanto, a metodologia de modelo federado pode ser aplicada em qualquer software
BIM, tendo como base que a integracdo dos modelos sera realizada pelo arquivo nativo da
plataforma. Na figura 1, todos os envolvidos no projeto estdo trabalhando no mesmo software,
esse projeto pode estar em rede, sendo acessado simultaneamente ou em disco rigido local, de
forma que cada projetista tem acesso a um arquivo individual que serd salvo e armazenado
individualmente. Por fim, esses arquivos individuais sdo importados em um arquivo central,
onde esse estard configurado como o modelo federado. Essa integragao € feita através da troca
de dados realizada pelo arquivo nativo da plataforma utilizada, por exemplo, o arquivo
proprietario do Revit € o RVT, portanto, para se configurar um modelo federado, a comunicagao

essencial do projeto € feita através deste arquivo.

Bentley (2003) apud Manzione (2015) define modelo federado como um banco de
dados unico em termos de sua légica, mas distribuido e sincronizado em muitas partes. Isikdag
e Underwood (2010) apud Manzione (2015) complementam o conceito afirmando que esse
conjunto ou federacdo de banco de dados associados precisa ser coordenado por um aplicativo

para manter a consisténcia.

Segundo Manzione (2015) o modelo federado caracteriza-se por ser um sistema que
permite aos usudrios trabalhar com os dados e formatos de forma mais produtiva, permitindo
também um controle central para gerenciar a conectividade e as grandes transagdes. Esse
método propicia ajustes finos e ganhos graduais no modelo BIM, criando um modelo
globalmente escalavel. O desafio para a gestdo nesse método é manter a compatibilidade e a
consisténcia entre os niveis dos modelos individuais com o modelo federado Bentley (2003)

apud Manzione (2015).

A grande vantagem de se trabalhar com o modelo federado pode ser facilmente
notada em grandes firmas que possuem controle total da criacdo e gerenciamento dos modelos
BIM, desta forma podem coordenar com eficiéncia facilidade os diferentes modelos

produzidos, tornando o fluxo de trabalho uniforme e estavel.



-
UmniCEUEB

Centro Universitério de Brasilia

3.2. Tecnologias abertas para BIM (Open BIM)

Parte importante do valor agregado ao BIM est associado a promessa de eficiéncia
nestas solugdes de interoperabilidade, para proporcionar um fluxo de informacdes e trabalho
transparente entre as diferentes disciplinas dentro de um projeto (MCGRAW-HILL (2009)
apud TODELO e CORREA (2013).

Considerando a necessidade de diferentes aplicativos, nem sempre disponiveis ou
eleitos do mesmo fabricante, para cada tipo de profissional, a existéncia de modelos comuns
(portanto abertos) que possam ser compartilhados pelas partes interessadas num projeto de
engenharia € crucial para aumentar a eficiéncia da colaboracdo na industria da constru¢ao

(BEETZ et al. (2010) apud TODELO e CORREA (2013)).

Para Eastman (2011) apud TODELO e CORREA (2013), é vital que a
interoperabilidade entre todas as aplicacdes envolvidas funcione adequadamente para evitar a
necessidade de retrabalho por parte dos profissionais. Além disso, Eastman (2011) acrescenta
que o retrabalho manual desencoraja a troca de informagdes entre as aplicacdes (como, por
exemplo, para determinar solugdes otimizadas de projeto estrutural ou energético),
impossibilita a automacdo destes mesmos processos de troca, € aumenta a probabilidade de

introducdo de erros durante a copia manual de informacdes de uma aplicacdo para outra.

Toledo e Corréa (2013), citam que as empresas de software, que inicialmente
desenvolviam aplicativos para traduzir seus modelos proprietarios para cada uma das outras
plataformas existentes, no intuito de obter algum grau de interoperabilidade, decidiram em 1994
criar um consoércio (hoje conhecido como buildingSMART) interessado em desenvolver um

modelo de dados aberto.

A buildingSMART (2017) define Open BIM como uma abordagem universal de
colaboracdo de projeto, realizagdo e operacao de construcdes baseada em padrdes abertos e de
fluxo de trabalho. Open BIM € uma iniciativa da buildingSMART e de varios fornecedores de

software BIM que utilizam o open buildingSMART Data Model.

A buildingSMART (2017) explica ainda que fruto desta iniciativa foi o IFC
(Industry Foundation Classes), que consiste num esquema conceitual de dados que pode ser
registrado em formato de arquivo padronizado para intercambio, capaz de representar uma

edificacdo em todo o seu ciclo de vida. O IFC € regido pela ISO 16739:2013 que especifica um
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esquema de dados conceitual e um formato de arquivo de troca de dados BIM. Ele interpreta as
geometrias e as informacgdes contidas nelas, sendo que o modelo BIM € constituido por
numeraveis produtos. Os diferentes modelos BIM poderdao ser utilizados para diferentes
funcionalidades e recursos entre si, como analise de colisdes, coordenacdo dos modelos,

or¢amento, cilculos especificos entre outros.

Além disso, os modelos IFC tem uma identidade, ou seja, cada modelo contém o
nome do autor, data de criagdo e a plataforma proprietaria. Assim diferentes firmas podem
trabalhar em cooperagdo assegurando-se de que seus modelos estdo protegidos e ndo serao
alterados sem autorizagdo. Ademais, o IFC esti padronizado na versdao IFC2x3, sendo assim,
todos irdo exportar e importar a mesma versao de arquivo, resultando em um fluxo de trabalho

de padrao aberto acessivel a todos.

A BuildingSMART (2017) classifica e certifica os softwares BIM capazes de

importar/exportar o arquivo IFC com qualidade, na figura 2 eles sdo apresentados.
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FIGURA 2a — Softwares BIM certificados pela buildingSMART

Certified Software

Home Page > Compliance > Certified Software

Vendor Application
NEMETSCHEK Scia Scia Engineer
GRAPHISOFT ArchiCAD
Solideo Systems ArchiBIM Server
NEMETSCHEK Allplan GmbH Allplan
Autodesk-A AutoCAD Architecture
Autodesk-R Autodesk Revit MEP
CadLine Ltd ARCHLine.XP
Glodon Software Company  Glodon Takeoff for Architecture and
Limited Structure
Glodon Software Company  Glodon Takeoff for Architecture and
Limited Structure
Data Design System DDS-CAD MEP
RIB RIB iTWO
Trimble Germany GmbH Plancal nova
Autodesk-R Autodesk Revit LT
Autodesk-R Autodesk Revit MEP
Autodesk-R Autodesk Revit Structure
Progman MagiCad
CadLine Ltd ARCHLine.XP
cadwork Lexocad
Tekla Tekla Structures
Solibri Solibri Model Checker

Certification Type Date

cv2.0
cv2.0
cv2.0
cv2.0
CV2.0-Arch
CV2.0-MEP
CV2.0-Arch

CV2.0-Struct

CV2.0-Arch

CV2.0-MEP
Cv2.0
Cv2.0-MEP
cv2.0
cv2.0
cv2.0
CV2.0-MEP
cv2.0
cv2.0
v2.0
cv2.0

import 2013/09/17
import 2013/09/20
import 2014/04/22
import 2014/05/07
export 2015/02/24
export 2013/07/11
export 2016/04/04

export 2017/01/06
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FIGURA 2b — Softwares BIM certificados pela buildingSMART
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3.3. Situacao atual do BIM no mercado brasileiro

Na ultima década os processos que envolvem BIM estdo sendo implementados e
padronizados no Brasil. A NBR 15965 que ainda estd em processo de desenvolvimento, define
o sistema de classificacdo da informacdo da constru¢io, AMORIM (2015). Junto com esta
norma a ABNT/CEE134 também estd em processo de elaboracdo e tem como objetivo
especifico desenvolver e publicar diretrizes para orientar o mercado sobre o desenvolvimento

de objetos BIM, TOLEDO (2016).

O governo de Santa Catarina elaborou um caderno BIM definindo o IFC como o

arquivo padrdo para entrega de projetos publicos no estado, como visto na figura 3.

FIGURA 3 - IFC obrigatério em Santa Catarina

3. | Formatos do modelo BIM | O modelo BIM devera ser entregue em midia DVD nos
a serem entregues seguintes formatos:
a. Formato nativo dos softwares de modelagem adotados.

(A ferramenta de modelagem adotada pelos autores dos

GOVERNO DE SANTA CATARINA
& SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE DE SANTA CATARINA
e
CADERNO BIM

projetos devera ser capaz de importar e exportar
eficientemente o formato aberto IFC O formato IFC ¢
uma especifica¢do da ISO, ISO/PAS 16739.)

b. Formatos IFC 2x3 ou IFC4.

c. As especificacdes desses formatos estdo disponiveis no

seguinte website: http://www buildingsmart-tech.org/

4. | Ferramentas de | Ao inicio dos projetos o Coordenador de Projetos devera
modelagem BIM informar ao CONTRATANTE as ferramentas de modelagem
que serdo utilizadas pelos autores dos projetos das diferentes

especialidades . Tais ferramentas devem garantir a geragdo do

modelo de dados IFC conforme definido no topico 3.

Fonte : http://www.keepcad.com.br/arquivosbim/Caderno%20BIM%20Santa%20Catarina.pdf
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Na recente palestra sobre Open BIM no instituto de engenharia de Sao Paulo no dia
12 de abril de 2017, o advogado Paulo Brancher transcorreu sobre os aspectos legais do Open
BIM. Ele presenciou impugnacdes de editais de licitagdes onde os projetos obrigatoriamente
eram requisitados no formato proprietario de um determinado software CUNHA (2017).
Manzione (2016) discorre sobre 0 mesmo assunto e cita licitacdes onde o arquivo nativo RVT

€ requisito de entrega do modelo:

“Venho me deparando com a divulgacdo de concorréncias publicas onde ¢ exigido o
formato proprietario dnico vt da Autodesk.
Como caso emblematico temos as concorréncias de 2013, realizadas no regime de

RDC: 10406 / 11190/11192/11193/11194, disponivel em < http://goo.gl/ThsKHR >,

acesso em 21/6/2016, que trataram de licitagdes de Aeroportos feitas pelo Governo
Federal. Uma das exigéncias era que o desenvolvimento dos projetos fosse feito no
formato proprietario vt da Autodesk.
Ocorreram diversos pedidos de impugnagdo baseados nesse e em outros fatos.
Tratando especificamente dessa exigéncia, ocorreu um recurso, publicado em

Acérdao do TCU disponivel em < https://goo.gl/dqiPUz >, acesso em 21/6/2016,

N

contrdrio a impugnacdo o que possibilitou o wuso do formato .rvt
Esse Ac6rddo vem servindo como base para outras concorréncias, como a do BNDES
esse ano, para a modelagem do edificio sede. Entrei em contato com o 6rgdo e fui
informado na ocasido que eles estavam se baseando nesse Acérddo do TCU para isso.
O Acérdao do TCU esté criando uma jurisprudéncia errada no mercado. O objetivo

desse artigo € esclarecer o teor desse ac6rddo.”
O acérdao do TCU cita:

“ Quanto a restricdo a sistemas especificos na proposta técnica, embora o
representante nio tenha indicado objetivamente em quais itens do anexo 9 do edital
estaria presente essa exigéncia, identificamos que na impugnacdo apresentada pelo
Sinaenco questionamento semelhante foi analisado pela comissao de licitacdo, cujos
argumentos, que consideramos suficientes para afastar a irregularidade, reproduzimos
abaixo:[...] De modo diverso ao exposto pelo impugnante, ndo existe carater restritivo
nem direcionamento do mercado para a utilizagdo do software da Autodesk, visto
existirem outros softwares no mercado com a plataforma BIM, a exemplo da Bentley
e da Graphisoft. [...] A contratada podera utilizar o software de qualquer empresa,
desde que forneca a contratante os arquivos na extensdo .rvt, visto ser o Revit da

Autodesk, o software utilizado pela contratante.”
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Manzione (2016) ainda cita a Lei 8666 para salientar que a obrigatoriedade de um
arquivo proprietario fere os principios de isonomia, igualdade e restringem o carater

competitivo da concorréncia:

“Art. 3° A licitagdo destina-se a garantir a observidncia do principio constitucional
da isonomia, a selecdo da proposta mais vantajosa para a administragdo e a
promogdo do desenvolvimento nacional sustentdvel e serd processada e julgada em
estrita conformidade com os principios bdsicos da legalidade, da impessoalidade, da
moralidade, da igualdade, da publicidade, da probidade administrativa, da
vinculagdo ao instrumento convocatorio, do julgamento objetivo e dos que lhes sdo
correlatos.|...]E vedado aos agentes publicos:
“l — admitir, prever, incluir ou tolerar, nos atos de convocagdo, cldusulas ou
condigbes que comprometam, restrinjam ou frustrem o seu cardter competitivo...”

Listamos abaixo as desvantagens da obrigatoriedade dos padrdes fechados para

entrega para o processo e fluxo de trabalho BIM:

» Monopdlio: O fornecimento do arquivo proprietario/nativo RVT ou qualquer outro, requer
que os participantes trabalhem especificadamente com a plataforma Revit da Autodesk ou
qualquer outra plataforma especifica, ndo havendo opcdo de escolha de outro
software/ferramenta BIM.

» Versionalizagdo: Os fabricantes de software BIM desenvolvem e fornecem novas versoes
de seus produtos periodicamente. Essa versionaliza¢do torna necessaria a conversao dos
modelos de uma versdo anterior para a posterior, entretanto, essa conversao na direcao
contraria ndo € possivel. Por exemplo, um modelo que tenha sido feito na versao Revit 2013,
pode ser convertida para as versdes Revit 2014 e Revit 2015. Mas um modelo feito na
versdo Revit 2015, ndo poderd ser convertida para as versdes anteriores.

» Manutengdo do Software: Devido a versionalizagdo do arquivo proprietario/nativo RVT, é
necessario que os envolvidos no projeto tenham a mesma versao do Revit durante todo o
ciclo de vida do projeto. Se uma das partes atualizar sua versdo, os demais envolvidos se
tornardo incapazes de colaborar até que atualizem para a mesma versao.

» Autoria: Os modelos BIM populados de produtos sdao enviados como templates para as
diferentes partes envolvidas no projeto. Uma vez que os produtos sdo compartilhados estao

disponiveis para o uso de todos, mesmo que isso seja indesejavel.
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4. METODOLOGIA

Esse trabalho visa demonstrar por estudos de caso a colaboragdo de softwares de
modelagem aberta (Open BIM) através do IFC os resultados positivos, dificuldades e pontos
que devem melhorar. Afim de se verificar se o uso colaborativo por meio do arquivo aberto IFC
gera perda de informacdo tal a tornar inviavel a sua utilizacdo para atividades de certificagao
nesse projeto especifico, além de se analisar se a qualidade dos modelos em IFC é comparavel

e viavel em relagdo ao modelo federado.

Pesquisa pratica: Serd realizado ensaio pratico e estudo de caso por diferentes
softwares BIM especificos para cada fase de um projeto de constru¢do desde a modelagem da
arquitetura, sistemas prediais e coordenacdo dos modelos. O ensaio pratico consiste de um
modelo hipotético que serd modelado segundo o fluxo de trabalho aberto e fechado. Serdo

utilizados os seguintes materiais para a o ensaio pratico:

Hardware: Notebook DELL com Processador Intel® Core™ 17-4510U CPU @
2.00GHz; Memoria 8,00 GB, Sistema Operacional Windows 10 com 64 bits.

Softwares:

» ArchiCAD 20 - Solugcdo Open BIM para modelos de Arquitetura, fornecido pela
GRAPHISOFT do grupo Nemetschek.

» DDS-CAD 12 - Solucdo Open BIM para modelos de Sistemas Prediais e Ventilacio,
fornecido pela Data Design System do grupo Nemetschek.

» Solibri Model Checker 9.7 — Solucdo para Analise de modelos BIM, fornecido pela Solibri.

» Revit 2015 — Solu¢do completa para projetos de construg¢des, fornecido pela Autodesk.

12
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5. APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS
5.1. Itens adotados para analise dos modelos

A ABDI (Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial) estd desenvolvendo
um guia BIM para ser utilizado como diretriz para o desenvolvimento de modelos BIM e sua
colaboracdo. Neste guia mostrado na figura 4, a verificaciao da qualidade do modelo BIM deve

atender as condi¢Oes basicas para obtengdo de uma lista de material.

FIGURA 4 — Guia BIM da ABDI — Or¢camento e Planejamento

4.6 Verificagdo de qualidade do modelo BIM

Levantamentos a partir de um modelo BIM tém por pressuposto que este modelo atende a
condigbes basicas:

a) Todos os elementos, componentes e equipamentos que compdem o modelo estdo
corretamente classificados de acordo com o sistema de classificacdo adotado no
empreendimento;

b) Todos os elementos, componentes e equipamentos que compdem o modelo estdo
especificados de acordo com as regras definidas para o empreendimento, inclusive quanto
aos parametros que devem ser incluidos nos componentes BIM;

c) A modelagem deste conjunto esta consistente e sem conflitos.

Se estas premissas ndo estiverem atendidas satisfatoriamente, o levantamento vai apresentar
falhas, seja por desconsiderar algum elemento ou componente, seja por resultar em dupla
contagem de algum deles. Assim sendo, a primeira atividade, antes mesmo de qualquer
levantamento, é efetuar uma verificagdo de qualidade do modelo BIM, com um aplicativo (mode/
checker) capaz de indicar conflitos e falhas de juncdes, por exemplo, uma parede que n3o atinja a
laje. A extragdo de uma listagem inicial de componentes vai permitir verificar se os parametros
adequados foram contemplados e se todos foram devidamente classificados.

Fonte: Produto 6 guia 3 orc e planej ROO - 2017 04 20 — Texto para discussao

Escolhemos os itens abaixo para comparar a qualidade do modelo federado e as
tecnologias abertas para BIM para se obter uma lista de material e compatibilizar os modelos

das diferentes disciplinas.

» Protecdo de autoria: um projetista ndo pode ser capaz de alterar o modelo alheio;
» Compatibilidade: capacidade de os modelos permanecerem nas mesmas coordenadas que
foram modelados, ver e analisar os diferentes sistemas em conjunto;

» Analise de colisao: capacidade de analisar se os diferentes modelos sdo compativeis;

Y

Quantitativos: processo de geracdo da lista de material dos elementos modelados;

» Perda de dados: perda de dados no processo de exportagdo e importacdo de arquivos.

13
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A quantificagdo dessa andlise serd através dos pesos para atender os requisitos

totalmente, parcialmente, ou nio atende aos requisitos a seguir:

Tabela 1 — Peso dos itens analisados

Total Parcial Nao atende
Protecao de autoria 3 1 0
Compatibilidade 3 1 0
Anadlise de colisao 3 1 0
Quantitativos 3 1 0
Perda de dados 3 1 0

Para essa andlise, foi escolhido uma planta 2D de arquitetura (figura 5) de escritério
simples tendo basicamente paredes, portas e janelas de um pavimento. A planta desse arquivo
estd originalmente em DWG. Essa planta serd modelada no Revit (modelo federado) e no
Archicad (Open BIM), a partir do que as disciplinas complementares serdo baseadas também

de forma similar, ou seja, modelos idénticos serdo modelados para o federado e Open BIM:
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FIGURA 5 — Planta baixa — arquivo DWG
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5.2. Padrao de modelagem adotado do modelo federado

O projeto do modelo federado serd totalmente modelo no software Revit 2015. A
modelagem consiste das disciplinas de arquitetura, elétrica, hidraulica e climatizagdo.
Entretanto, cada disciplina serd modelada em um arquivo nativo do Revit, denominado RVT,
independente. Sao eles respectivamente: TCC-ARQ.rvt, TCC-ELP.rvt, TCC-HCS.rvt e TCC-
VEN.rvt.

Sua integragdo sera feita através da fungdo Link Revit na qual modelos adjacentes
sao referenciados no modelo que esta sendo modelado, por exemplo, para se modelar o sistema
hidrossanitario, o arquivo da arquitetura (TCC-ARQ.rvt) é referenciado ao modelo do arquivo

hidriulico (TCC-HCS.rvt), ver figura 6:
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FIGURA 6 — Exemplo fun¢do Link Revit — Modelo de
arquitetura referenciado no modelo hidraulico

Logo a arquitetura serd importada para cada arquivo de disciplina complementar
para servir como base para sua modelagem. Uma vez que todas as disciplinas sejam modeladas,
os arquivos das disciplinas complementares serdo importados a arquitetura se tornando assim

um modelo federado, sendo o centro de todas as analises.

5.3. Padrao de modelagem Open BIM adotado

O modelo Open BIM sera modelado com diferentes softwares. A arquitetura serd
modelada com o Archicad 20 e as disciplinas complementares que consiste de elétrica,

hidraulica e ventilacio com o DDS-CAD 12.

A interoperabilidade do modelo de arquitetura com os modelos complementares

sera feita através da importagao do arquivo IFC do modelo de arquitetura para o DDS-CAD.

5.4. Analise individual das disciplinas modeladas
5.4.1. Modelo de arquitetura

O modelo de arquitetura baseado na planta 2D (figura 4) de um pavimento contém:
3 salas, um corredor, um showroom, uma cozinha, um almoxarifado e dois banheiros. Todos os
espacos t&ém um pé direito de 2,50 m. As figuras 7, 8, 9 e 10 abaixo mostram uma planta baixa

e isométrica da arquitetura do modelo federado e modelo open BIM respectivamente.
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a) Modelo federado

FIGURA 7 — Planta baixa do modelo de arquitetura — Modelo federado
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b) Modelo open BIM

FIGURA 9 - Planta baixa do modelo de arquitetura — Modelo open BIM
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Podemos observar que a base arquitonica utilizada para a modelagem € a mesma,
porém existem detalhes como simbolos das portas e janelas e informagdes dos espacos que

serdo desprezados dessa anélise.

5.4.2. Modelo Elétrico

O modelo elétrico consiste de sistema luminotécnico representado pela cor amarela.
Luminérias fluorescentes foram posicionadas em todos os espacos com excec¢do dos banheiros,
que foram inseridas lumindarias de Led. As figuras 11, 12, 13 e 14 abaixo mostram uma planta
baixa e isométrica do sistema de elétrico do modelo federado e modelo open BIM

respectivamente.

a) Modelo federado

FIGURA 11 — Planta baixa do modelo elétrico — Modelo federado
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FIGURA 12 — Isométrica do modelo elétrico — Modelo federado
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FIGURA 14 — Isométrica do modelo elétrico — Modelo open BIM
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A diferenca dos simbolos 2D e objeto 3D das luminérias serd desprezada nessa

analise.

5.4.3. Modelo Hidraulico

O modelo hidrossanitario consiste de um sistema de dgua fria representado pela cor
verde e o sistema de esgoto doméstico representado pelas cores marrom (modelo federado) e
roxo (modelo open BIM). O sistema hidrossanitario consiste da instalacdo de um lavatdrio e
uma bacia sanitaria para cada banheiro, sendo que o modelo contém dois banheiros. As figuras
15, 16, 17 e 18 abaixo mostram uma planta baixa e isométrica do sistema de hidraulico do

modelo federado e modelo Open BIM respectivamente.
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a) Modelo federado

FIGURA 15 — Planta baixa do modelo hidraulico — Modelo federado
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FIGURA 16 — Isométrica do modelo hidraulico — Modelo federado
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b) Modelo Open BIM
FIGURA 17 — Planta baixa do modelo hidrdulico — Modelo open BIM
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FIGURA 18 — Isométrica do modelo hidraulico — Modelo open BIM
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As diferencas de representacdo dos tubos e conexdes, € equipamentos sanitarios

serdo desprezadas neste projeto.

5.4.4. Modelo de Ventilacao

O modelo de ventilagdo consiste do sistema insuflacdo representado por dutos na
cor azul e o sistema de retorno representado pelas cores magenta (modelo federado) e amarelo
(modelo Open BIM). O sistema de ventilagdo € realizado através de uma unidade de tratamento
de ar posicionada no teto e a insuflacdo ou retorno do ar € feita através de difusores de ar
posicionados nas salas e no banheiro respectivamente. As figuras 19, 20, 21 e 22 abaixo
mostram uma planta baixa e isométrica do sistema de ventilacio do modelo federado e modelo

Open BIM respectivamente.

a) Modelo federado

FIGURA 19 — Planta baixa do modelo de ventilacdo — Modelo federado
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FIGURA 20 - Isométrica do modelo de ventilacio — Modelo federado
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b) Modelo Open BIM
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FIGURA 22 — Isométrica do modelo de ventilacdo — Modelo open BIM
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As diferencas de simbologia e representacdo dos dutos retangulares, flexiveis,

unidade de tratamento de ar e difusores serdo desprezadas neste projeto

5.5. Anadlise da protecao de autoria

No fluxo de trabalho BIM varias pessoas irdo compartilhar as mesmas informacgdes
e arquivos, portanto, se ndo houver restricdes quanto ao que cada projetista pode fazer, havera
uma confusdo quanto as atribui¢des de cada pessoa e quem fez a alteracdo em determinado
componente ou disciplina, assim sendo, a prote¢do de autoria visa garantir que o modelo de

responsabilidade de um projetista somente possa ser editado por ele proprio.

a) Modelo federado

Com a funcdo Link Revit, o modelo importado se torna um bloco, assim ndo é
possivel o projetista editar o modelo referenciado. Na figura 23, temos o modelo de ventilagdao
aberto (TCC-VEN.rvt) e a arquitetura (TCC-ARQ.rvt) esta referenciada a esse modelo. Ao
selecionar a arquitetura, o bloco inteiro é selecionado garantindo a protecdo de autoria do

modelo de arquitetura.

FIGURA 23 — Modelo RVT de arquitetura importado no modelo RVT de ventilacao
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b) Modelo Open BIM
O modelo de arquitetura é exportado para o arquivo IFC a partir do Archicad, e
importado para o software de complementares que é o DDS-CAD. A exportagdo para IFC por
si s6 ja garante a protecdo de autoria do modelo, pois uma vez que o modelo é exportado para
IFC ele nao pode ser editado, entretanto, todos os elementos IFC contém informacdes quanto
ao que € o elemento (1), data de criacdo do arquivo (2), software nativo (3) e o projetista (4),
quando definido, como podemos ver na figura 24 que foi aberta automaticamente no DDS-CAD

quando o usudrio clicou em uma parede do modelo.
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FIGURA 24 — Aba Ifc properties do didlogo Wall
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Como vimos na tabela 1 anteriormente, avaliaremos se 0s requisitos minimos serdo

alcancados. Nesse caso, a andlise de autoria foi totalmente satisfatoria no modelo Open BIM,

pois além de proteger o modelo de edicdo, contém informacdes tteis sobre o modelo, assim

aplicamos o peso 3. O modelo federado com a funcdo Link Revit cumpriu parcialmente sua

funcdo de protecdo de autoria, pois apesar de evitar a edi¢do do modelo referenciado, o usuério

precisa ter acesso ao arquivo original para realizar sua importacdo, assim sendo, nada impede

que o usuario abra o arquivo e faca qualquer alteracdo, desta forma recebeu o peso 1. Abaixo

vemos a tabela 2 apresenta os pesos para a prote¢do de autoria.

TABELA 2 — Protecao de autoria

Protecao de autoria Peso
Modelo federado 1
Modelo open BIM 3
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5.6. Analise de compatibilidade dos modelos
a) Modelo federado

Utilizaremos a fungdo Link Revit para centralizar os modelos de elétrica, hidraulica
e ventilagdo no arquivo RVT da arquitetura (TCC-ARQ.rvt) no Revit 2015. Assim, os modelos
importados sdo referenciados e podem ser selecionados como visto na analise anterior (protecao
de autoria). Constatamos que os modelos referenciados podem facilmente ser movidos de seu
posicionamento original e ndo encontramos nenhuma func¢do que evitasse esse deslocamento
ou retornasse o modelo referenciado para sua coordenada real. Desta forma, sua coordenada
ndo € garantida, o que pode ocasionar erros de compatibiliza¢do entre os modelos. Na imagem

figura 25 abaixo movemos o modelo de ventilagdao nas coordenadas x, y e z.

FIGURA 25 — Modelos centralizados no modelo de arquitetura
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Ademais, com a ferramenta Link Revit, a tnica informacgdo referente ao modelo

importado € o nome do arquivo que pode ser visto no canto superior esquerdo na aba Properties.

O modelo hidraulico que foi modelado nas coordenadas provenientes do modelo de
arquitetura como visto na figura 25, foi importado com as coordenadas erradas no modelo de

arquitetura. Esse erro ocorreu devido a op¢ao de posicionamento padrao de importacio Auto
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center to center. Uma vez identificado o erro, importou-se novamente com a op¢ao Auto origin
to origin e o erro foi parcialmente resolvido, pois ainda houve um pequeno deslocamento na

coordenada Xx.
As cores definidas no modelo original ndo sdo salvas no modelo federado com a

funcdo Link Revit.

FIGURA 26 — Modelos centralizados no modelo de arquitetura — Modelo hidraulico
parcialmente corrigido

1:100 BIPEKXGEHR R 0 MG < >

b) Modelo Open BIM

Utilizaremos o software Solibri Model Checker v9.7 para centralizar todos os
modelos. Os modelos de arquitetura, elétrica, hidraulica e ventilagdo foram exportados para
IFC com os seguintes nomes respectivamente: TCC-ARQ.ifc, TCC-ELP.ifc, TCC-HCS.ifc e

TCC-VEN.ifc. Os arquivos serdo importados no Solibri.
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Constatamos que os arquivos podem ser classificados de acordo com sua disciplina,

assim podemos reconhecer a disciplina do arquivo facilmente na janela Model tree (1). Além

disso, todos os elementos sdo listados e categorizados na mesma janela. As propriedades do

sistema ou elemento selecionado € visualizada na janela Info (2). Os modelos foram importados

nas coordenadas corretas e nao € possivel modifica-las.

FIGURA 27 — Coordenacgdo de modelos IFC no Solibri
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A analise de compatibilidade foi totalmente satisfatoria no modelo Open BIM,

porém no modelo federado ndo cumpriu os requisitos minimos de preservar as coordenadas

originais do modelo. A tabela 3 apresenta os pesos obtidos pelos modelos.

TABELA 3 — Compatibilidade dos modelos

Compatibilidade dos modelos Peso
Modelo federado 0
Modelo open BIM 3
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5.7. Analise de colisao

Para realizar a anélise de colisdo, propositalmente modelamos véarios objetos de
modo a colidirem.

a) Modelo federado

Realizamos uma analise de colisdo no Revit com a funcao Interference Check
como visto na figura 28. No arquivo de arquitetura (TCC-ARQ.rvt), com as demais disciplinas
referenciadas neste modelo utilizando a fun¢do Link Revit. Nesse caso, filtramos a analise de
colisdo entre luminarias que pertencem ao arquivo TCC-ARQ.rvt onde o sistema luminotécnico

foi modelado, e difusores de ar que pertence ao arquivo TCC-VEN.rvt.

FIGURA 28 — Didlogo Interference Check de anélise de colisdo do Revit

Interference Check | x|
Categories from Categories from
Current Project iv TCC-VEN.rvt v
[J Ceilings V1 Air Terminals
[J Doors [J Duct Fittings
[J Floors ] Ducts
VI Lighting Fixtures [] Flex Ducts
[ walls [J Mechanical Equipment
[J Windows
Selection Selection
All None Invert All None Invert
OK Cancel
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O Revit gera um relatorio das colisdes encontradas. Esta lista inteligente

apresenta os objetos que tem colisdo no modelo, como visto na figura 29.

FIGURA 29 — Relatério de colisdes inteligente do Revit

Interference Report
Group by: Category 1, Category . v

Meisage

() Lighting Fixtures

7@ Air Terminals
Lighting Fixtures : Troffer Light - 2x4 Parabolic : 2'x4'(2 Lamp) - 120V -
Mark 2 : id 332453

TCC-VEN.rvt : Air Terminals : Supply Diffuser: 24 x 24 Face 12x 12
Connection - Mark 5 : id 945885

Air Terminals
Air Terminals
Air Terminals

HERE

i@

Air Terminals

1®

Air Terminals

=

Air Terminals

i +

Created: Thursday, April 6, 2017 4:59:19 PM

Note: Refresh updates interferences listed above.

| Export... Refresh Close

/

O relatério de colisdes também pode ser exportado para diferentes extensdes de

arquivos para ser enviado para terceiros, como mostrado na figura 30.

FIGURA 30 — Relatoério de colisdes exportado para .html

/ [) TCC-ARQAtm x

C | @ file:///C:/Users/Filipe%20Ferreira/Desktop/Personal/TCC-ARQ.html

Interference Report

Interference Report Project File: C:\Users'Filipe Ferreira\Desktop'DDS 'Daily'Projeto TCC_RVT\TCC-ARQ.rvt

Created: Thursday. April 6. 2017 4:59:19 PM
Last Update:

A

B

TCC-VEN.rvt

Air Terminals :

Supply Diffuser :

24 x 24 Face 12 x 12 Connection - Mark 1 : 1d 945833

1||[Lighting Fixtures : Troffer Light - 2x4 Parabolic : 2'x4'(2 Lamp) - 120V - Mark 1 : 1d 332440
2/|Lighting Fixtures : Troffer Light - 2x4 Parabolic : 2'x4'(2 Lamp) - 120V - Mark 2 : 1d 3

[TCC-VEN.rvt :

Air Terminals :

Supply Diffuser :

24 x 24 Face 12 x 12 Connection - Mark 5 : 1d 945885

3||Lighting Fixtures : Troffer Light - 2x4 Parabolic : 2'x4'(2 Lamp) - 120V - Mark 4 : 1

[TCC-VEN.rvt

Auir Terminals

- Supply Diffuser :

24 x 24 Face 12 x 12 Connection - Mark 8 : 1d 945917

4||Lighting Fixtures : Troffer Light - 2x4 Parabolic : 2'x4'(2 Lamp) - 120V - Mark 7 : 1d 335578

[TCC-VEN.rvt :

Air Terminals :

Supply Diffuser :

24 x 24 Face 12 x 12 Connection - Mark 6 : 1d 945895

SHLightiug Fixtures : Troffer Light - 2x4 Parabolic : 2'x4'(2 Lamp) - 120V - Mark 8 : 1d 335826

[TCC-VEN.rvt :

Air Termunals :

Supply Diffuser :

24 x 24 Face 12 x 12 Connection - Mark 7 : id 945905

61|Lightiug Fixtures : Downlight - Wall Washer : 6" Incandescent - 120V - Mark 9 : id 337034

ITCC-VEN.rvt :

Air Termunals :

Retum Diffuser :

24 x 24 Face 12 x 12 Connection - Mark 9 : 1d 972340

7‘|Lightiug Fixtures : Downlight - Wall Washer : 6" Incandescent - 120V - Mark 10 : 1d 337103

TCC-VEN.rvt :

Auir Termunals :

Retum Diffuser :

24 x 24 Face 12 x 12 Connection - Mark 10 : 1d 972382

End of Interference Report

33




-
UniCEUB

Centro Universitério de Brasilia

b) Modelo Open BIM

O usuério pode configurar regras de analise de colisdes complexas no Solibri Model
Checker. Nesse caso, utilizamos a opcdo BIM Validation MEP que consiste em analisar a

compatibilidade entre os sistemas complementares.

Um relatério inteligente das colisdes € apresentado na aba Checking, visto na figura
31, onde as colisdes sdo definidas de acordo com o grau de colisdo, como resultado da anélise
vemos que os elementos HVAC, ou seja, de ventilagdo tem erros moderados entre eles, os
elementos elétricos estdo em conformidade, ¢ a analise entre os elementos de ventilacdo e
elétricos temos resultados criticos € moderados. Assim como no Revit, esse relatorio é

referenciado ao modelo apresentando os elementos que estao colidindo.

FIGURA 31 — Relatorio de colisdes inteligente do Solibri

File Model Checking Communication Information Takeoff + To-Da (1/1) ] HREO
(& Checking = @ | © Check & Report T | (& 30 G| Dnr D~ |@EES -0 - QRN TIE% O
Ruleset - > 4 8 8 X v
=-f] Intersections in MEP Models
i+ ) Intesections in HVAC Models &
(] Intesections in Electrical Models oK ———
(=1 §] Intersections Between HYAC and Elet
% IntersectonsbetweentvaCand | AIEE| 0 & | -
o §  Intersections between HVAC Inst = #
T2 Result Summary %2 & Report §
& & & X v
| [Issue Count 5 2 a a 0
Issue Density 7.5 3.0 [} 0 0
L]
L.
2 Results Mo Filtering + & Automatic = |
Results 9
[#- &) Intersections Between Electrical and Ventilation [0/7]
(@ Info ¢ 5 ~|@&H
§ Intersections between HVAC and Electrical Models (Insulations Not Included)
|
|| Descripton | typerinks Y pavimento ¥%
This rule checks intersections between HVAC models and electrical models. )
Insulation compenents (Coverings) are not included, There is another rule to --
check insulation components, n %
| || ésolibri, Inc. - 2014-05-18) o L iz ﬁ

Welcome to Solibri Model Chedker Role: BIM Validation - MEP Selected: 17

Um relatério detalhado pode ser exportado para Excel ou PDF, nesse caso,

exportamos para PDF um relatério de 3 paginas, um exemplar visto na figura 32.
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FIGURA 32 — Relatoério de colisdes em PDF

TCC-ARQpdf X

®@® |13 k@@@ 100% ~

wJ

R

%

T I ® £

Solibri Model Checker Report

Model Name

TCC-ARQ Version: 9.7

Checker

ff@dds-cad.com

Time

Organization Data Design System

2017-04-06 17:24:07

[TCC-ARQ

Time: 2017-04-04 16:20:18 Application: ARCHICAD-64 IFC: IFC2X3

[TCC-ELP (B)

Time: 2017-04-06 16:02:09 Application: DDS-CAD IFC: IFC2X3

[TCC-HCS (C) Time: 2017-04-06 16:02:31 Application: DDS-CAD IFC: IFC2X3

[TCC-VEN (D) Time: 2017-04-06 16:02:49 Application: DDS-CAD IFC: IFC2X3

Intersections in MEP Models
Intesections in HVAC Models

Acc

Rei

| Maj | Nor

Comment

X

Intersections in HVAC Models (Insulations Not
|Included)

X

Duplicates in HVAC Models

OK

Intersections Between Insulations and Other
HVAC Components

Intersections Between Insulations

Intesections in Electrical Models

OK

Intersections in Electrical Models

OK

Duplicates in Electrical Models

OK

Intersections Between HVAC and Electrical Models

Intersections between HVAC and Electrical
Models (Insulations Not Included)

Intersections between HVAC Insulations and
Electrical Models

A anélise de colisdo foi totalmente satisfatoria em ambos os modelos. Na tabela 4

apresentamos os pesos alcangados pelos modelos.

TABELA 4 — Analise de colisio

Analise de colisao Peso
Modelo federado 3
Modelo open BIM 3
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5.8. Quantitativos

Na andlise de quantitativos analisamos a capacidade de geracao de lista de material
com todos os modelos importados no modelo de arquitetura utilizado a fungdo Link Revit para
o modelo federado. No modelo Open BIM, utilizaremos o Solibri Model Checker para analisar
a capacidade de gerar lista de materiais a partir de arquivos IFC. Essa analise estd limitada a
verificacdo da capacidade de se gerar uma lista de material em um ambiente colaborativo com

a funcdo Link Revit e o IFC.

a) Modelo federado

A funcdo Link Revit do Revit 2015 ndo tem a capacidade de reconhecer os
elementos dos arquivos RVT importados, entretanto, o Revit 2017 ja possui essa capacidade.
Como utilizamos o Revit 2015 que atualmente € uma versao desatualizada, consideraremos que

o Revit € capaz de gerar lista de material com arquivos Revit importados.

b) Modelo open BIM

O Solibri possui regras para se gerar listas de materiais especificas para cada
disciplina. O IFC possui uma biblioteca de dados que ordena e classifica as informagdes, sendo
assim, todos os elementos contém descri¢cdo, coordenada (X, Y, Z) com seu posicionamento
correto, fabricante e dados especificos de cada tipo de elemento, por exemplo, uma luminéria
pode conter dados como: corrente, tensao e poténcia que podem ser parametros utilizados para

a geragao dos quantitativos.

De acordo com os parametros utilizados para essa analise, consideramos o resultado

satisfatorio em ambos os modelos. Na tabela 5 apresentamos os pesos alcancados pelos

modelos.
TABELA 5 — Quantitativos
Quantitativos Peso
Modelo federado 3
Modelo open BIM 3
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5.9. Perda de dados

Nessa andlise, verificaremos se a importagdo de arquivos externos gera perda de

dados no modelo federado e no modelo open BIM.

a) Modelo federado

Podemos considerar a alteragdo e erro de coordenada encontrado no modelo de
hidraulica quando importado ao modelo de arquitetura identificado na figura 26 como perda de

dados de localizacao que afeta drasticamente a compatibilidade dos modelos.

Como visto na analise de quantitativos, a fung¢do Link Revit do Revit 2015 ndo
reconhece os elementos dos arquivos importados, porém esse problema foi solucionado no
Revit 2017, ndo foi possivel verificar, se existiu perda de dados, desta forma definimos essa
analise como inconclusiva.

b) Modelo Open BIM

Nao identificamos nenhuma perda de dados dos elementos ou a auséncia de

elemento no modelo.
Na tabela 6 apresentamos os pesos alcancados pelos modelos.

TABELA 6 — Perda de dados

Perda de dados Peso
Modelo federado 1
Modelo open BIM 3
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6. CONCLUSAO

Utilizamos ferramentas especificas como a funcdo Link Revit do Revit para
demonstrar o modelo federado. Entretanto, o préprio Revit possui uma fungdo mais
desenvolvida e especifica para um fluxo de trabalho de colabora¢do, denominado Worksharing
onde se define o que cada usuario pode fazer ou ver. Essa fun¢do, entretanto estd vinculada a
um arquivo RVT individual. Ou seja, todos os usudrios, teriam que trabalhar no mesmo arquivo,

limitando seu uso a um servidor local.

Escolhemos a fun¢do Link Revit para poder simular a colaboracio entre diferentes

partes que podem pertencer a diferentes organizacdes ou trabalhar remotamente com o Revit.

Durante o processo de desenvolvimento deste projeto que comecou no segundo
semestre 2015 e estd concluido em 2017, verificamos um amadurecimento significativo das
institui¢des para se padronizar o uso do IFC para projetos publicos e como diretriz para projetos

particulares no Brasil.

O gréfico 1 apresenta o resultado final alcancado pelos modelos federado e Open

BIM.

GRAFICO 1 — Resultado final

RESULTADO FINAL

3 3 3 3 3 3 3 3
—

2,5

2 —
1,5

1

1
0,5

0

PROTEGAO DE COMPATIBILIDADE ANALISE DE QUANTITATIVOS PERDA DE DADOS
AUTORIA COLISAO

@ Modelo federado  EModelo open BIM
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O modelo Open BIM obteve vantagem em compara¢do ao modelo federado nesse
projeto proposto. Apesar do resultado, assumimos que existem outros fatores importantes para

que a compatibiliza¢do da colaboracdo BIM seja otimizada.

BIM j4 é o presente para a realizacdo de projetos na industria AEC, o que torna

essencial o conhecimento das metodologias de processo e fluxo de trabalho disponiveis.

O uso do IFC para a colaboragdo BIM € importante para se manter os principios de

isonomia, igualdade e o carater competitivo da concorréncia em projetos publicos.
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