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RESUMO

Nas ultimas décadas a agua tem sido o foco das discussfes em todo o
mundo, dia apos dia ela tem se tornado mais escassa. Muitos acreditam,
erroneamente, que os % de agua existente no mundo estao propicios para
0 consumo, mas a realidade é que apenas 0,3% deste volume equivale a
disponibilidade de agua doce. A agua potével € utilizada praticamente em
todas as atividades de uma edificacdo. Pensando na crise hidrica vivida
por varios paises, propde-se um abastecimento seletivo na edificacao,
onde a agua potavel é destinada para atividades diretamente ligadas ao
consumo humano, e a 4gua proveniente da chuva é aproveitada para o
uso ndo potavel, ndo sé lavagem de carros, uso em chafarizes, rega de
plantas, mas também direcionada a fins mais nobres, como lavagem de
roupas, utensilios domésticos, e até mesmo para o banho. Este estudo
pretende analisar a qualidade da agua da chuva do Distrito Federal e
viabilizar o aproveitamento dessa agua na edificacdo para fins nao
potaveis, gerando economia ndo sé de recursos naturais, mas financeira
também. Para isso, foram desenvolvidos estudos laboratoriais para avaliar
os parametros de cor, PH, turbidez, temperatura, solidos dissolvidos, DQO,
condutividade, coliformes totais e termotolerantes dessa agua, e
comparado aos parametros estabelecidos pela NBR 15527/2007 e pela
Portaria n° 2914/11, do Ministério da Saude. Esta agua serd captada
diretamente do telhado, onde os 2 litros de cada m? de coleta, séo
eliminados pelo fato de carregarem muitas impurezas, em seguida havera
um processo de filtragem, comecando pelo filtro grosseiro, responsavel por
eliminar as impurezas maiores da agua; e depois percorrera pelo proposto
filtro caseiro, o chamado de bioareia, que eliminara as impurezas menores,
e a agua estard pronta para ser usada. ApoOs os testes laboratoriais,
percebeu-se que a agua da chuva, mesmo com o tratamento, ndo atende a
todos os critérios de potabilidade, isso porque os valores da cor e do pH

estdo bem acima do padrdo. Mas, esta ainda pode ser usada dentro da



edificacdo para atividades de fins ndo potaveis, - como lavagem de pisos,
carros, roupas e loucas, para o banho, descarga sanitaria, irrigacdo de
jardim, entre outras onde ndo haja ingestédo direta do ser humano - ja que a
amostra de agua apresentou auséncia de coliformes totais e fecais, e seus
parametros como a turbidez e os sélidos dissolvidos estdo de acordo com
os estabelecidos pela NBR 15527/2007 e pela Portaria 2914/11 MS.

PALAVRAS-CHAVE: Agua da chuva. Aproveitamento. Qualidade da agua.

Filtragem. fins ndo potaveis.



ABSTRACT

In recent decades water has been the focus of discussions around the
world, day after day it has become more scarce. Many mistakenly believe
that the world's water supply is conducive to consumption, but the reality is
that only 0.3% of this volume equals the availability of fresh water. Drinking
water is used practically in all activities of a building. Thinking about the
water crisis experienced by several countries, it is proposed a selective
supply in the building, where drinking water is destined for activities directly
linked to human consumption, and water from rain is used for non-potable
use, not only washing of cars, use in fountains, watering plants, but also
directed to more noble purposes such as washing clothes, household
utensils, and even for bathing. This study intends to analyze the rainwater
quality of the Federal District and to make possible the use of this water in
the building for non potable purposes, generating savings not only of
natural resources, but also financial. For this, laboratory studies were
developed to evaluate the parameters of color, pH, turbidity, temperature,
dissolved solids, COD, conductivity, total coliforms and thermotolerant of
this water, and compared to the parameters established by NBR
15527/2007 and ministerial order n°® 2914 / 11, from the Ministry of Health.
This water will be collected directly from the roof, where the 2 liters of each
mz2 of collection are eliminated because they carry many impurities, then
there will be a filtering process, starting with the coarse filter, responsible
for eliminating the greater impurities of water; and then go through the
proposed homemade filter, the so-called bioarea, which will eliminate minor
impurities, and the water will be ready to be used. After the laboratory tests,
it was noticed that rainwater, even with the treatment, does not meet all
portability criteria, because the values of color and pH are well above the
standard. But this can still be used inside the building for non-potable
purposes, such as washing floors, cars, clothes and dishes, for bathing,

sanitary discharge, garden irrigation, among others where there is no direct



intake of the human being - since the water sample showed absence of
total and fecal coliforms, and parameters such as turbidity and dissolved
solids are in accordance with those established by NBR 15527/2007 and
ministerial order 2914/11 MS.

KEYWORDS: Rain water. Use. Water quality. Filtration. non-potable

purposes
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1. INTRODUCAO

O Planeta Terra tem em sua formacdo 75% agua, sendo que apenas 3%
condiz a 4gua potavel, porém esses recursos se encontram mal distribuidos e
utilizados. O Brasil infelizmente faz parte dos paises que utilizam essa agua
de maneira errbnea, pois 0 mesmo possui um indice de desperdicio elevado

de 35%, sendo que nos paises desenvolvidos o indice € de 20% (OLIC, 2001).

A captacao € uma das partes principais do sistema de reaproveitamento da
agua da chuva, pois a eficiéncia nesse processo garante uma maior qualidade
para fins mais nobres. O projeto de captacao inicia com a implantacdo de um
sistema de filtragem inicial que recebera a agua da cobertura, que removera
as sujeiras mais grossas (como folhas, areia, insetos), para que assim possa
dar continuidade no trajeto. Importante salientar que a agua sé pode ser
coletada pelo telhado, jamais pelo piso (ZANELLA, 2015); e quanto maior a
area do telhado, tanto maior sera a area de coleta e consequentemente maior

volume a ser coletado.

Antes de seguir percurso, a agua passa por um ambiente de descarte,
onde se realiza a exclusdo das primeiras aguas das chuvas. E recomendado
gue essa guantidade equivalha a 2 litros de cada m2 do telhado de coleta,
sendo eliminada pelo fato de carregar consigo muita matéria organica, além
de impurezas do ar poluido e que estavam acumuladas no telhado. Logo
apos, a agua é conduzida para o reservatério, onde é importante ser feito um
dimensionamento para 0 mesmo; esse projeto se inicia pelo estudo do regime
de chuvas sobre a regido, o consumo total requisitado por dia (este
dependendo da populacao e do tipo de uso), do espaco para implantacéo e do

custo/beneficio.

A partir das pesquisas realizadas a respeito do assunto foi constatado a
obrigatoriedade do tratamento da agua pluvial captada, tendo em vista os

riscos associados ao material carregado pela agua da chuva no escoamento
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sobre a cobertura. Observa-se a presenca de material grosseiro, como 0s ja
citados: folhas,areia, insetos, e também gravetos, sementes e solidos
suspensos e dissolvidos originados de fezes de passaros, gatos e roedores, e
o0 material sedimentado sobre as coberturas, além de microrganismos
(ZANELLA, 2015).

O tratamento visa alcancar caracteristicas de qualidade compativeis com
0s usos desejados, que no caso deste projeto é para fins ndo potaveis. A
norma brasileira relativa ao aproveitamento de &guas pluviais, NBR
15527/2007, estabelece que os padrées de qualidade devem ser colocados
pelo projetista de acordo com a utilizacdo prevista. O sistema de tratamento
idealizado neste trabalho tem inicio com um filtro grosseiro que separa e
descarta as impurezas maiores, e depois disso um filtro fino retém as
impurezas menores através de um filtro caseiro (bioareia), onde a agua é
tratada por meio da sua passagem por camadas de areia, cascalho fino e

grosso, entre outros materiais.

Apdés a agua da chuva ter passado por todo tratamento de filtragem
necessario, esta € mantida num reservatorio diferenciado, conectado a
encanamentos especificos para 0s seus possiveis usos. Segundo Morelli
(2005), o uso da agua é dividido em duas categorias: potavel e ndo potavel. A
agua para fins potaveis esta diretamente ligada ao consumo humano, preparo
de alimentos, ou seja, esta associada a riscos muito elevados a saude. Ja os
fins ndo potaveis sao utilizados para lavagem de carros, uso em chafarizes,
lavagens de roupas se possivel, rega de plantas, entre outros, tais que nao
propiciem risco a saude dos seres envolvidos; e tal trabalho visa contemplar a
essas atividades o uso de 4gua da chuva apos tratamento, para obtencao de

gualidade.

Neste projeto entéo, ha de se analisar e tentar viabilizar a formulagdo
de um sistema distribuicdo da agua para pontos de consumo néo potavel, a
partir da captacdo desta por meio da chuva, visando a qualidade poés-
tratamento da mesma. Tal tratamento se daria com o uso de filtros caseiros e

economicamente viaveis. Assim, estara se poupando e preservando a agua
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potavel, deixando esta agua de melhor qualidade para as atividades que
requisitam exclusivamente o uso da mesma dentro da edificagdo. Mas, para
iSso € necessario a obtencdo de um estudo contendo os dados de
precipitacdo da regido, no que tange o0s parametros caracterizantes para o
prosseguimento do fornecimento de agua durante o periodo de seca. De
acordo com Barcelos (2005), apesar do Distrito Federal apresentar apenas 4
meses de chuvas intensas a técnica de aproveitamento da agua da chuva é
favorecida, visto a grande quantidade de precipitagdo que ocorre neste

periodo.
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1.2

13

OBJETIVO

OBJETIVO GERAL

- Analisar e viabilizar o uso da agua da chuva

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Tratamento com filtros caseiros;

- Estudo dos parametros qualificantes da agua da chuva.

17



2. JUSTIFICATIVA

Com o passar do tempo a situacao hidrica do pais vem se agravando cada
vez mais na época de seca, como na regido metropolitana de Sao Paulo que
sofreu durante o ano de 2015 com a crise hidrica, sendo que infelizmente
essa situacao esta diretamente ligada com a ma utilizacdo da agua. Mas essa
realidade ndo estd muito longe de assolar outros estados, até mesmo o
Distrito Federal esta sujeito a tal problema caso ndo avance a economia no
consumo de agua potavel. A partir desse quadro que os brasileiros estédo
vivendo ou prestes a viver, foi despertado o interesse de criar um sistema
residencial de reaproveitamento da agua advinda da chuva, apos sofrer
tratamento, para atividades nédo-potaveis (aquelas que ndo necessitam da
potabilidade exclusiva da agua), tais como: lavagem de roupas, descargas
sanitarias, lavagem de carros; pois tais acdes requerem um alto consumo no
que se refere a agua potavel utiizada em um domicilio. Para tal
aproveitamento se faz necessario um bom planejamento para a captacao e

tratamento da agua da chuva.

N&o apenas o problema de escassez da agua pode ser solucionado, mas
também outras melhorias ambientais podem ser alcancadas com o uso das
aguas pluviais coletadas nos telhados. E esta agua pode ser aproveitada para

uso domeéstico, industrial, agricola, entre outros (BARCELOS, 2005).
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

De acordo com a NBR 15527/2007, o projetista deve estar sempre

atento e planejar a reducéo dos indices encontrados na agua em relacao

aos parametros que garantem a qualidade da agua. Baseado na Portaria

2914/11 MS, do Ministério da Saude como ja citada, foram enumeradas na

tabela abaixo tais parametros:

Tabela 1 - ParAmetros da qualidade de 4gua da chuva para usos ndo potaveis

Parametro Analise Valor
Coliformes Totais Semest Auséncia em
(NMP/100mL) ral 100mL

Coliformes Termotolerantes Semest Auséncia em
(NMP/100mL) ral 100mL
Cloro Residual Livre (mg/L) Mensal 0,5a3,0
2,0
. 5,0 (usos
Turbidez (UNT) Mensal
menos
restritivos)
Cor Aparente (uH) Mensal 15
pH Mensal 6,0a8,0

Fonte: NBR 15527/2007
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Tabela 2 - Padrdes de Potabilidade estabelecidos pela Portaria MS N°2914/11

Parametro Unidade VMP
Cor Aparente uH 15
H 6,0a
P 9,0
Turbidez uT 50
Soélidos Dissolvidos
_ mg/L 1000
Totais
NMP/100
Coliformes Totais Ausente
mL
Coliformes Fecais (E. NMP/100
_ Ausente
Coli) mL

Fonte: NBR 15527/2007

Esses parametros entre os padrdes fisicos — sdo aqueles que 0s

agentes fisicos podem interferir; padrées bioldgicos, nos quais pequenos

agentes (como bactérias) podem comprometer com a qualidade da agua e

os padrdes quimicos — sdo aqueles que fazem a indicagcéo de presenca de

alguns elementos ou compostos quimicos. A partir dessa classificacéo,

serdo citados os principais parametros a serem estudados que serao

submetidos a ensaios (testes) dentro do Laboratorio de Aguas de

Universidade Catdlica de Brasilia, resultando a um laudo que permitira as

conclusdes.

Junto aos padrdes fisicos, tem-se a turbidez que € a representacéo do

quantitativo de transicdo a passagem de luz entre a 4gua. Na maioria das

vezes 0s soélidos em suspensado sdo responsaveis por tal efeitos, sendo

gerado difusdo e absorcao de luz.
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Dentro da classe biolégica, se faz necessario que se considere 0s
coliformes (sejam os totais e termotolerantes), pois a presenca desses
evidenciam a existéncia de seres patogénicos, além de desqualificar a
agua, por agregar odores e sabores desagradaveis e por produzir

peliculas.

Dentre os quimicos, tem-se o teor de pH na amostra, o qual traz a
entendimento o agrupamento de ions hidrogénio H+. Logo, altas taxas de
dissolucéo de sdlidos e gases podem constituir fator de alteracao de pH da
agua. Esse parametro tem um carater indicativo de acidez ou alcalinidade
da agua, caso se encontre uma taxa baixa, essa amostra possui potencial
agressivo e corrosivo, constituindo a deterioracdo das pecas por onde
essa agua percorre. Como também avaliar a DBO, que é uma capacidade
de massa organica utilizar o oxigénio dissolvido em agua, devido a

microrganismos que se alimentam de matéria organica.

E importante acrescentar a esses parametros o estudo do indice de
ferro presente na amostra, pois altos teores desse elemento presentes em
agua podem ocasionar algumas manchas, no caso de uso da lavagem de

roupas.

Os instrumentos que hdo de ser usados para todo o proceder técnico
sdo totalmente de carater experimental, sem levar em consideracdes as
grandes proporcdes necessarias. Mas ap0s os testes e resultados que se
enquadrem as caracteristicas requisitadas acima e a aprovacdo, tal
sistema de reaproveitamento podera ser transformado para maiores
dimensdes, seja na area de recolhimento da &agua, nos filtros como

também no reservatorio.

O método de Rippl permite a quantidade do armazenamento a partir da
precipitacdo e da area de captacéo, por tal motivo foi escolhido para o
dimensionamento do reservatorio do sistema. Para isso foi proposto uma
planilha de calculo que expde os dados de precipitagdo do ano de 2015,
durante os 12 meses para que o dimensionamento inclua tanto o periodo
chuvoso e o de estiagem. Tais dados foram obtidos no BDMEP (Banco de

Dados Meteoroldgicos para Ensino e Pesquisa) a partir da Estacéo Brasilia
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(OMM: 83377), por ser a mais proxima do Celogs, formando entdo a

coluna 2 da Tabela 3.

Para a obtencéo do volume do reservatdrio, utiliza-se os valores
de consumo mensal por cada atividade, para estipular a demanda de agua
necessaria mensalmente. Como este referido trabalho foca o
aproveitamento da agua da chuva para o uso ndo potavel em fins mais
nobres, foram selecionadas as atividades de irrigagéo de jardim, lavagem

de carros e limpeza.

Para a execucdo do método de Rippl, € necessario também as
medidas da é&rea de captacdo, que nesse caso seria 0 telhado do
CELOGS. Por meio de medidas levantadas in loco, o telhado tem 6,04 m

de largura, e 17,80 m de comprimento.

Com os dados de precipitacdo mensal e da ara de captacdo em
maos, € possivel estimar o Volume de Chuva mensal. Realiza-se entdo a
Diferenca entre o volume demandado pelas atividades e o volume de
chuva mensal, obtendo-se a coluna 6. Apds isso, acumula-se somente 0s
dados positivos da coluna 6, resultando na coluna 7. Apoés finalizada,
utiliza-se o maior valor acumulado na coluna 7 para o dimensionamento do

reservatorio.

Tabela 3 — Dimensionamento de Reservatério

Coeficiente de Runoff (CR

0.8

: Diferenca
Meses Chuva mensal |Demanda mensal Area de YVol. de chuva \-0::(::3::::::::! acum.da mlcuna (
(Ano 2015) média (mm) (m°) Captacdo(m®) mensal (m°*) '(m dos valores
Janeiro 93.90 14,58 107,51 8.08 6.50 6.5
Fevereiro 127.00 14,58 107.51 10,92 3.66 10.16
Marco 345.50 14.58 107.51 29.72 -15.14 0
Abril 206.80 14,58 107.51 17,79 -3.21 0
Maio 48.30 14,58 107.51 4.15 10.43 10.43
Junho 0.00 14.58 107.51 0.00 14.58 25.01
Julho 0.80 14,58 107.51 0.07 14.51 39.52
Agosto 0.00 14,58 107.51 .00 14.58 34.10
Setembro 21.60 14.58 107.51 1.86 2,72 66.82
Qutubro 69,40 14,58 107.51 3,97 8.61 75.43
Novembro 167,80 14,58 107.51 1443 0.15 75.58
Dezembro 171.60 14,58 107.51 14.76 0,18 75.40
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4. METODOLOGIA

O desenvolver desse trabalho ha de se utilizar os instrumentos no
Campo-Escola de Logistica de Subsisténcia (CELOGS), situado dentro do
Campus Taguatinga da Universidade Catolica de Brasilia (Figura 1), onde ha
um sistema existente de captacdo de agua da chuva sobre a cobertura do
local, como também um proposto sistema de filtragem de bioareia.

Figura 1 - Campo-Escola de Logistica de Subsisténcia (CELOGS)

Fonte: Google Earth Pro
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Figura 2 - Campo-Escola de Logistica de Subsisténcia (CELOGS)

FUWL239m 150 'sum

-8

Fonte: Google Earth Pro

O estudo que momentaneamente se desenvolve utilizara da agua
recebida do telhado, que sera conduzida para um reservatério de concreto
armado(ferro cimento) (Figura 2), que possui um sistema de filtragem do
material grosseiro, eliminando as impurezas mais solidas; é importante
salientar que a vazdo dos primeiros milimetros precipitados devera ser
excluida do sistema, conforme prediz a NBR 15527/2007, e aconselha que
seja em uma proporcao de 2 mm. Logo apdés encaminhado ao filtro de
bioareia (Figura 3) que eliminaria pequenas impurezas, e até mesmo
tratando com agentes quimicos e bioloégicos até que os parametros
requisitados apresentados na mesma norma citada anteriormente e
também dentro da Portaria n°® 2914/2011 (apresentada pelo Ministério da
Saude) - norma de qualidade de agua para o consumo humano, sejam
reduzidos ao intervalo permissivel. Apds esse Ultimo processo, a agua
poderd seguir curso e cumprir ao contexto que esse trabalho propde a
apresentar, o consumo nao potavel com fins mais nobres; como por
exemplo: lavagem de automOveis e residéncias, rega de plantas, até

mesmo a lavagem de roupas.

24



Figura 3 - Reservatorio de agua da chuva do CELOGS

Fonte: Do Autor

Figura 4 - Filtro de Bioareia do CELOGS

Fonte: Do Autor
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Como dito antes a purificacdo tem total responsabilidade sobre a
eficiéncia de tratamento dessa agua recolhida, para posterior uso. Nesse
contexto ha a proposicao do uso de um filtro de bioareia (biosand filter), criado
pela Universidade de Calgary, no Canada, o qual é economicamente viavel
para uso residencial. Se o filtro for utilizado corretamente, essa agua pode até

ser consumida pelo homem.

Este filtro tem formato tubular, feito de concreto impermeabilizado de
95cm X 35cm, preenchido por camadas de pedras, pedrisco e areia - o
chamado leito filtrante - e logo acima da areia, o principal: camada de lodo
com seus organismos biolégicos responséaveis pelo inicio da purificacdo da
agua, que é continuado pela areia (Figura 4). Por isso, precisa-se esperar um
més para que a agua se torne potavel, jA que durante esse tempo ha a
formacéo e acdo dessa camada de lodo. A agua quando é despejada no filtro
de bioareia, tem sua forca reduzida pelo prato difusor, e esta passara
lentamente pela camada de lodo (inicio da limpeza dos organismos
patoldgicos), e continua através da coluna de areia, e depois atravessara uma
camada de cascalho fino e por ultimo uma camada de cascalho grosso.

Entdo, a agua sobe e sai para pronto para ser utilizada.

26



Figura 5 - llustracdo de um filtro de bioareia (biosand filter)

Prato difusor =
Camada de lodo =

Camada de areia >

B RN  ——

% '__,1‘ -

Camada de cascalho fino -
Camada de cascalho grosso - |

Fonte: Mercy Waters

Apbés o processo de filtragem, as amostras dessa &agua serdo
submetidas a ensaios para que possam atestar que suas caracteristicas se

enguadram no intervalo de parametro disposto em norma.

27



5. RESULTADO E ANALISE DE DADOS

Na Tabela 3 sdo apresentados os resultados dos testes realizados no
Laboratorio de Aguas da Universidade Catolica de Brasilia, para amostras
de agua retiradas do reservatério de concreto armado e do filtro de
bioareia. Os parametros fisico-quimicos analisados em cada amostra
foram: cor, pH, temperatura, turbidez, solidos dissolvidos totais, DQO e
condutividade; ja os parametros bacterioldégicos foram os coliformes totais

e coliformes termotolerantes (E. coli).

Tabela 4 — Comparativos com os resultados obtidos

Valores Maximos Permitidos
CELOGS Remocgao
Parametro Unidade Portaria CONAMA 357 Bioareia
(Calha) (%)
2914 (C.2)
Resultados Fisico - Quimicos
Cor pt-Co 15,00 75,00 22,00 27,00 -
pH - 6,0a9,5 6,0a9,0 8,26 10,18 -
Temperatura °C - - 25,70 23,90 -
Turbidez uT 5,00 100,00 0,74 0,30 59,46
Solidos Dissolvidos Totais mg/L 1000,00 500,00 31,80 105,90 -
Sélidos D. (Mét.
mg/L 1000,00 500,00 31,80 105,90 -
Potenciométrico)
DQO mg/L - - 5,00 0,00 100
Condutividade us/cm - - 57,00 212,30 -
Resultados Bacterioldgicos
Coliformes Totais NMP/100ml | Ausente 1000 9,7 Ausente 100
Coliformes Fecais (E. coli) | NMP/100ml | Ausente - Ausente | Ausente 100

Fonte: Do Autor
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Comparando os resultados da amostra de agua do filtro de bioareia
com os valores estabelecidos pela Portaria do Ministério da Saude,
percebe-se que esta agua ndo atende a todos os critérios de potabilidade,

tendo em visto que os valores da cor e do pH estdo bem acima do padrao.

Ao analisar os resultados junto a Resolucdo CONAMA 357, tentou-se
fazer o enquadramento da amostra observada, nisto obteve-se uma classe
similar a Il de &guas doces — importante salientar que as aguas
precipitadas ndo estéo inclusas ao enquadramento da resolucdo; onde o

uso é destinado para:

A. Ao abastecimento para consumo humano, apods tratamento

convencional;
B. A protecdo das comunidades aquaticas;

C. A recreacdo de contato priméario, tais como natacdo, esqui
aquatico e mergulho, conforme Resolucdo CONAMA no 274, de
2000;

D. A irrigacéo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins,
campos de esporte e lazer, com 0s quais 0 publico possa vir a

ter contato direto;
E. A aquicultura e a atividade de pesca.

Fazendo uma andlise comparativa entre os parametros da amostra de
agua do reservatorio de concreto armado e da amostra de agua do filtro de
bioareia, percebe-se um aumento nos valores da cor, sélidos dissolvidos
totais e condutividade. Esse aumento pode estar relacionado com a perda
do leito filtrante, composto de areia. A granulometria dos materiais
utilizados na construcdo do filtro deve ser revista, tendo em vista que o
leito filtrante esta saindo junto com a agua filtrada, justificando o aumento
dos sodlidos dissolvidos totais, e consequentemente da cor e da
condutividade. Outra explicacdo para o0 aumento desses parametros € que
a quantidade de cascalho ao final do leito filtrante talvez ndo seja suficiente

para o tratamento.
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O PH também teve um significativo aumento, o que ja era esperado, e
sua explicacdo também estad relacionada com uma das camadas de
material do leito filtrante. A brita, devido suas propriedades, pode ser a

causa da alteracdo do PH da amostra, por se encontrar mais alcalina.

Da mesma maneira € possivel observar que houve a reducédo de
valores dos parametros DQO, Turbidez e Coliformes; supde que se deve
ao filtro biolégico formado, a partir da presenca do lodo com
microrganismos purificadores, como também a heterogeneidade das
camadas de materiais presentes. Essa diminuicdo também esta
relacionada com a capacidade do filtro em remover sélidos em suspenséo,
considerando que para essa remocao a granulometria do material € maior

gue em solidos dissolvidos.

Outra andlise importante que merece destaque, € que apds o
tratamento da agua da chuva com o filtro de bioareia, a amostra de agua
apresentou auséncia de coliformes totais e fecais, isso porque o0s
coliformes séo sélidos dissolvidos e o filtro, por ter capacidade bioldgica,

conseguiu remové-lo
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo avaliar o uso da agua da chuva em
atividades de fins ndo potaveis mais nobres. ApGs a captagdo desta, foi
realizado o tratamento proposto com o filtro de bioareia para obter uma
agua com melhor qualidade, tentando atingir as especificacdes de acordo
com o Ministério da Saude (Portaria n°® 2914/11). O mesmo teve a
perspectiva de expandir oS conceitos que envolvem 0s processos de
alfabetizacao cientifica e tecnolégica em toda a sociedade, j4 que se trata
de um tema de inteira importancia, devido ao sofrimento de alguns paises

com a falta de 4gua na época da seca.

O objetivo da execucado deste projeto era ajudar a sociedade e o
meio ambiente, pois 0 uso de agua potavel para alguns meios nao se faz
necessario. ApGs a realizacdo de ensaios em laboratério foi possivel
perceber que essa agua tratada poderia ser aproveitada em atividades
cotidianas de uma casa, de maneira que as mesmas nao tenham relacéo
direta com o consumo humano. Vale salientar que tais atividades sao
responsaveis por um grande gasto de agua potavel na casa, e a utilizacao

da agua da chuva tratada fornecera uma boa economia na conta de agua.

O sistema de captacdo pluvial para fins ndo potaveis também é
uma alternativa simples e eficaz para melhoria no sistema de drenagem,
que pode ser usado em casas, prédios, comércios, e quaisquer tipo de
construcéo, tanto da cidade quanto no campo. Além disso, esse sistema é
ecologicamente correto, ja que a agua captada em excesso € devolvido ao

solo, voltando a fazer parte do ciclo hidroldgico.

Por se tratar de chuva, que é um fendmeno da natureza o
armazenamento em época de estiagem se torna muito dificil, contudo um
futuro estudo de dimensionamento do reservatorio serd necessario para
que haja disponibilidade de agua durante a época de estiagem e de

precipitacéo.
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