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RESUMO

A Industria da Construcéo Civil tem apresentado uma participacado expressiva na
economia nacional, tornando-a dos mais importantes ramos de producdo do pais
(NAGALLLI, 2014). Por este motivo ha geragéo consideravel de residuos solidos, alarmando
construtores e pesquisadores em todo o mundo, uma vez que a falta de gestao dos residuos
€ considerada uma das principais causas da poluicdo ambiental. Sendo assim, a
necessidade urgente de garantir o destino apropriado dos residuos gerados nas obras
aumenta a complexidade e a responsabilidade dos profissionais e dos gestores da area,
pois verifica-se que apesar de existirem equipamentos apropriados para a destinacao final,
estes ndo estdo sendo devidamente utilizados.Em paralelo a esse problema, aponta-se
a questdo da forma urbana que afeta a dinamica das cidades e, consequentemente,
0 ato de depositar irregularmente os residuos. Neste contexto, o objetivo desta
pesquisa € verificar em que medida a forma urbana interfere na localizacdo das
deposicles irregulares de entulho no Distrito Federal - DF. Para tanto, foram
mapeadas tais localizacbes por meio dos dados coletados nos 6rgaos publicos
responsaveis e inseridas no Google Earth Pro, e com base no mapa axial (Sintaxe
Espacial), foram realizadas as analises destes pontos em relacdo aos indices
gerados pelo mapa, tais como o indice de integracéo e conectividade. Os resultados
obtidos apontam que a grande maioria dos pontos de deposicao irregular de entulho
sofre uma forte interferéncia da forma urbana, podendo-se inferir que, embora
estejam em &reas consideradas integradas localmente, o seu alcance global é
reduzido do ponto de vista topoldgico, estando os pontos identificados em areas
localmente acessiveis, ou seja, o residente da area tem facil acesso por viver na
area, no entanto, globalmente, € menos integrado, garantindo uma menor

visibilidade e, consequentemente, uma fiscalizagcao remota.

Palavras-Chave: Configuragdo Urbana. Deposicao Irregular. Residuos

Soélidos. Distrito Federal.



ABSTRACT

The Civil Construction Industry has shown an expressive participation in the
national economy, making it one of the most important branches of production in the
country (NAGALLI, 2014). For this reason there is a considerable generation of solid
waste, alarming builders and researchers throughout the world, since the lack of
waste management is considered one of the main causes of environmental pollution.
Thus the urgent need to guarantee the appropriate destination of the waste
generated in the construction sites increases the complexity and the responsibility
of the professionals and managers in the field, since it is verified that even though
there are appropriate equipment for final disposal, these are not being properly used.
In parallel to this problem, the issue of urban form that affects the dynamics of cities
is pointed out and, consequently, the act of irregularly depositing waste. In this
context, the objective of this research is to verify to what extent the urban form
interferes in the location of irregular depositions of rubble in the Federal District - DF.
For this purpose, such locations were mapped using data collected from the
responsible public agencies and inserted in Google Earth Pro, and based on the
axial map (Spatial Syntax), the analysis of these points in relation to the indexes
generated by the map, such as the integration and connectivity index. The results
obtained point out that the great majority of the points of irregular deposition of rubble
suffer a strong interference from the urban form, and it can be inferred that although
they are in areas considered locally integrated, their global reach is reduced from
the topological point of view, being the points identified in locally accessible areas,
that is, the resident of the area has easy access to live in the area, however, globally,

it is less integrated, ensuring less visibility and, consequently, remote inspection.

Keywords: Urban Configuration. Irregular Deposition. Rubble. Federal
District.
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1 INTRODUCAO

Antes de se aprofundar nas questdes introdutérias desta pesquisa, é
importante deixar claro que, existe uma diferenca conceitual entre lixo e residuo,
embora ambas as palavras sejam sinbnimas, a depender do contexto. Segundo
Nagalli (2014), na area de gestédo de residuos, entende-se por lixo os restos das
atividades considerados pelos geradores como indteis, indesejaveis ou
descartaveis, e que se apresentam, geralmente em estado sélido, liquido ou
semiliquido.

Existem lixos do tipo domiciliar (oriundo da vida cotidiana nas unidades
familiares), lixo comercial (originado dos diversos estabelecimentos comerciais e de
prestacado de servico), lixos ambulatoriais e hospitalares, dentre outros. E existem
ainda, os Residuos de Construcédo Civil, foco deste trabalho, que séo restos de
obras que, via de regra, costumam ser um amontoado de materiais.

A Induastria da Construcdo Civil vem aumentando sua participacdo na
economia nacional e tem se tornado um dos ramos mais importantes de producéo
do pais (NAGALLI, 2014), tornando-a, entdo, uma geradora expressiva de residuos,
0 que tem chamado a atencao dos construtores e pesquisadores em todo o mundo,
pelo fato de que os residuos solidos gerados se tornaram um dos principais agentes
de poluicdo ambiental.

Apesar do impacto socioecondmico que o setor gera para o pais, como a alta
geracao de empregos, renda, viabilizagdo de moradias, infraestrutura, estradas e
outros, carece ainda de uma firme politica para a destinacdo dos residuos sélidos
(JUNIOR, 2005).

O que causou certa inquietacdo e motivou 0s primeiros passos desta
pesquisa foi o fato de que, apesar de existirem Leis e Normas que regulamentam a
gestdo de residuos de qualquer natureza em prol do meio ambiente e da saude
humana, faltam ainda locais adequados para recebé-los, o que ocasiona a
continuidade do habito indevido que as pessoas mantém em depositar seus
residuos em locais inapropriados.

Ademais, 0s poucos equipamentos previstos em lei que a administracao
dispbe, mereceriam maior divulgacdo a populacéo, principalmente em uma época

na qual a cultura da responsabilidade ambiental tem se tornado tdo patente, haja
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vista estar atrelada a questdo do aquecimento global e a necessidade do uso
racional dos recursos naturais, 0 que demonstra uma completa insensatez.

A vista disso, faz-se necessario e urgente a busca por solucdes de forma
integrada entre administracbes municipais, 0Orgaos estaduais, sociedade e
empresas do ramo, uma vez que com o crescimento dos aglomerados urbanos, é
necessario analisar a demanda de residuo gerada a ser atendida, mas esta € uma
guestao para ser analisada em uma outra pesquisa, entretanto, cabe ser pontuada.

Segundo Teixeira (2010), o problema da deposicdo final acaba tomando
proporcdes imensuraveis, pois para que o “lixo” seja “afastado” da populacao, este
esta sendo depositado em locais completamente inadequados, como encostas,
matas, manguezais, rios, baias e vales, o que acaba por ter consequéncias
desastrosas a sociedade e ao meio ambiente.

Salienta-se ainda que os residuos gerados na construcdo civil, segundo
Cardoso (2006), chegam a 50% da massa total dos residuos sélidos produzidos nas
areas urbanas, o que tornam relevantes os estudos e as andlises acerca do assunto,
posto todos os problemas causados pela deposicéo inadequada destes residuos.

Ademais, tendo em vista a pouca atencdo dada, pelo poder publico, a
deposicao irregular, acarreta na escassez de informagcfes e dados acerca do
assunto, se comparado a deposicdo regular, o que torna, portanto, esta pesquisa
ainda mais relevante, considerando a importancia da questdo urbana para planejar
e entender a dindmica das cidades.

Neste contexto, vale ainda apontar a questao da forma urbana, umavez que
esta afeta a dinAmica das cidades, interferindo também na deposicdo final de
residuos, seja essa regular ou irregular. Para Lamas (2014), a forma da cidade
corresponde a maneira como esta se organiza e se articula, ocasionando
determinados arranjos espaciais que podem explicar determinadas questbes
urbanas, tal como a que se pretende estudar nesta pesquisa.

E com base neste cenério, que o objetivo geral desta pesquisa é verificar
em que medida a forma urbana interfere na localizagéo das deposicdes irregulares
de Residuos de Construcado Civil e se esta forma potencializa o sistema irregular de
deposicao, levando em consideracédo a localizacdo dos pontos viciados do Distrito
Federal em relagéo a Unidade de Recebimento de Entulho (URE); e como objetivo
especifico, identificar e mapear os locais de deposicao irregular/clandestina de RCC

na malha urbana do Distrito Federal.
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2 CONCEITOS IMPORTANTES

2.1 Residuos Sélidos de Construcéao Civil

2.1.1 Classificacao dos Residuos de Construcao Civil

Os residuos da construgcdo civil (RCC), também chamados de entulhos,
calica ou metralha, sdo os residuos provenientes de construcdes, reformas, reparos
e demolicbes de obras de construcdo civil, e os resultantes de preparacdo e da
escavacao de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concretos em geral,
solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassas, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacées, fiacdo
elétrica, etc. (Linhares et.al, 2007).

A necessidade de garantir o destino apropriado destes residuos gerados nas
obras, aumenta a complexidade e a responsabilidade dos profissionais da area.

Sabe-se que a sustentabilidade possui dimensdes ambientais, sociais e
culturais e de acordo com Nagalli (2014), os RCC repercutem os trés ambitos
simultaneamente. Ndo € possivel cessar a geracdo de entulhos, mas é
absolutamente necesséario que se promova a destinacdo inteligente de todos os
residuos de obras, caso contrario, surgirdo aspectos que irdo agravar ainda mais
0s problemas de saneamento nas areas urbanas.

Ainda de acordo com Nagalli (2014), o gerenciamento dos residuos de
construcdo civil tem por intuito certificar a correta gestdo dos residuos nas
atividades cotidianas das obras e dos servicos de construgdo civil, com uma
fundamentacédo estratégica de ndo geragdo, minimizagao, reutilizacéo, reciclagem

e descarte adequado, prevalecendo as estratégias de reducao (FIGURA 1).
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Figura 1 - Hierarquia do sistema de Gerenciamento de residuos
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Fonte: Nagalli (2014)

Quando se trata dos residuos da construcgéo civil, a Lei nimero 12.305/2010
gue trata sobre a Politica Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL, 2010), deixa bem
claro que as empresas de construcdo civil devem elaborar um plano de
gerenciamento de residuos sélidos, nos termos do regulamento ou de normas
estabelecidas pelos 6rgados do Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA).

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) tem o dever de
estabelecer critérios e normas de carater protetor ao meio ambiente, e em julho de
2002, aprovou a Resolucdo n® 307, que define, portanto, responsabilidades e

deveres, inclusive de cada municipio licenciar as areas para disposicao final,
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fiscalizar o setor em todo o processo, abrindo meios adequados para 0 manejo e

destinacdo desses residuos.
Segundo a Resolucédo n° 307/2002 do CONAMA (BRASIL, 2002) os residuos

da construcéo civil deverao ser classificados da seguinte forma:

I.  “Classe A - sé@o os residuos reutilizaveis ou reciclaveis
como agregados, tais como:

a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de
pavimentacdo e de outras obras de infraestrutura, inclusive solos
provenientes de terraplanagem;

b) de constru¢do, demolicdo, reformas e reparos de
edificacbes: componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas
de revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricagéo e/ou demoli¢céo de pegas pré-
moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas
nos canteiros de obras;

Il. Classe B - sd@o os residuos reciclaveis para outras
destinagbes, tais como: plasticos, papel/papeldo, metais, vidros,
madeiras e outros;

lll. Classe C - sdo os residuos para os quais nao foram
desenvolvidas tecnologias ou aplicacdes economicamente viaveis
gue permitam a sua reciclagem/recuperacao, tais como os produtos
oriundos do gesso;

IV. Classe D - séo residuos perigosos oriundos do processo
de construgdo, tais como tintas, solventes, 6leos e outros ou
aqueles contaminados ou prejudiciais a saude oriundos de
demoli¢Bes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalacdes
industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e materiais
que contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude.”

A Norma afirma ainda que os residuos deverao ser destinados das seguintes

formas para que haja a correta gestao, principalmente no que se diz em relacéo ao

reuso e reciclagem:

“Classe A - deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma
de agregados, ou encaminhados a areas de aterro de residuos da
construcao civil, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacao
ou reciclagem futura;

Classe B - deverdo ser reutilizados, reciclados ou
encaminhados a é&reas de armazenamento temporario, sendo
dispostos de modo a permitir a sua utilizagdo ou reciclagem futura;

Classe C - deverdo ser armazenados, transportados e
destinados em conformidade com as normas técnicas especificas.

Classe D - deverdo ser armazenados, transportados,
reutilizados e destinados em conformidade com as normas técnicas
especificas.”

Os Residuos da Construcdo e Demolicdo — RCD, sao classificados como

residuos de Classe lll. Entretanto, como é dificil comprovar que ndo possuem

indices poluentes superiores ao especificado na referida Norma, eles também

podem ser considerados como residuos néo inertes — Residuos de classe I, pois a
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classificacdo dos materiais pode variar segundo a obra que Ihes deu origem
(CHAHUD et. al.,2007).

Apesar da Resolucéo ser uma ferramenta forte de normatizacéo, na tentativa
de minimizar os impactos ambientais por residuos e consequentemente sua
quantidade, este problema néo sera resolvido se ndo houver a responsabilidade dos
geradores e gestores municipais de desempenhar seu papel no apoio ao
desenvolvimento de uma produc&o mais limpa na construcao civil.

De acordo com o PIGRCC (2013), o gerenciamento adequado dos RCC
ainda encontra obstaculos pelo desconhecimento da natureza dos residuos e pela
auséncia de cultura de separacdo e reciclagem. Dessa forma, conhecer e
diagnosticar os residuos gerados possibilitara o melhor gerenciamento dos RCC.

Com base no diagnéstico da SLU analisado no PIGRCC (2013), existe uma
estimativa da tipologia de residuos encontrada nos depdésitos irregulares no DF, com
predominancia de RCC, mas ainda com parcelas de outros residuos. (TABELA 1)

Tabela 1 - Estimativa da tipologia de residuos encontrada nos depésitos irregulares (t/dia)

RCC Volumosos RSU Total
2.623 370 93 3.086
85% 12% 3% 100%

Fonte: PIGRCC (2013)

Para esta pesquisa, ndo podera ser feita a classificacdo dos residuos, uma
vez que quando dispostos irregularmente, ndo existe uma preocupacao em separa-
los em classes da maneira que a Resolucdo dispde, portanto, sendo impossivel

separa-los para reutiliza-los ou recicla-los previamente (FIGURA 2).



Figura 2 - Tipologia de residuos encontrada nos depésitos clandestinos
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2.2 Normas e Especificacdes Técnicas

Desde a Constituicdo de 1988, jA se previa um controle dos padrdes
ambientais, por parte dos governos federal, estadual e municipal.

No Brasil, a Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, estabelece as diretrizes
nacionais para o saneamento basico e para a politica federal de saneamento basico,
segundo as quais 0s servi¢os publicos devem ser prestados com base em alguns
principios fundamentais, como:

"l - universalizacdo do acesso;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as
atividades e componentes de cada um dos diversos servigos de
saneamento basico, propiciando a populacdo o0 acesso a
conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia das
acOes e resultados;

Il - abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana
e manejo dos residuos solidos realizados de formas adequadas a
salde publica e a protecdo do meio ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigos de
drenagem e de manejo das &guas pluviais adequados a saude
publica e a seguranca da vida e do patriménio publico e privado;

V - adogcdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;

VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e
regional, de habitacéo, de combate a pobreza e de sua erradicacao,
de protecdo ambiental, de promoc¢&o da salde e outras de relevante
interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para
as quais o0 saneamento basico seja fator determinante;

VIl - eficiéncia e sustentabilidade econémica;

24



VIII - utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a
capacidade de pagamento dos usuarios e a adocado de solucdes
graduais e progressivas;

IX - transparéncia das acdes, baseada em sistemas de informagdes
e processos decisoérios institucionalizados;

X - controle social;

XI - seguranca, qualidade e regularidade;

XIl - integracdo das infraestruturas e servigcos com a gestéo eficiente
dos recursos hidricos.”

A lei considera ainda que “limpeza urbana e manejo de residuos solidos
formam um conjunto de atividades, infraestruturas e instalagbes operacionais de
coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo
originario da varri¢cao e limpeza de logradouros € vias publicas”.

Atualmente, existem alguns mecanismos reguladores em relacdo aos
Residuos Sdlidos que incentivam as praticas econbmicas, responsabilizam os
geradores e punem as praticas abusivas.

Quanto aos Residuos de Construcdo Civil, em 2002, a Resolucdo CONAMA
307, definiu que o gerador é o responsavel pelo gerenciamento do RCC. E a partir
dai que se nota a producédo de politicas, normas e especificacdes técnicas voltadas
para a minimizacao dos problemas ambientais, sociais e econédmicos causados pela
falta de gestao.

A lei 12.305/2010 (DISTRITO FEDERAL, 2011) dispde sobre Politica
Nacional de Residuos Soélidos e descreve sobre os principios, objetivos e
instrumentos, e também descreve sobre as diretrizes relativas a gestao integrada e
ao gerenciamento de Residuos sdlidos, inclusive os residuos de construcao civil, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos aplicaveis.

Para os Residuos de construcéo civil, a Politica Nacional de Residuos sélidos
deixa transparente que todas as empresas de construcdo civil devem elaborar um
Plano de gerenciamento de residuos sélidos, de acordo com os termos do
Regulamento ou de normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sistema Nacional de
Meio Ambiente (SISNAMA).

No Distrito Federal, a lei Distrital 4.704/2011, que dispde sobre a gestao
integrada de residuos da construcéo civil e de residuos volumosos, ja foi aprovada,
e em seu art. 18 deixa claro que “os residuos de construcédo civil e residuos
volumosos, apos sua captacao, devem ser triados, aplicando-se a eles, sempre que
possivel, processos de reutilizagdo, desmontagem e reciclagem que evitem sua

disposicao final em aterro sanitario.”

25



Esta lei também determina a elaboragdo do Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil e Residuos Volumosos (PIGRCC),
no qual se observa o Programa Distrital de Gerenciamento de residuos de
construcdo civil e residuos volumosos para pequenos geradores (volume menos
que um metro cubico) e o Plano de gerenciamento de residuos de construcao civil
e residuos volumosos para os demais geradores (volume maior que um metro
cubico), ambos estabelecendo diretrizes, objetivos, programas e acdes.

A lei distrital n°® 4.704/2011 determina, ainda, a constituicdo de um comité
denominado Comité Gestor do Plano Integrado de Residuos da Construgéo civil e
Residuos volumosos, formado por varios representantes de 6rgéos e instituicées no
segmento da construcéo civil, instituido pelo decreto n° 33.825/2012.

Além das leis citadas anteriormente, a Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) determina normas especificas para o manejo adequado dos RCC:

° ABNT NBR 15.112/2004 - Area de transbordo e triagem
— Diretrizes para projeto, implantacéo e operacao;

° ABNT NBR 15.113/2004 - Aterros — Diretrizes para
projeto, implantacéo e operacgéo;

e ABNT NBR 15.114/2004 - Areas de reciclagem —
Diretrizes para projeto, implantacéo e operacao;

° ABNT NBR 15.115/2004 - Execucdo de camadas de
pavimentagdo e preparo de concreto sem funcao estrutural —
Procedimentos;

° ABNT NBR 15.116/2004 - Utilizacdo de camadas de
pavimentagdo e preparo de concreto sem funcao estrutural —

Requisitos.

Diante da importancia de um bom gerenciamento e da minimizacdo de
prejuizos ambientais e econdmicos, a legislacédo federal, bem como a legislacao
especifica no ambito distrital, estabelece planos para uma adequada coleta,
tratamento e disposicdo final adequada dos RCC, além de intensificar acées de

aspectos preventivos de gerenciamento dos mesmos nps espagos urbanos.
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2.3 Caracterizacdo da gestéo de residuos solidos nos espagos urbanos

2.3.1 Contexto Mundial

As crises econdmicas globais sdo sempre discutidas em féruns
internacionais que buscam solugGes compartilhadas (OBERG, 2016) (como o
Partido verde na Tasméania e na Australia em 1972, Estocolmo na Suécia 1972,
Habitat | e 1l na Turquia, Rio 92 no Brasil, Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre o
Desenvolvimento e Meio Ambiente em Istambul, Convencao de Basiléia na Suica,
dentre outros), nos quais varios instrumentos foram gerados em prol da preservacao
do meio ambiente e da qualidade de vida humana.

A Conferéncia das Nag¢des Unidas para o Meio Ambiente Humano, conhecida
como Conferéncia de Estocolmo, realizada em 1972 em Estocolmo, na Suécia, foi
a primeira Conferéncia mundial com estimulo para o debate sobre questdes do meio
ambiente, e como tal € considerada um marco histérico politico internacional,
decisivo para o surgimento de politicas de gerenciamento ambiental. O objetivo
desta Conferéncia foi conscientizar a sociedade a melhorar a relacdo com o meio
ambiente, sem comprometer as geracoes futuras. Na ocasiao, foi criado o Programa
das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente - PNUMA, que é o braco ambiental da
Organizacgéo das Nag¢des Unidas - ONU. De acordo com Passos (2009), essa nova
visao resultou em proposi¢cdes que demandaram o engajamento comprometido dos
Estados, com a cooperacao internacional em matéria de meio ambiente, gerando
verdadeiro Direito Ambiental.

De acordo com o relatério final do banco Mundial, The world Bank (2008) a
Agéncia de Prote¢cdo Ambiental dos EUA trabalhou por 10 anos para obter um
modelo, oficialmente conhecido como Ferramenta de Apoio a Decisédo de Residuos
Solidos Urbanos (RSU), que usa uma estrutura l6gica de fluxo de balanco de
materiais para avaliar todos os processos de gerenciamento de residuos incluindo
coleta, transferéncia, reciclagem, segregacéao de fontes, compostagem, desperdicio
de energia, biogasificacdo e aterro sanitario de algumas cidades que foram
selecionadas de acordo com informacdes econdmicas e populacionais, bem como
uma descricédo dos residuos soélidos e sistema de gestao de cada cidade.

De acordo com VEIGA (2007), a globalizagcdo provocou uma reducdo nas
exigéncias ambientais dos paises-ndo-membros da Organizacdo de Cooperacdo

para o Desenvolvimento Econdémico (OCDE - uma organizagdo internacional


https://pt.wikipedia.org/wiki/Organiza%2525C3%2525A7%2525C3%2525A3o_internacional

composta por 36 paises, que procura fornecer um programa para comparar politicas
econdmicas, solucionar problemas comuns e coordenar politicas domésticas e
internacionais), juntamente com o acirramento nas legislacbes ambientais nos
paises-membros da OCDE, que acarretou um crescimento na migracao de danos
socioambientais.

Ainda de acordo com VEIGA (2007) verificou-se que mais de 50% do fluxo
total de migracao de residuos perigosos teve como destino paises ndo-membros da
OCDE que teriam legislacdes mais brandas, e boa parte desses residuos nédo deve
ter recebido nenhum tratamento antes da disposi¢éo final, o que tornaria esses
paises receptores em verdadeiros lixdes.

A adesao de um tratado e sua implementacdo completa em um estado
membro é um caminho longo que varia de pais para pais, e como normalmente sdo
rigorosas, abrem uma possibilidade para o surgimento de um crime organizado para
driblar as dificuldades, e aumentam a oferta de alternativas ilegais, dentre eles o
trafico ilegal de residuos solidos transfronteiricos.

Durante a década de 80, as leis ambientais dos paises industrializados
direcionavam para um crescente uso de internalizar os custos da disposicédo de
residuos perigosos. Diante disso, era comum o comércio de residuos perigosos de
paises industrializados para paises em desenvolvimento. (ZIGLIO, 2005).
Estabelecida como meio de acabar com a destinacdo desses residuos de paises
como o Canada e Estados Unidos para paises em desenvolvimento, principalmente
0s paises africanos e Haiti, que muitas vezes nem tinham o conhecimento do que
estava entrando em seu territério, portanto, ndo estavam prontos para tratar esses
residuos o que causou danos ambientais irreversiveis.

O fluxo desses residuos aumenta e o trafego entre paises tomou dimensdes
gue ja ndo se controlava, os problemas ambientais e humanos comecgaram a surgir.
Foi entdo que surgiu a intengcdo de se criar um tratado, que foi concebido na
convencao de Basiléia em 1988, na Suiga, com o principal objetivo de controlar a
movimentacgdo transfronteirica de residuos, ao qual, o Brasil também é um pais
signatario.

O tratado evita o descontrole, os desastres ambientais e a saude humana por
estar em contato com residuos perigosos. Anterior ao tratado de Basiléia a
movimentagdo de residuos era livre, pois ndo infringia nenhuma lei e ndo existia

nenhum tipo de restricdes.
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De acordo com o relatério final do banco mundial, The World Bank (2008), a
gestdo de residuos solidos é o servico com maior intensidade de méo-de-obra nas
cidades dos paises em desenvolvimento e seus custos sdo 0s maiores gastos na
maioria das cidades.

Ainda com base na mesma referéncia, a situacao da gestdo dos residuos
sélidos de algumas cidades sédo analisadas e apresentadas e ainda incluem
estimativas anuais de custo, consumo de energia, emissfes atmosféricas,
poluentes da agua e residuos sélidos residuais (as informacdes das cidades Ama,
Atlanta, Buenos Aires, Conakry, Katmandu, Kawasaki, Lahore, Sarajevo, Xangai,
foram retiradas do relatorio final do Banco Mundial) :

e Ama, Jordania

Ama é a capital da Jordania e sua area é de 688 km2, localizado na parte
norte da Jordania. Sua populacao é de aproximadamente 2.125.000 e rapidamente
vem aumentando nos ultimos anos, em parte devido ao grande fluxo de refugiados
gue chegaram dos paises vizinhos. O PIB per capita é de aproximadamente US $
2.500 em 2005. Sua taxa de geracdo de residuos sélidos urbanos é de 1,02 kg/
pessoa/dia, significa que cerca de 2.174 toneladas de RSU séo gerados todos o0s
dias na cidade. A natureza montanhosa da cidade faz com que a coleta de RSU
seja dificil, pois muitas areas da cidade tém estradas muito ingremes, estreitas ou
sinuosas dificultando o acesso dos veiculos de coleta. A maioria RSU de Amman é
descartada aterro sanitério.

e Atlanta, Georgia, EUA

A cidade de Atlanta é uma cidade representativa dos EUA tem a area de 343
km localizado na parte sul da América. A populacdo da cidade é de
aproximadamente 442.000. A taxa média de geracdo de unidade de RSU é de 1,72
kg/pessoa/dia, o que significa que cerca de 2.174 toneladas de RSU sdo geradas
todos os dias. O aterro de Atlanta foi fechado em 2004 e a cidade comecou a levar
os residuos para dois centros de transporte existentes. Estacdes de transferéncia
aceitam os residuos dos veiculos de coleta primaria e, em seguida, carrega-lo para
veiculos de transporte secundario que leva-lo para aterros fora do metro Atlanta.

e Buenos Aires, Argentina

A cidade de Buenos Aires (CBA) é a capital da Argentina e sua area é de 203
km 2. A populacéo € de aproximadamente 3 milhées. O PIB per capita ha Argentina
foi de US $ 4.470 em 2005. A taxa de geracdo de unidade de RSU é de 0,979 kg/
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pessoa/dia, significando cerca de 4,300 toneladas de MSW sé&o gerados todos o0s
dias da cidade. Quase todos 0s RSU sao coletados e transportados para um aterro
designado através de trés estacdes de transferéncia ou diretamente. Buenos Aires
é dividida em 6 zonas de gestao de residuos e trés transportadores privados sao
contratados para a coleta em 5 dessas zonas.
e Conakry, Guiné

O Conakry é a capital da Guiné e inclui cinco municipios que estao
localizados em uma peninsula de 308 km 2. A populacédo passou de 120.000 em
1958 para 2 milhdes em 2006. A extrema rapidez do aumento da populagédo em
uma area tao restrita fisicamente acarretou uma imensa pressdao de melhoria da
infraestrutura e das moradias da cidade. Ha evidéncias significativas de coleta
inadequada de residuos solidos, com lixo ndo recolhido em toda a cidade. O PIB
per capita da Guiné é de US $ 370, prova de que € um dos paises mais pobres da
Africa. A geracéo total de RSU é de aproximadamente 800 toneladas / dia e a taxa
de geracédo aproximadamente 0,4 kg/pessoa/dia. Estes residuos séo transportados
para La Miniere, local de eliminacdo através de estacdes de transferéncia ou por
transporte direto. Muito do lixo ndo recolhido é queimado abertamente ou despejado

ilegalmente.

e Katmandu, Nepal

Kathmandu Valley é constituido de cinco municipios, incluindo o municipio
de Kathmandu, que € o capital do Nepal. A area do vale é de 580 km 2 e a populagéo
€ de 1.099.158 em 2004. A economia de Katmandu depende do turismo e o PIB per
capita € de 270 ddélares em 2005. A geracdao total de residuos dos cinco municipios
de Katmandu é de 435 toneladas / dia e a relacéo de geracao é aproximada 0,4 kg
/pessoa/dia em cinco municipios em meédia. Tradicionalmente, grande parte do lixo
gerado é despejado no banco do rio Bagmati. O aterro Sanitario de Sisdol comecou
a funcionar em 2006 e os residuos séo transportados para la através da estacdo de
transferéncia de Teku. Devido a composicdo relativamente alta de materiais
organicos nos residuos, uma variedade de atividades de compostagem em pequena
escala foi tentada no vale de Kathmandu. Existem também varias atividades de
reciclagem em pequena escala.

e Kawasaki, Japao
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A cidade de Kawasaki, na provincia de Kanagawa, no Japdo, é a maior
cidade populacional do Japdo. A partir de 2006, a populacéo da cidade é 1.330.309,
a densidade € de 9.216 pessoas / km? e a area total é de 144,35 km2. A geracéo de
residuos residenciais foi de 0,7kg /pessoa/dia em 2005. A taxa de geracao de
residuos sdlidos urbanos incluindo residuos comerciais foi de 1,01 kg/pessoa/dia
em 2005, e o total de geracéo € de 1.399 toneladas/dia.

e Lahore, Paquistédo

Lahore € uma cidade historica na Republica do Paquistao, é a segunda maior
cidade no pais, e é a capital da provincia de Punjab, localizada no nordeste de
Paquistdo. A area total é de 1,772 km2. A populacdo total da cidade incluindo 9
distritos € aproximadamente 8.000.000 em 2006. O RNB da Republica do Paquistéo
em 2005 foi de aproximadamente US $ 690/pessoa. A quantidade total de geracéo
é de 5.200 toneladas/dia e a taxa de geracdo unitéria de o lixo é aproximadamente
0,65 kg/pessoa/dia, em média, na cidade de Lahore. O principal método de
disposicéo é aterro.

e Sarajevo, Bdsnia

Cantdo de Sarajevo € a capital da Bosnia e Herzegovina, que constitui 9
municipios, localizado entre as montanhas circundantes e a area é de 1,227 km2.
O PIB per capita é de aproximadamente US $ 2.440. Apesar dessa tendéncia
comum para a capital, produzir, em média, mais residuos do que nas areas rurais,
notou-se durante o trabalho de campo que as taxas de geracdo per capita calculado
com base na quantidade de residuos foram maiores que o esperado, e eram muito
mais altos do que outras capitais comparaveis da regiao, igualando a média dos
EUA de 1,2 kg/pessoa/dia, que é uma estimativa aproximada com base nos dados
da populagéo e na massa total de residuos entregues no aterro. A quantidade total
de geracédo é de 492 toneladas/dia. A vasta maioria dos residuos solidos urbanos
de Sarajevo acaba no aterro sanitéario.

e Xangai, China

A cidade de Xangai esta localizada na costa leste da China e € uma das
cidades mais urbanizadas do pais. A area é de 6,340 km2. A populacéo total é de
aproximadamente 17.800.000 n&o incluindo até trés milhdes de visitantes
comumente presentes na cidade. O PIB de Xangai cresceu sozinho 11,1% para
mais de US $ 109 bilhdes em 2005, representando mais de 5% do total da China.

O PIB per capita em Xangai € de US $ 1.740. A quantidade total de geragédo é de
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17.000 toneladas/dia e a taxa de geracao unitaria de lixo é aproximadamente 0,96
kg/pessoa/dia, em média. Os residuos recolhidos sdo transportados por uma
barcaca ou por veiculos de transferéncia secundaria através de uma transferéncia
de estacdo. O método de tratamento e disposicdo € a incineracdo e mais
incineradores foram introduzidos, bem como instalacbes de compostagem,
incluindo a separacao.

Conclui-se, através destes dados, que os paises tém aspectos semelhantes
em relacdo a problematica que envolve gestdo de seus residuos inclusive os de
construcao civil, que tem um importante papel na geracéo de beneficios econémicos
e sociais. Paises como Estados Unidos, Canada, Australia, Japdo, China (Hong
Kong) e alguns europeus sdo pioneiros em iniciativas para reducédo de impactos
ambientais no ambito da construcao civil, utilizando métodos de certificacdo de
edificios, com base em critérios e indicadores de desempenho ambiental. Esses
sistemas tém como intencdo que o préprio mercado impulsione a elevacdo do
padrdao ambiental, seja em relacdo a se comprometer ambientalmente ou por
questdo de competitividade e diferenciacdo no mercado (ZIMMERMANN et al.,
2002).

2.3.2 Contexto Nacional

De acordo com Gaede (2008), de maneira geral a massa de residuos de
construcdo gerada nas cidades é igual ou maior que a massa de residuo domiciliar.

“A industria da construcao civil destaca-se como a maior geradora
de residuos da economia e usualmente a quantidade de residuos
gerados é diretamente proporcional ao grau de desenvolvimento de
uma cidade, resultado das maiores atividades econ6micas e dos
habitos de consumo decorrentes. Sendo assim, é provavel que os
problemas relacionados com a gestdo de residuos sejam mais
intensos nas vinte e seis regides metropolitanas do pais, onde vivem
pouco mais de 40% da populagao brasileira.” (SCHNEIDER, 2003).

No Brasil, as estimativas de Pinto (1999) para cidades de Jundiai, Santo
André, Sao José dos Campos, Belo Horizonte, Ribeirdo Preto, Campinas, Salvador
e Vitoria da Conquista, variam entre 230 kg/hab./ano.

Para esta pesquisa foram analisadas 3 cidades, além do Distrito Federal, com
intuito de verificar a situacéo da gestao de seus residuos e a questéo da deposicéo

clandestina em sua malha urbana.



e S3ao Paulo, S&o Paulo

O municipio de Sdo Paulo pode ser caracterizado como uma das cidades
mais extensas do mundo e é a maior cidade do hemisfério sul, com mais de 11
milhdes de habitantes (0 que equivale a aproximadamente 6% da populacédo do
Brasil). De acordo com dados da prefeitura de S&o Paulo, 0 municipio gera uma
grande quantidade de residuos de diferentes origens, sendo contabilizadas no ano
de 2012 cerca de 20,1 mil toneladas por dia de residuos sdlidos. Desde o0 ano de
2012, o municipio de S&o Paulo disp6e do um Plano de Gerenciamento Integrado
de Residuos Sdlidos (PGIRS), que foi revisado em 2014.

O cenario institucional na cidade para residuo de construgéo civil de acordo
com o PGIRS é positivo, considerando o volume significativo de residuos gerados
nas atividades de construcdo urbana; desde 2003, com a implantacdo do primeiro
Ecoponto, a Prefeitura iniciou uma rede impactando positivamente as regides onde
estdo instalados. De acordo com a Prefeitura de Sao Paulo, atualmente existem 77
Estacdes de Entrega Voluntaria de Inserviveis (Ecopontos) distribuidas em diversas
regides da cidade, sendo que no ano de 2013 foram recolhidos cerca de 485.397,5
m3 de residuos, correspondendo em média a 65% de volumosos, 29% de entulho
e 6% de residuos secos reciclaveis. Também foram instalados 3811 Postos de
Entrega Voluntaria (PEV) em diversas regides da cidade.
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Apesar disso, Sao Paulo ainda conta com 4.500 pontos viciados (PGIRS,
2014) em vias e logradouros publicos, que séo coletados e transportados por duas

empresas contratadas (Figura 3).

Figura 3 - Pontos viciados, Rede de ecopontos e Aterros de S&o Paulo

77 Ecopontos - 133 mil /ano (2012 com 52 un)

4.500 pontos viciados - 399 mil t/ano

Fonte: PGIRS (2014)
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Estes Ecopontos e aterros sdo 0os componentes publicos do sistema de
gerenciamento, que inclui ainda 5 areas de triagem e transbordo — ATTSs, instaladas
no municipio, que apoia ainda o manejo destes residuos em ATTS, areas de
reciclagem e aterros de RCC situados nos municipios da regido metropolitana
(PGIRS, 2014).

e Salvador, Bahia

Salvador é a capital do estado brasileiro da Bahia e € uma cidade com mais
de 2,8 milhdes de habitantes, € o municipio mais populoso do Nordeste e o terceiro
do Brasil, segundo o IBGE.

Ainda de acordo com Azevedo (2006), Salvador apresenta os mesmos
problemas da maioria das grandes metropoles brasileiras, destacando-se a
ocupacdo e usos desordenados do solo, poluicdo de mananciais e praias, 0
desmatamento e degradacdo de encostas e vales, a elevada geracédo de RSU, falta
de saneamento, entre outros problemas que que ocasionam a degradacao
ambiental e social. Ainda de acordo com a autora em 2002, Salvador gerava por dia
2.164t de RCC, ou 655.569t/ano, significando 45,03% do RSU.

A Prefeitura, em 1997, lancou o Projeto de Gestdo Diferenciada de
Entulho para resolver o problema da disposicdo inadequada desse residuo,
espalhados por varios pontos na cidade.

A Empresa de Limpeza Urbana de Salvador — LIMPURB apresenta dados
indicando que aproximadamente 37% do montante total de residuo sélido urbano
coletado no municipio de Salvador refere-se ao entulho, o que representou, em
2001, 32.810 t/més ou 1.299 t/dia (PESSOA, 2006). Ainda segundo a autora, no
inicio do projeto, foram identificados 220 pontos de descarte clandestino tendo como
consequéncia a criacdo de pontos de lixo, mau cheiro, doengas, obstrucdo do
sistema de drenagem, inundacdes, inseguranca no transito, deslizamentos e
proliferacéo de insetos e animais nocivos.

De acordo com Pinto (1999), a intencéo de gerir os RCD no municipio vem
desde 1992, quando é proposto o estabelecimento de areas para recepcdo de

pequenos e grandes volumes


https://pt.wikipedia.org/wiki/Habitante
https://pt.wikipedia.org/wiki/Lista_de_munic%25C3%25ADpios_do_Brasil_acima_de_cem_mil_habitantes
https://pt.wikipedia.org/wiki/Lista_de_munic%25C3%25ADpios_do_Brasil_acima_de_cem_mil_habitantes

36

e Uberlandia, Minas Gerais

Uberlandia é uma cidade brasileira do interior do estado de Minas
Gerais, Regido Sudeste do pais. Sua populacdo, segundo o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), era de 691 305 habitantes em 2019, sendo o
municipio mais populoso da regido do Triangulo Mineiro e o segundo mais populoso
de Minas Gerais.

De acordo com o Relatério dos Residuos de construcdo em Uberlandia,
apontado na pesquisa de Morais (2006), apesar da existéncia das centrais de
Entulho (&reas destinadas a recepcdo de pequenos volumes de entulho)
distribuidas em diversas partes da cidade, uma quantidade significativa dos RCD é
depositada clandestinamente em locais conhecidos como pontos criticos, nos
bairros de periferia e de menor renda. Ainda segundo Morais (2006), nesses bairros
a pratica de construcao informal € bastante comum e comumente também o
descarte de RCD ¢ feita pelos préprios geradores ou por pequenos coletores, com
predominéancia dos carroceiros.

De acordo com Ribeiro (2013), desde o ano de 1991 a Prefeitura Municipal
de Uberlandia deu inicio a busca de alternativas para as questfes ambientais
relacionadas com RCD, em principio, por meio da Lei complementar n°. 17/9, depois
com o Plano Diretor de 1994 (Lei Complementar n°® 078/94) e com a criacao da
Centrais de Entulho (CE) (Lei Municipal n. 7.074/98).

Essas CE no inicio de sua criacdo totalizavam 20 unidades instaladas em
locais estratégicos da cidade a fim de atender os pontos criticos catalogados pela
Prefeitura municipal (FIGURA 4).

Em 2012, foram coletadas 206.121,0 toneladas de entulho nos pontos
criticos. No periodo de janeiro a maio de 2013 foram coletadas 93.384,0 toneladas
de RCD pela Secretaria de Servigo Urbanos (RIBEIRO, 2013)

Através das analises feitas nos trés municipios, nota-se que todos eles
tém implementado politicas publicas para limpeza urbana municipal de acordo com
as exigéncias da Lei Federal 12.305/2010. Entretanto existem dados que
comprovam uma existéncia consideravel de deposi¢cdes clandestinas, inferindo que
este € um problema que ndo esta ligado somente a configuracdo urbana das

cidades.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Interior_de_Minas_Gerais
https://pt.wikipedia.org/wiki/Unidades_federativas_do_Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Minas_Gerais
https://pt.wikipedia.org/wiki/Minas_Gerais
https://pt.wikipedia.org/wiki/Regi%25C3%25A3o_Sudeste_do_Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Instituto_Brasileiro_de_Geografia_e_Estat%25C3%25ADstica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Instituto_Brasileiro_de_Geografia_e_Estat%25C3%25ADstica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Tri%25C3%25A2ngulo_Mineiro
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Figura 4 - Mapa de Uberlandia com a localizacdo dos Ecopontos e pontos criticos

Fonte: Ribeiro (2013)

Comparativamente a paises do primeiro mundo, a reciclagem de residuos da
construcéo civil no Brasil é ainda timida. Enquanto paises como a Holanda reciclam
cerca de 90% desses residuos, o Brasil recicla apenas 21% (em detrimento dos
19% de poucos anos atras). No pais existem 310 usinas de reciclagem, dentre as
guais apenas 74% operam plenamente, ou seja, o potencial de crescimento da
reciclagem de RCD € muito grande mas ainda falta incentivo do governo,
conhecimento do mercado e residuos de qualidade (ZORZETO, 2017).



Quanto a origem dos RCCs no Brasil, segundo Fontes (2008), mais de 50%
dos residuos no Brasil sdo provenientes de reformas, ampliacdes e demolices
(FIGURA 5).

Figura 5 - Origem dos residuos de Construcao Civil no Brasil

Residéncias novas

FONTE: Adaptado de Fontes (2008)

Observa-se, através de toda a analise que todos os estados e cidades, sejam
eles nacionais ou internacionais, assim como o Distrito Federal e Brasilia, adotam
medidas para gerir de forma correta os seus Residuos Sélidos, com 0 mesmo fim:
minimizar o descarte irregular, problema verificado em todos esses lugares, e assim
preservar o meio ambiente e a salde humana.

Estudar a forma urbana € uma outra maneira para se planejar e entender a
dindmica das cidades, podendo inclusive, através dos estudos e analises,

diagnosticar problemas relacionados a deposicéo ilegal de residuos.
2.4 Morfologia Urbana

De acordo com Amaral (2017), morfologia urbana refere-se aos principais
elementos fisicos que estruturam e moldam a cidade — os tecidos urbanos, as ruas,
as paredes urbanas (ou lotes), edificios, etc. A cidade é um organismo dinamico,

gue se transforma rapidamente e ao se estudar a gestédo das cidades e organizacao
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dos espacos urbanos, é indispensavel a compreensdo das formas urbanas
(MEDEIROS, 2013).

Aragéo (2006) diz que na morfologia, seleciona-se um tecido urbano (ou um
fragmento deste) e procede-se a analise de todos os elementos morfoldgicos que o
compdem (o solo, os edificios, o lote, os quarteirdes, as fachadas, etc.), articulando-
0s entre si e vinculando-0s ao conjunto que definem.

Barros (2014) aborda que falar em organizacdo dos espacos implica
considerar a estrutura urbana, percebida como um sistema de interdependéncias,
e ainda compreender em que medida a forma da cidade atua sobre o ato de
caminhar, o que, entdo, para esta pesquisa cabe analisar como esta forma atua
sobre o ato de depositar irregularmente o entulho de obra e se esta reflete na
eficiéncia ou ineficiéncia da gestdo dos residuos fazendo com que ocorram as
deposicdes irregulares.

Em relacdo ao tecido urbano, existem muitos trajetos possiveis entre
qualquer par origem-destino em uma cidade, o que importa € a no¢ao de ‘menor
caminho’ (BARROS, 2014), o que reafirma a andlise da relacdo da forma urbana
com a interferéncia nas deposi¢des clandestinas de entulho no DF, alinhada com a
acessibilidade e possibilidades de trajetos possiveis nas vias em que se encontram
as mesmas, e nesse sentido:

“Aspectos de costura, conexado e relagcdo entre os eixos viarios
parecem ser mais relevantes do que o desenho em si, de modo que
formas urbanas que se assemelham a “colcha de retalhos” seriam
dos cenarios mais negativos para a mobilidade urbana, o aparente
planejamento expresso na regularidade do tracado se desfaz pela
auséncia de uma intencao global que previsse niveis coerentes de
articulagéo interpartes.” (Barros, 2014)

Ainda para Barros (2014), forma urbana € a composi¢cado geomeétrica das ruas,
edificios, quarteirdes, fachadas, mobiliario urbano, etc., quanto as suas dimensdes,
proporcdes e como estes elementos estdo dispostos e relacionados, a resultar em
variacdes hierarquicas, fazendo uma leitura topologica (dmbito topologico).

Barros (2014) cita Alexander (2006), que ao investigar a tematica, assume
uma diferenciacdo em formas: (a) naturais — para aquelas malhas cujo surgimento
se da de maneira “natural”’, “organica” (as ditas organicas/irregulares) — e (b)
artificiais — para as que nascem do papel, por meio dos desenhos de

projetistas/planejadores urbanos (usualmente reguladas, sejam em maior ou menor
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grau — variando do tabuleiro de xadrez perfeito ao traco modernista ou
contemporaneo).

No entanto as cidades ndo sdo compostas de maneira rigida por tais tipos de
malha, mas sim pela mistura existente entre os extremos de regularidade e de
irregularidade (Medeiros, 2013).

Para Krafta (2014), a forma urbana resulta da distribuicdo de grandes
guantidades de formas construidas elementares sobre um territorio. Essa
distribuicdo pode ocorrer segundo uma prévia particdo desse territério em parcelas,

ou ela mesma provocar essa partigao.
2.4.1 Formas Compactas

° Malhas Organicas
A forma urbana organica (FIGURA 6) se caracteriza pelo seu tracado
irregular causado por um crescimento urbano conforme a necessidade e, portanto,
um processo de urbanizagcdo bem lento. Segundo Carvalho (2003), esta malha,
mesmo quando revela um certo ordenamento ndo se sabe que tenha obedecido a

um plano conjunto.

Figura 6 - Malha Organica (Centro da cidade de Ouro Preto)

Fonte: Holston (1993)

Entretanto, Morris (2001) afirma que o crescimento organico produziu
paisagens de pitoresca variedade, cujo melhor expoente talvez seja a forma urbana

medieval. O autor afirma ainda que, apesar do serpenteio e de sua estrutura viaria
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aparentemente ilégica, esses tracados se ajustam claramente a um padrao natural,
melhor correspondendo ao espaco geogréfico de assentamento.

Para Loureiro (2017), “cidade orgéanica € aquela que se desenvolve ao longo
do tempo, a partir de um somatorio de acdes que vao consolidando seus tracados;
também caracterizada como irregular frequentemente e [neste trabalho] vista como
sinbnimo de espontanea ou auto organizada”.

Carvalho (2003) destaca ainda uma observacdo acerca dos tracados
irregulares: os numerosos largos e pracas, que aconteceram de forma mais ou
menos espontanea, como resultado da evolugédo da construcéo.

‘cidades orgénicas sdo aquelas cujas formas-espacos
diacronicamente consolidadas caracterizam-se pela irregularidade,
diversidade, sinuosidade e profusdo de elementos componentes.”
(MEDEIRQOS, 2006)

A exemplo das definicbes destes autores, as Figuras 7 e 8 evidenciam esta
configuragdo irregular e espontanea através de imagem de bairros das cidades de
Salvador, Brasil e Lisboa, Portugal.

Figura 7 - Bairro Pituba — Salvador, Bahia

Fonte: Google Earth Pro (2018)
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Figura 8 - Bairros Alfama e Castelo — Lisboa, Portugal

Fonte: Google Earth Pro (2018)

° Malhas Ortogonais

Os tragados ortogonais consistem numa malha de ruas completamente
regulares e sdo extremamente comuns nas “cidades novas” de todas as épocas, o
que se explica pela facilidade de implantacdo de seu tracado, forma regular dos
lotes e consequentemente facilidade de construcdo. Sdo formas geométricas que
formam os quarteirbes que constituem um padrdao de ordem e harmonia
(CARVALHO, 2003).

Para Lamas (2014), o uso da quadricula geométrica que preenche os
espacos entre os grandes tragcados, vai constituir um elemento importante da forma
urbana. Para o autor a quadricula continua a servir as necessidades distributivas,
de organizacdo e adapta-se na perfeicdo de uniformizacdo estética e disciplina
racional e permite a hierarquizacdo das diferentes ruas (FIGURA 9).
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Carvalho (2003) resume bem as caracteristicas desse tracado:

‘- uma malha de ruas continua e regular, geométrica, formando
guarteirdes;

- a edificagdo implantada ao longo das ruas, num continuo de
fachadas;

- as ruas, os largos e as pracas constituindo um espaco urbano por
exceléncia, o lugar onde os cidaddos se movimentam, se
encontram, se abastecem, se divertem;”

Esta forma de cidade, constitui o0 modelo de ordem e era o modelo de
qualquer cidade planejada, até o modernismo, salvo quando a topografia ou outros

fatores do lugar impossibilitavam a sua utilizagdo (CARVALHO 2003).

Ellllll
E:

Figura 9 - Malha Ortogonal

Fonte: Holanda (2002)
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2.4.2 Forma Espraiada

e Malhas Modernistas

O que se define como forma modernista abrange as propostas da Carta de
Atenas e também como o englobamento de todas as solucdes de torres e conjuntos
de blocos, separados entre si, e rodeados por espac¢o publico (CARVALHO, 2003)
(Figura 12). O autor ainda aborda que ado¢do em massa acontece no pos-Guerra,
momento em que era necessario construir em larga escala e com o minimo de
tempo e foi muito criticada a época por desrespeitar a cidade existente, por separar
as funcdées em zonas o abandono das ruas e pracas e densidades expressivas.

Lamas (2014) diz que o urbanismo moderno é de inicio um urbanismo
habitacional, quer pela importancia do alojamento e da area habitacional ou porque
essa importancia conduzira até a invencao de novas tipologias construtivas: o bloco,
a torre, o conjunto. O autor ainda afirma que o espaco urbano dessa configuracao
nao é considerado como objeto de investigacao e se torna residuos resultante das
exigéncias habitacionais. Para o autor, num caso mais extremo, o Modernismo
assume que, para uma cidade funcionar devera isolar, separar e arrumar as
principais func¢des na cidade: habitar, trabalhar, lazer e as deslocagfes necessarias
ao desempenho dessas atividades.

Figura 12 - Malha Modernista
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Fonte: Holston (1993)
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A exemplo das malhas modernistas, as Figuras 13 e 14 expressam com

clareza as caracteristicas desta forma urbana.

Figura 13 - Chandigarh, india

Fonte: Google Earth Pro (2018)

Cada tipo de malha apresentada, contém sua particularidade, ndo somente
quanto a sua forma, mas também na sua concepcgédo, constru¢cdo e organizacao,
que, ja comprovados por outros autores, influencia na dindmica das cidades e por
isso torna importante o estudo, para explorar as possibilidades de interferéncia
também na gestdo de RCC.



47

2.5 Sintaxe Espacial

A Teoria Légica do Social do Espaco ou Sintaxe Espacial, a partir de agora
referida como SE, é uma teoria criada por Bill Hillier e Julienne Hanson ao final
da década de 1970, que explica algumas dinamicas contidas na relacdo entre
sociedade e espaco construido sendo considerada uma estratégia de analise do
planejamento urbano e seus possiveis efeitos (HILLIER e HANSON, 1984).

Segundo Medeiros (2013), o campo de investigacdo da SE, situa-se,
sobretudo, em torno de questionamentos acerca das maneiras como a configuracao
do espaco urbano afeta 0 modo como a cidade funciona e seu grau de influéncia
sobre ela.

A SE explora a cidade de modo sistémico, com foco nas caracteristicas
globais e locais, a considerar que os atributos dos elementos integrantes do sistema
devem ser considerados em associacéo ao todo (MEDEIROS, 2013).

“[...] dito em poucas palavras, a Sintaxe Espacial objetiva o
estabelecimento de rela¢des entre a estrutura espacial de cidades
e de edificios, a dimensdo espacial das estruturas sociais, e
variaveis sociais mais amplas, procurando revelar tanto a légica do
espaco arquitetdbnico em qualquer escala como a ldgica espacial
das sociedades” (HOLANDA, 2002).

De acordo com Pereira et al. (2011), as pesquisas que articulam a SE para
pensar as relacdes entre o fendbmeno urbano e a mobilidade espacial da populacéo
(em particular, a mobilidade motorizada, entendida como principal modalidade
utilizada para o traslado de RCC) tém focado suas anélises nos chamados mapas
axiais, que compreendem uma representacao simplificada da malha viaria e sua
integragao, resultado de barreiras e permeabilidades.

Os mapas axiais sdo ferramentas oriundos da SE cuja andlise leva em
consideracdo o conjunto das vias que compdem o sistema viario de uma cidade e
na qual analisa a relacéo da topologia dessas ruas com as vizinhas mais préoximas,
chamadas de conexdes locais e a relacdo de cada uma das vias ao sistema ao qual
pertence, chamadas conexdes globais (BARROS, 2014).

Pode-se analisar a SE em 3 aspectos: tedricos, metodoldgicos e técnicos.

« Teoria
O ponto crucial da teoria é analisar a relacdo entre o espaco construido e a

sociedade, vista, neste caso, como um sistema de articulagdes urbanas incluindo a


https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Bill_Hillier&action=edit&redlink=1
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malha viaria, no intuito de prever os possiveis efeitos (espaciais e sociais) do
planejamento urbano e suas transformacdes espaciais.

Segundo Hillier et al. (1993), a configuracdo espacial tem como efeito
primario a geracdo de movimentos nos espacos, seguidos pelo surgimento dos
usos, que por sua vez estimulam os movimentos fazendo o caminho inverso
interferindo na configuracao dos espacos. Medeiros (2013), com base em Hillier, diz
gue essa geracao de movimento associada as interconexdes dos eixos (ou vias,
gue sintetizam o0s percursos passiveis de deslocamento na cidade) provoca quatro
efeitos: primario — a hierarquia do movimento, estabelecida pela configuracéo,
define areas com maior ou menor fluxo; secundario — as variedades de fluxo atraem
determinados usos que se beneficiam do movimento (ou da falta dele); terciario —
0S usos atraem novos fluxos e mais movimento; quaternario — a nova dinamica pode
impactar a configuragéo e altera-la (Ciclo Virtuoso do movimento natural - FIGURA
15)

Figura 15 - Ciclo Virtuoso do movimento Natural

Efeitc QUATERNARIOD

Efeito TERCIARIO
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Efeita PRIMARIO Efeito SECUNDARIO

Fonte: Medeiros (2013)

Holanda (2002), estabelece relacdes entre categorias em dois ambitos:

(1) a funcdo do espaco - ambito sintatico - a cidade enquanto arquitetura
possui caracteristicas que permitem a sua leitura através dos seus atributos
fisicos (estrutura da cidade);

(2) o significado do espacgo - ambito seméantico - como ocorre a relagdo

entre grupos e individuos, segregacao social e hierarquia de poder.
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» Metodologia da Sintaxe Espacial

De acordo com Barros (2014), compreender esse espaco urbano € entender
que o ir de qualquer lugar para qualquer lugar, implica a percepc¢éo das conexdes e
articulacbes existentes entre vias na trama, e a definicAo de rotas e espacos
intermediarios entre dois pontos que se queira percorrer.

Hillier (2005) acredita que € possivel demonstrar como a configuracao da
malha viaria pode ser um aspecto definidor dos fluxos de movimento. As malhas
viarias sdo capazes de concentrar ou restringir esses fluxos e estabelecer
hierarquias que constroem uma rede de diferencas nas diversas vias que compdem
um sistema urbano.

Metodologia basicamente € o caminho a ser percorrido para se alcancar um
certo objetivo. Para esta pesquisa serdo adotadas as categorias fisicas
(acessibilidade das malhas) e sociais (Fluxos veiculares), devido ao fato de a
investigacdo da deposigéo irregular de residuo de construcdo civil estar também

ligada ao fluxo e acessibilidade atrelados ao transporte dos mesmos.

* Ferramentas
A SE utiliza basicamente duas ferramentas para representar a realidade do
lugar:
(1) a convexidade, técnica que fragmenta um espaco arquitetdbnico em
espacos convexos (FIGURA 16). De acordo com Holanda (2002) um espacgo
convexo corresponde ao que entendemos por “lugar’ numa pequena escala: um

trecho distinto de uma rua, uma praga.

Figura 16 - Demonstracdo de um poligono convexo (esquerda) e ndo convexo (direita)

Fonte: Barros (2006)
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(1) axialidade, técnica que apresenta 0s possiveis trajetos em uma determinada
trama urbana — linhas axiais (Figura 17). Para Holanda (2003), a técnica da
axialidade da teoria da sintaxe espacial faculta reduzir sistema urbano a conjunto
de segmentos de reta que correspondam aproximadamente a eixos de ruas e

estradas.

Figura 17 - Esquema de possibilidades de movimentos em uma trama retangular

Fonte: Barros (2006)

Como pode-se observar na Figura 17 a configuracdo da malha urbana gera
padrées geométricos que influenciam na dindmica da cidade e determinam se a
movimentacao naquela via serd mais ou menos intensa através dos diversos tipos
de deslocamentos influenciados também pelo fator acessibilidade.

Para Medeiros (2013), o estudo das relacdes é a investigacdo da estrutura
viaria, mas ndo com o entendimento que se aplica ha engenharia de trafego a partir
da contagem veicular ou de pedestres. Procura-se avaliar 0 movimento — e seus
padrdes, hierarquias e associagdes — distribuido no espaco, a partir do resultado da
forma do espaco, e de que maneira a distribuicdo esta contextualizada com a
dindmica urbana: o achado de centralidades, a definicdo de areas integradas e
segregadas, o encontro de concentracdes e dispersdes de usos do solo, etc.

Portanto, para esta pesquisa sera utilizada a axialidade, uma vez que sera
analisada se existe relacdo da deposicéao irregular do residuo de construcéo civil e

configuragéo urbana do Distrito Federal.
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+ Mapas axiais

Mapas axiais representam os espacos urbanos numa malha colorizada que
ilustram as possibilidades de deslocamento lineares pela cidade (BARROS, 2006).
Segundo Loureiro (2017) quanto lido na variavel integracao, ilustra o potencial de
geracdo de movimento de cada via. Este potencial € produto das conexdes entre 0s
eixos e das disposicbes das vias no espacgo, podendo ser representado
numericamente ou segundo uma escala cromatica. As cores exibem a integracao
global de diferentes vias, medindo a acessibilidade de uma linha em relacdo ao
sistema inteiro. As cores mais quentes (vermelho, laranja e amarelo, nessa ordem)
indicam maior integracdo, e as mais frias (verde e azul, nessa ordem) , maior
segregacao. Em outras palavras, os mapas axiais revelam a capacidade de areas
OuU eixos em concentrar movimentos mais ou menos intensos, somente pela
configuracédo do sistema urbano (MEDEIROS, 2013). Loureiro (2017) diz que do
processamento do mapa axial € possivel ler inUmeras variaveis, das quais serdo
foco para esta pesquisa: conectividade (CONN) e integracao global (INThh).

Coelho (2017) define estas variaveis como sendo topolégicas porque estao
associadas as relacfes de topologia e sdo dependentes do processamento para
serem extraidas:

a) Conectividade — indica o0 nimero médio de conexdes dos eixos do sistema
e relaciona-se a quantidade de rotas/trajetos existentes no sistema. Desse
modo, uma maior Conectividade relaciona-se a uma maior acessibilidade;
b) Integracdo Global (HH Rn) — indica o potencial de acessibilidade global

medido a partir da quantidade de mudanca de direcdo conforme o raio

analisado (Rn considera todas as vias); o maior potencial de acessibilidade

é relacionado a maior facilidade de a via ser acessada, considerado todo o

sistema; para Loureiro (2017), valores baixos de integracdo sdo reveladores

de espacos de dificil acesso e segregados, 0 que expressa estruturas mais

labirinticas.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Teoria_das_cores
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Nas Figuras 18 e 19 sédo apresentadas as etapas para a construcdo dos

mapas axiais.

Figura 18 - llustracdo da construgdo de um mapa axial
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Figura 19 - llustracdo de mapas coloridos a partir dos valores obtidos da matriz
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* Mapas de Segmento

O mapa de seguimento € construido a partir de um mapa axial tradicional
guando os eixos sao convertidos em segmentos a partir dos cruzamentos entre vias.
Para Loureiro (2017) trata-se de um refinamento em relacdo ao mapa axial (Figura
20), pois permite relacionar as andlises com as ferramentas tradicionalmente
utilizadas em estudos de transportes e permite estudar com maior detalhe o
deslocamento. A autora explica que, a semelhanca do mapa axial, o de segmentos
permite uma representacdo numeérica ou cromatica e para esta pesquisa terao
destaque as medidas: conectividade (CONN) integracao (NAIN) e escolha angular

normalizadas (NACH) que sao variaveis topolégicas.

Figura 20 - Recorte ilustrativo da diferenca entre um mapa axial (& esquerda com suas
intersecdes salientes) e um mapa de segmentos (a direita, cada interse¢édo deu origem a
um né e um eixo foi dividido em varios segmentos)

Fonte: Loureiro (2017)

Loureiro (2017) explica estas variaveis:

a) Conectividade angular: medida que expressa o nimero meédio de conexdes
dos segmentos de um determinado sistema ponderando suas questdes
angulares: quanto maior o numero médio de conexdes, maior a quantidade
de rotas e trajetos disponiveis.

b) Escolhaangular normalizada (NACH): medida que normaliza a variavel de
escolha angular, permitindo a comparacéo, sem distor¢des de escala, entre
sistemas diferentes. Quanto maior o valor médio desta variavel, maior o
potencial de percurso.

a) Integracdo angular normalizada (NAIN): medida que normaliza a variavel

de integracgéo global, lida a partir dos segmentos, permitindo a comparacéao
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sem distorgOes de escala, entre sistemas diferentes, ou seja, assim como a

Integracéo Global (INThh), indica o potencial de acessibilidade.

Como a integracdo angular é calculada a partir do mapa de segmentos e
considera os angulos entre os segmentos (a INTHH considera as mudancas de
direcdo, mas nao os angulos), os resultados séo mais refinados quanto ao potencial
de acessibilidade por trechos de via (MEDEIROS, 2013).

3 METODOLOGIA DE PESQUISA

Foram mapeados os pontos de interesse (pontos de descarte irregular e
pontos de entrega voluntaria - Papa entulho) com base nos shapefiles fornecidos
pelo SLU e estes foram inseridos na imagem de satélite do Google Earth Pro, sendo
posteriormente compilados através do software de geoprocessamento Qgis, de
modo a especializar a analise (APENDICE A).

Em seguida, o mapa axial (COELHO, 2017) foi sobreposto aos pontos de
interesse (APENDICE B), e para o objetivo da pesquisa, inseridos os pontos de
deposicdo irregular, objeto de anélise (APENDICE C), para verificar a localizacio
destes na estrutura urbana, a fim de identificar se eles se situam em eixos axiais
mais ou menos integrados no sistema.

No caso dos pontos de entrega voluntaria, foram colocados neste mapa
somente para a andlise de proximidade das areas criticas e a relacdo com a
guantidade de deposicdes destas areas com o intuito de se analisar a abrangéncia
desses PEV’s (APENDICE D).

Definido o procedimento, verificou-se, de cada ponto clandestino, em que
eixo do mapa axial (CONN, INThh) e em que eixo do mapa de segmentos (CONN,
NACH e NAIN) e as variaveis de cada ponto foram tabeladas por RA, para que se
obtivesse o niumero de pontos por regido e para que a analise fosse feita local e
globalmente, conforme explicado nos resultados.

Com o proposito de haver uma organizacdo na listagem e para que nao se
perdesse na contagem dos pontos, os mesmos foram numerados, contados da
esquerda para direita e de cima para baixo (FIGURA 21), sempre dando inicio em
cada RA, com o plano de se mencionar a por¢cdo de pontos irregulares por cada

regiao.
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E importante relatar que, o PIGRSS (2013) aborda que sdo mais de 600
pontos irregulares registrados e notificados pela AGEFIS, porém o numero de
pontos apontados pelo SLU, apresentados e analisados nesta pesquisa sao 331.
Isso pode ser devido ao fato de que o mapa de PIGRSS (2013) ter sido elaborado
no ano de 2013 e os dados cedidos pelo SLU s&o do ano de 2019, deduzindo-se
que neste periodo de tempo deve ter havido uma evolug¢édo por parte da SLU na
coleta de residuos em grande parte dos pontos viciados no territorio do Distrito

Federal.

Figura 21 - Esquema de contagem de pontos irregulares

Fonte: A autora com base nos dados de SLU (2019)

Os pontos que estavam equidistantes por 2 ou mais vias (esquinas, ho meio
de rotatdrias, por exemplo) foi escolhida a via de acordo com a hierarquia a seguir:

- Quando em um lugar murado/cercado, foi escolhida a via para onde esta
voltada a abertura/portao;

- Quando ndo murado, para a via com infraestrutura (asfaltada);

- Se todas as vias possuirem ou néo infraestrutura, foi escolhida a via mais
integrada de acordo com os indices no mapa axial.

E, por fim, foi realizada a analise dos indices sintaticos gerados pelos mapas
(INThh, NACH e NAIN), vinculados aos pontos de descarte irregular, de modo a
chegar ao objetivo geral da pesquisa: em que medida a forma urbana interfere na
localizac&o das deposicdes irregulares de Residuos de Construcédo Civil.

E curioso entender que, se individualizar o mapa axial das RA’s (de cada
area critica), os indices das vias sdo alterados (e isto é uma particularidade da

teoria, e ndo dos dados coletados): quando se pega o Mapa Axial do DF a
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integracdo vista € de uma maneira (global) e quando se pega o Mapa Axial da
Ceilandia, por exemplo, a integragdo das mesmas vias tem variaveis diferentes
(local) (ANEXOS A, B, C, D, E, F, G e H). Como a intencao desta pesquisa é uma
analise global, as variaveis utilizadas foram extraidas do mapa axial e mapa de
segmentos do DF (Global).

No item 4, caracterizacdo da area de estudo, sdo mostrados dados do DF
gue agregaram fundamentos para a analise e diagndstico das deposi¢cdes, como o
Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos de Construcédo Civil e Residuos
Volumosos do DF (PIGRCC, 2013), que traz um conjunto de informagdes sobre a
gestdo dos RCC no DF e a Pesquisa Distrital por amostras de domicilio (PDAD,
2018) que expde aspectos da qualidade dos domicilios do DF, através de amostras

e corrobora as suposi¢cdes conclusivas desta pesquisa.

4 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

4.1 Dados do Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos de Construcao
Civil - PIRCC

O Distrito Federal esta localizado na regidao Centro-Oeste do pais, onde fica
localizada a capital do Pais: Brasilia. Esta localizada ao longo da regido geografica
conhecida como Planalto Central e, segundo estimativa do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2018), sua populacdo era de 2.974.703 habitantes
(4.284.676 em sua area metropolitana), sendo, entdo, a terceira cidade mais
populosa do pais.

Desde 2013, foi o Distrito Federal conta com um Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos de Construcao Civil e Residuos Volumosos (PIGRCC,
2013), que faz parte do Plano Regional de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos
exigido pela Lei 11.445/05 sobre Politica Nacional de Saneamento Basico (BRASIL,
2007).

De acordo com o documento, apesar das varias estratégias para minimizar o
descarte irregular dos RCC, ainda existem muitos pontos de bota fora mapeados
em toda a extensdo do DF. O gerenciamento encontra varios obstaculos por conta
do desconhecimento da natureza dos residuos e pela falta de cultura em relacdo a

separacéo e reciclagem. Devido a auséncia de um sistema efetivo na gestdo de
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RCC, nado existe também o cuidado de os separar, assim estes residuos sao
coletados misturados com podas e residuos domiciliares.

O Plano relata que 40% da quantidade de RCC, depositados no aterro do
Joquei, € retirada de cerca de 600 pontos clandestinos, gerando pequenos volumes
0s quais sdo coletados por carroceiros ou por automoéveis particulares e de acordo
com Nisiyama (2020) a URE recebe em torno de 800 caminhdes por dia (0 que
totaliza em torno de 6 mil ton/dia) e que aproximadamente 160 caminhdes levam
Residuos provenientes de deposi¢des clandestinas que séo recolhidos pelo SLU.

Esta prevista a implantacao de locais para a disposi¢do de grandes volumes
(maiores que 1m3) denominados &reas de transbordo, triagem e reciclagem de
residuos da construcéo civil e volumosos (ATTR), para recebimento dos residuos
de responsabilidade privada e os encaminhados pelo SLU do Distrito Federal e que
este espaco deve comportar local suficiente para estocar durante 6 meses os RCC
recebidos. No entanto, at¢é o momento final da pesquisa ainda ndo foram
implantadas estas areas. O que se sabe € que existem duas areas particulares no
DF que se localizam em Sobradinho e na zona rural de Sdo Sebastido (PIGRCC,
2013),

O plano enfatiza que, para otimizag&o das atividades, foram definidas sete
areas de influéncia. Que visam atender um conjunto de localidades de maneira que
o deslocamento entre os atuais pontos de deposicdo irregular e as ATTR néo

exceda vinte quildbmetros (FIGURA 22).

Figura 22 - Areas de ATTR previstas no PIGRCC de 2013

Fonte: PIGRCC (2013)
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As éareas pré-selecionadas para a implantacdo das ATTR, sdo para as
seguintes Regides Administrativas do DF: Gama, Planaltina, Estrutural, Sobradinho,
Samambaia e S8o Sebastido, com area interna de aproximadamente 4 mil metros
quadrados (PIGRCC, 2013).

Existe ainda, segundo o PIGRCC (2013), a previsdo de 2 areas publicas
para a mesma finalidade, localizadas na Ceilandia, a serem operadas pela
Companhia Urbanizadora da Nova Capital (Novacap).

As areas a serem implantadas deverao ter suas instalacées e equipamentos
conforme recomenda as normas técnicas vigentes, que deverao ser limitadas com
cerca viva, possuirem guaritas com vigias e, ainda, todos os dispositivos de
seguranca do trabalho e de protecdo ao meio ambiente, de acordo com modelo da
Figura 23 (PIGRCC, 2013).

Figura 23 - Modelo de ATTR
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Fonte: PIGRCC (2013)



4.2 Dados da Pesquisa Distrital por Amostras de domicilio (PDAD)

A Pesquisa Distrital por Amostra de Domicilios (PDAD, 2018) é uma
pesquisa, com representatividade estatistica para cada uma das 31 regifes
administrativas do DF. A pesquisa apura aspectos demograficos, migracao,
condi¢Bes sociais e econdmicas, situagdes de trabalho e renda, caracteristicas do
domicilio, condigfes de infraestrutura urbana, entre outros dados, apresentando um
diagnéstico detalhado da situagao atual do DF. Como a pesquisa é feita a cada dois
anos, possibilita um acompanhamento da evolucdo das condicbes de vida da
populacao.

Os resultados da pesquisa sao apresentados considerando o Distrito Federal
como um todo e por agrupamento de Regifes Administrativas (RA), segundo
padrées de renda média, 0 que permite analisar as areas mais criticas com relacao
ao numero de pontos clandestinos, através dos dados oferecidos pelo PDAD.

De acordo com PDAD (2018), foi considerado como Universo os domicilios
do conjunto de setores censitarios domiciliares urbanos ou com caracteristicas
urbanas (FIGURA 24)

Figura 24 - Regido de interesse do PDAD

Fonte: Codeplan/PDAD (2018)
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Para a PDAD (2018), os grupos de RA’'s s&do assim definidos e
caracterizados:

» Grupo 1 (alta renda): Plano Piloto, Jardim Botanico, Lago Norte, Lago Sul, Park
Way e Sudoeste/Octogonal. Em 2018, a populacdo desse grupo era de 384.913
pessoas, com renda domiciliar média de R$ 15.622;

» Grupo 2 (média-alta renda): Aguas Claras, Candangolandia, Cruzeiro, Gama,
Guara, Nucleo Bandeirante, Sobradinho, Sobradinho I, Taguatinga e Vicente Pires.
Em 2018, a populacdo desse grupo era de 916.651 pessoas, com renda domiciliar
média de R$ 7.266;

» Grupo 3 (média-baixa renda): Brazlandia, Ceilandia, Planaltina, Riacho Fundo,
Riacho Fundo II, SIA, Samambaia, Santa Maria e Sdo Sebastido. Em 2018, a
populacdo desse grupo era de 1.269.601 pessoas, com renda domiciliar média de
R$ 3.101;

* Grupo 4 (baixa renda): Fercal, Itapod, Paranoa, Recanto das Emas, SCIA—-
Estrutural e Varjdo. Em 2018, a populacdo desse grupo era de 310.689 pessoas,
com renda domiciliar média de R$ 2.472;

Entender como os critérios de agrupamento das RA’s feito pela pesquisa,
ampara a possibilidade de influéncia da deposicédo ilegal nas areas de acordo com
a renda.

E interessante ressaltar que foi analisado a qualidade dos domicilios, para
um possivel diagndstico da quantidade de entulho em areas ilegais, e sua possivel
relacdo com questdo da renda familiar das areas mais criticas.

Para esta pesquisa foram analisados os resultados da espécie e da tipologia
dos domicilios, ocupacdo segundo a regularizagdo do lote e infraestrutura
domiciliar, com olhar mais atento aos Grupos 3 e 4 onde se encontram a Ceilandia,
Samambaia, Sao Sebastido e Paranoa, regibes com um numero de maior
concentracdo de pontos de deposicao clandestina, porém sem invalidar os dados
dos Grupos 1 e 2, que, embora sejam com menor quantidade de pontos de
deposicéao irregular, também fazem parte areas de interesse.

No resultado de distribuicdo dos domicilios ocupados, segundo a espécie,
percebe-se que mais de 97% séo permanentes, independente do grupo ao qual se

insere (alta ou baixa renda), sugerindo que a grande maioria dos domicilios ja estédo



consolidados (FIGURAS 25 E 26). Apenas 2,7% destes domicilios sdo considerados
improvisados, o que poderia ser causa de acumulo de residuos nas adjacéncias.

Figura 25 - Distribuicdo dos domicilios ocupados segundo a espécie, DF, 2018

Improvisado
m Permanente

Fonte: Adaptado de Codeplan/PDAD (2018)

Figura 26 - Distribuicdo dos domicilios ocupados segundo a espécie, DF (Grupo 1, Grupo
2, Grupo 3, Grupo 4), 2018

Grupo 1
Improvisado
® Permanente

Grupo 2
Improvisado
® Permanente

Grupo 3

Improvisado
® Permanente



Grupo 4

Improvisado
m Permanente

Fonte: Adaptado de Codeplan/PDAD (2018)

Em relacéo ao tipo, 69% dos domicilios do DF sdo casas, e a condi¢cdo de
ocupagao mais comum era “préprio, ja pago”, para 57% (PDAD, 2018). Estes
indicadores em conjunto sugerem a possibilidade de continua expanséo do tecido
urbano e também o aumento de construcées. E notavel que, o tipo de domicilio nos
grupos de baixa renda € discrepante em relacdo ao percentual de apartamentos,
dado que sugere, assim como no aumento das constru¢des, uma maior geracao de
RCC e por isso um numero maior de deposicdes irregulares nessas regides
(FIGURAS 27 E 28).

Figura 27 - Distribuicdo dos domicilios ocupados segundo o tipo, DF, 2018

69%

29%

Casa Apartamento  Quitinete/Estudio Cbémodo

Fonte: Adaptado de Codeplan/PDAD (2018)
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Figura 28 - Distribuicdo dos domicilios ocupados segundo o tipo, DF (Grupo 1, Grupo 2,
Grupo 3, Grupo 4), 2018

Grupo 1
69,3%
28,2%
2,3%
Casa Apartamento Quitinete/Estaudio
Grupo 2
59,7%
38,1%
- - 2,0%
Casa Apartamento Quitinete/Estadio
Grupo 3
87,6%
. 10,2% 1,7% 0,4%
] T _ T T i 1
Casa Apartamento  Quitinete/Estudio Cébmodo
Grupo 4
84,6%
. 11,3% 3,0% 1,0%
r T _ T T 1
Casa Apartamento  Quitinete/Estidio Cémodo

Fonte: Adaptado de Codeplan/PDAD (2018)

Quanto a distribuicdo dos domicilios segundo regularizacdo do lote, 79,5%
dos lotes sao regularizados, segundo relatos dos moradores, tendo um percentual
pequeno para os lotes ndo regularizados, com abrangéncia maior nos grupos 3 e 4.
O fato de a maioria dos terrenos serem regularizados no DF, ndo anula a
possibilidade de autoconstrucdo nessas areas (sem fiscalizagdo dos o6rgaos
competentes) o que pode contribuir no aumento do numero de deposi¢cdes

irregulares por falta de inspecéo na deposicédo dos RCC (FIGURAS 29 e 30).
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Figura 29 - Distribuicdo dos domicilios segundo regularizacao do lote, DF, 2018

79,5%

16,6%
3,8%

3

Regularizado N&o regularizado N&o sabe

Fonte: Adaptado de Codeplan/PDAD (2018)

65

Figura 30 - Distribuigcdo dos domicilios segundo regularizagéo do lote, DF (Grupo 1, Grupo

2, Grupo 3, Grupo 4), 2018

Grupo 1
93%

]

6% 1%
Regularizado N&o regularizado N&o sabe
Grupo 2
81,1%

:

16,4%
2,6%
Regularizado N&o regularizado N&o sabe
Grupo 3
77,2%
17,8%
5,0%
Regularizado N&o regularizado N&o sabe

Grupo 4

63,7%

Regularizado N&o regularizado N&o sabe

Fonte: Adaptado de Codeplan/PDAD (2018)
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As Figuras 31, 32, 33, 34, 35, 36 e 37 que para a infraestrutura domiciliar,
93,7% das residéncias apresentam parede externa de alvenaria com revestimento,
92,5% tém o material do piso de “ceramica / madeira / outros”, enquanto o telhado
era de telha, exceto fibrocimento com laje em 29,9% dos domicilios (PDAD, 2018).

expbem Estes dados se aplicam para todos os grupos.

Figura 31 - Distribuicdo dos domicilios ocupados segundo material predominante nas
paredes externas, DF, 2018

93,7%
5,4% 0,3% 0,3% 0,1% 0,1%
] T _ T T T T 1
Alvenaria com Alvenaria sem Placas de Madeirite Madeira Material
revestimento  revestimento cimento aparelhada  reaproveitado

Fonte: Codeplan/PDAD (2018)

Figura 32 - - Distribuicdo dos domicilios ocupados segundo material predominante nas
paredes externas, DF (Grupo 1, Grupo 2, Grupo 3, Grupo 4), 2018

Grupo 1
98%
Alvenaria com revestimento Alvenaria sem revestimento
Grupo 2
97,4%
! 2,2%
Alvenaria com revestimento Alvenaria sem revestimento
Grupo 3
91,1%
8,0% 0,7%
T I T ’ "

Alvenaria com revestimento Alvenaria sem revestimento Placas de cimento
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Grupo 4
86,1%
Alvenaria com Alvenaria sem Madeirite Material reaproveitado
revestimento revestimento

Fonte: Codeplan/PDAD (2018)

Figura 33 - Distribuicdo dos domicilios ocupados segundo material predominante no piso,
DF, 2018

92,5%

-

3,7% 3,5% 0,2%
Ceramica / madeira / Cimento alisado Contra piso Terra batida
outros

Fonte: Adaptado de Codeplan/PDAD (2018)

Figura 34 - Distribuicdo dos domicilios ocupados segundo material predominante no piso,
DF (Grupo 1, Grupo 2, Grupo 3, Grupo 4), 2018

Grupo 1
95,7%
J 0’5% 3,7%
Ceramica / madeira / outros Cimento alisado Contra piso
Grupo 2
92,6%
J 2,0% 5,3%
Ceramica / madeira / outros Cimento alisado Contra piso
Grupo 3
92,6%
J 5,4% 1,8%

T T 1

Ceramica / madeira / outros Cimento alisado Contra piso
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Grupo 4
87,2%
J 7,5% 4,5% 0,9%
Ceramica / madeira / Cimento alisado Contra piso Terra batida
outros

Fonte: Adaptado de Codeplan/PDAD (2018)

Figura 35 - Distribuicdo dos domicilios ocupados segundo material predominante na
cobertura (telhado), DF, 2018

29,9%

Telha, exceto Fibrocimento sem Fibrocimento com Telha, exceto SO laje
fibrocimento com laje laje fibrocimento sem
laje laje

Fonte: Adaptado de Codeplan/PDAD (2018)

Figura 36 - Distribuicdo dos domicilios ocupados segundo material predominante na
cobertura (telhado), DF (Grupo 1, Grupo 2, Grupo 3, Grupo 4), 2018

Grupo 1
40,3%
25,2% 28,4%
1,9% - 4,2% .
Telha, exceto Fibrocimento sem Fibrocimento com Telha, exceto SO laje
fibrocimento com laje laje fibrocimento sem
laje laje
Grupo 2
35,9%
20,6% 18,0%

13,4%

Telha, exceto Fibrocimento sem Fibrocimento com Telha, exceto SO laje
fibrocimento com laje laje fibrocimento sem
laje laje
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Grupo 3

33,6%

Telha, exceto Fibrocimento sem Fibrocimento com Telha, exceto SO laje
fibrocimento com laje laje fibrocimento sem
laje laje
Grupo 4
29,8% 30,5%
20.2% 12,9%
- . = . 6,6%
Telha, exceto Fibrocimento sem Fibrocimento com Telha, exceto SO laje
fibrocimento com laje laje fibrocimento sem
laje laje

Fonte: Adaptado de Codeplan/PDAD (2018)

Esses dados apontam uma maior quantidade de material utilizado para o
acabamento dos domicilios, o que certamente acarreta uma geracao de entulho que
podem ter como destinacéo final, se ndo houver uma correta gestao por parte dos

geradores, 0s pontos viciados ao longo do territério do DF.

4.3 Deposi¢cao Regular no Distrito Federal - Unidade de Recebimento de
Entulho — URE e Papa entulho

O gerenciamento adequado dos RCC no Distrito Federal, ainda encontra
empecilhos pela falta de conhecimento adequado acerca da natureza dos residuos
(PGIRCC, 2013) e ainda pela quantidade de pontos clandestinos de deposicéo, que
foge do controle da administracédo, apesar de todas as estratégias adotadas.

A Tabela 2 apresenta a série histérica da remoc¢éo de entulho nos anos de

2002 a 2012, fornecidos pelo Servico de Limpeza Urbana (SLU).

Tabela 2 - Remocgéo anual de entulho pelo SLU

Ano Tonelada de RCC % Coleta

2002 827.795 59,69
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2003 834.387 59,44
2004 772.734 56,39
2005 735.804 54,20
2006 735.083 52,93
2007 824.962 55,93
2008 1.406.899 66,27
2009 1.451.683 66,02
2010 1.305.530 62,92
2011 1.192.960 59,76
2012 567.458 40,72

Fonte: PIGRCC (2013)

Em andlise feita da Tabela 2, retirada do PIGRCC, pode-se perceber uma
diminuicdo na quantidade de RCC gerada no ano de 2012 em relagdo aos 10 anos
anteriores.

Segundo o PIGRCC (2013) isso se deve a exigéncia do Tribunal de Contas
do DF (TCDF), da pesagem de todos os caminhdes com residuos de remocéo
(podas, residuos volumosos e de construcdo civil), ao invés do controle
anteriormente realizado (por viagem e tipo do caminh&o). Ainda de acordo com o
Plano, nos anos anteriores a 2012, por insuficiéncia de balancas no aterro do
Joquei, hoje chamada de URE, que impedia a pesagem dos caminhdes da coleta
de residuos domiciliares e dos caminhdes com residuos de remoc¢éo, o SLU nao
tinha controle rigoroso dos servigos de remogoes.

Existem os mesmos dados para o primeiro semestre de 2017, 2018 e 2019,
apresentado na Tabela 3 (relatorio emitido pela SLU até a apresentacdo desta
pesquisa), para que possa ser analisado o panorama mais atual em relacédo aos
anos apresentados pelo PIGRCC (2013).
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Tabela 3 - Residuos da Construcéo Civil removidos pela SLU

Residuos da Construcéo Civil Removidos pelo SLU no Primeiro Semestre de 2017, 2018 e
2019
. . 2018 2019 Comparativo B/A
Atividade Unidade 2017 A B %)
Coleta de residuos de remogao T | 315.148 | 247.638 | 184.218 -25,61
(manual + mecanizado)

Fonte: SLU (2019)

Nota-se que, no ano de 2018 houve uma queda em relacdo a 2017 no volume
de RCC removidos pelo SLU, que pode sugerir duas possibilidades: um impacto
positivo do sistema de gestdo no ponto de vista de que houve uma reducéo de
geracdo destes residuos ou uma possivel retracdo na construcdo civil neste
periodo.

Em comparagé&o entre o primeiro semestre de 2018 com o primeiro semestre
de 2019, a remocéao deste residuo diminuiu 25,61%, o que reforca a conjectura do
impacto positivo da gestdo ao longo dos anos, uma vez que, de acordo com o

Sindicato da Construgéo Civil do DF, em 2019 houve uma alta de 2% neste ramo.

No Distrito Federal existem duas maneiras de destinar o residuo de
construcgdo civil: o papa entulho, (existem trés tipologias para atender a demanda
de geracéao de residuo — FIGURA 37), que € um ponto de entrega voluntaria (PEV)
de entulho, podas, volumosos, materiais reciclaveis e 0leo de cozinha usado, e
recebem um volume de até 1m3 por pessoa (0 equivalente a uma caixa d'agua de
mil litros) e o aterro controlado do Joquei, hoje chamado de Unidade de
Recebimento de Entulho (URE), que recebe os volumes maiores que 1ms3 por

pessoa, cabe destacar que ambos lugares de deposi¢céo sao controlados pelo SLU.



Figura 37 - Modelo de entrega voluntaria Tipologia 1 (600 m2), Tipologia 2 (800m2) e
Tipologia 3 (400 m2)

2 PODAS E ALVENARIA

COLETA
SELETIVA

/

/'/ — = 4 = " —
—— NUCLEO DE

/;oucx;ko AMBIENTAL

PODAS  REsiDUOS
3 VOLUMOSOS o g7a

SELETIVA

Fonte: PIGRCCC — DF (2013)



De acordo com o Guia do Construtor (2019) atualmente no mercado, existem
varios tamanhos de cacambas de entulho e cada modelo de cacamba pode receber
uma quantidade especifica o que também pode ser calculado a quantidade em
quilos, de acordo com o tamanho da cagamba.

Sabe-se que, de acordo com o Guia do Construtor (2019), uma cagcamba de
3 m3 equivale a 5.000 quilos de entulho. Fazendo a relacdo desse dado, chega-se
ao resultado de que os Papa Entulhos podem receber até 1.666,66 quilos de entulho

por pessoa, e 0 que exceder esse volume é destinado a URE (Figura 38).

Figura 38 - Volume de cagambas de entulho

Fonte: Guia da obra (2019)

De acordo com o SLU (2019), nos PEV’s nao é permitido o recebimento de
residuos domeésticos (organicos), industriais, de servicos de
saude, pneus, embalagens de agroquimicos, eletronicos, de produtos
fitossanitarios e de 6leos lubrificantes, lampadas, pilhas e baterias, equipamentos
ou materiais que tenham metais pesados, gesso, espelhos, vidros, amianto, tintas,
solventes e tonner.

Em 15 de margo de 2017 foi publicado no Diario Oficial uma Instrucéo
Normativa para regulamentar a operacdo dos Papa Entulhos. (ANEXO M)
(DISTRITO FEDERAL, 2017). Na recep¢do do local os residuos devem ser
encaminhados para o ponto adequado de descarga e devem ser dispostos de forma

organizada, a fim de evitar o acumulo e a desorganizagao das PEV’s (FIGURA 39).
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Também podem ser entregues materiais reciclaveis como papéis, plasticos,
papeldes e metais, desde que estejam separados e limpos. Esses residuos sao
encaminhados para as cooperativas de catadores de materiais reciclaveis, como
mostra a Figura 40 (SLU, 2019).

Figura 39 - Papa Entulho da Asa Sul, Brasilia-DF

L PR

Fonte: Arquivo da autora (2019)

Figura 40 - Papa Entulho da Asa Sul, Brasilia-DF - Separacéo de residuos recebidos
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Fonte: Arquivo da autora (2019)

Na Figura 41, estd esquematizado a logistica de funcionamento de um Papa
Entulho, desde o momento em que foi gerado, até a destinacdo de seus rejeitos.

No relatério do primeiro semestre de 2019 fornecido pela SLU (TABELA 4),
estdo inseridos dados sobre a quantidade de entulho recebidos nos 10 Papa
entulhos em operacao no DF.

Vale ressaltar que o Papa Entulho recebe, além do préprio entulho, podas,

volumosos, reciclaveis e 6leo, e de la sédo direcionados para os locais adequados

para cada um dos tipos de residuos.



Figura 41 - Logistica de funcionamento de um Papa Entulho
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Fonte: SLU (2019)
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Tabela 4 - Quantitativo de residuos nos Papa Entulhos em 2019
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i 3 Total
Laeellieanle dDete ol Entulho | Volumosos | Podas | Reciclaveis | Oleo )
inauguracéo da unidade ) ® ® ® ® recebido
(t)
Ceilandia
04/03/2017 | 2644,10 161,17 0,00 21,31 88 2827
Norte
Ceilandia Sul | 25/01/2019 - 181,82 0,00 9,84 76 192
Taguatinga | 05/06/2017 | 950,14 55,20 67,20 1,17 66 1074
Brazlandia
; 09/06/2017 11,76 1,50 0,33 1 430
Nucleo
416,78
Brazlandia
i 26/08/2018 6,48 0,70 0,22 0 7
Usina
Gama 21/06/2017 | 604,91 150,63 26,48 144 782
Guara 23/06/2017 | 1381,46 62,28 42,90 13,29 0 1500
Planaltina | 27/06/2017 | 677,77 24,48 22,90 7,72 36 733
Psul 06/07/2017 | 104,28 8,70 4,60 0,25 0 118
Brasilia 04/12/2018 | 318,27 27,00 31,80 0,55 0 378
Total 7098 690 172 81 411 8040

Fonte: SLU (2019)
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Ao se examinar a Tabela 5, percebe-se que a quantidade de entulho recebido
pelos Papa Entulhos no primeiro semestre de 2019 foi mais que o dobro da
guantidade recebida no mesmo periodo em 2018, e quase 10 vezes mais que 0 ano
de 2017. Acredita-se que a populacdo tenha tomado conhecimento da existéncia
deste equipamento e da importancia de se dar uma destinacdo correta para seus

residuos gerados.

Tabela 5 — Comparativo anual de Residuos recebidos nos Papa Entulhos (em toneladas)

Periodo Entulho | Volumosos Podas (1) Reciclaveis Oleo Total
t) ® (t) (t) Recebido (t)
Anual 2017 1.336 168 37 61 0 1.603
Janeiro a
2018 4.884 558 191 144 216 5777
setembro
Janeiro a
2019 | 10.203 1.025 289 161 510 11.677
setembro

Fonte: Adaptado de SLU (2019)

Outro ponto, é que 2017 foi 0 ano de inauguracdo da maioria dos Papa
Entulho, o que justifica a quantidade extremamente menor de residuos recebidos
naquele ano.

Outras tabelas fornecidas no Relatorio de 2019 da SLU, séo referentes as
guantidades coletadas e o transporte de entulhos ao longo do semestre, separados
por lotes. Para que este sistema de coleta tivesse um bom resultado, considerando
que todos os 3 lotes tivessem um numero aproximado de pessoas servidas,
baseado numa projecdo demografica para 2019, segundo o IBGE (2019) como

mostrado na Tabela 6.

Tabela 6 - Estimativa das populacdes de Regibes Administrativas do DF por lote

Lote Regiéo Pop. Estimada | Estimativa Total por Lote
Administrativa para 2019 (T/més) 2019
Brasilia 253.346 1.020.221
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Cruzeiro 36.337
Sudoeste/Octogonal 32.123
Lago Norte 39.329
Varjao 11.153
Itapod 62.462
Lote 1 (12 regibes i
o . Paranoa 58.977
administrativas)
Sao Sebastidao 96.558
Fercal 9.373
Planaltina 207.743
Sobradinho | 120.126
Sobradinho I 62.696
Brazlandia 69.761
Lote 2 (4 regides Samambaia 243.733
. _ 1.066.231
administrativas) Ceilandia 488.832
Taguatinga 263.905
Gama 164.010
Riacho Fundo Il 44.109
Santa Maria 143.310
Guara 132.683
Candangolandia 19.335
Lote 3 (15 regides Jardim Botanico 24.597
o 1.024.703
administrativas) Lago Sul 35.481
Parque Way 23.103
Nucleo Bandeirante 27.700
Riacho Fundo | 43.152
Recanto das Emas 147.061
Aguas Claras 108.657
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Estrutural/SCIA 36.927

SIA 2.618

Vicente Pires 71.960
Total 3.111.155

Fonte: SLU (2019)

Estas tabelas foram organizadas por coletas manuais, que séo coletas feitas
por garis utilizando equipamento manual, e mecanizadas, que s&o coletas feita por
pas carregadeiras (tipo de trator com pa na frente) (Tabelas 7 e 8).

Ao se examinar tais tabelas, percebe-se que, a coleta mecanizada recolheu
um valor maior na area que compreende o Lote |, que, embora tenha um maior
namero de RAs, € 0 que possui uma populagdo menor. Ao contrario acontece
guando se trata da coleta manual de entulho, quando as RAs do Lote 2 recolheram
mais de 500 toneladas a mais que os demais Lotes, sendo um namero menor de

RAs, mas um numero populacional maior.

Tabela 7 - Coleta Mecanizada e Transporte de Entulho (em toneladas)

Lote Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Total

Lote | 11.136, | 11.967, | 13.291, | 10.210, | 16.524, | 18.222, | 19.140, | 15.923, | 16.019, | 132.436,
| 430 740 550 250 560 170 670 080 720 170

Lote | 9.018,0 | 10.094, | 9.228,2 | 9.954,1 | 7.763,8 | 9.688,3 | 10.011, | 9.625,0 | 9.085,7 | 84.468,6
Il 80 070 90 00 50 70 120 50 40 70

Lote | 7.675,4 | 6.937,9 | 53419 | 6.497,9 | 8.710,1 | 8.163,0 | 10.620, | 7.784,6 | 5.796,7 | 67.528,5
i 30 70 00 00 10 60 790 60 40 60

Tota | 27.829, | 28.999, | 27.861, | 26.662, | 32.998, | 36.073, | 39.772, | 33.332, | 30.902, | 284.433,
I 940 780 740 250 520 600 580 790 200 400

20.000,000 )/‘/\_‘
15.000,000

=== |_Ote 1
10.000,000 - ;-F—.z.— === |_Ote 2

- Lote 3
5.000,000 —

0,000 T T T T T T T T )
Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set

Fonte: Adaptado de SLU (2019)
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Tabela 8 - Coleta Manual e Transporte de Entulho (em toneladas)

Lote Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Total

Lote | | 135,41 | 158,88 | 184,78 | 178,86 | 293,30 | 243,04 | 230,26 | 270,05 | 251,04 | 1.945,62

Lote Il | 365,43 | 380,90 | 368,29 | 396,98 | 395,81 | 307,56 | 321,82 | 317,58 | 365,78 | 3.220,15

Lote Ill | 217,95 | 209,91 | 221,13 | 237,56 | 352,24 | 339,46 | 374,06 | 367,56 | 338,95 | 2.658,82

Total | 718,79 | 749,69 | 774,20 | 813,40 | 1.041,35 | 890,06 | 926,14 | 955,19 | 955,77 | 7.824,59

500,00
375,00 -—.————.5.74. _k\ —_——
S5——a —o=— Lote 1
250,00 ¥ == | ote 2
Lote 3
125,00
0,00 T T T T T T T T 1
Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set

Fonte: Adaptado de SLU (2019)

A Unidade de Recebimento de Entulho (URE), antigo Lixdo da Estrutural,
vinha sendo utilizado como area para a deposicdo final dos residuos sélidos
urbanos do Distrito Federal desde a década de 60. Sabe-se que existéncia deste
lixdo afetava os corpos hidricos ameacando contaminar as aguas subterraneas com
chorume por meio da infiltragdo no solo. Por ser vizinho ao Parque Nacional de
Brasilia, o lixdo tornou-se um grande problema contribuinte para a degradacao
ambiental e um centro de conflito social, causado pela ocupa¢éo no seu entorno por
moradias precarias (de catadores de materiais reciclaveis, que trabalhavam no
macico do Lixado de forma degradante).

ApoOs o0 encerramento das atividades do Lixdo, em janeiro de 2018, foi
removida toda a estrutura e no dia 29 de janeiro foi inaugurada no local a URE, para

recepcéao de entulhos, podas e galhadas na localidade (FIGURA 42).



Figura 42 - Imagem de satélite do Distrito Federal com aproximacéo do Aterro Controlado
do Jéquei

PARQUE NACIONAL DE BRASILIA

ATERRO CONTROLADO
DO JOQUEI

Fonte: Adaptado de Google Earth Pro (2019).

Todo o entulho recolhido por empresas prestadoras de servico com volume
maior que 1 m3, tem como destinacao final a URE, onde sdo pesados, depositados
e controlados pela SLU (FIGURA 43).

No sistema da SLU existem mais de 4.000 geradores e mais de 1.000
transportadores cadastrados, dados que oscilam uma vez que o sistema é aberto
para cadastro do cidaddo no SLU (através do sitio
http://www.slu.df.gov.br/treinamento-rcc/), no qual se encontra o passo a passo para
cadastramento de autbnomo transportador, empresa transportador, veiculos,
cacambas e geracao e gestdo de CTR (Controle de Transporte de Residuos) (SLU,
2019).

A ferramenta prevé 0s recursos necessarios para a geragdo do CTR,
documento emitido pelos transportadores que contém as seguintes informacdes:

Numero de Identificacdo; Nome do Transportador; Nome do Gerador; Endereco do
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Gerador; Placa do veiculo vinculado a CTR; Identificagcdo da cacamba (se tiver) e
Informacdes do local de destinacdo. Fazendo com que, a SLU tenha o controle da
destinacao desses RCCs.

Figura 43 - Controle de Residuos na URE

Fonte: Arquivo da autora (2019)
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Esse controle é feito quando o transportador chega a unidade, ha uma
avaliacao por parte dos servidores da URE, para a separacdo do RCC que chega
ao local, para que possa ser feita a britagem desse residuo, que sao transformados
em 5 tipos de graos (FIGURA 44) que, por regimento interno da SLU, s6 podem ser
utilizados e destinados para obras publicas. Para o refinamento desta separacéo, a
SLU, no ano de 2019, faz uso peneiras para obtencao de um material mais puro.

Figura 44 - Britagem de RCC na URE DF

Fonte: Arquivo da autora (2019)

O RCC que néo for passivel de ser britado e/ou reciclado (FIGURA 45), é
separado e por fim depositado no montante de outros residuos, onde antes era o

depdsito de todos os outros residuos urbanos.



Figura 45 - Descarte de RCC néo passivel de britagem

Fonte: Arquivo da autora (2019)

A URE, de janeiro a setembro do ano de 2019, recepcionou mais de 1 milhdo
de toneladas de residuos. Menos de 1% destes residuos foram oriundos dos PEVs,

sugerindo que a populacdo ainda tem pouco conhecimento sobre esse
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equipamento, e talvez seja um dos motivos da quantidade de tantos pontos

clandestinos de deposicao.

Tabela 9 - Toneladas de Residuos Recepcionados na URE (por servico)

Més Remocéao Remocéao Remocéao i —
Manual Mecanizada PEV
Janeiro 718,79 27.829,94 888,20 71.988,74 101.425,67
Fevereiro 749,69 28.999,78 971,31 76.662,03 107.382,81
Marco 774,20 27.803,74 929,64 81.280,55 110.788,13
Abril 813,40 26.662,25 980,81 80.207,75 108.664,24
Maio 1.041,81 33.110,87 1.114,54 90.105,97 125.372,73
Junho 891,81 35.961,00 969,49 99.551,45 137.373,75
Julho 926,14 39.772,58 1.058,73 113.999,20 155.756,65
Agosto 955,19 33.332,79 1.209,52 90.595,22 126.092,72
Setembro 955,77 30.902,20 994,06 77.149,33 110.001,36
Total 7.826,34 284.375,15 9.116,30 781.540,27 1.082.858,06
SLU 27,83%

Fonte: SLU (2019)

A SLU teve um gasto, de Janeiro a Setembro de 2019, de R$ 17.130.419,51

(Dezessete milhdes cento e trinta mil quatrocentos e dezenove reais e cinquenta e

um centavos) com aterramento de residuos sélidos na URE, gastos que poderiam

ser minimizados se houvesse o cuidado por parte dos geradores com seus residuos

produzidos.

Tabela 10 - Custo do aterramento dos Residuos soélidos na URE

URE - Aterramento (2019)

N Custo de Custo de Operacgéo da Custo por Tonelada para
Més . . ~
fiscalizacéo URE Aterramento
Janeiro R$ 351.271,16 R$ 1.310.419,65 R$ 12,92
Fevereiro R$ 351.271,16 R$ 1.387.385,91 R$ 12,92
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Margo R$ 351.271,16 RS 1.432.132,00 R$ 12,92
Abril R$ 351.271,16 R$ 1.403.808,65 R$ 12,92
Maio R$ 351.271,16 R$ 1.619.815,67 R$ 12,92
Junho R$ 351.271,16 R$ 1.775.129,19 R$ 12,92
Julho R$ 351.271,16 RS 1.990.239,05 R$ 12,92
Agosto | R$351.271,16 R$ 1.628.831,38 R$ 12,92
Setembro | R$351.271,16 R$ 1.421.217,57 R$ 12,92
Total | R$3.161.440,44 RS 13.968.979,07 :
Lo RS 3.161.440,44 :
Média | R$351.271,16 R$ 1.552.108,79 R$ 12,92

R$2.000.000,00

R$1.500.000,00 > ‘,//\\
R$1.000.000,00
R$500.000,00
R$0,00 . . . T T . . . .
Janeiro Marc¢o Maio Julho  Setembro

Fonte: Adaptado de SLU (2019)

=== Custo de Operagdo da URE

Para se ter uma nocdo comparativa de valores, o relatério apresenta um

confrontamento, apresentado na Tabela 11, do aterramento do Aterro Sanitario de

Brasilia, que recebe todos os outros tipos de residuos urbanos do DF, e a URE.

Tabela 11 — Aterramento
- Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Total
Aterro
Sanitario
de 70.409, | 62.171, | 65.944, | 66.150, | 71.906, | 58.068, | 62.078, | 61.524, | 59.637, | 577.889,
o 79 31 91 00 08 10 00 00 00 19
Brasilia -
ASB
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Unidade
de
Recebim | 101.42 | 107.38 | 110.84 | 108.65 | 125.37 | 137.39 | 154.04 | 126.07 | 110.00 | 1.081.19
ento de 5,67 2,81 6,13 3,92 2,73 3,90 3,00 1,00 1,00 0,16

Entulho -
URE
Total 171.83 | 169.55 | 176.79 | 174.80 | 197.27 | 195.46 | 216.12 | 187.59 | 169.63 | 1.659.07
5,46 4,12 1,04 3,92 8,81 2,00 1,00 5,00 8,00 9,35
200.000,00
150.000,00
100.000,00 - =4==Aterro Sanitario de Brasilia - ASB
vg A <> > == P o o
50.000,00 -~ < M— s
0,00 T T T T T r r r \

Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set

Fonte: Adaptado de SLU (2019)

Observa-se que a URE aterra em média o dobro de residuos a mais que o
Aterro Sanitario de Brasilia, insinuando novamente a falta de gesté@o na parte inicial
do ciclo, quando ndo ha um cuidado do gerador na reducdo de seus residuos,
guando possivel, na separacao deste residuo para uma futura reciclagem, ou até,

no pior dos casos, na destinacao inadequada.

4.3 Deposicdao Irregular no Distrito Federal — Bota Fora

Os residuos gerados na construcao civil, mais precisamente no canteiro de
obras, € um fator de preocupacédo muito importante para o meio ambiente, uma vez
que representam grandes volumes, na ordem de 50% da massa total dos residuos
sélidos produzidos nas areas urbanas, além dos impactos que causam quando
destinados de forma inadequada (CARDOSO, 2006).

O termo deposicao irregular de residuos € utilizado nesta pesquisa como
sindbnimo de descarte irregular de residuos, o que significa, segundo Klein (2017)
abandonar residuos em locais inapropriados (“bota-fora” ou “pontos viciados”).

O SLU realiza a coleta de entulho depositado irregularmente nos logradouros
publicos, embora, de acordo com a Lei n°® 972/1995, a responsabilidade da
adequada destinacdo de entulho seja do gerador, neste caso, na grande maioria

das vezes, néo ha a identificacdo dos infratores pela Agéncia de Fiscalizacédo do DF
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(Agefis) (SLU, 2019). De acordo com o Plano Integrado de Gerenciamento de
Residuos de Construcdo Civil e Residuos Volumosos do Distrito Federal - PIGRCC
(2013), 40% da quantidade de RCC, depositados no aterro do Joquei, € retirada de
cerca de 600 pontos clandestinos, sao constituidos de residuos de pequenas obras
e reformas, gerando pequenos volumes 0s quais séo coletados por carroceiros ou
por automoveis particulares (TABELA 12). Ao se analisar a Tabela, nota-se que os
carroceiros sao responsaveis por quase metade dos residuos encontrados nos
depdsitos clandestinos.

Entretanto, as empresas coletoras ainda tém uma parcela consideravel no
total de RCC coletados pelo SLU, mesmo com toda a regulamentacao aplicada para

0s mesmos (Figura 46).

Tabela 12 - Transporte de residuos para os pontos clandestinos no DF

Particulares Carroceiros Empresas Total
345 1.294 983 2.623
13% 49% 37% 100%

Fonte: PIGRCCC — DF (2013)

Figura 46 - Transporte de RCC para os pontos clandestinos no DF

® Particulares

m Carroceiros
Empresas

Fonte: Adaptado de PIGRCCC — DF (2013)



No Brasil, quando se trata de deposic¢éo irregular, em qualquer situacdo, ou
em qualquer regido independente de renda ou escolaridade, este residuo
depositado € misturado com os mais diversos tipos residuais, uma vez que falta a
cultura de separacéo dos residuos por tipo/natureza.

As Figuras 47, 48, 49, 50, 51 e 52 ilustram casos de deposicao irregular em
algumas RA’s do Distrito Federal, revelando que, independentemente do nivel

socioecondémico, existem deposi¢cdes clandestinas ao longo do territério urbano.

Figura 47 - Bota Fora Setor de Clubes Esportivos Sul, Brasilia-DF

89

Fonte: Adaptado de Google Earth Pro (2019).

Figura 48 - Deposicéo Irregular em Sdo Sebastido

Fonte: Adaptado de Google Earth Pro (2019).



Figura 49 - Deposic¢éo Irregular no Paranoa

Fonte: Adaptado de Google Earth Pro (2019).

Figura 50 - Deposicéo Irregular em Ceilandia

Fonte: Adaptado de Google Earth Pro (2019).
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Figura 51 - Deposicéo Irregular em Samambaia

Fonte: Adaptado de Google Earth Pro (2019).

Recentemente a SLU, através da Agéncia de Brasilia (RODRIGUES, 2020),
publicou uma reportagem abordando um ponto viciado em Sobradinho Il, mais
especificamente no descampado do entroncamento entre a rodovia DF-326 e a
rodovia DF-215, onde € usado pela populacado para descarte irregular de entulho ha
cerca de 15 anos. Segundo a reportagem, foi flagrado pelo menos um caminhéo e
quatro carros com reboques engatados cheios de entulho deixando lixo no local
durante o tempo em que os 16 caminhfes e as 4 pés carregadeiras do SLU
trabalhavam para limpar a area, 0 que mostra uma propor¢cédo enorme de residuos

naquele local.
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Figura 52 - Deposicéo Irregular em Sobradinho

Fonte: Adaptado de Google Earth Pro (2019).

De acordo com a entrevista dada a Rodrigues (2020), o administrador de
Sobradinho Il, Alexandre Yanez, admite que a populacdo da regido ndo tem onde
descartar corretamente restos de obras nas proximidades da regido. “Nao adianta
pensar que eles vao levar para a Estrutural (refere-se a URE) porque néo vao.

O ideal era multar, mas as pessoas nao tém outra opg¢ao aqui perto”, afirma.
Segundo ele, a fiscalizacao da administracdo sera intensificada com a chegada de
dois papa-entulhos, um em Sobradinho e outro em Sobradinho Il, ainda este ano de
2020. “Quando as pessoas tiverem opg¢ao, ai sim. Vamos fazer campanhas e depois
multar”, explica o administrador. A partir de analise desta entrevista, pode-se inferir
que a quantidade de Papa Entulhos € ineficiente a demanda de residuos gerados e
que a localizagao dos PEV’s néo esta atendendo a todas as regides administrativas
do DF.



As Figuras 53, 54 e 55 ilustram a situacdo abordada na reportagem e
confirmam a proporgéo do problema.

Figura 53 - Catador em Deposicao irregular de Entulho em Sobradinho |l

Fonte: Rodrigues (2020)

Figura 54 - Limpeza de area de deposigéo clandestina de entulho em Sobradinho Il

Fonte: Rodrigues (2020)
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Figura 55 - Vista aérea do descampado em Sobradinho I

Fonte: Rodrigues (2020).

E possivel reparar através das imagens a quantidade de Residuos de
diversos tipos no local, e que, segundo o administrador dessa regido, a distancia da
URE é um dos fatores que potencializa esse problema, aliado ao fato que, nesta RA
nao existe nenhum Papa entulho.

A pedagoga Monica Galvao, também entrevistada por Ribeiro (2020), fala
que, as vezes, a quantidade de entulho acumulado atrapalha o transito. Segundo
ela, também é comum deixarem restos de animais mortos, como cachorros e gatos.

A Figura 56 resume o ciclo dos Residuos de Construcao Civil no DF, sejam
os oriundos de deposicéo irregular ou os de Papa Entulho, e sua destinacao final
até a URE.



Figura 56 - Ciclo dos Residuos de Construcao Civil

OBRA
GERADORA DERCC

Coleta feita normalmente por Coleta feita por empresas
carroceiros prestadoras de servigo
COLETA DE RCC EM BOTA FORA COLETA REGULAR
DESCARTE IRREGULAR 24t/dia
1.495 t/dia o

Coleta feita por cidaddos

Coleta feita pelo SLU . PAPA ENTUHO
e VOLUMES ATE 1m®

.Galeta fejta pelo SLU

e e

v

UNIDADE DE RECEBIMENTO DE ENTULHO - URE

4.238t/dia

Fonte: A autora
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Cabe pontuar que as informacbes acerca das deposi¢cdes irregulares sao

bastante escassas comparada as deposic¢des regulares, e, por isso a discrepancia

entre as informacgBes aqui inseridas acerca de ambas. Mais um motivo para se

estudar o assunto, haja vista se tratar de uma questao urbana relevante as cidades.
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5 ANALISE DOS RESULTADOS

Observa-se, através de uma andlise de todos os dados levantados, que a
maior concentracdo de pontos clandestinos esta localizada em areas com renda
familiar de até 5 salarios que sao, também, areas periféricas em sua maioria, porém
sdo é&reas, que de acordo com o mapa axial e 0 mapa de segmentos, com vias
localmente acessiveis mas com comunicabilidade global reduzida, garantindo o
acesso facil e uma menor visibilidade.

Esta andlise pode ser feita de maneira visual no mapa axial global do DF
sobreposto a imagem de satélite do extraida do Google Earth Pro, com a
delimitacdo das areas por renda adaptado do mapa de distribuicdo indicativa dos
extratos socioecondmicos do Distrito Federal disponivel no PIGRCC (APENDICE
E).

Outro ponto importante de andlise é que, nestas regides, de acordo com
resultados da PDAD (2018), as constru¢cbes dos domicilios analisados sao
permanentes e a maioria deles empregam acabamentos do tipo revestimentos
externos e pisos, 0 que supde-se contribuir para o acumulo de restos de obras
nestes locais, fomentando um numero de pontos viciados no entorno desses

domicilios.

Um terceiro ponto observado € que a maioria desses pontos estdo
localizados nas periferias do DF, talvez por serem mais afastadas das areas de
maior interesse/utilizacdo, o que sugere uma maior facilidade de descarte destes
residuos nesses locais pela falta de fiscalizacao.

Com base no diagnéstico da SLU (2019), obtido através da remocdo mensal
dos entulhos nos depoésitos clandestinos, visualiza-se diferentes tipologias de
residuos solidos, mas com volume maior dos de construgdo civil. Isto pode estar
sendo acarretado pela maior movimentacdo desses residuos (depositados
irregularmente) ser feita pelos carroceiros, como uma atividade de grande geracao
de renda naquelas areas.

Ainda com base nos dados da SLU (2019), percebe-se que no Lote I, onde
se encontram as RA’s de Ceilandia e Samambaia (areas criticas de deposigéao
irregular), foi recolhido mais de 500 toneladas a mais que os outros Lotes, embora
o numero de RAs nesse lote seja menor. Ja se percebe o contrario quando se trata



da coleta mecanizada onde a area com recolhimento maior de residuos foi o Lote |,
que, embora tenha um maior nimero de RA’s, € 0 que possui uma populagédo

menor.
4.1 Andlise da localizac&o dos pontos de deposicéao irregular do DF

Para se fazer a andlise mais precisa da localizacdo de todos os pontos
irregulares mapeados, ou seja, em que eixo do mapa axial (CONN, INThh) e em
qgue eixo do mapa de segmentos (CONN, NACH e NAIN) e as variaveis de cada
uma destes pontos foram tabeladas por RA, para que se obtivesse o nimero de
pontos por regido e para que a analise fosse feita local e globalmente

Esta analise foi feita através de graficos gerados pela tabulacdo das variaveis
por RA e os valores dos intervalos cromaticos apresentados pelo Qgis (nomeados
de A a J, sendo A o intervalo menos integrado e J o mais integrado) de forma a fazer

uma investigacao local e finalmente obter um diagnéstico global (FIGURA 57).

Figura 57 - Legenda dos valores dos intervalos cromaticos das variaveis

Legenda

MALN MALH

A Mapa Axial - Integracéo (INThh) A 0.1336 - 02478 A 0.0000 - 0.1570
B 0 052? -0.0837 (Menos Integrado) B {.2478 - 0.L3621 B 0. 1570 - ,3139
C et s C 0.3621 - 0.4763 C 0.3139 - 0.4709

‘oo D 0.4763 - 0.5006 D 0.4709 - 0.6278
D 0.1452 - 0.1759 gl T
E 0.1759 - 0.2066 E 0.5906 - 0.7048 | £ 0.6278 - 0.7848

= I ' 57 =
F 0.2066 - 0,2374 F 0.7048 - 0.8190 r 0.7548 - 0.9418
- i g

G 0.2374 - 0.2681 G 0.8190 - 0.9333 G 0 o418 i (FaET
H 0.2681 - 0,2989 H 0.9333 - 1L.0475 ( 1.0987 - 1. 2557
| 0.2989 - 0.3296 | L4753 - LAoaa 1.2557 - 1.4127
J 0.3296 - 0.3604 (Mais Integrado) | 1.1618 - L2760 1.4127 - 1.5606

Fonte da legenda: Adaptado de Coelho (2017).

Foram gerados os graficos de Ceilandia, Samambaia, Paranod, Vicente
Pires, Sdo Sebastido, Sobradinho e Jardim Botanico, que sdo RA’s onde foram
identificados pontos de descarte irregular.

No caso do Lago Sul, de acordo com dados da SLU, s6 foi mapeado 1 ponto
de deposicao irregular, o que se julgou desnecessaria a analise por gréaficos, sem,
no entanto, invalida-lo na somatoéria final e a analise dos indices. Na integracao

INThh este ponto esta localizado no intervalo | (0,2989 — 0,3286), 0 que demonstra
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que este ponto esta numa via muito integrada do ponto de vista do mapa axial e,
portanto, com uma grande facilidade de ser acessada. A Escolha angular
normalizada (Nach) para o segmento em que este ponto esta inserido, tem o valor
de 1,3261, portanto no intervalo I, ou seja, em uma via com um alto potencial de
percurso e a integracéo angular normalizada (NAIN) para este segmento tem o valor
0,9470, portanto no intervalo H o que confirma o alto potencial de acessibilidade ja

mostrado pelo INThh para este ponto.

e Integracédo (INThh) por RA

Como ja apontado na revisdo bibliografica desta pesquisa, esta variavel
indica o potencial de acessibilidade, ou seja, que é relacionado a maior facilidade
de a via ser acessada, considerado todo o sistema,;

Em Ceilandia, 87% dos pontos irregulares estdo inseridos no intervalo H
(0,2989 - 0,3296) do indice de Integracdo hh (9% no intervalo G, 4% no intervalo 1),
0 que significa que a grande maioria esta localizada em vias bem integradas com
um potencial de acessibilidade alto do ponto de vista global do Distrito Federal
(Mapa Axial) (FIGURA 58), o que justifica a grande quantidade de deposi¢des

nessas vias.

Figura 58 - INThh Ceilandia

INThh Ceilandia

88
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Fonte: A autora

Em Samambaia e no Paranoa 100% dos pontos irregulares estéo localizados

no intervalo G (0,2374 — 0,2681) do indice INThh, que, na hierarquia croméatica de
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integracgdo, significa que as vias onde estdo localizados séo integradas do ponto de
vista global do Mapa Axial do DF nestas duas RA’s (FIGURAS 59 e 60), mostrando

uma acessibilidade consideravel, ocasionando o depdsito destes residuos nestes

pontos.

Figura 59 - INThh Samambaia
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Fonte: A autora

Figura 60 - INThh Paranoa
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Foi observado também que 100% dos pontos irregulares em Vicente Pires

estdo localizados no intervalo H (0,8415- 0,9160) do indice INThh, que, na
hierarquia cromética de integracéo, significa que as vias onde estéo localizados tém
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um indice consideravelmente integrador do ponto de vista global do Mapa Axial do
DF (FIGURA 61), o que também é justificado pelo alto potencial de acesso dessas

vias.

Figura 61 - INThh Vicente Pires
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Fonte: A autora

Sao Sebastido € a RA com maior concentracéo de pontos irregulares de todo
o DF e tem 223 dos pontos de deposicao irregular mapeados. Destes 208 estdo em
vias integradas medianamente do ponto de vista axial do DF, e 0s outros estdo nos
intervalos F e H, sugerindo um grande potencial de acessibilidade nas vias em que
estdo os pontos de deposicao irregular desta RA (FIGURA 62). Como o indice
mostra uma acessibilidade facilitada destas vias, insinua-se que séo vias com

tendéncia a deposicdes irregulares.
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Figura 62 - INThh S&o Sebastido
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Fonte: A autora

Em sobradinho foram registrados 4 pontos e destes 3 estdo em vias de
intervalo INThh H, e 1 no intervalo G, sugerindo que estes pontos estdo depositados

em vias com um potencial de acessibilidade consideravel (FIGURA 63).

Figura 63 - INThh Sobradinho
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No Jardim Botéanico, foram registrados 2 pontos irregulares em vias de

integracao F, ou seja, também em vias com alta capacidade de integracdo (FIGURA
64).
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Figura 64 - INThh Jardim Botanico
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Constata-se através das andlises isoladas das RA’s, na variavel INThh, que,
a grande maioria dos pontos viciados estdo localizados em vias com um indice de
integracdo alto, do ponto de vista local, e por isso com uma tendéncia maior para o
descarte irregular pela facilidade de acesso a estas vias.

Observou-se também, que, embora as regides onde se encontram a maior
parte destes pontos sejam RA’s na periferia do DF (mais distantes do centro), existe
uma maior facilidade de a vias nessas regiées serem acessadas localmente, e se
considerado todo o sistema, sdo menos visadas por serem mais afastadas das
areas de maior interesse/utilizacdo, e, portanto, sugere-se a maior tendéncia de
nameros de deposicdes clandestinas, pela fiscalizacdo ser remota nessas areas.

e Escolha Angular Normalizada (NACH) por RA

A Escolha Angular Normalizada (NACH) também é uma variavel normalizada
a partir da medida de escolha do mapa de segmentos (COELHO, 2017). Segundo
Loureiro (2017), um valor mais elevado de NACH corresponde a uma melhor
distribuicdo da rede de caminhos e melhor potencial de percursos.

Analisando, através da Figura 65, o indice para Ceilandia, nota-se que mais
de 50% dos seus pontos irregulares estao inseridos em segmentos com intervalo
NACH G (0,9418 — 1,0987), sendo os outros pontos localizados nos intervalos F
com 25%, H com 9%, | com 6%, A, C e E com 3%, B, D e J com 1% dos pontos

irregulares encontrados nesta RA, 0 que significa que a grande maioria destes
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pontos estdo em vias com segmentos de alto potencial de percursos, o que

justificaria a deposicao irregular nestes lugares.

Figura 65 - NACH Ceilandia
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Em Samambaia 60% dos pontos de deposicao irregular estdo dispostos em
segmentos de intervalos NACH F e G, com um indice intermediario, mas que ainda
assim mostra um potencial de percurso significativo dos mesmos (FIGURA 66).
Nesta RA, foi mapeado 1 ponto no intervalo A com valor O (zero) para NACH, o que
mostra um baixissimo potencial de percurso, pois este ponto, neste caso, estd em

uma rua sem saida.

Figura 66 - NACH Samambaia
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Dos 5 pontos de deposicéo irregular de Vicente Pires, 3 estdo em vias com
segmentos de intervalo NACH G (0,9418 — 1,0987), relatando que a maioria desses
pontos esta em vias com segmentos de potencial razoavel de percurso, favorecendo
a deposicao clandestina. Nesta RA também aconteceu de 1 ponto de deposicdo
irregular em segmento com o valor NACH 0 (intervalo A) sugerindo um baixissimo

potencial de percurso (FIGURA 67).

Figura 67 - NACH Vicente Pires
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Na RA de Séo Sebastido 34% dos pontos catalogados, estdo em segmentos
compreendidos no intervalo NACH F e 28% no intervalo NACH G E 25% no intervalo
H, mostrando que a grande maioria destes pontos estdo em segmentos mais
integrados do ponto de vista local, sinalizando uma vocacédo favoravel para a
deposicao irregular de entulho. Nesta RA, 4% dos pontos estdo em segmentos com
indice 0 (Intervalo A), apontando que alguns pontos de deposi¢cao se encontram em

vias com segmentos de baixo potencial de percurso (FIGURA 68).
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Figura 68 - NACH S&o Sebastido
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A grande maioria dos pontos do Paranoa estdo em vias com valores NACH
no intervalo I, o que significa que estes segmentos tém uma melhor distribuicdo dos
caminhos, oferecendo um alto potencial de percurso favorecendo entdo um nimero

elevado de deposicdes irregulares.

Figura 69 - NACH Paranoé
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Em sobradinho, dos 4 pontos mapeados, 2 estdo em vias de intervalo NACH
G, os outros dois distribuidos entre os intervalos C e E. Indica-se mais uma vez uma
proporcao de deposicdes irregulares maior em vias com segmentos de maiores
possibilidades de caminhos (FIGURA 70).

Figura 70 - NACH Sobradinho
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No Jardim Botanico, os pontos de deposicao Irregular estdo divididos entre
os intervalos E e I, como se pode visualizar na Figura 71, revelando também a
tendéncia maior das vias com segmentos de melhor potencial de percurso, serem

as com uma tendéncia maior de receber entulho.

Figura 71 - NACH Jardim Botanico
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Pode-se perceber que, através dos dados e analises, que 0s segmentos com
intervalo NACH E, F, G, H, I, e J, que sdo vias com mais tendéncia e probabilidade
de recebimento de entulho, a facilidade de percurso e melhor distribuicdo dos
caminhos (localmente) favorecem o acesso e justificam a quantidade de pontos de

deposigao irregular nessas vias em todas as RA’s.

e Integracdo Angular Normalizada (NAIN) por RA

A Integracdo Angular Normalizada — NAIN (sigla para normalised angular
integration) compreende a medida de integracdo obtida a partir do mapa de
segmentos, tendo em conta a légica de menor caminho angular, ou seja, cada
percurso é calculado de modo a minimizar o angulo das mudancas de direcao
(COELHO, 2017).

Assim como a Integracdo Global (INThh), indica o potencial de
acessibilidade. Porém como a integracédo angular € calculada a partir do mapa de
segmentos e considera os angulos entre os segmentos (a integracdo HH considera
as mudancas de direcdo, mas ndo os angulos), os resultados sdo mais refinados
guanto ao potencial de acessibilidade por trechos de via (MEDEIROS, 2013).

Quando se analisa a variavel NAIN, percebe-se que mais de 50% dos pontos
da RA de Ceilandia, estdo localizados no intervalo G (0,8190 — 0,9333), 25% no
intervalo F (0,7048 — 0,8190), 5% no intervalo H (0,9333 — 1,0475) e 1 ponto no
intervalo | (1,0475 — 1,1618) o que mostra que todos os pontos mapeados nesta
regido estdo localizados em segmentos com maior integracdo e potencial de
acessibilidade consideravel no ambito global, o que pode justificar a hipétese da
propensédo de se descartar residuos, pois garantem um facil acesso a esses locais
(FIGURA 72).
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Figura 72 - NAIN Ceilandia
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Como se pode ver na Figura 73, 10 dos pontos mapeados em Samambaia 5
estdo inseridos no intervalo E, e os outros 5 no intervalo F, o que significa que os
segmentos onde estdo inseridos estes pontos sdo com potencial médio de

acessibilidade, mas ainda com inclinacéo para depdsitos irregulares de entulho.

Figura 73 - NAIN Samambaia
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Todos os pontos de deposicao irregular mapeados em Vicente Pires estao
localizados no intervalo NAIN G (0,8190 — 0,9333), que sdo segmentos com um
acesso facil, o que justifica este potencial consideravel para o descarte destes

residuos (FIGURA 74).

Figura 74 - NAIN Vicente Pires
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Observa-se que 65% dos Pontos mapeados em S&o Sebastido estdo no
intervalo NAIN E ou seja, nesta RA a grande maioria dos pontos de descarte
irregular estdo em segmentos com potencial médio de acessibilidade, mas ainda

com grande tendéncia para depositos irregulares de entulho (FIGURA 75).

Figura 75 - NAIN Sao Sebastido
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No Paranod, como mostra a Figura 76, dos 9 pontos catalogados, 4 estdo no
intervalo F e 4 no intervalo G, sugerindo que a acessibilidade facilitada nesses

segmentos justifica o descarte de entulho nessas vias.

Figura 76 - NAIN Paranoa
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Em Sobradinho, 0 que se percebe é que 0s pontos irregulares estdo
localizados em segmentos com potencial acessivel consideravel, por este motivo
todas as deposicdes desta regido estdo em segmentos compreendidos entre 0s
intervalos E e G (FIGURA 77).

Figura 77 - NAIN Sobradinho
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Os pontos do Jardim Botanico estdo em segmentos E e F (FIGURA 78),
sugerindo também a tendéncia de localizacdo de depdsito clandestino por serem

segmentos de vias com potencial de acessibilidade consideravel.

Figura 78 - NAIN Jardim Botéanico

NAIN Jardim Botanico

(%]
o
51
> 1 1
(0]
£1
(%]
o
=31
[e]
[a
3
OIO
=2
0 0 0 0 0 0 0 0
0
A B C D E F G H | J

Intervalos NAIN

Fonte: A autora

e INThh, NACH, NAIN e CONN do Distrito Federal — Analise Global

Esta andlise foi feita através de graficos gerados pela tabulacdo das
variaveis, e do mesmo modo como foram apresentados os valores dos intervalos
cromaticos apresentados pelo Qgis nas analises por RA (nomeados de A a J, sendo
A o intervalo menos integrado e J o mais integrado), foi feito também na
investigacdo macro a fim de se obter um diagndéstico global.

Quando se observa a Integracao Global (INThh) percebe-se que, a grande
maioria dos 331 pontos mapeados no DF se encontram localizados no intervalo E
(0,1759-0,2066), que indica uma integracdo mediana do ponto de vista global do
mapa axial. (FIGURA 79).

E interessante notar que a tendéncia das deposicdes irregulares do DF é
para 0s eixos axiais mais integrados (intervalos E, F, G, H e 1), mostrando que,
proporcionalmente, as vias com maior potencial de receber fluxos sdo as mesmas

com maior propensao a receber entulho de maneira incorreta (FIGURA 80).
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Figura 79 - INThh df
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Figura 80 - Proporcao INThh DF
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A Escolha Angular Normalizada (NACH) que “possibilita a visualizagéo das
vias com maior potencial de “movimento por”, ou seja, de serem “trajeto/percurso”
para a realizagdo dos fluxos através da cidade” (COELHO,2017), apontou que a
maior parte dos pontos irregulares do DF estdo em segmentos de intervalo F, G e

H revelando a resposta para tantos pontos em vias com uma melhor distribuicao
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dos caminhos ou maior potencial de percurso (FIGURA 81). Ao se verificar as

proporcdes de localizacdo destes pontos, compreende-se que, 0S segmentos com

valores NACH menor, sdo os que dificultam o deposito clandestino de entulho

(FIGURA 82).

Figura 81 - NAC
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Quanto a Integracdo Angular Normalizada (NAIN) que indica o potencial de
acessibilidade, € possivel verificar que as vias com um nivel de alcance elevado,
facilitam a deposicao clandestina (FIGURA 83). Interessante também se comparado
a Integracdo Global (INThh) percebe-se que, em ambas variaveis, a grande maioria
dos 331 pontos mapeados no DF se encontram localizados no intervalo E, o que

também é justificado pela facilidade de acesso desses segmentos (FIGURA 84).

Figura 83 - NAIN DF
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Figura 84 - Proporcado NAIN DF

Proporcao NAIN DF

HA @B C ED BE F BG BEH (m ) @)

Fonte: A autora
Segundo Coelho (2017), a conectividade (CONN) permite avaliar a maior ou
menor possibilidade da existéncia de caminhos em um determinado sistema

urbano, ou seja, quanto maior o numero médio de conexdes, maior a quantidade de
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rotas e trajetos disponiveis, portanto, uma maior Conectividade se relaciona a uma
maior acessibilidade (LOUREIRO, 2017).

Deste modo, fica nitido visualizar que, mais de 60% dos pontos de deposicao
irregular estéo localizados em segmentos com 4 ou mais conexdes, amparando as

andlises anteriores, que apresentaram resultados semelhantes (FIGURA 85).

Figura 85 - CONN DF
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6 CONSIDERACOES FINAIS

6.1 Concluséo

Inicialmente, o que causou uma inquietacao foi saber que, apesar de tantas
Leis e Normas que regulamentam a gestédo de residuos de qualguer natureza em
prol do meio ambiente e da saide humana (como resolu¢cdo CONAMA n° 307/2002,
Lei 15.445/2007, Lei n°® 12.305/2011, dentre outras apresentadas) as pessoas ainda
persistem em deposita-los em locais inapropriados, insinuando que o problema ndo
€ por falta de estrutura e locais apropriados, mas sim porque a propria populacao
nao respeita as leis e normas. Por outro lado, cabe o questionamento: mas sera que
h& locais apropriados para este descarte?

Como descrito nos procedimentos metodoldgicos adotados, apds a producao
dos mapas compilados (axiais sobrepostos a imagem do Google Earth Pro e com
0s pontos de interesse inseridos), foi possivel fazer uma andlise mais apurada da
localizacéo dos pontos de deposicao irregular do DF, expondo as variaveis de cada
ponto (CONN, INThh, NACH e NAIN) para avaliar se a forma urbana e a axialidade
das vias e dos segmentos interferem nessas localizacdes, retomando o objetivo
geral desta dissertagao.

Na andlise por RA, é curioso que 100% dos pontos encontrados em
Samambaia e no Paranoa se encontram no intervalo G e em Vicente Pires 100%
dos pontos estdo localizados no intervalo H, ainda que o numero de pontos
mapeados nao seja tao significativo nessas RA’s se comparados a Sdo Sebastido
e Ceilandia (RA’s com o maior nimero de pontos de deposicao irregular mapeados).
Observa-se que nas ultimas, a grande maioria dos pontos localizados em suas
regides estdo em segmentos mais integrados localmente, no entanto, menos
acessiveis do ponto de vista global, e, portanto, com uma forte tendéncia para a
deposicao irregular de entulho, sem que haja vigilancia.

Na analise global do DF, conclui-se que o comportamento das deposicoes
irregulares evidencia uma tendéncia para eixos axiais mais integrados no ambito
local, ou seja, em vias com alto potencial para receber fluxos de diversas dire¢des,
mas com visibilidade reduzida, dificultando, assim, uma fiscalizagcdo mais efetiva.

Isto foi confirmado através dos resultados obtidos tanto na contagem de pontos
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através das variaveis encontradas por RA, quanto nas variaveis dos 331 pontos do
DF.

Outro aspecto pertinente da pesquisa € que os dados sobre o transporte dos
RCC até os pontos viciados revelam que a maior parte é feita pelos carroceiros, o
que talvez tivesse resultado diferente se fosse desenvolvido um trabalho de
organizagcdo de suas atividades, inserindo-0os na regularizacdo dos servigos de
gestdo de RCC do DF.

Em se tratando de deposicéo irregular de entulho e possibilidade remota de
se identificar os infratores, compreendeu-se, ainda, que apesar de toda legislacao
e todas as estratégias adotadas pelo governo para facilitar o descarte correto, a
populacao continua com o pensamento de apenas dispor seus residuos de qualquer
maneira, para que o SLU recolha e dé a destinacao final correta, fato que tem
gerado tantos locais viciados como apresentado nas analises de quantidade de
pontos de deposicéo irregular no DF.

Infere-se ainda que algumas medidas poderiam amenizar o problema da
gestado e deposicao inadequada dos RCC, como minimizar a geracdo de residuo
ainda na fonte geradora, criar mais Pontos de Entrega Voluntaria de residuos a fim
de atender toda a demanda de area e populacdo, uma vez que apenas 10 Papa
Entulhos sé&o ineficientes para a quantidade de entulho gerado.

Também entende-se que investir na destinacdo adequada de RCC, licitando
os pontos de ATTR’s previstos no PIGRCC de 2013, seria uma outra estratégia
eficaz para diminuir a quantidade de pontos clandestinos de deposi¢cdo na malha
urbana do DF.

Com base no exposto acima, retoma-se a questdo de pesquisa que foi
verificar em que medida a forma urbana interfere na localizagdo das deposi¢oes
irregulares de Residuos de Construcéo Civil e se esta forma potencializa o sistema
irregular de deposigéo, levando em consideracéo a localizagéo dos pontos viciados
do Distrito Federal e diante dos resultados alcangados por meio das analises
apresentadas, verificou-se que a localizagdo das deposicdes irregulares de entulho
sofre uma forte interferéncia da forma urbana tanto do ponto de vista local, por RA’s,
guanto do global, abrangendo todo o DF, com a concluséo de que os pontos estao
em areas localmente acessiveis com alcance global reduzido, o que garante uma

visibilidade menor e fiscalizacdo remota.
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6.2 LimitagOes da pesquisa

Sabe-se que as pesquisas apresentam algumas limitacdes, e nesta,
infelizmente, néo foi possivel realizar o levantamento cadastral dos carroceiros para
analise de transporte de residuos, devido a falta de dados especificos em
consequéncia de ndo existir uma associacao e o tempo para efetuar uma contagem
amostral in loco foi insuficiente.

Neste sentido, seria relevante obter informacdes sobre os transportadores de
RCC, no que diz respeito ao trajeto que percorrem, pois assim haveria a
possibilidade de se relacionar os resultados das andlises dos pontos com as
variaveis axiais. A inexisténcia de informacfes acerca dos dados também foi um

limitador.
6.3 Recomendacdes para trabalhos futuros

Por fim, para se atingir uma conclusao mais assertiva dos resultados, visando
atingir com mais amplitude o objetivo deste trabalho, julga-se necessario fazer um
levantamento de dados de outras cidades, com as mesmas informacdes listadas
para o DF, tornando possivel a realizacdo de uma analise comparativa do produto

gerado de cada uma delas.
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APENDICE A - Mapa Axial de Brasilia e Entorno

Legenda

Mapa Axial - Integracao (INThh)
0.0529 - 0.0837 (Menos Integrado)
0.0837 - 0.1144
0.1144 - 0.1452
0.1452 - 0.1759
0.1759 - 0.2066
0.2066 - 0.2374
0.2374 - 0.2681
0.2681 - 0.2989
0.2989 - 0.3296
0.3296 - 0.3604 (Mais Integrado)




APENDICE B - Localizagso de Papa Entulho
sob Mapa Axial de Brasilia e Entorno

A P _
; a3 Lt Wy Legenda

® SLU Papa_Entulho
Mapa Axial - Integracao (INThh)

0.0529 - 0.0837 (Menos Integrado)
0.0837 - 0.1144

0.1144 - 0.1452

0.1452 - 0.1759

0.1759 - 0.2066

0.2066 - 0.2374

0.2374 - 0.2681

0.2681 - 0.2989

0.2989 - 0.3296

0.3296 - 0.3604 (Mais Integrado)




APENDICE C - Localizagdo de Descarte de
Residuos da Construgéo Civil sob Mapa Axial
de Brasilia e Entorno

Legenda

® Descarte RCC
Mapa Axial - Integracao (INThh)

0.0529 - 0.0837 (Menos Integrado)
0.0837 - 0.1144

0.1144 - 0.1452

0.1452 - 0.1759

0.1759 - 0.2066

0.2066 - 0.2374

0.2374 - 0.2681

0.2681 - 0.2989

0.2989 - 0.3296

0.3296 - 0.3604 (Mais Integrado)




APENDICE D - Localizagdo de Descarte de
Residuos da Construgéo Civil e Papa Entulho
sob Mapa Axial de Brasilia e Entorno

Legenda

® Descarte RCC
® SLU Papa_Entulho
Mapa Axial - Integracao (INThh)

0.0529 - 0.0837 (Menos Integrado)
0.0837 - 0.1144
0.1144 - 0.1452
0.1452 - 0.1759
0.1759 - 0.2066
0.2066 - 0.2374
0.2374 - 0.2681
0.2681 - 0.2989
0.2989 - 0.3296
0.3296 - 0.3604 (Mais Integrado)




APENDICE E - Localizagdo das Areas
Clandestinas de Bota Fora no DF e Distribuigdo de
Renda

Legenda

© Descarte_RCC
e SLU_Papa_Entulho
Mapa Axial - Integrac&o (INThh)
— 0.3199 - 0.3944 (Menos Integrado)
—— 0.3944 - 0.4689
0.4689 - 0.5434
0.5434 - 0.6179
0.6179 - 0.6924
0.6924 - 0.7670
0.7670 - 0.8415
0.8415-0.9160
0.9160 - 0.9905
—— 0.9905 - 1.0650 (Mais Integrado)

Fonte: Coelho (2017)

Renda média domiciliar

Até 3 salarios minimos
I de3ab
I de 5210
de10a20
s de 20 a 30
I acima de 30

Fonte: PIGRCC (2013)

N

5 0 5 10 km




APENDICE F - Tabulagdo de Dados dos Pontos Irregulares
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- MAPA AXIAL MAPA DE SEGMENTO

RA PONTO CONN INT hh CONN NACH NAIN
1 24 0,2839 4 1,1862 0,904

2 24 0,2838 4 1,0935 0,8434

3 24 0,2838 5 1,0978 0,904

4 2 0,2683 3 0,4628 0,8255

5 2 0,2733 2 0,5306 0,8341

6 8 0,2838 4 1,0903 0,9034

7 8 0,2838 4 1,0789 0,9034

8 8 0,2838 4 1,0789 0,9034

9 6 0,2734 6 0,9236 0,7914

10 7 0,2785 4 1,1138 0,8438

11 6 0,2734 5 0,8598 0,7913

12 5 0,2785 4 0,9807 1,1137

13 6 0,2734 5 0,8598 0,7913

CEIL 14 2 0,2733 3 0,6543 0,8029

ANDI

A 15 5 0,2784 5 1,0696 0,854
16 2 0,2627 4 0,6304 0,7334

17 5 0,2733 5 1,0137 0,8299

18 9 0,2723 4 0,9849 0,7702

19 11 0,2723 4 1,037 0,7777

20 2 0,2774 4 1,0399 0,8128

21 4 0,2774 4 1,1346 0,8102

22 4 0,2774 4 1,0666 0,8101

23 27 0,2827 4 1,1585 0,8662

24 27 0,2827 4 1,1585 0,8662

25 5 0,2733 5 1,0137 0,8299

26 4 0,2871 4 0,9534 0,8688

27 19 0,2827 4 0,9088 0,8913

28 19 0,2827 4 1,0873 0,8913
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29 38 0,2928 4 1,3009 0,9331
30 38 0,2928 4 1,3009 0,9331
31 10 0,2762 4 1,0211 0,8459
32 8 0,2887 4 0,9249 0,862
33 6 0,2832 4 0,8713 0,8404
34 11 0,2887 4 1,0083 0,8593
35 2 0,2832 4 0,1984 0,8096
36 11 0,2887 4 0,9124 0,86

37 57 0,3004 5 1,4108 0,9938
38 13 0,2887 5 0,9097 0,8606
39 14 0,2887 4 1,0577 0,8602
40 2 0,2727 3 0,0448 0,726
41 8 0,2832 6 0,9538 0,8057
42 8 0,2832 6 0,9538 0,8057
43 12 0,2853 4 1,0046 0,8686
44 12 0,2887 4 0,9509 0,8598
45 10 0,27 6 1,0049 0,7617
46 16 0,2751 4 1,0372 0,8082
47 14 0,27 4 1,0469 0,807
48 24 0,2751 4 1,022 0,8083
49 24 0,2751 4 1,022 0,8083
50 57 0,3004 5 1,4108 0,9938
51 13 0,2887 5 0,9097 0,8606
52 14 0,2887 4 1,0577 0,8602
53 2 0,2727 3 0,0448 0,726
54 12 0,2853 4 1,0046 0,8686
55 10 0,27 6 1,004 0,7617
56 16 0,2751 4 1,0372 0,8082
57 19 0,2803 4 1,2269 0,9267
58 19 0,2803 4 1,2269 0,9267
59 3 0,2699 3 0,8479 0,7841
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60 4 0,2651 3 1,0294 0,7595

61 7 0,2604 5 0,8611 0,7171

62 7 0,2604 5 0,8163 0,7171

63 5 0,2651 4 0,9747 0,7784

64 5 0,2651 4 0,9747 0,7784

65 12 0,2887 4 1,0133 0,8594

66 12 0,2887 4 1,0232 0,8598

67 3 0,2711 4 0,8225 0,7962

68 20 0,2818 4 1,427 0,9876

69 8 0,2712 6 0,8462 0,8149

70 4 0,2706 3 0,9171 0,8873

71 11 0,2887 4 1,011 0,8601

72 2 0,2887 4 0,4052 0,8581

73 41 0,2944 4 1,039 0,9206

74 57 0,3004 5 1,4108 0,9938

75 13 0,2887 5 0,9097 0,8606

76 14 0,2887 4 1,0577 0,8602

77 12 0,2887 4 1,0232 0,8598

1 5 0,2594 4 0,8501 0,6977

2 19 0,265 4 1,1116 0,7564

3 2 0,2594 4 0,0895 0,7015

4 5 0,2604 4 0,9047 0,7245

SAM 5 3 0,2552 3 0,95 0,745
AMB

AIA 6 2 0,2588 3 0,7971 0,7183

7 3 0,2561 4 0,9078 0,731

8 3 0,25 4 0,6571 0,6623

9 10 0,2588 4 0,9755 0,7167

10 3 0,2512 4 0,5969 0,6957

VICE 1 3 0,2891 3 0,9953 0,9086

I'D\'ILEE 2 8 0,2894 4 1,0698 0,9144

S 3 1 0,2962 2 0 0,8269
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4 31 0,2962 4 1,0709 0,8643

5 7 0,2964 3 1,0421 0,9288
LAG

0 1 15 0,3013 4 1,3261 0,947
SuL

1 5 0,2588 4 1,4781 0,8944

2 5 0,2616 5 1,4321 0,8956

3 3 0,257 4 1,0014 0,8354

4 5 0,2616 5 1,4318 0,8956

5 1 0,2162 2 0 0,6532

6 5 0,222 4 1,3501 0,7793

7 5 0,222 4 1,3501 0,7793

8 5 0,222 4 1,3501 0,7793

9 5 0,222 4 1,3501 0,7793

10 5 0,222 4 1,3501 0,7793

11 4 0,1894 4 1,0785 0,5867

) 12 4 0,1894 4 1,0785 0,5867
SAO

oEB 13 4 0,1894 4 1,0785 0,5867

AAScI ' 14 4 0,1894 4 1,0785 0,5867

15 4 0,1894 4 1,0785 0,5867

16 4 0,1894 4 1,0785 0,5867

17 4 0,1894 4 1,0785 0,5867

18 4 0,1894 4 1,0785 0,5867

19 2 0,1919 2 0,7879 0,602

20 2 0,1919 2 0,7879 0,602

21 2 0,1919 2 0,7879 0,602

22 2 0,1919 2 0,7879 0,602

23 2 0,1944 2 0,8329 0,6092

24 4 0,197 3 0,8594 0,6147

25 4 0,197 4 1,112 0,6147

26 4 0,197 4 1,112 0,6147
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27 4 0,197 4 1,112 0,6147
28 4 0,1997 4 1,1182 0,653
29 4 0,1997 4 1,1182 0,653
30 4 0,1997 4 1,1182 0,653
31 4 0,1997 4 1,1182 0,653
32 4 0,1997 4 1,1182 0,653
33 4 0,1997 4 1,1182 0,653
34 2 0,2024 3 1,1208 0,657
35 2 0,2024 3 1,1208 0,657
36 2 0,2024 3 1,1208 0,657
37 2 0,2024 3 1,1208 0,657
38 2 0,2024 3 1,1208 0,657
39 2 0,2024 3 1,1208 0,657
40 2 0,2024 3 1,1208 0,657
41 20 0,2052 4 1,297 0,7049
42 20 0,2052 4 1,297 0,7049
43 20 0,2052 4 1,297 0,7049
44 20 0,2052 4 1,297 0,7049
45 20 0,2052 4 1,297 0,7049
46 20 0,2052 4 1,297 0,7049
47 20 0,2052 4 1,297 0,7049
48 20 0,2052 4 1,2745 0,7049
49 20 0,2052 4 1,2745 0,7049
50 20 0,2052 4 1,2745 0,7049
51 20 0,2052 4 1,2735 0,7049
52 20 0,2052 4 1,2735 0,7049
53 20 0,2052 4 1,2735 0,7049
54 20 0,2052 4 1,2735 0,7049
55 20 0,2052 4 1,2696 0,7049
56 20 0,2052 4 1,2696 0,7049
57 15 0,2024 4 1,0331 0,6586
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58 15 0,2024 4 1,0234 0,6586
59 15 0,2024 4 1,0218 0,6586
60 15 0,2024 4 1,0311 0,6586
61 15 0,2024 4 1,0311 0,6586
62 2 0,197 3 0,7899 0,325
63 4 0,1997 4 0,8468 0,6263
64 4 0,1997 4 0,8468 0,6263
65 4 0,1997 4 0,8468 0,6263
66 4 0,1997 4 0,8468 0,6263
67 11 0,2002 4 1,0969 0,67
68 11 0,2002 4 1,0969 0,67
69 11 0,2002 4 1,0954 0,67
70 11 0,2002 4 1,0954 0,67
71 11 0,2002 4 1,0954 0,67
72 11 0,2002 4 1,0017 0,67
73 11 0,2002 4 1,0917 0,67
74 11 0,2002 4 1,0917 0,67
75 11 0,2002 4 1,09 0,67
76 11 0,2002 4 1,09 0,67
77 11 0,2002 4 1,09 0,67
78 11 0,2002 4 1,09 0,67
79 11 0,2002 4 1,087 0,67
80 18 0,201 4 1,067 0,6467
81 6 0,1994 5 0,9838 0,6406
82 18 0,201 5 1,0877 0,6467
83 2 0,1993 4 0,5903 0,6431
84 18 0,201 4 0,947 0,6467
85 2 0,198 4 0 0,6282
86 2 0,198 4 0 0,6282
87 2 0,1993 4 0 0,6374
88 2 0,1993 4 0 0,6374
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89 4 0,201 5 1,0402 0,6672
90 3 0,2 4 0,8114 0,6157
91 3 0,1974 3 0,8365 0,6267
92 3 0,1974 3 0,8365 0,6267
93 3 0,1974 3 0,8365 0,6267
94 4 0,1983 4 0,8083 0,6106
95 4 0,1983 4 0,8083 0,6106
96 10 0,201 6 0,9896 0,6384
97 10 0,201 6 0,9896 0,6384
98 10 0,201 6 0,9896 0,6384
99 10 0,201 6 0,982 0,6384
100 9 0,2021 5 0,9328 0,6158
101 18 0,2042 4 1,1086 0,6472
102 9 0,2021 5 0,8647 0,6154
103 9 0,2021 4 0,9221 0,6154
104 9 0,2021 6 0,8376 0,6154
105 9 0,2021 6 0,8376 0,6154
106 9 0,2021 5 0,9328 0,6158
107 7 0,2021 5 0,8635 0,616
108 7 0,2021 5 0,8635 0,616
109 3 0,1957 4 0,8001 0,6242
110 4 0,1974 4 1,006 0,6073
111 4 0,1974 4 1,006 0,6073
112 4 0,1974 4 1,006 0,6073
113 4 0,1974 4 1,006 0,6073
114 3 0,1974 4 0,8325 0,6068
115 3 0,1974 4 0,8325 0,6068
116 7 0,199 4 0,9043 0,5859
117 7 0,199 4 0,8842 0,5859
118 7 0,199 4 0,8842 0,5859
119 7 0,199 4 0,8842 0,5859
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120 4 0,1967 4 0,7957 0,5616
121 4 0,1967 4 0,7957 0,5616
122 8 0,1994 4 0,8537 0,5879
123 6 0,2014 4 0,4933 0,5965
124 6 0,2014 4 0,4933 0,5965
125 9 0,2042 4 0,999 0,626
126 9 0,2042 4 0,999 0,626
127 9 0,2042 4 0,9913 0,626
128 3 0,2014 5 0,7242 0,5966
129 3 0,2014 5 0,7242 0,5966
130 2 0,2014 4 0,8304 0,5971
131 5 0,2039 4 0,8004 0,6174
132 5 0,2039 4 0,8004 0,6174
133 5 0,2039 4 0,8563 0,6174
134 5 0,2039 4 0,8856 0,6174
135 5 0,2039 4 0,9043 0,6174
136 5 0,2039 3 0,9043 0,6174
137 5 0,2039 3 0,9043 0,6174
138 5 0,2039 3 0,9043 0,6174
139 5 0,2039 3 0,9043 0,6174
140 5 0,2039 3 0,9043 0,6174
141 3 0,2039 3 0,9247 0,6432
142 3 0,2039 3 0,9247 0,6432
143 3 0,2039 3 0,9247 0,6432
144 3 0,2039 3 0,9247 0,6432
145 3 0,2011 3 0,9428 0,589
146 3 0,2011 3 0,9428 0,589
147 3 0,2011 3 0,9428 0,589
148 5 0,204 4 1,2823 0,6425
149 5 0,204 4 1,2823 0,6425
150 5 0,204 4 1,2823 0,6425
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151 4 0,1987 3 0,9461 0,5854
152 4 0,1987 3 0,9461 0,5854
153 3 0,196 5 0,5009 0,5654
154 4 0,1904 4 0,837 0,545
155 4 0,1904 4 0,837 0,545
156 4 0,1904 4 0,837 0,545
157 5 0,1929 3 0,8565 0,5698
158 5 0,1929 3 0,8565 0,5698
159 5 0,1881 4 0,916 0,525
160 5 0,1881 4 0,916 0,525
161 5 0,1881 4 0,916 0,525
162 5 0,1881 3 0,8764 0,5251
163 5 0,1881 3 0,8764 0,5251
164 5 0,1881 3 0,8764 0,5251
165 5 0,1881 3 0,8764 0,5251
166 5 0,1881 3 0,8764 0,5251
167 5 0,1881 3 0,8764 0,5251
168 5 0,1881 3 0,8764 0,5251
169 5 0,1881 3 0,8764 0,5251
170 22 0,193 4 1,0254 0,5488
171 22 0,193 4 1,0285 0,5488
172 22 0,193 4 1,0219 0,5488
173 4 1905 4 1,0049 0,5286
174 2 0,2089 3 1,036 0,6426
175 2 0,2089 3 1,036 0,6426
176 2 0,2089 3 1,036 0,6426
177 2 0,2089 3 1,036 0,6426
178 2 0,2089 3 1,036 0,6426
179 2 0,2004 2 0,2711 0,5838
180 2 0,2004 2 0,2711 0,5838
181 2 0,2004 2 0,2711 0,5838
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182 2 0,2004 2 0,2711 0,5838
183 2 0,2004 2 0,2711 0,5838
184 2 0,2004 2 0,2711 0,5838
185 2 0,2004 2 0,2711 0,5838
186 2 0,2004 2 0,2711 0,5838
187 6 0,1993 4 0,6786 0,6177
188 6 0,1993 4 0,6786 0,6177
189 6 0,1993 4 0,8487 0,6177
190 6 0,1993 4 0,8487 0,6177
191 4 0,1948 4 0,8404 0,5838
192 4 0,1948 4 0,8404 0,5838
193 4 0,1948 4 0,8404 0,5838
194 6 0,1993 4 0,6786 0,6177
195 6 0,1993 4 0,6786 0,6177
196 6 0,1993 4 0,8487 0,6177
197 6 0,1993 4 0,8487 0,6177
198 5 0,1992 4 0,9095 0,6363
199 5 0,1992 4 0,9095 0,6363
200 5 0,1992 4 0,9095 0,6363
201 3 0,1973 3 0,8496 0,6257
202 32 0,2028 4 1,0169 0,6455
203 32 0,2028 4 1,0494 0,6455
204 32 0,2028 4 1,0543 0,6455
205 32 0,2028 4 1,0608 0,6455
206 32 0,2028 1 0 0,5986
207 32 0,2028 4 1,1126 0,6431
208 32 0,2028 4 1,1132 0,6431
209 32 0,2028 4 1,1132 0,6431
210 32 0,2028 4 1,1132 0,6431
211 32 0,2028 4 1,1132 0,6431
212 32 0,2028 4 1,1121 0,6431
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213 32 0,2028 4 1,1113 0,6431

214 32 0,2028 4 1,1113 0,6431

215 32 0,2028 4 1,1097 0,6431

216 32 0,2028 4 1,1081 0,6431

217 32 0,2028 4 1,1081 0,6431

218 32 0,2028 2 0 0,6087

219 32 0,2028 4 1,1016 0,6431

220 32 0,2028 5 1,008 0,6431

221 32 0,2028 3 0 0,6064

222 32 0,2028 4 1,0899 0,6431

223 32 0,2028 4 1,0856 0,6431

1 5 0,2426 4 1,1706 0,7223

2 8 0,2394 3 1,1416 0,7451

3 3 0,2383 3 1,0316 0,7044

AR 4 6 0,2533 3 1,3113 0,8209

ANO 5 4 0,2642 4 1,3273 0,8507

A 6 4 0,2642 4 1,3273 0,8507

7 3 0,2542 3 1,293 0,7717

8 8 0,2511 3 1,2922 0,765

9 5 0,2644 4 1,4135 0,8589

1 3 0,2715 5 0,6985 0,8289

SOBR 2 10 0,2588 4 0,9591 0,7007
ADINH

0 3 7 0,2715 4 0,9792 0,8292

4 5 0,2772 4 0,3526 0,7392

JA,\I}DI 1 5 0,2318 5 0,8834 0,6539

BOTA 2 9 0,2355 4 1,2855 0,7391

NICO
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ANEXOS

ANEXO A — Mapa axial do Distrito Federal

Fonte: Pereira et. al. (2011)
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ANEXO B - Mapa axial do Plano Piloto
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Fonte: Pereira et. al. (2011)
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ANEXO C — Mapa axial da Ceilandia
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Fonte: Pereira et. al. (2011)



ANEXO D — Mapa axial do Paranoé

Fonte: Pereira et. al. (2011)
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ANEXO E - Mapa axial de Samambaia
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ANEXO F — Mapa axial de S&do Sebastiao
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ANEXO G - Mapa axial de Sobradinho
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ANEXO H — Mapa de segmentos do DF - NACH
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ANEXO | — Mapa de segmentos do DF - NAIN
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ANEXO J — Decreto N° 37782 DE 18/11/2016

O Governador do Distrito Federal, no uso das suas atribuicdes que Ihe confere o
Artigo 100, inciso VII, da Lei Organica do Distrito Federal,

Decreta:

CAPITULO | - DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 1° Fica regulamentado o art. 24 da Lei n°® 4.704 , de 20 de dezembro de 2011,
que estabelece que o exercicio da atividade de transporte de residuos da
construcdo civil e de residuos volumosos € privativo de agente cadastrado e
autorizado pelo Poder Executivo, inclusive quando o transporte for realizado pelo
proprio gerador cadastrado.

Paragrafo unico. Os procedimentos de cadastramento e licenciamento da atividade
de transportadores de residuos da construcdo civil e volumosos, inclusive do
material extraido da movimentacéao de terra, por meio de cagcambas estacionarias e
cacambas basculantes instaladas em veiculos autopropelidos ou veiculos de tragédo
animal, carrocerias para carga seca e outros, devem obedecer o disposto neste
Decreto.

CAPITULO Il - DO CADASTRAMENTO E LICENCIAMENTO

Art. 2° Somente os transportadores de Residuos da Construcéo Civil e Volumosos
- RCC, pessoas fisicas ou juridicas, inscritos no Cadastro Unico de Transportadores
de Residuos da Construcao Civil, podem exercer suas atividades.

8§ 1° O cadastro mencionado no caput deve ser gerenciado pelo Servigo de Limpeza
Urbana do Distrito Federal - SLU/DF, de acesso publico, e suas informacfes devem
ser compartilhadas com o Instituto Brasilia Ambiental - IBRAM, a Secretaria de
Estado de Meio Ambiente - SEMA e a Agéncia de Fiscalizag&o do Distrito Federal -
AGEFIS.

§ 2° O cadastramento deve ser realizado mediante a apresentacdo da seguinte
documentacéo, no minimo:

| - Niomero do Cadastro de Pessoa Fisica - CPF ou Cadastro Nacional de Pessoa
Juridica - CNPJ, o qual deve estar ativo junto a Secretaria da Receita Federal do
Brasil;

Il - Relag&o dos veiculos, conforme modelo de formulario a ser disponibilizado;

Il - Relagdo dos equipamentos removiveis utilizados no transporte, conforme

modelo de formulario a ser disponibilizado;
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IV - Declaracdo de conhecimento da legislacdo ambiental aplicavel ao seu ramo de
atividade e do compromisso de sua integral observancia no exercicio da coleta,
transporte e destinacdo de RCC e Volumosos, conforme modelo de formulario a ser
disponibilizado;

V - Identificacdo do prestador de servico, com identificagcdo de seu(s) sécio(s)
administradores quando for pessoa juridica;

VI - Numero do Cadastro Fiscal do Distrito Federal quando se tratar de prestador de
servico de coleta, armazenamento e transporte de grandes volumes de RCC;

VII - Indicacdo de Responsavel pela logistica operacional, quando se tratar de
prestador de servico de coleta, armazenamento e transporte de grandes volumes
de RCC;

VIII - Licenciamento ambiental, conforme ato autorizativo estabelecido em
normativo proprio do 6rgdo ou entidade ambiental competente;

IX - Documento simplificado de orientagdo aos usudrios de seus equipamentos, com
informacBes sobre instrucdes de posicionamento da cacamba e volume a ser
respeitado, tipos de residuos admissiveis, prazo de utilizacdo da cacamba,
proibicdo de contratar os servigcos de transportadores ndo cadastrados ou néo
licenciados, penalidades previstas em lei e outras instru¢cdes necessarias.

§ 3° Compete ao Comité Gestor do Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos
da Construcdo Civil e Volumosos do Distrito Federal - CORC/DF, instituido pelo
Decreto n° 33.825, de 08 de agosto de 2012, estabelecer os modelos de formularios
mencionados nos incisos Il, 11l e IV do paragrafo anterior.

8§ 4° Havendo qualquer alteragéo nos documentos ou informagdes mencionadas no
§ 2°, os prestadores de servico devem atualizar seu cadastro no SLU, no prazo de
30 dias, contados da data da alteragao

§ 5° O SLU/DF deve tornar publicos:

| - as informacdes dos prestadores do servi¢o de transportes de RCC e volumosos
cadastrados; e

Il - os locais disponiveis para destinacdo dos residuos da construcdo civil e
volumosos, inclusive contendo enderec¢o e horario de funcionamento.

Art. 3° A inscricio no Cadastro Unico de Transporte de RCC, mediante
apresentacao e validacdo de toda documentacao exigida, é suficiente para emisséo
do Certificado de Licenciamento da Atividade de Transporte de RCC - CLTRCC.
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§ 1° O CLTRCC tem validade de 01 ano e sua renovacgao deve ser requisitada 30
dias antes do vencimento.

§ 2° O SLU/DF deve manter disponivel em seu sitio eletronico a listagem atualizada
dos transportadores e receptores de residuos da construcao civil e residuos
volumosos com CLTRCC valido.

Art. 4° Pode ser admitido, quando ndo houver disposi¢Ges legais em contrério, o
transporte RCC e Volumosos por Veiculos de Tracdo Animal - VTA apenas para o
atendimento das necessidades do pequeno gerador, ou seja, até a quantidade
maéaxima de 1 metro cubico, respeitada a carga maxima de 250 kg por animal.
Paragrafo unico. O cadastramento dos transportadores de RCC e Volumosos por
VTA deve ser realizado junto as Administracbes Regionais, conforme
procedimentos e responsabilidades definidos no Decreto n® 27.122 , de 28 de
agosto de 2006.

CAPITULO Il - DO SISTEMA DE INFORMAQOES SOBRE A GESTAO DE
RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL - DO DISTRITO FEDERAL

Art. 5° O SLU/DF deve instituir Sistema de Informacdes sobre a Gestdo de Residuos
da Construcéo Civil do Distrito Federal, nos termos do art. 20 da Lei n® 4.704 , de
20 de dezembro de 2011.

Paragrafo unico. Os prestadores de servi¢o de coleta, armazenamento e transporte
de RCC e Volumosos ficam obrigados a apresentar, mensalmente, ao CORC/DF
relatorios sintéticos com discriminacdo do volume de residuos removidos e sua
respectiva destinagdo, com apresentacéo dos comprovantes de descarga em locais
licenciados pelo Poder Executivo.

CAPITULO IV - DO CONTROLE

Art. 6° O formulario de Controle de Transporte de Residuos - CTR deve ser
disponibilizado no Sistema de Informacao sobre Gestéo de Residuos da Construcéo
Civil do DF para preenchimento pelo transportador.

§ 1° As informag0des contidas no CTR devem ser prestadas por meio de declaragéo
do prestador de servico e o sistema deve prever a auto numeragao sequencial para
cada transportador cadastrado.

§ 2° Durante a atividade de transporte dos residuos, o responsavel pelo servi¢co
deve manter sob sua posse uma via do CTR para apresentacdo aos 6rgaos de

fiscalizagao, quando solicitado.
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§ 3° Os prestadores de servico de coleta, armazenamento e transporte de RCC
ficam obrigados a providenciar os meios necessarios para a emissdo do CTR,
conforme modelo a ser regulamentado pelo CORC/DF.

8 4° Os equipamentos utilizados para coleta devem estar identificados conforme
modelo a ser regulamentado pelo CORC/DF.

Art. 7° Os geradores de residuos da construgdo civil e volumosos devem solicitar o
CTR de seus prestadores de servico de coleta, armazenamento e transporte para a
comprovacdo da destinacdo adequada dos residuos em locais autorizados ou
licenciados pelo Poder Publico.

§ 1° Os geradores devem exigir dos transportadores o CLTRCC emitido pelo SLU/D
F, previamente a contratacdo do servico de coleta e transporte dos residuos da
construcéo civil e volumosos.

8§ 2° Os geradores devem manter sob sua posse no local da obra, uma via do CTR
do transporte contratado, bem como demais documentacfes necessarias.
CAPITULO V - DA COLETA, ARMAZENAMENTO E TRANSPORTE DOS
RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL - E VOLUMOSOS

Art. 8° E permitida a utilizac&o de vias e logradouros publicos urbanos, observadas
as regulamentacdes do Conselho de Transito do Distrito Federal - CONTRANDIFE,
para o estacionamento de cacambas coletoras ou de veiculos de tracao animal no
carregamento de material, durante o periodo da obra ou servigco realizado,
destinadas a coleta e armazenamento de materiais de constru¢do, entulho e
residuos provenientes da limpeza de lotes e quintais.

Paragrafo unico. A localizacdo do estacionamento de cada cagcamba coletora deve
ser informada no CTR, juntamente com o periodo previsto de uso do espaco publico
gue nédo pode ser superior a 5 dias uteis.

Art. 9° O estacionamento de cacambas coletoras em vias e logradouros publicos do
Distrito Federal pode ser permitido em locais e condicbes que nao interfiram na
sinalizacdo de transito nem oferecam obstaculo ao livre transito de veiculos e
pedestres, observadas as regulamentagcées do CONTRANDIFE.

§ 1° Quando se tratar de local ndo previsto na regulamentacao, compete ao gerador
requerer autorizacdo para estacionamento de cacambas coletoras em vias e

logradouros publicos junto & administragéo regional com jurisdi¢cdo sobre a via.
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§ 2° E proibida a movimentacdo, pelo contratante ou por seus prepostos, da
cacamba estacionada em via publica pelo prestador de servigos, sob pena de ser
responsabilizado pelas infracbes, danos e prejuizos a que der causa.

Art. 10. Compete ao prestador de servico de coleta, armazenamento e transporte
de RCC e volumosos a identificagdo dos veiculos e equipamentos, observadas as
especificacdes regulamentadas pelo CONTRANDIFE.

Art. 11. Os servicos de coleta transporte e destinacdo de RCC devem ser efetuados
por veiculos devidamente cadastrados e identificados para esse tipo de atividade,
0sS quais podem transitar pelas mesmas vias e horarios permitidos aos veiculos
coletores de residuos sélidos urbanos domiciliares.

Art. 12. Os dispositivos de coleta, quando carregados, devem ser transportados de
modo a evitar o espalhamento de residuos pela via, devendo estar protegido contra
as intempéries.

Paragrafo Unico. E proibida a circulagdo com excesso de carga, ultrapassando o
limite do dispositivo de coleta e ocasionando espalhamento de residuos na via.
CAPITULO VI - DA FISCALIZACAO E DAS RESPONSABILIDADES

Art. 13. Os transportadores de Residuos da Construgéo Civil e Volumosos estdo
submetidos aos érgaos de fiscalizacdo competentes, devendo atender a todas as
exigéncias legais.

Paragrafo Unico. Os 6rgdos fiscalizadores podem estabelecer Termo de
Cooperacédo Técnica para fins de fiscalizacédo, por meio de instrumento especifico.
Art. 14. Os transportadores que descumprirem o disposto neste Decreto estao
sujeitos as penalidades descritas na Lei, sem prejuizos de outras medidas
administrativas, civeis ou penais cabiveis.

Art. 15. O transportador deve encaminhar mensalmente ao 6rgao designado pelo
Comité Gestor, até o 15° dia do més subsequente, os relatorios sintéticos com
discriminagcéao do volume de residuos removidos e sua respectiva destinacdo, com
apresentacao dos comprovantes de descarga em locais autorizados pelo Poder
Executivo, conforme modelo a ser regulamentado pelo CORC/DF.

§ 1° O descumprimento da obrigacéo prevista no caput por 3 meses consecutivos
ou 3 alternados resulta na suspensao do CLTRCC e Volumosos até a regularizacéo
das pendéncias.

§ 2° O transportador que possuir pendéncia em relacdo a obrigacdo prevista no

caput fica impossibilitado de renovar o CLTRCC.
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Art. 16. Os geradores de pequenos volumes de RCC e volumosos que nao
contratarem servico de transporte especializado tem a responsabilidade legal de
encaminhar os residuos a rede de pontos de destinacéo autorizada e divulgada pelo
Poder Publico.

Art. 17. Ficam os geradores e os transportadores de RCC e volumosos
responsaveis solidariamente pelos prejuizos advindos da destinacdo inadequada,
assim como pela limpeza imediata dos logradouros publicos, no ato do
carregamento dos residuos para o veiculo ou no trajeto do transporte.

Art. 18. O CORC/DF deve regulamentar as disposi¢cdes deste Decreto no prazo de
90 dias, a contar de sua publicagéo.

Art. 19. Este Decreto entra em vigor na data da sua publicacéo produzindo efeitos,
em relacdo aos particulares, em 120 dias apés a data de sua publicacéo.

Art. 20. Revogam-se as disposi¢des contrarias.

Brasilia, 18 de novembro de 2016

129° da Republica e 57° de Brasilia

RODRIGO ROLLEMBERG
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ANEXO L — Carta de servicos da SLU relacionadas aos RCC

VISITAS GUIADAS AS UNIDADES
OPERACIONAIS DO SLU

QR Code:

Servico de visitagdo nas Unidades: Usinas de
. Tratamento Mecénico Biclégico; Museu da
DES‘.:"E’ED do Limpeza Urbana; Unidade de Recebimento de
Senvico Entulho (URE); Instalacdo de Recuperacdo de
Residuos e Aterro Sanitario de Brasilia (ASB).

Estudantes, servidores de instituicies pdblicas e privadas, sindicos,

Usudrios condominios, escolas, instituices religiosas e demais interessados
- Solicitagdo via canais oficiais da ouvidoria
- Preenchimento de formularioc enviado por e-mail pelo SLU e termo de
Requisitos responsabilizacéo
- Uso dos Equipamentos de Protecao Individual (EPIs) ndo fornecidos pelo
SLU
Orientacao (61) 3213-0153
Exclusivamente via canais oficiais da ouvidoria:
S - www_ouv.di gov.br
Solicitacao - telefone: 162
- presencialmente: SCS Qd. 08 ed. Vendncio Shopping, Bloco B-50, 6°
andar.
Custo M&o serdo cobrados custos aos demandantes
Prazo Data agendada

Restricées iEEPEmIbIdD o acesso sem o uso dos Equipamentos de Protecao Individual
- As visitas sao realizadas conforme demanda e disponibilidade da equipe
da Assessoria de Comunicacdo e Mobilizacdo Social — ASCOM e
servidores responsaveis pelas unidades visitadas.

QOutras O visitante devera comparecer ao local de visitacdo com os seguintes
Informactes Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) obrigatérios:
- Botas

- Capacete de plastico
- Calga cumprida
- Luvas para aquelas pessoas que necessitam manusear os residuos
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ORIENTACAO PARA INSTALACAO DE CONTEINER
QR Code:

Servico de orientacdo a populacido quanto a
delimitacdo do espaco adequado para instalacio de
contéineres, para o acesso dos caminhfes coletores.

Descricao do

. Contéiner € um bem de uso paricular, sua
Servico

aquisicdo, manutencdo preventiva, corretiva e
limpeza sdo de responsabilidade do proprietario. O
SLU apenas orienta sobre o local adequado visando
a realizacio da coleta.

Usuarios Condominio, comércio, instituicBes piblicas e privadas

- Para solicitar o servico informe: Nome completo, endereco, telefone e
Requisitos CPF

- Solicite orientacdo ao SLU pelos canais disponiveis

Onentacao (61) 3213-0153

Exclusivamente via canais oficiais da ouvidoria:

- www.ouv.df gov.br

Solicitacao - telefone: 162

- presencialmente: SCS Qd. 08 ed. Venancio Shopping, Bloco B-50, 6°
andar

Custo M3o serdo cobrados custos aos demandantes

Prazo Data agendada

- A autorizacdo do uso do espaco publico @ competéncia da Administracao
Regional da localidade

- 0 5LU ndo possui competéncia para a fiscalizagdo ou remocdo de
contéineres e cacambas

- A quantidade de contéiner{es) deve ser adequada a geracao de residuos
e suficiente para acondicionar os residuos gerados por um periodo de 2
(dois) dias.

- Os contéineres devem ser identificados de acordo com os tipos de
residuos, em casos de mais de um contéiner. Para a reducao do ruidoe no
processo das coletas convencional e seletiva, os usuarios do servico de
limpeza deverao utilizar contéineres do tipo ndo metal, ou metalicos
adaptados, conforme |nstrucdo Normativa n® 114, de 24 de novembro de
2016

Restricbes

Qutras
Informacoes




CADASTRAMENTO DE COLETORES E TRANSPORTADORES DE

Descricéo do
Sernvico

SIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL - RCC

Servico de autorizacdo de coleta, transporte e
destinacdo final de residuos da construcdo civil
e volumosos no Distrito Federal, bem como a
emissdo do Controle de Transporte de Residuos
(CTR) — Documento de autorizacio para a
realizac8o de coleta, transporte e destinacio de
residuos da construcdo civil.

Usuarios

Empresas privadas e publicas ou pessoas fisicas (auténomos) que coletam
e transportam residuos da construcio civil no Distrito Federal.

Requisitos

- Os residuos da construcio civil deverio ser segregados e acondicionados
adequadamente, pelo propric gerador, no canteiro de obras

- O transportador devera gerar o Controle de Transporte de Residuos -
CTR, via sistema do SLU, no momento de locacdo da cacamba e porta-
lo em meio digital ou fisico durante o transporte e a destinacdo dos
residuos.

- Observar a Instrucdo Normativa n® 06, de 25 de maio de 2018 do SLU

Onentacéao

(61) 3213-0153

Solicitacao

http:/fwww.slu.df gov.briresiduos-da-construcac-civil/

Custo

- Mao ha custos para cadastramento e emissdo da autorizacdo do Controle
de Transporte de Residuos{(CTR)

- Para destinacdo do entulho na Unidade de Recebimento de Entulho
(URE), vide precos publicos estabelecidos pela Resolucdo Adasa n®
14/2016.

Prazo

Mao ha prazo regulamentado

Cronograma

Restrictes

- 0 gerador do residuo da construcdo civil devera contratar apenas
empresas que possuem autorizacdo para coleta, transporte e destinacao
de RCC na Unidade de Recebimento de Entulho em quantidades
superiores a 1m?® (um metro cubico) por dia.

- A ocorréncia de RCC disposto irregularmente & comunicada a AGEFIS a
fim de identificar o gerador e aplicar as penalidades cabiveis.

Outras
Informactes

- Mo CTR constam informacbes acerca do tipo de material transportado, o
local de geracdo, o local de destinacio, o registro da cacamba utilizada e a
placa do veiculo utilizado para transporte dos residuos

- A destinacdo adequada de residuos da construcdo civil e volumosos é de
responsabilidade do gerador, que deverd realizar a contratacdo dos
servicos de coleta, transporte e destinacéo final ambientalmente adequada
- Pequenos volumes de residuos da construco civil e residuos volumosos,
limitados a 1m* (um metro cibico) por dia, quando transportados pelo
gerador em veiculo préprio ou por pequenos transportadores, podem ser
destinados aos papa-entulhos
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RECEPCAO DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL (RCC) NA
UNIDADE DE RECEBIMENTO DE ENTULHO (URE)

Servico de recepcao de residuos da construcdo | QR Code:
civil em destino final adequado, gerados por
usuarios do servico de limpeza urbana, por
orgdo publicos da administracdo direta ou
Descricao do indireta ou coletados pelo SLU, em guantidades
sernvico maiores que 1 m® (um metro cibico) por dia.

Empresas privadas e pulblicas que coletam e transportam residuos da
construcio civil no Distrito Federal

- O gerador do residuo da construcdo civil devera contratar apenas
empresas gue possuem autorizacdo para coleta, transporte e destinacio
de RCC em quantidades superiores a 1m® (um metro cibico) por dia — Vide
lista disponibilizada no site do SLU;

- Os residuos da construgdo civil deverdo ser segregados e acondicionados

Usuarios

Requisitos adequadamente, pelo préprio gerador, no canteiro de obras.
- O transportador devera gerar o Controle de Transporte de Residuos -
CTR , via sistema do SLU, no momento de alocacdo da cacamba e porta-
lo em meio digital ou fisico durante o transporte e a destinacdo dos
residuos.

Orientacéo (61) 3213-0153

Solicitacdo hitp:ffwww.slu.df.gov.briresiduos-da-construcao-civil/
- Para destinagdo do entulho na Unidade de Recebimento de Entulho

Custo (URE), vide precos publicos estabelecidos pela Resolugdo Adasa N°
14/2016.

Prazo -

A recepcao de RCC e operacdo da Unidade de Recebimento de Entulho
Cronograma (URE) ocorrem de segunda a sabado, das 7:30h as 19h
- A ocorréncia de RCC disposto irregularmente € comunicada & Agefis, a

Restricoes fim de identificar o gerador e aplicar as penalidades cabiveis.
- A destinacao adequada de residuos da construcdo civil e volumosos e de
QOutras p : . X
o responsabilidade do gerador, devendo realizar a contratacdo dos servicos
Informacdes

de coleta, transporte e destinacao final ambientalmente adequada
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ANEXO M — INSTRUCAO NORMATIVA N° 02, DE 15 DE MARCO DE 2017

A DIRETORA PRESIDENTE DO SERVICO DE LIMPEZA URBANA DO DISTRITO
FEDERAL, no uso de suas atribuicdes legais, previstas no Regimento Interno,
aprovado pelo Decreto n° 35.972/2014, publicado no DODF n° 231, de 05/11/2014:
CONSIDERANDO a necessidade de normatizar a operacao dos Papa Entulhos -
Pontos de Entrega de Pequenos Volumes;

CONSIDERANDO que esses locais tém o potencial de receber diariamente uma
grande quantidade de residuos;

CONSIDERANDO que a disposi¢ao dos residuos nestes locais deve ser ordenada
para evitar danos a saude publica das comunidades vizinhas, RESOLVE:

Art. 1°. Os Papa Entulhos sé poderdo receber de cada cidaddo o volume diario
maximo de 1m3 de residuos da construcao civil, residuos volumosos e restos de
podas.

8 1°. Nos Papa Entulhos ndo serd permitida a entrada de cargas de residuos em
caminhdes ou carretas.

8§ 2°. Os residuos cuja recepcao nos Papa Entulhos seré autorizada séo: residuos
da construcéo civil, residuos volumosos (moveis) e restos de podas.

8§ 3°. Também poderao ser dispostos nos Papa Entulhos residuos reciclaveis como
papéis, papeldes, plasticos e metais, desde que estejam em cargas segregadas
para cada material e limpos.

8 4°. Nos Papa Entulhos ndo sera permitida a recepcéo de: residuos domesticos;
residuos industriais; residuos de servigos de saude; residuos eletrénicos; pneus;
embalagens de agroquimicos e produtos fitossanitarios; embalagens de 6éleos
lubrificantes; lampadas; pilhas; baterias e equipamentos e/ou materiais que
contenham metais pesados; e cargas predominantes de gesso, espelhos, vidros,
amianto, tintas, solventes e tonner.

Art. 2° Na recepc¢éao dos Papa Entulhos os residuos devem ser encaminhados para
o ponto adequado de descarga, cacamba ou baia, conforme ordenamento interno
do local, e devem ser dispostos de forma organizada, a fim de evitar o acimulo e a
desorganizacao do local.

§ 1° Quando uma cacamba estiver com a sua capacidade de carga completa o

responsavel pela gestdo do local deve providenciar a sua coleta com a reposi¢céo
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simultdnea por uma cagamba vazia, evitando assim o transbordamento dos
residuos no local.

Art. 3° O SLU é o unico responsavel pela operacdo, manutencdo, conservacao,
limpeza e vigilancia das areas internas dos Papa Entulhos.

Art. 4° Esta Instrucdo entra em vigor na data de sua publicacao.

Art. 5° Revogam-se as disposi¢des contrérias.

HELIANA KATIA TAVARES CAMPOS

Este texto ndo substitui o publicado no DODF n° 53, secdo 1, 2 e 3 de 17/03/2017



