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RESUMO

De acordo com as normativas do Ministério da Saude, os casos de dengue notificados no
Sistema Nacional de Agravos de Notificacdo (SINAN) devem ser encerrados em até 60 dias
apo6s a data da notificagcdo, para melhor direcionamento das acdes de vigilancia e controle
da doenca. O objetivo deste trabalho foi automatizar o processo de identificacdo e
comunicagdo dos casos nao encerrados de dengue para as Regides de Saude
responsaveis, permitindo a identificagdo dos motivos e consequente melhoria desse
indicador. Para tal, foi criado um script em R para realizar a rotina de importagao e leitura,
analise e envio da base de dados de casos notificados de dengue que ainda estdo abertos
no Distrito Federal para as respectivas unidades responsaveis utilizando esta linguagem de
programacao e a ferramenta Rmarkdown do RStudio. Essa abordagem permite
reprodutibilidade das analises, além de ser mais flexivel, de possibilitar manipulagdo de um
grande volume de dados e economizar tempo, que sdo gargalos importantes no servigo de
saude. Agora, utiliza-se apenas um software que é operado com apenas dois cliques e todo
0 processo € finalizado em menos de 2 minutos. O script foi capaz de reduzir de 20% para
2% a incompletude do campo enderego, melhorando a identificagdo da residéncia do
paciente com caso em aberto. A implementacdo dessa inovagao permitiu a inclusdo do
monitoramento da qualidade do banco como uma rotina de trabalho no DF, o que melhora a
qualidade dos dados de notificacdo e permite analises mais robustas para apoiar as
tomadas de decisao no DF.
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1 INTRODUCAO

A dengue é uma doenga infecciosa causada por um virus do género
Flavivirus e atinge de 50 a 100 milhdes de pessoas por ano, sendo que milhares
delas de forma fatal. A sua incidéncia apresenta um padrdo de crescimento nas
ultimas décadas no ambito global e, também, no Brasil tem-se observado um
crescimento pronunciado, com aumento na frequéncia de epidemias, na proporcao
de casos graves e na taxa de mortalidade. Atualmente sdo conhecidos quatro
sorotipos diferentes e a doenga apresenta espectros clinicos variados. A doenga é
classificada como uma arbovirose de endemicidade tropical e de padrao sazonal. No
Distrito Federal ndo é diferente, sendo que os casos ocorrem principalmente no
periodo chuvoso entre os meses de outubro a maio. Até 15 de maio de 2022, foram
notificados mais de 40 mil casos suspeitos de dengue no DF, representando um
aumento de mais de 500% em relagdo ao ano de 2021 (DISTRITO FEDERAL, 2022;
LANCET, 2013). O virus é transmitido por um vetor, no caso mosquitos do género
Aedes (Ae. aegypti ou Ae. albopictus) principalmente nesses paises com climas
quentes e umidos e frequentemente no periodo chuvoso (BRASIL, 2017; OMS,
2017; OMS, 2018; BIERNATH, 2022)

Uma vez infectada, o protocolo terapéutico € paliativo, ndo existindo um
medicamento que controle diretamente a infeccdo. Dessa forma, as medidas de
prevencdo sao de extrema importancia e estdo associadas com uma articulagao
intersetorial para um efetivo manejo do vetor e fortalecimento da rede de vigilancia
em saude (OMS, 2017). Ou seja, para controlar a dengue é necessario um trabalho
multiprofissional, envolvendo diversas frentes. Além do atendimento ao paciente
afetado pela doencga, € necessaria uma agao conjunta da vigilancia em saude, que
engloba, dentre outras vigilancias, a vigilancia epidemioldgica. Esta, por sua vez, se
respalda fortemente na analise de dados para o entendimento dos padrbes
epidemioldgicos para apoiar as tomadas de decisédo (CDC, 2012).

Neste sentido, existe o Programa Nacional de Controle da Dengue (PNCD)
instituido pelas portarias n° 1.347 (BRASIL, 2002a) e n° 1.933, de (BRASIL, 2003),
programa este que esta detalhado no documento disponibilizado pelo Ministério da
Saude (MS) livremente  juntamente com outras publicagbes em

www.gov.br/saude/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/publicacoes-svs/dengue.



Para o DF, as agdes de vigilancia atuais sdo guiadas pelo Plano de Enfrentamento
para arboviroses (DISTRITO FEDERAL, 2020).

A vigilancia dessa doenca contempla a vigilancia de casos, a vigilancia
laboratorial, a vigilancia em areas de fronteira e a vigilancia entomoldgica.
Especificamente no contexto da vigilancia de casos, o manual descreve que a
vigilancia deve agir mantendo o Sinan (Sistema de Informacdo de Agravos de
Notificacdo) como o unico sistema de notificacdo de casos. Além disso, as acgdes
instituidas pelo MS para a vigilancia epidemiologica dos estados e municipios
incluem a realizagao da i) notificacdo (que é realizada majoritariamente pela Atengao
Primaria, na “ponta”), ii) investigagdo (verificar se o caso se trata realmente de
dengue e se sim verificar se é autdctone), iii) monitoramento (acompanhar se levara
ao desfecho de cura ou o6bito) e, por fim, o iv) encerramento deste caso (que
segundo a sua classificagdo sera descartado, curado, obito - pelo agravo, por
dengue ou em investigagdo). Os servicos de saude devem executar as etapas
sempre em busca de cumprir cada uma dessas etapas de forma oportuna. De
acordo com normativa do MS, os casos de dengue que foram notificados pela
atengao primaria no Sinan (por exemplo um médico na Unidade Basica de Saude)
devem ser encerrados pela vigilancia em até 60 dias da data da notificagdo. Esse
processo permite melhor direcionamento das agbes de vigilancia e controle para
essa doenga no territdério. Nesse contexto, a proporcdo de casos encerrados em
tempo oportuno € um importante indicador para o monitoramento da doenca.

Apesar de existir o referido programa nacional de controle da dengue,
atualmente existe uma dificuldade operacional em monitorar e melhorar o
desempenho desse indicador, principalmente em periodos de epidemia. Muitas das
dificuldades surgem da falta de recursos humanos capacitados e da escolha de
ferramentas inadequadas para execucao de tarefas repetitivas e que manipulam
grande volume de dados utilizados para calcular e analisar indicadores importantes.
Dentre outros, esta pode ser uma justificativa para o insucesso do programa.
Ademais, existem muitos relatos de falhas nas estimativas de dengue, impedindo
conhecimento da situagao real no pais.

A vigilancia em saude deve ser a continua e sistematica coleta, analise e
disseminagcao de dados relativos a um agravo com objetivo de direcionar as agdes

de controle e monitoramento. Nesse contexto, 0 uso de um sistema de informagao



como Sinan é de grande utilidade para identificar casos da doenga, orientar medidas
de prevencao e controle e produzir adequagdes nos procedimentos de vigilancia e
praticas clinicas da doenca (BRASIL, 2017; CDC, 2001). O processo de avaliagao
periodica dos sistemas de vigilancias é fundamental para evidenciar a eficacia do
sistema, bem como propor recomendacgdes, visando melhoria ndo s6 do
funcionamento do sistema em si, mas da qualidade dos dados gerados por esses
sistemas de informacdo. Uma das metodologias mais amplamente utilizadas para
avaliacdo da qualidade de um sistema de vigilancia completos sdo as diretrizes
propostas pelo CDC - Centers for Disease Control and Prevention - intitulada Update
Guidelines for Evaluating Surveillance Systems (CDC, 2001).

De modo geral, a avaliagdo de um sistema de vigilancia como proposto pelo
CDC requer a medicao de diversos atributos desse sistema como a simplicidade,
flexibilidade, completitude, consisténcia, aceitabilidade, sensibilidade, valor preditivo
positivo, representatividade, oportunidade e estabilidade. Apesar desse trabalho nao
propor uma avaliagao de sistema de vigilancia per se, ele se utiliza de alguns desses
conceitos. A medi¢cao desses atributos ndao sé6 em uma avaliagao periddica, mas de
forma continuada pode ser incluida na rotina dos servigos de saude como forma de
melhoria da qualidade dos dados de vigilancia. A completitude corresponde ao
percentual de preenchimento de variaveis, de modo que quanto maior a
completitude maior qualidade do dado, e representatividade se os dados também
estiverem mais completos, ou seja, se os campos daquela variavel ndo estiverem
vazios. A consisténcia corresponde a uma coeréncia interna do banco, ou uma
relacdo entre duas variaveis, ou seja, uma légica que deve estar presente. Por
exemplo, um paciente ndo pode ser identificado como tendo data de nascimento
maior que a data do inicio dos sintomas. A oportunidade diz respeito ao tempo que o
sistema leva para passar de uma agao de vigilancia a outra, como por exemplo da
notificacdo do caso para a sua investigagdo, ou, da sua investigagdo para o seu
encerramento, ou da data do inicio dos sintomas até a data da coleta de um exame
etc. A vigilancia em saude como um todo precisa atuar de forma oportuna para ser
efetiva, e portanto, cada passo também precisa atuar conformemente. Esses trés
atributos serdo essenciais para compreender os calculos e a automatizagcdo do
processo que foi proposto nesse trabalho, visando a melhoria do servico de

vigilancia da dengue no DF.



Como mencionado anteriormente, o MS requer que um caso de dengue, uma
vez notificado, seja investigado e encerrado em menos de 60 dias. Nesse contexto,
a propor¢cao de casos encerrados em tempo oportuno € um importante indicador
para o monitoramento da doenga. O calculo desse indicador ndo tem, entretanto, um
unico objetivo, mas, principalmente, € uma forma de avaliar e direcionar as ag¢des de
assisténcia e vigilancia. A falha em melhorar esse indicador indica, como o nome diz,
a falha do sistema de vigilancia em si. Assim, é importante entender os desafios que
impedem a melhora dos indicadores utilizados para revelar a situacdo de saude
local, além de direcionar as estratégias de vigilancia e controle de forma assertiva.
Esse processo ira permitir uma maior representatividade da realidade da Dengue no
Brasil, por meio de dados mais completos, que por sua vez geram analises
confiaveis e acdes assertivas.

No Distrito Federal, essa atividade € de responsabilidade da equipe de
enfermeiros, bidlogos, e outros profissionais da area técnica de arboviroses, que faz
parte da Geréncia de Vigilancia de Doencas Transmissiveis, da Diretoria de
Vigilancia Epidemioldgica, da Subsecretaria de Vigilancia a Saude. Segundo o
Regimento Interno da Secretaria de Saude do Distrito Federal (DISTRITO
FEDERAL, 2018). A esta Geréncia, compete, dentre outras atribuigcbes, monitorar e
avaliar os dados procedentes das notificacbes e investigagdes epidemioldgicas,
além de analisar e divulgar o perfil epidemiolégico das doengas com transmissao
vetorial, como € o caso da dengue. Também deve planejar, monitorar e avaliar os
processos de vigilancia epidemiologica dessa doenca. Todo esse processo esta
fortemente atrelado a constante analise de dados epidemiolégicos, e por isso, a
importancia da qualidade de dados.

A retroalimentacdo de informacdées € de suma importancia para uma
descricao correta do que realmente esta acontecendo no territério. Dessa maneira,
ao reportar os problemas de qualidade no banco do Sinan a atengao basica, os
erros podem ser corrigidos, e a qualidade geral do dado melhorada. Em ultima
instancia, essa informagéao sera corrigida manualmente uma a uma no Sinan, por um
profissional qualificado. Entretanto, parte do processo pode ser automatizado,
facilitando a retroalimentacao dessa informacao, e dando celeridade ao servigo dos
servidores, tornando a resposta dos servigos de saude mais oportunas.

Infelizmente, é prevalente a limitagdo de recursos humanos e a versatilidade

das ferramentas escolhidas para realizar esse processo de forma adequada.



Geralmente, esses processos de trabalho da Vigilancia estdo fortemente atrelados
ao uso de planilhas, como Excel/Open Office, TabWin e outros programas como
Epilnfo, que possuem limitagbes como a dependéncia da checagem manual e a
baixa capacidade de processamento de grande volume de dados. Entretanto, tem se
tornado cada vez mais evidente a necessidade da vigilancia em saude de se
adequar a chamada “revolucdo dos dados” e de se criar e implementar ferramentas
robustas com métodos replicaveis, de analise e gestdo, com intuito de subsidiar a
tomada de decisado por parte dos gestores nos cenarios de crise ou outras situagdes
de risco (MOONEY; WESTREICH E EL-SAYED; 2015).

O principal objetivo deste trabalho foi automatizar esse processo de
importagdo e leitura, analise e envio da base de dados de casos notificados de
dengue que ainda est&o abertos no Distrito Federal para as respectivas Unidades de
Saude de residéncia, visando, em ultima instancia, o estabelecimento de uma rotina
de melhoria da qualidade dos dados de endereco de pacientes acometidos pelo
virus da dengue e que nao tiveram o seu encerramento completo. Os objetivos
especificos foram automatizar a importacdo do banco de dados completo em
formato .dbf sem necessidade de pré-processamento pelo TabWin; melhorar a
completude do campo enderego para a classificagdo segundo Regido de Saude
(RS) de residéncia; criar uma tabela intuitiva com casos em aberto explicitando
numero de dias em aberto para que as RS possam realizar o processo segundo
prioridade e envio automatico das tabelas por e-mail.

Para alcancar esses objetivos, utilizou-se o software R para criar um script
que reproduzisse a rotina que um servidor levaria utilizando multiplos softwares e
varias horas de trabalho para atingir 0 mesmo objetivo. Este processo requer
processamento de grande volume de dados de diversas bases, gestao e limpeza de

banco de dados, processamento de textos e analises estatisticas.

O presente trabalho foi entdo estruturado nas seguintes se¢des: na segao
dois apresentam-se a metodologia, descrevendo o banco de dados, programa,
pacotes e a logica de programacgéo escolhida para a automatizagdo do servico, a
secao trés proporciona uma visao dos principais resultados e discussao dos
impactos observados até agora no servico de saude onde foi implementado e na

secao quatro apresenta-se a concluséo do trabalho.



2 METODOLOGIA
2.1 Base de dados

Foram utilizadas as bases de dados obtidas do Sinan Online, que permite a
notificagdo de Dengue e Chikungunya, que sdo doengas de notificagdo compulséria
(BRASIL, 2022). Esse sistema, diferente do Sinan Net, que permite a notificagdo de
outros agravos de notificacdo, permite a insergcéo e disseminagcado dos dados dessas
duas arboviroses nas trés esferas de governo em tempo real, fornecendo dados de
forma rapida e integra para andlise e tomada de decisdes. O sistema tem por
atribuicbes a coleta, a transmissdo e a disseminacdo de dados gerados
rotineiramente fornecendo informacdes para andlise do perfil da morbidade da

populagao.

O sistema permite a exportacdo de dados em formato DBASE (.dbf), que foi a
utilizada para a leitura e manipulacdo dos dados no script R, como sera descrito a
seguir. Foi utilizada a versao 3.0 do sistema, langada oficialmente no dia 10/05/2016

(http://www.portalsinan.saude.gov.br/sinan-dengue-chikungunya).

Como rotina do servigo de vigilancia da dengue no Distrito Federal, o download
da base de dados ja é realizado manualmente a partir do sistema oficial pelo
profissional autorizado responsavel. O mesmo processo foi realizado para o
download do arquivo que foi utilizado como modelo para a escrita do codigo, uma
vez que sera o processo mantido pelo servico apds a implementagcao da nova rotina
com o script em R. Para além disso, o banco de dados do SINAN, por ser antigo e
nao ter disponibilizado nenhuma atualizagéo, nao dispde de API ou outras formas de
conexao com o banco. Neste trabalho, ndo foram exploradas a possibilidade de web
scraping para automatizagdo dessa etapa do trabalho, por n&o ser considerado um

gargalo prioritario de entrave ao servigo.

Utilizou-se uma base com os casos notificados em janeiro de 2022, contendo 33
variaveis (BRASIL, 2015), procedentes da notificacdo de dengue (Ficha de
notificacdo Anexo B). Os dados anonimizados (segundo numero de notificagédo)
foram disponibilizados em midia fisica e foram utilizados para a elaboracao do script,
que objetivava replicar o servigo ja realizado, de forma menos eficiente, pela area

técnica da vigilancia epidemioldgica.


http://www.portalsinan.saude.gov.br/sinan-dengue-chikungunya

Além da base de dados acima mencionada, foram utilizados a base de dados de
CEP do Distrito Federal, obtida pelo projeto CEP Aberto (https://cepaberto.com),

disponivel sob licengca Open Database Licence (ODbL). Outras bases internas

contendo o dicionario de dados para os codigos das variaveis ID_DISTRIT e

ID_BAIRRO foram disponibilizadas pela area técnica (Anexo A e B).

2.2 Pacotes e programas utilizados

Para a escrita do coddigo foi escolhida a linguagem R, versdo 4.1.2.
Especificamente, foi escolhida a ferramenta Rmarkdown, disponibilizada pela IDE
RStudio, que permite a mescla de texto e cddigo em um unico documento, além de
permitir a utilizacdo de outras linguagens de programacao. Essa ferramenta permitiu

a escrita do corpo do e-mail, por exemplo, que seria enviada ao final do script.

A linguagem R base pode ser complementada com o uso de pacotes, para
automatizar essa etapa de modo a deixar o script mais reprodutivel, foi escolhido a
utilizagdo pacote pacman para instalagao e carregamento de pacotes auxiliares, ao
invés das formas usuais utilizadas pelo R base ( install.packages() e library() ). Os
outros pacotes necessarios para o script (Qque sao verificados e carregados
automaticamente via o pacote pacman) foram os pacotes tidyverse, read.dbc, rio,

purrr, janitor, flextable, openxlsx, blastula, readxl, keyring, here, curl, stringr.
2.3 Ldgica da construcao do script para aplicagao no servigco

Para estabelecer a logica de programacgédo, foram realizadas reunides
periddicas com a equipe técnica da area responsavel pela vigilancia da dengue no
Distrito Federal para entendimento da rotina e das limitagbes encontradas no
servico. Em seguida, o script foi apresentado para correcdes e homologado para ser
implementado. O script completo esta disponivel no repositério do GitHub sob

demanda (https://github.com/cievsdf/Dengue.git) onde também s&o disponibilizados

arquivos auxiliares, como a base de CEPs abertos.

O script realiza a importagao da base de dados e tem o objetivo de filtrar os
casos de Dengue que estdo em aberto e separa-los por Regido de Saude.
Resumidamente o script contém o passo a passo de todo o processo passando
desde:

1- Leitura da base de dados;


https://cepaberto.com
https://github.com/cievsdf/Dengue.git

2 - Manipulagdo para a melhoria da completitude do campo enderego de
residéncia, classificagao por regido de saude, filtro de casos em aberto e calculo de
dias abertos;

3 - Exportagdo das variaveis de interesse para o Excel em uma tabela
apresentando células coloridas de forma intuitiva para o leitor, de acordo com o
tempo que o caso esta em aberto,

4 - Envio automatico dessas tabelas por e-mail para as respectivas regides de

saude de residéncia dos casos em aberto.

Detalhadamente, o script precisa iniciar o processo para importar as bases de
interesse. A base do SINAN atualizada que foi salva pelo servidor no disco rigido
como € de rotina. Em seguida o script faz a leitura das bases auxiliares que foram
fornecidas no diretério que permite a execugao do script. Em seguida, para realizar o
processo descrito no paragrafo anterior, € necessario a identificagao de tais regides
de saude, segundo a Regido Administrativa (Quadro 1) de cada notificagdo. Esse
processo pode nao ser trivial, uma vez que apesar de se tratar de uma variavel
obrigatéria, pode chegar a mais de 20% de incompletude na base de dados. Por
esse motivo, a primeira parte do script se trata de uma etapa de complementacao da
variavel ID_DISTRIT, utilizando outras variaveis do banco, para identificar a Regido

Administrativa de cada notificagao.

Quadro 1. Relacdo das Regides de Saude e as Regides Administrativas que a compdem.

Regido de Saude Regides Administrativas

Central Plano Piloto, Lago Norte, Lago Sul, Varjao,
Sudoeste/Octogonal, Cruzeiro

Centro-Sul Nucleo Bandeirante, Riacho Fundo, Riacho Fundo Il, Park
Way, Candangolandia, Guara, SIA, Estrutural SCIA

Leste Paranoa, Itapod, Jardim Boténico, Sdo Sebastiao
Oeste Ceilandia, Brazlandia, Sol Nascente
Norte Planaltina, Fercal, Sobradinho, Sobradinho I
Sudoeste Taguatinga, Vicente Pires, Aguas Claras, Recanto das Emas,
Samambaia
Sul Gama, Santa Maria

Fonte - Elaborado pela autora do trabalho



Para realizar tal procedimento, escolheu-se, primeiramente, utilizar a variavel
ID_BAIRRO, uma variavel numérica, de campo fechado e, portanto, considerada de
preenchimento mais confiavel. Esta variavel foi utilizada para completar a variavel
ID_DISTRIT, quando possivel, segundo a tabela no da Codeplan (ANEXO B). Em
seguida, foi utilizada a variavel NM_BAIRRO, que fornece o nome do bairro de
residéncia dos casos. Entretanto, por se tratar de um campo passivel de
preenchimento livre, pode apresentar muitos padrées de preenchimento. Assim,
neste caso, optou-se por realizar um resgate da Regido Administrativa utilizando
Expressdes Regulares (Regex), segundo conhecimento proprio para identificacdo
das localidades segundo RA (ex: Mestre D'Armas, ou suas variagdes de escrita =
Planaltina). Finalmente, os campos ainda faltantes foram cruzados com o banco de
CEPs. Esta variavel foi deixada por ultimo pois foi considerada a menos confiavel
para obtencdo do endereg¢o de residéncia do paciente, uma vez que costuma ser
preenchido de forma muito inconsistente e de forma incorreta. Os casos ainda nao
identificados depois de todas essas etapas foram separados do banco principal para
uma analise posterior segundo unidade notificadora (UBS, Hospital ou laboratério de
notificagdo do caso), uma vez que nao sera possivel realizar a sua categorizagao

segundo Regido de Saude do paciente notificado com dengue.

ApOs a categorizagao segundo Regido de Saude, agora possivel gragas a um
campo de Regido Administrativa mais completo, foi entdo realizado o filtro dos casos
que ainda continuavam em aberto (sem data de encerramento), é realizado o calculo
da data atual (dia de execugdo do script) e a data de notificacdo do caso. As

manipulagdes dos dados sao realizadas com os pacotes disponiveis no tidyverse.

Com esses dados, é entdo exportado um arquivo no formato .xIsx para cada
Regido de Saude, com os codigos de cores a) Amarelo = até 30 dias em aberto, b)
Laranja até 45 dias em aberto, c) Vermelho até 50 dias em aberto e d) Roxo acima
de 60 dias em aberto. Esse processo € possivel com a utilizagdo do pacote
openxisx. Esses arquivos s&o salvos no disco em uma pasta gerada pelo script para

aquele dia.

Por fim, o script faz uso do pacote blastula para envio de um e-mail via gmail
com o respectivo arquivo anexo da regido de saude do dia. O e-mail é enviado pela
conta do gmail que possui senha especifica para envio de aplicativos, evitando envio

como mensagem de spam.
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Esse é executado em uma pasta local, onde faz uso de caminhos relativos
para localizar os arquivos auxiliares necessarios, como a base de CEPs, a lista de

e-mails, etc (que podem ser atualizados de acordo com o interesse).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Implementacgao da rotina junto a area técnica de arboviroses

O script executa a manipulagdo e envio dos e-mails em cerca de dois
minutos. Com a automatizacdo criada, o técnico em saude precisa utilizar apenas
um software, o Rstudio (além do download da base), que com apenas dois cliques
executa o script criado. A Figura 1 abaixo ilustra a forma de execugao do script, apds
a base de dados ter sido descarregada do Sinan Online segundo a rotina usual. Na
época da escrita desse trabalho, o script estava sendo utilizado semanalmente pela

equipe.

Figura 1. Execucao do codigo pelo servidor da area técnica de arboviroses da GVDT, com dois cliques. Captura
de tela dos painéis do programa RStudio que funciona como interface para operar os cédigos em linguagem R.
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Comsole  Jobs - Return the Value of a Named Object
B Description
Search by nams far an abjsct (a=t) or 26ro or mans objects inget ).

Usage

Arguments

]

Fonte - Captura de tela realizada pela autora do trabalho em seu computador.
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Como mencionado na seg¢do de metodologia, por ser um sistema antigo, o
Departamento de Informatica do SUS - DATASUS - nao disponibiliza acesso do
usuario ao banco postgre, para que haja uma conexao remota. Desta maneira, néo
foi possivel realizar a automatizagdo do consumo dos dados do Sinan. Entretanto, o
script permite a leitura do banco de dados diretamente em extensao .dbf, sem a
necessidade de pré-processamento no software TabWin, como era realizado
anteriormente. Tal procedimento permitiu a selecdo apenas das variaveis de
interesse e a conversao dos dados para .xlsx. Agora, o R pode realizar toda a
analise sem a necessidade dessa etapa, agilizando desde o inicio o processamento

da base, ja aliviando boa parte do trabalho realizado.

ApOs a leitura da base e melhora da completitude do enderego de residéncia
a partir de cruzamento com outras bases, o script chegou a reduzir de 20% para 2%
a incompletude do campo endereco nas bases modelos utilizadas para a confec¢ao
do script. Esses valores podem variar de acordo com a base utilizada na semana em
que o script for executado. A Tabela 1 resume a melhora da completitude do campo
endereco com o script para a base de dados utilizada como modelo neste trabalho.
Esta etapa garantiu uma melhor identificacdo da residéncia do paciente segundo a
Regiao de Saude, que era o objetivo final para se decidir qual setor da administracéo
seria responsavel por verificar o encerramento do caso, segundo as normas do
Distrito Federal. Anteriormente, um grande volume de casos costumava ser perdido
devido a impossibilidade de identificacdo da Regido de Saude, especialmente em

periodos epidémicos.

Tabela 1. Resumo do processo de complementacédo da variavel ID_DISTRITO para identificacdo da
Regido Administrativa.

Variavel Original  Variavel Utilizada para Identificagdo de Processo
Complementagao RS

ID_DISTRITO 75 a 80% Correspondéncia direta*
ID_BAIRRO 92% Correspondéncia direta™*
NM_BAIRRO 95% Expressoes regulares
NU_CEP 2% CEP aberto

*Anexo A, ** Anexo B
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Em seguida, os dados tratados s&o exportados para uma tabela em formato
Excel, contendo apenas os casos em aberto. Esta tabela apresenta células coloridas
de forma intuitiva para o leitor, de acordo com o tempo que o caso esta em aberto,
como mostrado na Figura 2 abaixo. Ela também contém apenas as variaveis
suficientes para a localizagao das respectivas fichas de notificagdo no Sinan Online,
mantendo o sigilo do paciente no e-mail. A localizagado das fichas sera realizada
pelas equipes que foram responsaveis pela notificacdo, e €& importante para
verificagdo dos motivos de nao ter ocorrido encerramento: ainda se encontra no
periodo normal da investigacdo? Ou falta abrir a ficha de investigacéo para mobilizar
a equipe para entrar em contato com o caso? Se esta a espera do resultado de um
exame? Houve esquecimento do encerramento? Assim, as devidas providéncias
podem ser tomadas, e um cenario mais realistico da dengue no territério pode ser

mensurado.

E importante ressaltar que escolheu-se gerar uma tabela exportada em
formato Excel por isso permitir que o usuario final possa abrir em sua maquina um
arquivo em um formato que ele esteja mais acostumado a trabalhar. As cores foram
escolhidas de modo a auxiliar o trabalho das areas técnicas das Regides de Saude
na escolha de prioridades, que poderdao comecar a avaliar as fichas de notificacao
segundo a sua proximidade da data de encerramento recomendada pelo MS. As
cores vermelho e roxo significam casos que estdo proximos a 60 dias ou ja
passaram de 60 desde a notificagéo, respectivamente. Ja as cores amarela e laranja
representam casos menos urgentes, que provavelmente se encontram dentro do
tempo normal de investigacéo, por indicarem casos que estdo abertos até 15 ou 35
dias, respectivamente. Esses casos poderiam nao ser considerados prioridade para
verificacdo no sistema, pelos profissionais da ponta, a depender do volume de

trabalho que possuirem.
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Figura 2 Captura de tela para ilustrar a tabela que é enviada por e-mail as Regides de Saude. As cores
foram escolhidas para auxiliar a priorizagdo da atividade por parte dos profissionais da ponta. A cor
amarela representa casos em aberto por menos de 15 dias, laranja os abertos por até 35 dias, vermelho
os abertos por até 59 dias e roxo os abertos por mais de 60 dias.

=29

salvamento Automitico @c () B B 9 v G

Paginalnicial Inserir  Desenhar  LayoutdaPdgina  Férmulas Dados Revisio  Exibir Q) Conte-me & Compartilhar [ Comentérios
A Calibri (Corpo) e AR v 25 Quebrar Texto Automaticamente v Geral v . . [ =B &= . Z* Ao, /O-
A B B BRE I
Colai - 3w v - == B lizar ~ = v O il i
y NIs-E-l2-A =R e o - % 9 | 4 | G cme e | mer sew fems | | o s
T25 5 Jx
A 8 c [ v G H [ 1 K L M N o P a R s T u
L NU_NOTIFIC RA NM_BAIRRQ dias_em_aberto
2 "1339780  PLANALTINA VALE DO AMANHE
3 1338447 SOBRADINHO SOBRADINHO 2
a 319119 PLANALTINA PLANALTINA TRAD|
5 534027  SOBRADINHG AREA RURAL SOBF
& 0740455 SOBRADINHO CONDOMINIO RK
7 750454 SOBRADINHO CONDOMINIORK
8 1324060  SOBRADINHO SOBRADINHO 2
9 "I567857  PLANALTINA PLANALTINATRAD)
10 1340104 PLANALTINA COND MESTDAR
11 9587789 SOBRADINHO SOBRADINHO
12 1340008 PLANALTINA SETORSUL
15 71360070 PLANALTINA COND MEST DAR
14 1341040 PLANALTINA ARAPOANGAS
15 'B654990  SOBRADINHO IGN SOBRADINHO
16 71344980 SOBRADINHO SOBRADINHQ
17 71324986 SOBRADINHO SOBRADINHO 2
15 1330080 PLANALTINA SRL
19 1340081 PLANALTINA JARDIM RORIZ
20 1342301 PLANALTINA PLANALTINATRAD)
21 1330882 SOBRADINHO SOBRADINHO
22 1340484 SOBRADINHO SOBRADINHO 2
23 0591798 SOBRADINHO SOBRADINHO
24 349536 SOBRADINHOII
25 E;sssﬂ SOBRADINHO 1
26 1340282 PLANALTINA
27 8767499 PLANALTINA SETORHABITACION 12
28 349816 SOBRADINHO 8
29
30
31
2
33
34
35
36
37
Oport_Encer NORTE +
Pronto [ = c— + 100%

Fonte - Captura de tela realizada pela autora do trabalho em seu computador.

Finalmente, essas tabelas sdo enviadas automaticamente por e-mail para as
respectivas regides de saude com a mensagem padrao escolhida pela equipe

técnica responsavel pelas arboviroses Figura 3.
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Figura 3 Captura de tela ilustrando o e-mail como é enviado automaticamente para as Regides de
saude ao final dos dois minutos de execug¢éao do script.

Casos préoximos a encerramento da Regiao SUL16 de maio, 2022 Caixa de entrada x & &2
X arboviroses.divep@gmail.com = seg,16demai. 1052 (ha 4dias) Y7 &
‘F:&' para mim ¥

Prezados (as) colegas,

Considerando a necessidade de monitoramento do Indicador de Proporgéo de casos de doengas de notificagéo compulséria
imediata (DNCI) encerrados em até 60 dias apos a notificagéo, encaminhames planilha de casos de DENGUE deste ano notificados
na sua regido que ainda estdo sem o encerramento da investigagio no SINAN para conhecimento e devidas providéncias

De acordo com normativa do Ministério da Saude, os casos de dengue notificados devem ser encerrados em até 60 dias da data da
notificagéo. Esse & um dado muito relevante na produgéo do boletim epidemiolégico semanal de dengue pois os casos sem
encerramento se enquadram como casos provaveis da doenca. E sendo o boletim epidemiologico o norteador das agtes da
Vigilancia Ambiental no Distrito Federal, contamos com os estimados colegas para que o banco de dados se encontre em
conformidade com a realidade do Distrito Federal.

Comunicames que esta planilha serd enviada semanalmente com os casos acumulados do ano até que a rotina de encerramento
seja estabelecida

Estamos a disposi¢do para esclarecimentos e apoio que se fizerem necessarios

Fonte - Captura de tela realizada pela autora do trabalho em seu computador.

O processo de envio foi discutido com a equipe responsavel em todo o
processo. Os programas e arquivos necessarios foram instalados nas maquinas que
realizaram o envio e os servidores foram treinados para execugédo do script. O
cédigo previu a possibilidade de instabilidade na rede de internet. Assim, ha a
possibilidade de envio manual das planilhas, caso por alguma circunstancia nao seja

possivel enviar os e-mails no momento da execugao do script.

Em uma troca com a equipe, foi constatado que o processo foi bem aceito
pela equipe de arboviroses, que se via muitas vezes sobrecarregada. Eles também
relataram que essa atividade estava prevista dentre os atributos da geréncia e
muitas vezes nao era completada, uma vez que o tempo para analise do banco era
tdo longo pelas vias usuais que ao finaliza-lo os dados ja eram obsoletos. Por se
tratar de uma doenga aguda com evolugdo rapida, o monitoramento ideal da
qualidade desse banco seria de uma a duas semanas, porém diante do volume de
casos, em especial em periodos sazonais e epidémicos a compilagao desses dados
e envio as unidades descentralizadas se dava de forma manual, um trabalho
artesanal que demandava uma dedicac¢ao de cerca de 20 horas de trabalho semanal
de mais de um servidor para ajuste de enderegos, combinando dados disponiveis na

ficha de notificagcdo para envio as Regides de saude segundo as 33 RAs do DF.
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Entretanto, essas 20 horas eram intermitentes, se perdiam em meio a outras tarefas
igualmente importantes para o setor, ndo podendo ser executada com a
concentracao exigida e muitas vezes ultrapassam varias semanas o que tornavam

os dados contidos em planilhas possivelmente ultrapassados e propensos a erros.

4 CONCLUSAO

Os processos de automacgao sao imprescindiveis na area de saude, onde os
dados chegam em volume, variedade e velocidade crescentes. A linguagem R se
provou uma opgao eficaz para auxiliar a rotina de avaliagdo da qualidade dos dados
do Sinan com o intuito de fortalecer a vigilancia por meio do indicador de
oportunidade de encerramento de caso. O R foi mais flexivel e rapido que os
softwares usuais, permitindo analise e escrita em um unico ambiente. A utilizagao
dessa ferramenta gratuita e dindmica € uma vantagem, principalmente no servigo
publico, onde muitas vezes o recurso humano capacitado e recurso financeiro para
solugcdes mais elaboradas sdo escassos. Os processos implementados contribuiram
para a qualidade da rotina de trabalho, incluindo melhorias na reprodutibilidade e
compartilhamento dos processos entre a equipe e no monitoramento sistematico do
indicador apresentado. Esse script permitiu a inclusdo do monitoramento da
qualidade do banco como uma rotina de trabalho no DF, o que melhora a qualidade
dos dados de notificagdo da dengue e, por conseguinte, permite analises mais
robustas para apoiar as tomadas de decisdo em saude publica. O envio desses
e-mails para os nucleos de vigilancia regionais € atividade importante para o
monitoramento dos casos, e consequentemente analises mais assertivas dos
cenarios epidemioldgicos para tomada de decisbes em saude. Ferramentas como
essa devem ser priorizadas pelos gestores de saude, considerando o seu potencial

no fortalecimento dos sistemas de vigilancia.
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USE OF R LANGUAGE TO AUTOMATE THE ANALYSIS AND COMMUNICATION
OF OPEN DENGUE FEVER CASES BY HEALTH REGION IN THE FEDERAL
DISTRICT AIMING TO IMPROVE DATA QUALITY

ABSTRACT

According to the regulations of the Ministry of Health, dengue fever cases reported in
the National System of Notifiable Diseases should be closed within 60 days, to
support surveillance and health care actions. The objective of this study was to
automate the process of identifying and reporting dengue fever cases that presented
open status in the Sinan system. This process, in turn, aimed to proceed with
improvement of the timeless case closure. To this end, we created a script in R to
perform the routine of importing and reading, analyzing and sending the database of
reported cases of dengue that were still open to the respective responsible units
using this programming language and its Rmarkdown tool from RStudio. This
approach allows better reproducibility of the analyses, besides being more flexible,
better at enabling the manipulation of a large volume of data and at saving time,
which are important bottlenecks in the health service. Now, only one software is used
to execute the routine, which is operated with just two clicks and the whole process is
completed in less than 2 minutes. The script was able to reduce from 20% to 2% the
incompleteness of the address field, improving the identification of the residence of
the patient. The implementation of this innovation allowed the inclusion of monitoring
the quality of the data bank as a routine locally, which improves the quality of the
notification data and allows more robust analysis to support decision making at the

Federal District

Key words: Rmarkdown. Script. Programming language. Arbovirus. Sinan Online
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ANEXO A - Dicionario variavel ID_DITRITO

ID_DISTRIT
1
9

10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
96

RA
CEILANDIA
TAGUATINGA
GAMA
SOBRADINHO
CANDANGOLANDIA
AGUAS CLARAS
BRAZLANDIA
CRUZEIRO
RECANTO DAS EMAS
PLANALTINA
SAMAMBAIA
SANTA MARIA
RIACHO FUNDO |
RIACHO FUNDO Il
GUARA
SAO SEBASTIAO
PARANOA
LAGO NORTE
LAGO SUL
PLANO PILOTO
PLANO PILOTO
NUCLEO BANDEIRANTE
SIA
PARK WAY
SUDOESTE OCTOGONAL
VARJAO
SOBRADINHO |l
JARDIM BOTANICO
ESTRUTURAL SCIA
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ID_DISTRIT

1

9
10
11
12
13
14
15
97
364
435
560

RA
CEILANDIA
TAGUATINGA
GAMA
SOBRADINHO
CANDANGOLANDIA
AGUAS CLARAS
BRAZLANDIA
CRUZEIRO
ITAPOA
VICENTE PIRES
FERCAL
PLANO PILOTO

20



ANEXO B - Dicionario variavel ID_BAIRRO

Localidades do Distrito Federal segundo as Projegbes Populacionais

21

Localidade

Descrigdo da Area do Bairro

Sinasc [
SIM ¢
Sinan on-
line

SUPERINTENDENCIA CENTRAL

SinanMet

SHCES (Cruzeiro Novo (SHCES), SRI (Setor Residencial Interno). 11010 158
SRES Cruzeiro Velho [SRES). 11020 159
IGN CRUZEIRD 11999 160

Granja do Torto Torto. Setor Invermnada do Torto (ST). Parque de Exposicdo Agropecudria do Torto. Granja Modelo do Torto 18010 152
Setor Habitacional Taquari (SHTQ). Nocleo Rural Olhos O'Agua. Setor de Postos e Motéis (SPMN). NOcdeo Rural Gorrego do Urubu.
Lago Marte, uari . . . . 18020 153
it {Taquari (Condominia Privé ||, Academia de Policia, Rural Remanescente do Lago Narte,
Setor de Mansies Lago Norte (SMLN). Condominia Privé | Nicleo Rural Corrego Jerivd . Nicleo Rural Vale do Palha, Nicleo Rural
M . . . . 1 154
anses Lago Narte Tamandua B. Nackeo Rural Capoeira do Balsamo. Fazenda Nossa Senhora da Aparecida. 8030 5
Peninsula do Lago Norte SHIN: Q01 a16e QL 01 a 16 Centro de Atividades [CAJ 18040 155

IGN Lago Norte

S0M 102 & 116, 302 a 316, 502 & 516, 702 a 716, 902 a 916, Setor Hospitalar Norte, CELB. Setor Hoteleimo MNorte. Setor de

&
I

156

Asa Norte Embaixadas Morte, UnB, Colina UnB, Avenida das Magbes [Morte), Setor de Clubes Esportivos Norte (SCEM) Trecho 2. Setor| 1010 128
Terminal Morte [STN). CAJE,
505 101 a 116, 301 a 316, 501 a 516, 701 a 716, 901 a 916, 505 201 a 216, 401 a 416, 601 & 616. Av. das Nagdes (Sul),
Asa Sul Acampamento Satumino Brito, Setor de Embaixadas Sul. Setor de Clubes Esportivos Sul [SCES). Instituto Vicenta Maria. Setor| 1020 120
Hoteleira Sul. Setor de Diversdes Sul. Setor Comercial Sul [SCS). Funai, Galeria dos Estados. Hipica, Rodowvidnia Interestadual,
Hipermercado Extra, Leroy Merlin Sul, Edificia The Union Plano Piloto, Churrascaria Potencia do Sul.
320 Grupo de Artilharia de Campanha. Praga Cora Coralina. Praga Ayrton Senna. Pardguia Militar do Oratdrio do Soldado - S0
emiL Francisco de Assis, Clube do Exército - SMU. Hotel de Trinsito de Oficiais. Batalhdo de Policia do Exército de Brasilia, Batalhio da 1030 179
(Guarda Presidencial. Escola de Inteligéncia Militar do Exército. Quadra Residencial de Generais. Praga dos Cristais. Concha
AcUstica do Ewército, Catedral Militar Rainha da Paz.
) Vila Planalto, Acampamento Rabelo e Pacheco, Acampamento Tamboril e DFL. Setor de Hotéis € Turlsmao Norte [SHTN). Setor de
Vila Planatt: 1040 133
e Hanatta Clubes Esportivos Narte [SCEN) Trecho 1. Fuzileiros Nawais,
Vila Telebrasilia Vila Telebrasilia. 1050 136
Setar Noroeste (Quadras SONW, Quadras CLNW, Quadras SHCNW. Pargue Ecoldgico Burle Marx, 1060 135
IGN Plana Piloto 1999 136
Octogonal A 05 01308, 22010 161
sudneste ?;J;:N 1003105, 300a306 & 504, AMSW 1a6, CCSW 1ab, QRSW 1a8, Setor de Oficinas do Sudoeste, Setor de Industrias Graficas 22020 162
IGN Sudoeste 23999 163

ariio  |vario, Niclea Rural do Torto [Chécaras Varjlo do Torto). | 23010 | 157 |

SUPERINTENDENCIA CENTRO-SUL

Candangalindia

ag0 Paranod.

Vila E |+ Ck

A::ﬂ;:::a + Cidade dos (Quadras da Estrutural (SOES, Setor Norte, Leste, Oeste, Central, Especial). Cdade do Automdwvel 25010 211

Chacara Santa Luzia (Chacara Santa Luzia ((id 17). |greja Pentecostal Jesus ¢ Vida. Centro Social Santa Clara. Casa de Paternalidade. Cruzamento DF-097 25020 212
com DF-010,

Area Rural - SCIA (Coldnia Agricola Cabeceira do Walo. Ruas sem fim & esquerda da Oltima avenida da SCIA. Referéncia: Chicara Toca da Coruja. 25030 213

IGM Estrutural 25099 214

Guard | Guard |, [mparesQIeQEula 11 ParesQle QE 2 a 22 10010 204

Guar II Guard |1 Pares: OF 24 a 38, OF 40 (Conjuntos A a G), OF 42a 46. impares: OF 13 a 25 01 23 a 33, Area Especial 2 [AE2, AE2A), 10020 778
(AE4 e AEL0. EQ 13/15 a 42 /44. CAVE. 4% BPM PMOF. Terminal Guard Il.

Licio Costa Licio Costa (QELC 1/2/3/4). 10030 285

Coldnia Agricola Aguas Residencial Guard Park, Residencial Porto da Vitdria Régia, Condominio Bela Vista, Residencial Solar Park, Super Quadra Brasilia 10040 206

Claras [S0B), Residencial Verde Perto, Residencial Village das Pedras,

Colénia Agricola Bernardo )

sayso % (QE 40 (Conjuntos H a R), Setor de Mans@es Bernardo Say3o (SMBS), Polo de Modas. 10050 207

. . (QE 48, 50, 52, 54, 56, 58. Condominios e Residenciais: Anisio de Assis, Beija Flor, Damasceng, lardim das Palmeiras, Mendes,

Cokbnia Agricola AP Pargue do Sabid, Portal das Oliveiras, Recanto das Pedras, Villa Verde. Bosque dos Eucaliptos, 10080 08

cator Parmue Sul + Resarva Parque Ecoldgico Ezechias Heringer. SOF Sul (01 aQ19). Setor de Garagens e Concessiondrias de Velculos [SGCV). SMAS trecho 1.

Ewlndgic;qﬁuaré Park Shopping. CEB, Novacap, Clube da Sadde, Parque Tecnologico e Industrial da Sadde SES/DF, Secretaria da Fazenda, Secretaria| 10070 209
de Educagdo Unidade Iil, NOS, Fumas.

IGN GLIARA 10999 210

Metropolitana Metropalitana. Setor dos Enge nheirs, B010 164

. . Setor Industrial Bermardo Saydo (51BS). Setor de Postos e Matéis Sul [SPMS), Vias EPIA e EPNB, Vila Nova Divinéia, Colénia Agricola
Ml . . . -
deleo Bandeirante Nucleo Bandeirante. Placa da Mercedes. SOP| [Setor de Oficinas e Pequenas Industrias). 8020 165

Vila Cahuy Vila Cahuy. Coldnia Agricola NBZ. 8030 166

IGN Nicleo Bandeirante Ba59 167

SMPW Trecho 1 SMPW Quadras 14 a 29, Fazenda Agua Limpa [UnB). Nickeo Rural Cérrego da Onga. 24010 168

SMPW Trecho 2 SMPW Quadrasé a 13, 24020 169

SMPW Trecho 3 SMPW Quadrasla 5. 24030 170

Vargem Bonita SM PW Vargem Bonita. 24040 171

IGN Park Way 24998 80




Localidades do Distrito Federal segundo as Projegies Populacionais

QN: TAzTF, BAaBF, 9Aa0B, 10, 11, 12, 14A8F, 15AaF, 16. Quadras 05 do Riacho Fundo |11 a 18). OC (Todas). CAUB | e Il. Colénia

Sinasc /

SiM
Localidade Descrigdo da Area do Bairro M | sinanNet

line
Riacho Funda fr:nlﬂ:é 5, 7, 9. Quadras 05 do Riacho Fundo | (2,4,68,10,12,14). Regimento da Policia Mantada. Granja Modela, Buritis 17010 72
[ColdniaAgricola Sucupim +  [Rlacho Fundo | QS 16, Kanegae. Coldnia Agricola Sucuplira. Coldnia Agricola Riacha Fundo, Condominio Califdrnia, Condominios 17020 174
[Cond, Riacho Fundo Riacho Fundo |, Fazenda Sucupira,
IGM Riacho Fundo | 17999 175

514, Setor de Armazenagem e Abastecimento Norte [SAAN), Setor de Oficinas Norte [SOFN), Setor de Transportes Rodovidrios
de Cangas (STRC). Setor de Inflamaveis (5IN). QELC/VILA TECNOLOGICA. Regimento de Cavalaria de Guardas [RCG). Setor Militar|
(SMC).

SUPERINTENDENCIA

Ri Fi 1} 21 17
fzcha Funda Agricala Catetinho. 010 6
Riacho Fundo Parque Condominios |pé Roxo, Ipé Amarelo, Buriti. Anexo da Administragdo Regional do Riacho Fundo Il 21020 177
Area Rural - Riacho Fundo Il [Granja Modelo, Condominio Recanto dos Péssaros, Granja Modelo 3 Entorno CAUB |, Entomo CAUB L 21030 178
IGM Riacho Fundo 1l 21999 179

29010

‘

Condominios: Privé Residéncia Mdnaco, Quintas do Trevo, Privé Lago Sul, Estdncia Del Rei, Chapéu de Pedra, San Francisco 11,

Itapod Itapod. Fazendinha, Del Lago. 28010 229
[Condominio Entrelagos Condominio Entrelagos. 28020 230
Area Rural - Itapda Parque Hipico de Brasilia. Cond. Chacaras Euler Paranhos, 28030 231
IGN Itapod 28999 232

Setor Habitacional Individual

Torord Rural Santa Bdrbara, Mansdes Rurais Lago Sul, Quintas Santa Bdrbara, Ecoldgico Parque do Mirante, MansBes Flamboyant,| 27010 141
Ecoligico Parque do Mirante. Fazenda Santa Barbara. Mucleo Rural Corrego das Antas. DF-140.
Condominios: Jardins dos Jacarandds, Jardins dos Muricis, lardins das Paineiras, Jardins dos Tinguls, Jardins das Saldclas, lardins
Jardim Mangueiral do Tapiriris, Jardins dos Jatobds, Jardins dos Angelins, Jardins das Canvidvas, Jardins dos Buritis, Jardins das Mangabeiras, Jardins| 27020 142
dos Ipis, Jarding das Acdcias. Parque Jarding Mangueiral.
Condominios: AMOBB, Beledere Green, Ecoldgico Village (Il e 1ll), Estdncia Jardim Botdnico (I e 1), Intedagos, Itaipd, Jardim
Botdnico (1 11, Ve Vi), Jardim da Serra, Jardins do Lago, Lago Sul |, Manstes Bradna, Mansbes Califdrnia, Mansties Mata da Anta,
[Condominios Jardim Mansdes Seranas, Maxdmo Garden, Mirante das Paineiras, Ouro de Italpy, Ouro Vemelho (1e Il), Parque e lardim das Palnelms, 77030 143
Boténico Portal do Lago Sul, Quintas Bela Vista, Quinta das Colinas, Quintas da Alarada (1 11 & I}, Quintas do taipd, Quintas do Sol,
Quintas Interlagos, Quintas dos |pés, San Diego, 530 Mateus, Solar da Serra, Solar de Brasilia, Verde, Vila da Mata, vila Hipica,
Village Alvorada (1e 1), Ville de Montagne. ESTRADA DO SOL. Bairro Jodo Céndido. Bairro Residencial S50 Gabriel.
Papuda CIR Papuda, COP (Mtcleo de Custodial, CESAMI [ ou CAJE 2), POF |, PDF I, 27040 79
IGN lardim Botdnico 17999 145

sul SHIS: QI 01228 e OL 02a28, Base Atrea de Brasilia. 16010 137
::;ue MansBesDOm  c14np Conjuntos 1 31, SHIS QI 25 (Conjuntos 112 14}, 27, 29, Jardim Botdnico de Brasili, 16020 | 138
::ﬂllfﬁ:;l:uadammda ARIE Dom Bosco. Pargue Ecoldgico Dom Bosco. Villages Ahorada e Il SHIS QI 28 (Conjurtos 1, 2, 3, 17 e 18). 16030 139
IGN Lago Sul 16999 140
Areas rurais: Cap3o da Erva, Caplo Seco, Lamardo, Rajadinha || (Condominio Las Vegas), Sobradinho dos Melos, Boqueirdo, Capio
Area Rural - Paranod da Onga, Cariru, Desembargador Colombo Cerqueira, Granja Progresso, Trés Conquistas, Jardim Il, Hapetl, Sussuarana, PAD - DF, 2010 23
DF-120. Altiplano Leste; Condominio Mansdes Lago Sul |1; Condominio S8o Judas Tadeu. Condominio Fazendinha. Coldnia Agricola
Lamardo.
Morada Quintasdo Campo  |Nucleo Rural Café Sem Troco, DF-130 (a partir daintercessdo com a DF-260), Quebrada dos Neres, 7020 224
Paranod (Quadras 1 a 35). Setor industrial. Mideo Rural Tamandud (Comego do Tamandud). Vila Giardini. Espago Panorama.
Paranod N . . . 7030 25
Haspital regional do Paranod. Parue Vivencial Paranod.
Residencial La Font Condominia Privé ial La Font (Setor Habitacional Itapod). Condominio Parmque Boa Esperanga. 7040 226
Paranoa Pamue Paranoa Parque. F050 27
IGN Paranoa 7999 228

SUPERINTEN DENCIA NORTE

Area Rural - S30 Sebastido  |Nicleo Rural Nova Betdnia, Aguilhada, Cachoeirinha, Cavade Baixo, Cava de Cima. DF - 130, 14010 146
Encontro da DF-473 com a BR-251. Area |solada Papudas. Assentamento Recanto da Conquista, Nocleo Rural Morro da Cruz. Ruas

Moarra da C 14020 147

roaetE Perimetral, 57, 58, 59, 60, 61, 62,

N Rural &

c:;':id:”’ Capdo Nicleo Rural Capdo Comprido. Encontra da DF-473 com a BR-251. Ria 530 Bartolameu, 14030 148

s sebastiSo Bairros: Ba.nsuce.sn,.ceptm, Morra Azul, Residencial Belav:sta.. Residencial Bo«a Manso., Re_e.;denc»a!dn Bosque, Residencial 14040 145
Deste, Residencial Vitdria, S3o Bartolomeu, 530 José, 530 Francisco, Setor Tradicional, Vilado Boa, Vila Nova.

Residendial Crixds Condominio Crixds, 14050 150

IGM 530 Sebastido 14999 151

Area Rural - Fercal DF- 205, ¥€-201, Comunidade Boa Vista., Nocleo Rural Catingueiro, Cédrrego do Quro. Fazenda Ribeirdo. 31010 275

Fercal Fercal Oeste. Fercal Leste. Rua do Mato. Bananal. Queima Lengol. Alto da Bela Vista. Expansio do Alto da Bela Vista, Engenho 31020 76
Velho. CIPLAN. Votarantim Cimentos.

IGN Fercal 31998 77
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CAMPESTRE DOS POLICIAIS DO DF - ARC.

Sinasc /
Localidade Descricéo da Area do Bairro om! | sinaniet
line
5H ARAPOANGA; SH APRODARMAS; Condominios e Residenciais: MansBes Arapoanga, Chicara do Pequi, Flamboyant, Marissol,
Morada Mobre, Nova Esperanga, Portal do Amanhecer (1, 11l V), Prado, Privé Independéncia, Quintas do Amanhecer (I, i}, Recanto
Arapoangas Feliz, San Sebastian, Sandray, S3o Francisco, Veneza (|, 1| E Ill), Vale do Sol, Vila Dimas, Vila Feliz. Morro da Capelinha (SETOR DE 6010 216
CHACARAS E MANSOES MORRD DA CAPELINHA ). Condominio Morada Mobre, Condominio Vale do Sol. Nicleo Rural Corrego
Atoleiro. Cachoeirinha do Pipiripau. Condominio Guirra.
Condominio Planaltina [Condominio Planaltina. Nicleo Rural Cdrego do Armozal. 6020 27
[SH MESTRE D'ARMAS e NUCLED RURAL BICA DO DER, Condominios e Residenciais; Bica do DER, Cachoeira, Estincia, Estinda
Condominio Mestre D Mestre D'armas (| aWl), Estdncia Planaltina, Girassol, Itiquira, MansGes Itiquira, Mestre D'armas (1 e 11}, Jaradim Oriente, Nosso Lar) 6030 ”na
Armas Nova Esperanga, Nova Planalting, Park Mdnaco (| e 1), Recanto Do Sossego, Samatma, Santa Manica, Sarandy, Setor de Mansfes
destre D'armas |, DVO. Condominio Nosso Lar.
Setor Residencial Tradicional Central (SRTC), Setor Residencial Tradicional Norte (SRTN), Setor Residencial Tradicional Sul (SRTS).
B ) - Vila Vicentina. Setor Residencial Oeste (SRO) ou Vila Nossa Senhora de Fatima, Setor Residencial Norte (SRN/A) ou Jardim Rariz,
la nattina Tradicional 6040 286
Setor Residencial Leste (SRLY: Buritis (ou Vila Buritis) |, 11, 11l & IV, HORTA COMUNITARIA, Area Central: $etores Educacional,
Hospitalar, Recreativo, Administrativo, Cultural, Areas Especiais Norte, de Oficinas,
Wale do Amanhecer vale do Amanhecer. 050 220
n Area Rural. Candominia Jardim Oriente, Boa Vista, Nideo Rural Monjolo, Nicleo Rural Taquara, Nucleo Rural Rio Preto, Nicleo
rea Rural - . . . _—— 6060 21
Rural $30 José, Nudeo Rura| Tabatinga, Rajadinha.
IGM PLANALTINA G959 232
[Condominias: Alto da Boa Vista, Serra Verde. Horto Florestal. Zona Rural de Sobradinho. Nicdeo Rural Lobeiral. Mideo Rural
Area Rural -Sobradinho (Capao da Erva. Sonhém de Cima. Parque Vivencial de Sobradinho. DF-440. Parque Rodovidrio do DER. Rota do Cavalo. Chacaral 5010 266
580 Marcos. Estdnda EL NEGRO.
Condominio RK [Condominios: Império dos Nobres, RK. 5020 67
Nova Colina [Condominios: Nova Colina | e 1, Nova Dignéla 1/11/1l, Morada Colonial, Uberaba, Vivendas Recanto da Serm, Petropolls, Bela Vista 5030 %8
Serrana, Lara, Novo Setor de Mansiies, Asa Branca, Bom Jesus, Reslid Novo Orente,
Sobradinha (Quadras: 1 a 18 Quadra Central. Setores: Industrial, Hoteleiro, Expansdo Econdmica, Oficinas. 5040 269
1GM Sobradinho 5999 74
Area Rural -Sobradinho || |DF-205 até Fercal Oeste. Quebrados Deuses. Parque Nacional (acimada DF-001). Entorno da Fercal, Condominio Serra Azul. 26010 27
Lago Deste Lago Oeste Ruas 0 a 25, Condominio Vila Basev, 26020 L
Sobradinho I, AR 01aZE, Av. Central. Polo de Cinema. Setor de Mansies e Adjacentes, Condominios da DFL150, DF215 e DF425;
Setor Habitacdlonal Contagem - Condominios e Residencials: Alorecer dos Passaros |fIl, Bem Estar, Boa Sorte. Caravelo, Casa Rosada, Contagem,
Fratemidade, Halley, lpés, Jardim América, Jardim \panema, Jardim Vitdria, Mansdes {ou Mansdes Sobradinhe 1], Marina, Meus Sonhos, Morada, Novel
Horizgnte, Parakio, Planatto, Recanto do Mené, Recanto dos Nobres, Rio Negro, Sio José, Sera Dourada {1/, Sobeadinha (WI1AN], Sol Nascente,
Versales |ou Versathes), Vila Centro Sul, Wila Rica, Vila Verde, Vivendas Alvorada V)|, Vivendas Beila Flor, Vivendas Campestre, Vivendas Paraiso,
sobradinho |1 Vivendas da Serra. Chicaras: Beija Flor, Buritizinho, Harmonia, Chicara do Sossego, Paraiso, Paranoatinho, Terapia; Setor Habitacional Boa Vista -| 5o, 73
[Condominios ¢ Residenciais; Bianca, Caké Planalto, Granville, Morada dos Nobres, Nosso Lar, Park Colorado {ou Parque Colorado), Par do Sol, 2001,
Recante Real, Sitho dos Anjos, Wivenda Serrana; Setor Habitadlonal Grande Colorado - Condominios e Reskdenciaks: Colorado Ville, Jardim Europa {1/ 1),
Mansdes Colorado, Solar de Athenas, Vivendas Bela Vista, Vivendas Colorado (), Wivendas Friburgo, Vivendas Lago Al Setor de Mansbes)
Sobradinhe - Condominios & Residencias: Chicara da Serra Real, Comercial € Residencial, Fibral, JoSo de Barro, Mansdes Sobeadinho, Mini Chacaras,
Mirante da Serra, Morada da Serra, QMS 44, O514, Serra Azul, Sobradinho Novo, Vale das Acacias, Vale das Sucupinas, Vale do Sol, Vale dos Pinheiros,
varde Vale, Vila Rabele. Condominic Morada dos Nobres,
1GM Sobradinha |1 26999 270
PERINTENDENCIA OESTE
Area rural: NR Almécegas, Assentamento Betinho, Barreim, Bela Vista, Bucanh3o, Capio da Onga, Chapadinha, Comego Olaria,
Area Rural - Brazidndia (Cumalinho, Margem do Pulador, Carrego Pulador, Radiobras, Rodeador, Torre, Cascalheira, Nocleos Rurais: Incra 6, 7. Alexandre| 4010 262
de Gusmao gleba 2.
arazidndia Brazldndia (toda drea urbana), Areas Especiais, Setor Tradicional: Q02 a 29, AE 4 e 5, Setor Sul: Q 01,102, 04, Setor Norte: Q. 02 a 2020 %3
12, AE 02 e 03, Setor Veredas: O 01 a 06. Setor de Chécaras. Vila S3o José.
INCRA B Incra B 4030 264
IGM Brazldndia 4999 265
Priwé Lucena Roriz [Condominio Privé Lucena Roriz 9010 248
Setor Mimpar QN M impares de 12 33, AE 1. CNM 1, 9020 249
Setor M Par QNMparesde 2a 32, AE 2 CNM 2, 9030 150
setor M [mpar QMM impares de 1 a33. EQNN [mpares. CNN1. 9040 251
Setor N Par (ONN paresde 2 a 40 (exceto QNN3E). EQNN Pares, CNNZ. 9050 52
Setor Oe Expansio (ONO 01 a 23. EQND. 8060 53
Setor P Norte (ONP impares de 5 a 19 (exceto QNP7). EQNP impares, Feira do produtor e atacadista de Ceilandia (QNP1). QNN 35, 37 e 30, 070 254
Setor P Sul QNP pares de 10 a 36. EQNP pares. QNN 36, Q080 255
Setor R ONO01a07. QNRO1 e ENRO1. 4040 56
Setor de Indistrias Ceildndia |QNR 02 a05. QES e QI 01 a 22, Setor de Materiais de Construgdo Qi 1a 9. 9100 57
Nicleo Rural Boa Esperanga, Condominios: Arco Verde, Dois irm3os, Laje, Jibdia, Monjolinho, Fazenda Agua Santa. incra 09 e
Area Rural Nicleo Rural Alexandre Gusmio Gleba 1, 3 e 4: Condominios: Resid Monte Verde, Vista Bela, Quintas do Amarante. ASSOCIACAD| 9110 158
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o

Localidade

Descricdo da Area do Bairro

Sinasc [
SIM /
Sinan on-|

line

SinanNet

Sol Nascente

QNP impares de 21 a 29, Setor Habitacional Sol Nascente (SHSN). CONDOMINIOS: 5 ESTRELAS, BEIA FLOR, BRASIL, CASA BRANCA,
EMBARE |, GENESIS, HORTA COMUNITARIA, NOVO HORIZONTE, PEDRA VERDE, RESID DAS ACACIAS, RESID ELDORADD, SONHO|
VERDE, VARGEM DA VITORIA, VITORIA, GILEADE, RESID MARANATA, RESID PINHEIROS, RESID VITORIA, VILA MADUREIRA,
(CACHOEIRINHA. RUA TREZE DE MAID, RUA DA CASCALHEIRA, RUA MACALAD [ZELIA MACALAO). CHACARAS: ALVORADA,
ARMEIRO, PADRE CICERO, TUPINABAS, SAQ RAIMUNDO, SAD JOSE, SAO FRANCISD, MOTA, BATISTA, SANTO ANTONIO, SANTOS,
SA0 COSMO, ROSA, SANTA LUZIA, 1, 2, 3, 3C, 4,5, 54, 6,7, 7A, B, 9, 10, 11, 12, NOSSA SENMHORA DE FATIMA 124, 13, 13A, 14,
SANTA RITA 144, 148, 14C, 15, 154, 158, 16, 17, 174, 18, 19, 20, 21, 214, 218, 22, 22,/20, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29,30, 31, 32, 34,
36, 36B, 37, 378, 39, 40, 41, 418, 41D, 42, 424, 43, 430, 43G, 45, 45A, 45C, 450, 46, 468, NUNES 47, 48, 50, 51, 514, 518, CHAC
RAINHA 528, 53, 57, 58, 58/1234, 61, 64, 65, 66, 67, 674, 678, 69, 73, 738, 74, 75, SAD JOAD 78, 79, REZENDE 80, 81, 81/2, 84,
85, 86, 87, B9, 91, 01A, 01D, 92, 024, 028, 04, 944, O5A, 06, 96A, 97, 97/108, NOSSA SENHORA APARECIDA 97 & 084, 98, 98A, 99,
100, 101, 1014, 101G, 1054, 107, 1074, 1088, 109/110, 1098, 110, 111, 1114, 111C, 111D, 112, 113, 115, 117, 118, 119, 120,
120/121, 121,122, 123, SAGRADA 123, 124, 125, 1254, 126, 127, 1274, 1278, 126, 1284, 128, 131, 132, 1334, 1338, 134, 135,
1354, 1358, 136, 136 A/B, 1364, 137, 139, 1394, 1398, 140, 141, 1414, 1424, 143, 144, 144C, 146, 148, 149, 1494, 150, 151,
1514, 151, 152, 157, 157A, 1578, 160, LAIS 1604, 160C, 160D, 162, 164, 165, 167, 171, RIO VERDE 172, 178, 181, 185, 1854,
186, 187, PRIMAVERA (191, 1924, 194, 195, 200, 2004, 201, 203, 2034, 204, 206, 355, 356, TRES IRMADS 411, 616.

9120

259

(Condominio Par do Sol

Setor Habitacional PGr do Sol [SHPS) - TODAS AS QUADRAS. Residenciais: Vivendas, Par do Sol, Unido, Sarah Kubitschek. Chacaras:
Dom Bosco 834, 3o Francisco de Assis, Area de Desenvalvimento Econdmico (ADE) Pré-DF, Q1 a Q4. Nicleo Rural de Ceildndia
[Chicara 76,

260

IGN Ceildndia

SUPERINTENDENCIA SUDDESTE

Parque Ecoldgico de Aguas Claras. Coldnia Agricola Governador, Avenidas: Araucérias [até a Faculdade Processus), Castanheims,

9999

Area Rural - Recanto das

Aguas Oaras Vertical Jequitibd, Famboyant, Parque Aguas Claras, Unieuro, CAESB - Sede. Administragio Regional de Aguas Claras, Teatro da Arvore,| 20010 198
‘Quadras: 101 a 107, 201 a 210, 301,

ADE Aguas Claras ADE Aguas Claras 20020 199

Areal Awenidas: Areal, Aguas Claras. Q5: 05, 06, 07, 08,09, 10, 11 20030 200

vereda da Cruz (Coldnia Agricola Vereda da Cruz. Avenida Vereda da Cruz (até o final). 20040 201

Amigueiras [Colénia Agricala; Arniqueira, Vereda Grande, 20050 W02

IGN Aguas Claras 20999 203

Setor M Norte (QNM e EQNM pares 34a42), Shopping JK, QNJ, QNL, SOF AB,C,D e E, setor comerdial. 5IG de Taguatinga, QNa,
(CNA, ONB, CNB, QNC, CNC, ONF, CNF, CRT, QND, QNE, QI, QNG, CNG, QNH, CNH. SAGOCAN (Residencial Reserva Taguatinga -

Emas Area Rural, Nicleo Rural Vargem da Bengo, Monjolo, DF 280, 15010 240

Recanto das Emas (0 1013116, 2002206, 300a311, 4002407, 508a511, 600a605, BO0aB04. 15020 241

Setor Habitacional Agua (Condominios: Residencial Dom Pedro, Residencial Guarapari, Residencial Galiléia, Residencial Nova Betdnia, Residencial Dom 15030 243

(Ouente Francisco, Residencial 530 Francisco, 5alomao Elias.

IGN Recanto das Emas 15999 243

Area Rural - Samambaia Area isolada Guariroba, JBS Foods - Seara Alimentos, Caesh ETE Melchior, Nicleo Rural Taguatinga, Aterro Sanitério de Brasilia, 12010 244
(Coldnia Agricola Veredas. ADE Samambaia. Setor de Manses Sudeste [SMSE). Centro Urbano. 0 101, 201, 202 e 301. Subestagdo

54 100 200 300 500 12020 45
Brasilia Sul. QN, QR, 05: Quadras 100, 300 e 500; Quadras 200,

54 400 600 800 1000 (ON, OR, 05: Quadras 400 e 600; Quadras: 827, 829, 831, 833, 1029, 1031, 1033. O 416 e 616. 12030 246

IGM Samarbaia 12999 247

(Coldnia Agricola Vicente

Taguatinga Norte Itamaraty, K e Esplanada). Setor de Desenvolvimento Econdmico (SDE 01, 02, 03} Quadras Centrais Norte. Centro Administrativa| 3010 189
do DF. Estidio Elmo Cerejo, Serejinho, Rodovidria de Taguatinga, 17¢ DP Taguatinga Norte, Parque Primavera [Pizzaria S50 Paulo,
Kireibara). Floresta Nacional de Brasilia (Flona) + Area Institucional Taguatinga.
T aguatinga Sul (OS5A, CSA, QSB, CSB, OSC (exceto QSC 19), CSC, QSD, CS0, OSE, CSE, QSF, CSF, O5G, CSG, QSF, CSF, AE, OS5 01, 02, 03, Residencial 3020 190
bt B Peninsula, Via Enseada, Taguatinga Shopping, Carrefour, Extra, Invasao do Extra,
Epﬁ;:?_:asum inga + Setor de Chacaras (Q5C 19). Setor Primavera, Setor de Mansdes Taguatinga. Parque Onoyama. Sitio Geranlum, 3030 191
IGM Taguatinga 3999 193

pires Vicente Pires Chacaras 01 a 335, 30010 193
(Coldnia Agricola Samambala |Colinia Agricola Samambala, 30020 194
(Colnia Agricola 580 José (Coldnia Agricola S3o José. 30030 195
26 de Setembro (Coldnia Agricala 26 de Setembro. Mansdo das Horténcias. Coldnia Agricola Cana do Reino. 30040 196
IGM Vicente Pires 30999 197
SUPERINTENDENCIA SUL
Setor Norte Gama Setor Norte: 01 e 2. Setor de Inddstrias (Q) 01 a Q1 07). 2010 180
Setor Sul Gama Setor Sul. patki) 181
Setor Leste Gama Setor Leste. AMBEVE e Faciplac. 2030 182
Setor Oeste Gama Setor Oeste, Vila Roriz, 2040 183
Setor Central Gama Setor Central. Estddio Bezerrdo, Shopping do Gama. 2050 184
Ponte Alta Norte Setor Central. Estddio Bezerrdo, Shopping do Gama.dvo 2060 185
Engenho das Lajes Engenho das Lajes. 2070 186
Rodovia DF 290 [lado sul da rodovia, BROGD até GOS520), Ponte Alta de Baixo e Ponte Altade Cima, Nicleo Rural Ponte Alta (exceto
Area Rural Ponte Alta Morte). Presidio feminino. Reserva da Aerondutica. Adjacéncla do Setor Oeste e Setor Leste (Rio Alagado, Mansdo| 2080 187

Paraiso). Cemitério do Gama. Nicleo Rural Casa Grande.
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