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RESUMO

As afeccgdes podais, responsaveis por 90% dos casos de claudicacdo na
espécie bovina, sdo uma das maiores causas de dor e desconforto na mesma,
acarretando em perda de produtividade do rebanho e tendo como consequéncias:
menor taxa de prenhes e concepg¢ao, diminuicdo da conversao alimentar, alteragdes
na rotina de manejo buscando tratar animais doentes, descarte prematuro de
animais de alto desempenho produtivo, diminuicao na producgao de leite (variando de
5 a 20%), perda do peso corporal, podendo chegar em até 25% e custos
veterinarios. Implicando em grandes prejuizos econdmicos para os produtores rurais
e diminuicdo no bem estar dos animais. O presente trabalho representa o estudo das
enfermidades podais, mostrando as principais doengcas que acometem o gado
leiteiro criados principalmente em sistema intensivo e semintensivo, sendo elas
ulcera de sola, dermatite digital, hiperplasia interdigital, pododermatite séptica,
fissura da linha branca e erosdo de taldo, com objetivo de mostrar métodos
profilaticos adequados e eficientes para diminuicao na prevaléncia e surgimentos de
novos casos nos rebanhos, podendo ajudar criadores de gado que visam melhorar a
qualidade de vida, evitar perdas de produtividade e até descarte de seus animais.

Palavras-chave: dermatite digital, gado leiteiro, pododermatite.



ABSTRACT

Foot affections, which are responsible for 90% of claudication cases in bovine
species, are one of the greatest causes of pain and discomfort in this species,
leading to loss of productivity in the herd, and having as consequences: lower
pregnancy and conception rates, decreased feed conversion, changes in the
management routine seeking to treat sick animals, premature culling of animals with
high productive performance, decrease in milk production (ranging from 5 to 20%),
loss of body weight, which may reach up to 25%, and veterinary costs. This implies in
great economic losses for rural producers and a decrease in the well being of the
animals. The present work represents the study of foot diseases, showing the main
diseases that affect dairy cattle bred mainly in intensive and semi-intensive systems,
which are sole ulcer, digital dermatitis, interdigital hyperplasia, pododermatitis septic,
white line fissure and heel horn erosion, aiming to show adequate and efficient
prophylactic methods to reduce the prevalence and appearance of new cases in
herds, and may help cattle breeders who aim to improve quality of life, avoid
productivity losses and even discard their animals

Key-words: digital dermatitis, dairy cattle, pododermatitis.
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1 INTRODUGAO

As maiores causas de dor e desconforto na espécie bovina sdo causadas
pelas afecgbes podais, além dos prejuizos econdmicos para grandes e pequenos
produtores rurais do Brasil (GUERETZ et al, 2005). As afec¢bes podais podem
acometer os bovinos de aptidao de corte ou leite, no entanto os animais de aptidao
leiteira e criados nos sistemas semintensivo e intensivo apresentam maior incidéncia
no que concerne a evolugao da doenca. Ademais, a relevancia em animais mistos
criados extensivamente ndo deve ser descartada, ja que as doengas podais nesse
sistema de criagao tem aumentado nos ultimos anos (ROMANI, 2004).

Doengas podais em bovinos representam a terceira maior causa de descarte
e a segunda doenga com maior prevaléncia em rebanhos, ficando atras somente de
problemas reprodutivos e quadros de mastites no primeiro quesito e de mastite no
segundo (WEIGELE et al 2017; LAI et al 2021; JURI et al 2021). Aproximadamente
90% dos casos de claudicacdo na espécie sao decorrentes das afecgbes podais.
Perdas econdmicas causados por doencgas podais sdo de importancia relevante,
pois agregam: menor taxa de prenhes e concepgéo, diminuicdo da conversao
alimentar, alteragdes na rotina de manejo buscando tratar animais doentes, descarte
prematuro de animais de alto desempenho produtivo, diminuicdo na produgao de
leite (variando de 5 a 20%), perda do peso corporal, podendo chegar em até 25% e
custos veterinarios (ROMANI, 2004; SILVA et al 2006; JURI, 2021).

As principais afecgdes podais que acometem o gado leiteiro sédo: ulcera de
sola, dermatite digital, hiperplasia interdigital, pododermatite séptica, fissura de linha
branca e erosédo de taldao. Causadas por agentes patogénicos, erros de manejo e
condicbes climaticas propensas, podendo ser a associagado desses trés fatores,
apresentando sinais clinicos de dor, desconforto, claudicacdo e aspecto
caracteristico local da lesdo. Segundo Gueretz et al (2005) pode também haver
aumento acentuado da temperatura corporal do animal. Dentre os agentes
etiologicos estdo as bactérias anaerobias gram-negativas e espiroquetas como
Dichelobacter nodosus, Fusobacterium necrophorum, Treponema spp, Borrelia spp,
Bacteroides fragilis, Fusobacterium nucleatum e F. mortiferum. Fatores genéticos e
nutricionais também sao considerados relevantes (ROMANI, 2004; STANCK, 2021).

As enfermidades sdo determinadas principalmente por aspectos decorrentes

do manejo inadequado e/ou ambientais. Fatores como pedras pontiagudas, pisos de
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concreto, aberturas largas nas laterais das seringas, piso irregular em rampas de
acesso a balanga, estresse dentro das instalagdes, longas caminhadas entre as
fazendas para compra e venda, tabuas laterais com quinas salientes e disturbios de
comportamento (sodomia) agregam situagdes favoraveis a acidentes que dao inicio
a lesdes na pele ou no tecido corneo do casco (WEIGELE et al, 2017; SILVEIRA et
al, 2018). indices pluviométricos altos junto com a presenca de cascalho nos currais
podem acarretar na formacdo de lama. Alta umidade associada a condigbes
higiénicas-sanitarias precarias com acumulo de material orgénico como fezes sao
fatores determinantes na formacao de problemas de casco. Pode-se concluir que a
utilizagcdo de cascalho somado a fragilidade do tecido do casco eleva de maneira
significativa a ocorréncia de afec¢des podais (CAMPARA,2011).

Em muitas propriedades néo ha medidas profilaticas relacionadas a doengas
de casco em seu rebanho e o tratamento € feito de forma empirica. Conforme
diversos estudos comprovam o controle de afec¢cdes podais se faz pela adocéo de
medidas profilaticas e terapéuticas, destacando: exames peridédicos no rebanho,
quarentena de animais, higiene nas instalacbes, uso correto do pediluvio,
esterilizacdo do material de casqueamento e reducédo da distancia percorrida nos
piquetes até o centro de manejo. A ndo adogao dessas medidas pode acarretar em
grandes prejuizos econdémicos e perdas significativas no numero de cabecas do
rebanho (SILVEIRA et al., 2018).
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2 METODOLOGIA

O presente trabalho representa uma analise descritiva sobre uma revisao de
literatura do tema” medidas profilaticas nas afecgdes podais em bovinos”, onde
foram consultados diversos artigos cientificos e trabalhos de conclusdo de curso
(graduacao, especializagdo, mestrado e doutorado) publicados em jornais e revistas
de cunho cientifico e académico. Para isso, foi feito uso das bases de dados: Scielo,

Pubmed, Google académico e Google, no periodo de 21 de fevereiro a 15 de junho.
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3 OBJETIVOS

Objetiva-se com elaboragdo deste trabalho mostrar as enfermidades podais
que acometem o gado leiteiro, criados na maioria das vezes em sistemas de
confinamento; reconhecer as caracteristicas fisicas delas e principais formas de
tratamento. Sendo objetivo principal demonstrar as medidas profilaticas, as quais
previnem a prevaléncia das doencas no rebanho, evitam descarte de animais e

perdas econdmicas para o produtor.
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4 ANATOMIA DO CASCO

Os cascos sdo estruturas cobertas por uma camada cérnea que vai da
terceira falange a segunda, nas partes distais dos membros. Esse fato permite
caracterizar os bovinos como ungulados, porém ao contrario dos equinos, eles sao
classificados como biungulados por apresentarem dois digitos em cada membro
(RAVEN, 1989). Essas estruturas além de ter como principal fungdo a locomogéao
dos animais, também servem como base de sustentacdo e amortecimento do corpo,
assim como recebem impacto e bombeiam o sangue das extremidades dos
membros para o coragao (SOARES et al, 2019).

O avango do melhoramento genético proporcionou o aumento da capacidade
produtiva dos animais de producdo, porém 0s cascos hao acompanharam essa
evolucdo, devido a despreocupacgao por parte de criadores e geneticistas e a baixa
herdabilidade genética. (CAMPARA, 2011) Com isso houve queda no rendimento
produtivo de alguns animais ao longo do tempo e atualmente é considerado uma das
principais preocupacodes de criadores, pois comprometem a producédo do rebanho.
Os digitos recebem a classificacdo de medial e lateral, durante o exame fisico
podem apresentar sinais indicando afeccbes que estdo a acometer ou que ja se
instalaram nos bovinos. Atras da regido dos boletos existem dois paradigitos, que
sao dedos acessorios que nao possuem contato com o solo, apesar disso podem
ocasionar grandes problemas ao animal (SALVADOR, 2018; SOARES et al, 2019;
MELO et al 2021).

Os digitos possuem constituicao e particularidades essenciais para realizagao
de suas fungdes assim como as demais estruturas quem compde o0 organismo
desses animais. Histolégicamente estdo subdivididos em epiderme, derme e
subcutaneo: a epiderme € ausente de vascularizagdo, sendo composta por
aminoacidos, agua, micro elementos, queratinocitos e macro elementos; a derme,
também denominada de cérion é repleta de vascularizagcdo exercendo a importante
funcdo de nutricdo do casco; e por ultimo o tecido subcutédneo. A juncdo dessas
estruturas formam uma almofada digital. As estruturas anatémicas (Figura 1) que
agregam a composicdo do casco sdo divididas em: taldo, sola, pinga, espago
interdigital, linha branca e sola, com regido axial e regides abaxiais (SOUZA et al,
2006; SANTOS,2015; SALVADOR, 2018; MELO et al 2021).
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Linha
branca

Figura 1- Estruturas anatémicas que compde o casco

Fonte: MELO et al., 2021

Considerando que essa € a representacdo da camada mais externa do casco,
a regiao interna também é de extrema importancia, pois diversos problemas podais
estdo relacionados as estruturas internas e n&o externas do casco. Além das
estruturas mencionadas que compde a histologia, € de suma importancia se referir
também a ligamentos, estruturas dsseas, articulares e tendineas, porque a jungéo de
todas as estruturas permite que os cascos exercam as fungcbes de amortecer,
suportar e distribuir o peso corporal do bovino em contato com o solo (SOARES et
al., 2019).

No interior do casco estdo presentes: articulagdo interfalangeana distal,
falange distal, falange média até porgcdo média distal, sesamodide distal, bursa do
navicular e tenddes flexor digital extensor e profundo (Figura 2). E necessario uma
fonte de troca de metabdlitos e nutricdo para os cascos com a presenca de todas
essas estruturas, sendo essas a artéria digital comum, para os membros anteriores,
e artéria digital plantar, para os membros posteriores. Os vasos citados possuem
uma bifurcacado que se ramifica para cada digito (LIMA, 2011; SOARES et al,2019).
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Figura 2- Estruturas presentes no interior do casco

Fonte: FERREIRA (2005)

Como visto o casco bovino é recoberto por um estojo corneo epidérmico
queratinizado, também conhecido como capsula digital. Essa estrutura possui
aspecto rigido, com fungao protetiva das camadas internas, assim como dissipador
da carga exercida pelo peso do animal, do corpo para o solo. O tecido cérneo
agrega diferentes graus de dureza, de acordo com a regido do casco, em ordem
crescente desse aspecto temos: linha branca, taldo, sola e muralha. O estojo cérneo
também inclui a derme vascular, como a sub-cutis (subconjuntivo), existente
somente em sua forma modificada em regides especificas para que o coxim digital e
coraniano seja formado. A falange distal se liga ao estojo cérneo pelo aparelho
suspensorio, cuja fungao € aliviar o peso dela sobre a sola (FERREIRA et al. 2005;
SALVADOR 2018).

A epiderme que reveste a capsula é separada em partes tubulares, lamelares
e perioplo. A coroa do casco se encontra na regido mais proximal do mesmo, sendo
constituida por uma derme especializada, a qual junta a pele com a muralha. Essa

area € denominada de perioplo ou limbo e abaixo dela se encontra o coxim
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coronariano. A banda coronaria se localiza abaixo da coroa, separando a derme da
muralha do casco. Na regido caudal a coroa se modifica, formando o bulbo do taldo.
A juncado da muralha com a sola se faz pela linha branca, que € o tecido mais mole
do casco e facilmente danificada. Lesbes causadas na linha branca predispdem o
surgimento de doengas infecciosas. Na parte distal da muralha ha a sola, regido que
possui contato com o solo (FERREIRA et al.,2005; LIMA, 2011).

A banda coronaria exerce a fungcado do crescimento da muralha dos digitos na
propor¢ao de Smm (variando de 3 a 7 mm) por més na regido abaxial em vacas de
aptidao leiteira. Entretanto, o crescimento varia de acordo com nivel de nutrigao,
idade e ambiente. Disturbios na producdo ao qual o bovino foi submetido pode ser
correlacionado com aspectos fisicos de crescimento do casco. A muralha constituida
por tecido queratogénico possui uma meédia de crescimento de 5mm por més,
portanto, um disturbio acometido a quatro meses por exemplo sera representa
através de uma ruga no sentido horizontal ao longo da muralha percorrida por todo
perimetro. Assim como pode-se determinar problemas ocorridos a partir de
hematoma localizado na sola, contando que o tecido produzido no taldo e na sola
chega a extremidade distal do casco dois a trés meses depois inicio do crescimento.
Por isso é possivel afirmar que um hematoma na sola resulta de acometimento
ocorrido aproximadamente ha um a dois meses antes (SANTOS, 2015;
MELO,2021).

A média de comprimento de um casco de uma vaca holandesa é de 7,5cm,
com isso se determina que o tempo transcorrido da geragao do tecido corneo até o
momento que atinge a pinca é de quinze meses, conhecendo a média de
crescimento mensal. A sola possui cerca de 7mm de espessura e possui taxa de
crescimento cerca de 3mm por més (TULIO, 2006; PLAUTZ,2013).

O coxim coronario é constituido por um tecido denso, fibroelastico composto
por uma rede esponjosa de veias, conhecido como sub-cutis. Quando o animal se
locomove, ha pressédo da falange sobre essas estruturas, o que forgca o sangue da
regidao se dirigir a circulagdo sistémica, por isso a locomogédo é de extrema
importancia no suprimento sanguineo da regido. O coxim digital € um tecido de
caracteristica flexivel e mole do tecido cérneo em volta do bulbo. O coxim digital é
envolvido pelo bulbo, se fundindo axialmente com fibras do ligamento interdigital
profundo e dorsalmente com o tendé&o flexor profundo. A estrutura responsavel pela

absorcédo do impacto da locomogao é o bulbo, que ao ser pressionado se expande
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abaxial e axialmente, fazendo com que as forcas verticais se distribua para a
muralha (PLAUTZ,2013; LIMA 2021).

5 EXAME LOCOMOTOR

Previamente a se iniciar o exame locomotor € imprescindivel realizar a
anamnese do ambiente que se encontra o animal e ter conhecimento do histérico do
rebanho, quando possivel. E importante notar a prevaléncia dos casos, pois se for
de maneira elevada o fator causador das patologias podais esta presente no
ambiente de forma significativa. Iniciando a anamnese deve-se adquirir informacgdes
como faixa etaria acometida, material que compde a cama dos animais, instalacoes,
intervalo entre o casqueamento, tipo de alimentacao, chegada de animais novos ao
rebanho, comportamento dos animais em decubito, chegada recente de animais
novos no rebanho, a forma que se levantam e a forma que se deitam, estado geral
dos cascos, estado do caminho do pasto até a sala de ordenha e a higiene do local
(RAMOS, 2019).

Ao se iniciar o exame do sistema locomotor, deve-se atentar aos animais em
movimento e em repouso para detecgado ou néo de claudicacédo. (WEIGELE et al,
2017) Nos animais de comportamento agressivo o cuidado deve ser redobrado e
quando necessario haver contencdao do mesmo. (MACHADO, 2008) No exame
especifico observa-se comportamento do animal deitado e ao se levantar, durante a
palpacdo do membro acometido, percussao dolorosa ou n&do e sonora, postura,
movimentagao ao passo e caso houver necessidade, exames complementares como
ultrassom e raio-x. Além deve-se observar posi¢cao do pescogo, cabega, membros,
cauda, angulagao das articulagdes, presenga de lesdes e inchago, pois um exame
minucioso facilita e faz todo diferencial para se chegar a um diagndstico preciso
(SOARES et al,2019).

O comportamento fisiolégico da espécie bovina ao se levantar comega pelos
membros posteriores e em seguida os anteriores e acontece de forma rapida. Um
dos sinais que pode ser indicativo de acometimento no sistema esquelético € o
movimento de ajoelhar-se, conhecido como movimento de” carpear”. Movimentos de
abducdo ou aducgdo, trocas constantes de membro apoiado ao solo, posi¢gao do

cavalete, diminuicdo da atividade locomotora, redugdo na ingestdo de alimentos
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também devem ser averiguados. Para se realizar a inspegéo do animal em marcha,
deve ser feito em superficie plana e também na macio, depois classificar se a
claudicacao é de elevacéao, apoio ou mista (SOARES et al., 2019).

Em seguida deve-se definir o grau de claudicagdo composto por um sistema
de classificagdo de 5 pontos. Em que grau 1: considerado normal, quando a vaca
fica em pé e se locomove com postura de costas niveladas, entretanto sua marcha é
considerada normal, sem somente uma observacao; grau 2: leve, o animal fica em
pé e além de manter uma postura de costas niveladas, fica em posi¢cdo de costas
arqueadas enquanto anda, todavia ainda é considerada normal; grau 3: moderado: a
vaca possui uma evidente postura de costas arqueadas tanto parada como
caminhando, nesse grau € quando se considera um nivel ndo desprezivel de
claudicacdo, onde sua marcha é afetada, sendo descrita como passadas curtas
quando o bovino se locomove; grau 4: grave, o animal mantém uma postura com as
costas arqueadas evidente, com passadas apresentando nivel evidente de
claudicacao, sendo que a vaca reluta em botar os membros acometidos no solo ao
se locomover; grau 5: extremamente grave, demonstrando todos os comportamentos
dos niveis anteriores, o animal fica extremamente relutante ou incapacitado de
suportar seu peso em um ou mais membros acometidos (SPRECHER et al., 1997).

Para se definir o grau de claudicagédo o animal deve se encontrar em um
ambiente que se sinta seguro para se locomover com destreza. Os bovinos compde
os graus 4 e 5 sdo considerados clinicamente claudicantes pelos produtores, sendo
sua marcha classificada como anormal. O nivel 3 faz a divisa de quando o
proprietario do rebanho deve-se preocupar com a severidade da claudicagado e sua
prevaléncia no rebanho e o nivel 2 € uma variagdo muito sutil do considerado normal
e ainda se classifica como marcha normal. Antes do desenvolvimento desse sistema
de pontuagao para claudicacdo, a taxa de prevaléncia de manqueira era baseada
em todo animal que demonstrava postura de forma arqueada (SPRECHER et al.,
1997). Normalmente possuem origem no casco claudicagdes de poio e caso o
membro fique prevalentemente em abducdo, sendo que o acometimento possui
grande chance de ser na unha lateral com principal problema na unha medial
(WEIGELE, 2017).

Por fim, deve-se fazer um exame detalhado no casco propriamente dito.
Primeiramente fazer uma limpeza bem feita dos cascos, com retirada de todo

excesso de sujeira com agua e escova. Em seguida, observar a simetria entre as
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unhas, o tamanho conforme o tamanho da vaca, se € ou ndo proporcional. As unhas
dos digitos dos membros posteriores tendem a ser maiores que os anteriores, assim
como as unhas dos digitos laterais tendem a ser maiores que a dos digitos mediais.
Um fator importante e simples, entretanto crucial, que n&o pode ser passado
despercebido sédo as linhas de continuidade e perdas do tecido cérneo do casco,
conhecidas também como linhas de estresse, se houver inchago ou vermelhidao,
crostas de exsudatos ou pelos colados, presenca de fistulas ou pus (FERREIRA et
al. 2005). Assim como na espécie equina faz-se uso de pinga do casco para exame
de pressdao com intuito de detectar alteracbes ndo visiveis externamente, nos
bovinos deve-se pressionar a sola, pinca e taldes, comprimir também as paredes
abaxiais e axiais em diversos pontos (SOARES et al.,2019) .

Uma maneira de se complementar o exame € usando um martelo para
percussao, buscando detectar aumento de sensibilidade dolorosa em uma regiao
especifica ou alteragcdes sonoras de espaco oco. Para finalizar, se utiliza uma rineta
ou alicate de casco para acessar a regiao que causa desconforto e dor. Em
situagcdes que nao é possivel visualizar bem também se utiliza uma sonda de metal
para avaliar a profundidade da lesdo (SOARES et al.,2019).
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6 PRINCIPAIS AFECGOES PODAIS

6.1 Dermatite Digital

Considerada uma doenga que atinge a economicamente a pecuaria global, a
dermatite digital possui uma patogenia complexa e etiologia multifatorial. Os animais
atingidos demonstram desconforto extremo, sendo representa pela inflamagao da
superficie da epiderme, comegando no espacgo presente no meio dos taldes até a
destruicdo completa. Diversos microrganismos, com énfase em espiroquetas e
bactérias gram-negativas como  Dichelobacter  nodosus, Fusobacterium
necrophorum, Treponema spp. e Borrelia spp (LEAO et al., 2005; SYRING, 2019;
STATON et al., 2020). juntamente com fatores desfavoraveis como alta umidade e
acumulo de matéria sdo os principais precursores da dermatite digital (CASTRO et
al, 2008). Segundo Stanck (2021) é possivel que a transmissdo ocorra
indiretamente, através de instrumentos utilizados no casqueamento, assim como a
transmissao direta de bovinos com casco infectados para bovinos saudaveis.

A lesao pode ser proliferativa, conhecida como papilomatosa ou verrucosa, ou

podendo apresentar aspecto ulcerativo ou erosivo denominada doenca do
morango” (LEAO et al, 2005). A regido possui uma borda epitelial branca circunscrita
com centro de coloracédo vermelha e diversas papilas cérneas brancas, com aspecto
visualmente semelhante a um morango (LEAO et al, 2008) ou contem pelos, no caso
da dermatite verrucosa (Figura 3) (CASTRO et al, 2008). Todos os membros podem
ser atingidos, entretanto os membros pélvicos sdo comumente mais atingidos. O
local e extenséo da pele atingida sao variaveis, podendo afetar a margem anterior e
posterior da fenda interdigital, espaco interdigital da pele e lesdes distintas, as quais
ndo encostam a banda coronaria. E uma afeccdo que frequentemente causa
claudicagcdo em bovinos leiteiros e por causar bastante dor, os animais atingidos tem
reacao ao toque no local afetado, relutando em apoiar o membro acometido, por isso

se apoiam mais sobre as pingas do casco (LEAO et al., 2005; STANCK, 2021).
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Figura 3- Dermatite digital verrucosa, com perda de tecido cérneo
no taldo, sola e muralha, apresentando pelos longos

Fonte: SILVEIRA et al. (2018)

O diagnostico consiste na presencga da lesdo caracteristica da dermatite digital
e claudicagdo dos animais. Quando se trata de diagndstico diferencial o assunto é
complexo, pelas variadas manifestagdes clinicas e a falta de um padrao em relagéao
a nomenclatura, pois como visto dermatites digitais, verrucosas e papilomatosa sao
diferentes manifestacbes da mesma patologia e a dermatite interdigital e digital
apresentam etiologia semelhante. As formas de tratamento para afecgdes
claudicantes podem ser onerosos, invasivos e demorados aos proprietarios do
rebanho. Nele sido utilizados antibidticos sistémicos e topicos, em grupos extensos
de animais o tratamento individual é demorado, ent&o se utiliza pedilavios (LEAO et
al., 2005; CASTRO et al., 2008; LEAO et al. 2008).

A utilizacdo de tetraciclina na antibioticoterapia parental apresenta baixos
resultados, necessitando de curetagem da les&o, aplicagao topica de oxitetraciclina e
violeta de genciana na forma de spray, para que a lesao seja curada completamente
pode demorar de dois a trés dias apds o comecgo do tratamento. O tratamento local a
base de oxitetraciclina é de evolugao lenta, portanto eficiente, se feito por quatro

aplicagbes no inicio do processo. O tratamento por via intramuscular de
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oxitetraciclina na dose de 10 a 20mg/kg representa baixa eficacia, entretanto
antibidticos de forma parenteral obtém redugdo da gravidade da afecgdo. A
utilizacao de antibidticos, uso de anti-inflamatérios juntamente com o tratamento
cirurgico das lesdes, uso de pediluvio, administracdo topica de substancias
antissépticas e cicatrizantes provém bons resultados. (STATON 2020) Porém, a
erradicacao da doenca no rebanho dificilmente é concretizada, sendo necessaria
repetidas aplicacdes do tratamento para prevencao da infeccdo (LEAO et al., 2005;
LEAO et al, 2008).

Apesar de vacas leiteiras produzirem anticorpos quando adquirem dermatite
digital, ndo é suficiente para evitar novas infeccdes (JURI, 2021), j4 que muitas
apresentam a patologia outras vezes. Mesmo quando o rebanho adquire a doenca
de forma endémica alguns bovinos do mesmo, nunca desenvolvem a afeccéo,
entretanto todas as vacas do mesmo rebanho irdo adquirir anticorpos para no
minimo duas espécies de treponemas. Para que o controle da afecgao seja eficiente,
medidas profilaticas devem ser tomadas como: exames periddicos, higiene nas
instalagdes, diminuicdo da densidade dos lotes, uso correto do pediluvio, quarentena
dos bovinos que irdo pertencer o rebanho, esterilizacdo dos materiais de
casqueamento e diminuicdo da distancia percorrida entre os piquetes e a sala de
ordenha, além do tratamento com uso de medicamentos. O controle e prevencgéao
devem ser feitos para efetivar medidas de biosseguranca, com foco em interromper
o ciclo de transmissdo da dermatite, para isso deve se reconhecer os provaveis
fatores de risco e elimina-los (LEAO et al., 2005; LEAO et al, 2008; STANCK, 2021).

6.2 Hiperplasia Interdigital

Dentre as principais afecgbes podais que acometem os grandes ruminantes
destaca-se a hiperplasia interdigital, conhecida popularmente também como gabarro,
tiloma ou limax (Figura 4), em que ocorre uma reacgao proliferativa do tecido mole:
pele e subcutaneo com a neoformagao do tecido firme subsequente sendo a leséo
caracterizada por inflamagdo dos tecidos subcutdaneos do espago interdigital.
(ALSAAOD, 2021) podendo ter infecgédo local causada por bactérias anaerdbias e
manifestando claudicagao como principal sinal clinico. O acometimento pode ser uni
ou bilateral, sendo mais frequente nos membros posteriores e em animais pesados

na fase adulta em sistemas de semiconfinamento e confinamento (BENTO, 2005).
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Fonte: SILVEIRA et al (2015)

Nessa afec¢cao ha uma interagao sinérgica entre Fusobacterium necrophorum
presente nas fezes dos bovinos e no solo, a qual infecgdo proporciona a dermatite
interdigital e propicia a evolugdo das bactérias Dichelobacter nodosus, considerado
microrganismo obrigatério do digito dos grandes ruminantes, responsavel pela
transmissao direta entre os ruminantes, o qual ndo persiste por mais de uma
semana no meio ambiente. Em certos casos esses agentes patolégicos nédo estao
presentes e em outros sdo encontrados espiroquetas antigenicamente e
morfologicamente semelhantes as que proporcionam a dermatite digital (SILVA,
2017), sendo comum a associacdo dessas duas patologias em bovinos. A leséo
local se caracteriza por odor fétido, sensivel ao toque, podendo se disseminar para
regido do bulbo causando fissuras e eroséo. A falta de aparo funcional do casco,
pisos escorregadios, elevado peso corporal e tecido interdigital enfraquecido sao
fatores que predispde a doenga (ALSAAOD, 2021).

Sua associagcdo com germes oportunistas, como por exemplo o
Fusobacterium necrophorus podem ocasionar flegméo e na primeira lactagao €
comumente vinculada a eroséo de taldo. Representa uma patologia frequentemente
associada a higiene precaria, seu tratamento consiste em assepsia local da regido
com antisséptico a base de iodo, com remocéao de todo tecido necrético, secagem e
curativo com bandagem, aplicando oxitetraciclina em p6, Furacin ou clortetraciclina
spray podendo ser associados a antibioticos por via intravenosa, em certos casos ha
necessidade de procedimento cirurgico. Alternativamente foi comprovado o uso de

acido salicilico nas lesdes de hiperplasia digital ou a associacdo dessa com
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dermatite digital. O controle eficiente € comprovado em estudos com uso de
pediluvio com solugao de formalina (FERREIRA et al., 2005; ALSAOQOD, 2021).

6.3 Fissura da Linha Branca

Nos grandes ruminantes a linha branca é constituida pelo cério laminar,
possuindo trés zonas: exterior, interior e intermediaria. A zona exterior e
intermediaria juntas constituem a pinga do casco, ja a inferior forma o conjunto dos
tubulos que estdo dispostos de maneira frouxa em relagdo a pinga. Como essa
formacao anatbmica torna a capsula do casco menos resistente e mais amena nas
por¢cdes mencionadas, deixa o local propicio a traumas por fatores mecanicos como
bactérias, cortes e pedras (RAMOS, 2019).

De acordo com Ramos (2019), normalmente as lesées na regido da linha
branca se iniciam com regresséao fibrosa, acarretando em lacunas ou fissuras pouco
perceptiveis, deixando um local de facil acesso para entrada de terra, matéria
organica, pedras e diversos materiais. A entrada dos mesmos € vista como linhas
escuras internamente a linha branca da sola do casco (Figura 5), principalmente na
parte abaxial do conjunto da linha branca com a muralha, podem vir acompanhadas
de outras infeccbes avancadas como abscessos de sola. A linha branca é o local de
menor consisténcia do casco, o que facilita as lesdes podendo ser gravemente
agravada com umidade no ambiente onde o rebanho reside, comprometimento na
estrutura dos cascos e laminite subclinica. Dentre os sinais clinicos, o mais notavel é
a claudicacao, onde os animais refutam em tocar o membro comprometido no solo.
E observado na regido lesionada o afastamento das aparas do casco impactando a
linha branca, havendo a possibilidade de ocasionar um abscesso, ocorrendo pressao

no local, dor e acumulo de pus em baixo da sola (DIAS, 2020).
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Figura 5- Doenca da linha branca com abscesso de sola

Fonte: STANCK (2021).

O procedimento de tratamento consiste em primeiramente visualizar a lesdo e
0 abscesso, limpar e drenar com intuito de promover o alivio da pressao exercida
pelo abscesso e diminuir a dor do bovino. No processo de casqueamento, alguns
casqueadores optam por colocar um taco de madeira do digito oposto nao afetado,
com intengcdo de minimizar a carga e a forga exercido sobe o digito lesionado. Em
casos em que a regiao afetada possui processo infeccioso severo € aconselhavel o
tratamento com antibioticoterapia sistémica e anti-inflamatério ndo esteroidal, além
de curativos que evitem a contaminagdo do casco pelo meio ambiente (STANCK,
2021).

Medidas profilaticas e de tratamento consiste em retirar os animais afetados
pela patologia de locais umidos e realoca-los em ambiente seco, forrado com feno
ou maravalha. Para os animais sadios deve-se realizar casqueamento preventivo e
utilizacado de pediluvio, além de melhorias estruturais nas instalagdes: sem objetos
que possam infiltrar nos cascos desses animais e pisos menos duros e asperos. Os
principais elementos que tem papel fundamental na manutencdo e producido de
tecidos queratinizados s&o calcio, zinco, cobre, manganés, cobalto, selénio,
vitaminas A, D, E e biotina. A composigdo da dieta nutricional do animal havendo
maior disponibilidade desses oligoelementos ajuda no melhoramento da integridade
do tecido cérneo quanto da pele, consequentemente prevenindo fissuras da linha
branca (RAMOS, 2019; STANCK, 2021).

6.4 Erosao de Talao
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A erosao de taldo, afeccéo podal conhecida também como podriddo de taldo
€ caracterizada pela lesdo na regido dos taldes, onde se perde tecido epidérmico de
forma irregular, surgindo fissuras e sulcos, podendo ou ndo ter exsudato fétido,
apresentando coloragédo enegrecida. Normalmente, como é caracteristico das
afeccdes podais, possui maior incidéncia nos membros posteriores, nas faces axiais,
em animais na fase adulta. Na literatura, em alguns casos, € apontado como
evolugao da dermatite interdigital, associado a agentes patolégicos da mesma como
Dichelobacter nodosus, o qual € o principal agente causador da dermatite interdigital
e o Fusarium necrophotum (PLAUTZ, 2013).

Os talGes, localizados na base do casco exercem a funcdo primordial de
amortecer os impactos causados do contato com o chdo, porém, devido essa
patologia tal fungdo n&o € mais exercida. Quando os tecidos mais internos sao
atingidos o animal comega a claudicar, manifestando assim os demais sinais
clinicos, que além da propria claudicagao ha a relutancia em se locomover devido a
dor presente no ato. O diagndstico da erosdo de taldo é feita pela anamnese,
inspecbes do casco e o diagndstico clinico. A qualidade precaria dos tecidos
cérneos, € um dos fatores predisponentes da patologia, sendo relacionado
principalmente a laminites antecedentes. (FERREIRA et al, 2005) Além disso, todos
os fatores que ocasionam o enfraquecimento do casco, como umidade, sujidades,
agentes patoldgicos, crescimento irregular e ma formagao, por exemplo: cascos
achinelados e taldes baixos, estdo diretamente relacionados a lesédo (STANCK,
2021).

O tratamento é feito conforme a gravidade da erosdo, em casos mais leves
deve ser feito o casqueamento, retirando o tecido acometido até que o casco volte a
sua conformagdo de origem e pode ser administrado solugbes que acarretem na
reducdo dos tecidos e constricdo, como o sulfato de cobre. Nos casos de maior
gravidade, quando o comprometimento estrutural € maior ocasionando infecgdes
secundarias, € aconselhado a retirada do tecido morto, aplicagéo de anti-inflamatorio
nao esteroidal, como flunixin®, administracdo de antibiéticos sistémicos, por exemplo
ceftiofur® e oxitetraciclina e curativo com bandagem. Assim como na fissura da linha
branca, pode-se colocar tacos no digito saudavel (Figura 6) para uma recuperagao

mais acelerada, evitando a carga no digito lesionado. A introdu¢cdo de animais em
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ambientes secos e sem materiais pontiagudos e duros com pastagem é visto como
uma das medidas de controle e tratamento (MULLING, 2002; GOMES, 2007).

_ &

Figura 6- Bandagem com taco no digito saudavel

Fonte: STANCK (2021).

A profilaxia da doencga € feita principalmente com aparo regular dos cascos,
uso de pediluvio, uso de cal nas instalagbes evitando agentes patogénicos,
tratamento topico, higiene nas instalagcdes e retirada de objetos e pedras que
carretam em lesdes nos cascos (DIAS e MARQUES 2003).

6.5 Ulcera de Sola

Sendo uma lesdo que pertence somente a regido da sola, a ulcera de sola
também conhecida como pododermatite circunscrita (Figura 7) acomete
principalmente bovinos leiteiros criados em sistemas de confinamento. A afeccéo
pode ser agravada por fatores ambientais como pisos com muita umidade, duros e
asperos, sendo considerada uma lesdo secundaria a quadros de laminite. Sua
definicdo consiste na quebra ou defeito como um todo na consisténcia da epiderme,
deixando o cério exposto. (TULIO, 2006; LIMA, 2011) Na fase inicial ndo ha sinal
clinico, caracterizada pelo surgimento de um hematoma na sola do casco onde
posteriormente a pressado exercida sobre ela causa dor e comegam manifestar os
sinais clinicos (RAMOS, 2019).
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Figura'7- Ulce ' sola no dl’gito lateral do membro
Toracico

Fonte: ARAUJO (2022).

Qualquer digito pode ser acometido, porém € mais comum nas unhas laterais
dos membros pélvicos. (SALVADOR, 2018) Geralmente na regido do corio que
reveste o processo flexor da terceira falange é o local de maior incidéncia, podendo
também estar proximo as pingas em animais criados soltos no pasto e na jungéo do
taldo com a sola. Em sistemas de confinamento tipo free-stall ha maior prevaléncia
dessas lesdes, pois 0s animais sdo confinado em locais com piso de concreto e
muitas vezes podem possuir laminite subclinica. As ulceras de sola possuem duas
classificagdes: fechadas ou abertas, em que a primeira o animal ndo sente dor ou
desconforto quando ha pressao exercida sobre a ulcera. A segunda, existem sinais
de dor quando a pressao é exercida sobre a lesdo, entdo deve-se drenar o conteudo
(SALVADOR, 2018; RAMOS, 2019).

Nos casos de acometimento crénico da afeccdo sdo observados sinais
clinicos como o membro afetado erguido, claudicagéo frequente, animais ficam a
grande periodo de tempo deitados, relutam em caminhar, perdem peso, produzem
menos leite e diminuem a manifestagao do cio, além de poder ou ndo haver inchaco
unilateral do digito afetado. Para o tratamento, inicialmente deve-se fazer a assepsia
local com agua e sabao, retirando o tecido granulado necroético e tecido corneo
descolado se houver, podendo também ser feito a cauterizacdo da lesdo com iodo
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20% e a curetagem para reavivar a ferida caso tenho excesso de tecido de
granulacao. Apos a limpeza, deve ser aplicado oxitetraciclina em p6 ou uma mistura
de sulfa em po6, dimetilsulfoxido e sulfato de cobre, feita a bandagem para néao
contaminagado do meio ambiente com a lesdo, normalmente também ¢é utilizado um
taco no digito sadio evitando a pressdo no digito acometido. Nos casos mais
agravados recomenda-se a antibidticoterapia como tratamento, assim como
utilizacdo de anti-inflamatérios nao esteroidais sistémicos e quando a Ulcera
compromete grande regido do casco € sugerido a amputacdo (CAMPARA, 2011;
MOTTA e MELLOTI, 2017).

A profilaxia da doenga tem como base: uma dieta balanceada, prevenindo
laminite subclinica, casqueamento e alojamento dos bovinos em locais mais secos e
confortaveis, além de manté-los em pisos com menos predisposi¢cao a gerar traumas
(PLAUTZ, 2013).

6.6 Pododermatite Séptica

O processo inflamat6rio da regido interdigital do casco, especificamente na
juncdo que a pele faz com casco é caracteristica da pododermatite, clinicamente
apresenta claudicacdo acentuada e lesbes com aspecto necrotico purulento.
(MOTTA e MELLOTI, 2017) Popularmente conhecida como frieira ou Foot Root, é
uma afeccado infecciosa que tem como agente patolégico bactérias que residem no
solo como Dichelobacter nodosus e Fusarium necrophorus. Na questao evolutiva da
doencga, a pododermatite se classifica em trés estagios: agudo, subagudo e crénico,
sendo o primeiro nos primeiros dez dias, o segundo de dez a quarenta e cinco dias e
o terceiro acima de quarenta e cinco dias (FREITAS, 2011).

Inicialmente as lesdes ndo sao perceptiveis, pois comecam por tumefacido na
pele entre os digitos, volume da extremidade do membro aumentado e em certos
casos pode haver fistulagdo com exsudacao de liquido com odor pouco agradavel,
nao sendo notavel macroscopicamente lesdes no espaco interdigital, estojo corneo,
perioplo, taldo e sola. Conforme o quadro da doenga for progredindo, nota-se
desconforto ao toque, manqueira, hiperemia da regido ungular, fissura na pele
interdigital com necrose dos tecidos préoximos (Figura 8) e pontos visivelmente
amarelos na pele do espaco interdigital (SILVA et al, 2006). Em determinados casos

a pododermatite pode evoluir drasticamente, havendo complicagcées nas estruturas
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dos ossos, articulagbes, tenddes, exongulagdo da wunha e deformacgdes
anatomicamente visiveis (MARTINS et al., 2002).

Nessa afecgdo o sistema de manejo, ragca e condigdes ambientais estdo
ligadas diretamente a ocorréncia de lesdes em grandes ruminantes de aptidédo
leiteira. Apesar de poder atingir bovinos em qualquer fase da vida, incluindo
bezerros, atinge na maioria dos casos na fase adulta. Animais menos resistentes e
pesados possuem maior incidéncia e evolugdo da doenga, como por exemplo
animais da racga holandesa por possuir um peso mais elevado s&o mais atingidos
que ragas menos pesadas como a Jersey, ja os de origem zebuina, sdo mais
resistentes a patologia quando comparados aos de origem taurina. Devido ao
aspecto doloroso e possiveis complicagdes secundarias, a pododermatite séptica é a
afeccao podal que mais ocasiona perdas de producgao, infertilidade e perda de peso
(FREITAS, 2011).

Figura 8- Necrose interdigital dos tecidos moles em
animal com pododermatite séptica

Fonte: STANCK (2021)

Nas estacbes que apresentam alto indice pluviométrico (Umidas) o
cometimento da doenga € maior, apesar da enfermidade estar presente durante todo
0 ano. Todavia, em estagdes secas, quando o solo esta duro e seco pode haver uma
grande frequéncia dessas lesbes. Certos fatores ambientais predispbe ao
surgimento da afeccdo como materiais pontiagudos, pastoreio em palhas secas e
solos com pedras. (ROMANI, 2004) A evolugdo agravante da afeccdo esta ligada
principalmente ao complicado diagnéstico dela, porque inicialmente atinge o tecido

por dentro do casco (lamina), ndo sendo visivel, conforme se agrava os animais
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apresentam claudicagao e odor desagradavel da lesdo, somente nessa etapa que é
possivel identificar o quadro (STANCK, 2021).

O tratamento da doenga se baseia principalmente no uso de antibidticos
parentais, além da limpeza local com antissépticos e utilizagdo de bandagens para
nao contaminagao do meio. Diversos antibioticos apresentam sucesso no tratamento
da enfermidade, um deles que nao necessita do descarte do leite € o Ceftiour. Em
determinados casos que o parasita € resistente a alguns antibiéticos, como é o caso
de infeccdo pela bactéria Fusobacterium necrophurum, recomenda-se a
administracao de Tilosina. Para iniciar a antibioticoterapia, necessita-se diagnosticar
corretamente primeiro, para que n&o haja resisténcia a antimicrobianos pelos
parasitas (MOTTA e MELLOTI, 2017).

O manejo preventivo é de extrema importancia, evitando o comprometimento
do rebanho, para isso deve-se vacinar o rebanho, utilizar instalagées propicias, com
espaco adequados para que os bovinos possam andar em superficies firme,
distantes de objetos que possam corta-los e lesiona-los. Em ambientes onde ha
trechos com pedras e lama realizar o aterro dos mesmos, para evitar acidentes que
causam ferimento e contaminacgao. A utilizacdo de pediluvio constituido por solugao
de sulfato de cobre e formaldeido de 5 a 10%, duas vezes no dia, também é

considerado um método profilatico eficiente (STANCK, 2021).
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7 FATORES GENETICOS

Bovinos leiteiros de grande produgédo, criados em sistemas de confinamento
sdo os mais acometidos pelas afeccdes podais. Com o passar dos anos, houve
selecbes genéticas da espécie para aumento de produgdo, porém essa nao
acompanhou a selecdo para qualidade de membros e cascos. Tecidos com
qualidade inferior e defeitos na formagao de regides do casco sdo caracteristicas
que predispde o surgimento de lesdes podais. Além disso, outro fator importante séo
as ragas dos bovinos, animais zebuinos possuem mais resisténcia que taurinos,
principalmente a raga holandesa (SALVADOR, 2018).

O peso do animal, juntamente com as estruturas dos cascos e membros sao
fatores determinantes na capacidade de carga sobre os digitos, pois dependendo do
peso e se houver defeitos na estrutura podem causar lesdes mecanicas interiores
que dao origem a problemas de casco, como a laminite por exemplo (LIMA,2011).
Na grande maioria das situagdes, os agentes que determinam a claudicagado n&o sao
provenientes de fatores genéticos, mas de manejos feitos erroneamente, tanto na
parte higiénica, com sujeira acumulada nas instalagdes, como na parte sanitaria,
com auséncia de pediluvio realizado corretamente e quarentena de animais novos
que irdo pertencer ao rebanho (SILVEIRA, 2018).
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8 MEDIDAS PROFILATICAS

8.1 Manejo inadequado

Animais com cascos saudaveis e uma boa base s&o pré- requisitos para o
bem estar e consequentemente uma boa produgdo do rebanho. (JURI, 2021) As
afeccdes digitais, apresentando ou nado claudicagédo representam um problema de
saude que causam muita dor e desconforto aos animais acometidos,
comprometendo o bem estar da espécie, além de causar grandes prejuizos
econdmicos aos criadores do rebanho. Quando bovinos sdo atingidos por essas
enfermidades a dor, sofrimento e desconforto sdo condi¢des fisicas que acarretam
na diminui¢gao da ingestao de alimentos, resultando em perdas da condi¢gao corporal.
Animais doentes dos digitos podem apresentar imunodepressao e comprometimento
geral do seu estado, podendo abrir portas de infecgao para outras doengas como
mastite, desordens reprodutivas metabdlicas e metrite (AMARAL e NOGUEIRA,
2021).

As causas que levam a lesdes de afecgdes podais apresentam origens de
ordem multifatorial que podem envolver trauma, infecgcdo e meio ambiente. Fatores
como: falta de cuidados em podologia preventiva com corregbes e aparas das
estruturas dos cascos nos digitos, dietas ricas em carboidratos, manejo dos bovinos
em pisos umidos e terrenos pedregosos, além da falta de higiene nas instalagdes,
ocorrendo acumulo de fezes e urina (Figura 9), contribuem para o desenvolvimento e
evolugdo das afecgbdes podais (SILVEIRA et al., 2018). Laminite e pododermatites
assépticas podem ser desencadeadas por enfermidades metabdlicas tais como a
acidose lactea ruminal, sendo que a laminite também & comumente vinculada a
ruminal, a genética, conforto, instalagdes e ao manejo inadequado da parturiente
(AMARAL e NOGUEIRA, 2021).



34

Figura 9- Pisos irregulares com acumulo de sujidades

Fonte: CUNHA (2019).

Normalmente animais de produgdo passam por alguns procedimentos que
podem estressa-los, como descorna, castragcdo, auxilios obstétricos quando
realizados de maneira errbnea, sem anestesia e analgesia prévia. A dor ao pisar no
solo ocasiona desordens biomecanicas que sao frequentemente relacionada a
claudicacido na espécie bovina, dificultando a locomog¢ado de um ou mais membros.
Com o avango nutricional, genético e de manejo, muitos criadores optam pela
utilizacdo de sistemas intensivos, onde ha maior propensao a lesdes de afecgdes
podais, devido a concentragcdo de animais em pisos firmes e asperos (AMARAL e
NOGUEIRA, 2021). Portanto, segundo Cunha (2011) ha uma relevante prevaléncia
de casos de afecgdes podais nos sistemas semintensivo e extensivo decorrente ao
longo periodo de permanéncia nas pastagens.

O manejo adotado em certas propriedades, obrigam os animais a longos
percursos até os currais ou até outras propriedades para compra e venda (Figura

10), sendo diversas vezes sobre vias pavimentadas cascalho ou asfalto que



35

proporciona a ocorréncia de claudicagdo em muitos animais (SILVEIRA et al, 2018).
Com intuito de agilizar o servigo, o manejo adotado por trabalhadores dentro da
propriedade interfere de forma direta no comportamento e bem-estar animal,
elevando os niveis de cortisol, proporcionando condi¢bes de estresse agudo ou
crénico, como ocorre em alguns casos na pecuaria de corte, onde se é normal
situagbes em que ha elevagdo do tom de voz, pancadas, choques elétricos,
utilizacado de ferrdo etc. Tendo como consequéncia aumento do medo dos animais
pelos humanos e causando uma extensa distancia de fuga e dificuldades no manejo
dos cuidados sanitarios, de alimentagdo, da ordenha e das praticas zootécnicas
(CUNHA, 2019).

Figura 10- Manejo nadequao, obrigando longos percursos do rebanho até a outras
propriedades.

Fonte: SILVEIRA et al (2018).

Muitos trabalhos comprovam que a auséncia de manejo quarentena nas
propriedades € um fator crucial de concorréncia para doencas nos cascos, com
énfase nas de origem infecciosa. Pode-se afirmar que as doengas nos digitos
possuem intima relagdo com bem estar animal, notando-se a necessidade de
conhecimentos relacionados a epidemiologia da doenga, principalmente em
rebanhos extensos, objetivando se instituir medidas eficientes de prevencédo e
controle (CUNHA, 2019).
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8.2 Pediluvio

O uso do pedilivio € uma medida profilatica com intuito de aumentar a
resisténcia dos tecidos coérneos do casco e controlar processos infecciosos podais,
se recomenda a sua utilizagdo duas a trés vezes semanalmente (MOTTA e
MELOTTI,2017). Preferencialmente deve-se localizar na saida da sala de ordenha,
entretanto as vacas devem passar por um lava pé antecedendo o pediluvio, para
reduzir o acumulo de matéria organica contida nos digitos. Visando que as
concentragbes das solugbes devem ser manter integras, deve haver um telhado
protegendo o pediluvio do sol e da chuva, para manter sua eficiéncia (SOARES et
al., 2019).

As solugdes compostas por pedilivio possuem funcdo de controlar a
propagacdo de doengas podais infecciosas, entretanto como alguns animais
carregam em seus membros uma quantidade de matéria organica e carga
microbiana significativa, por isso recomenda-se que troque as solugdes por volta de
150 a 200 passadas do gado pela solugcédo, com fins de manter a consisténcia de sua
composicdo. A estrutura do pediluvio deve possuir dimensées com 3 metros de
comprimento, 0,5m de largura e 0,28m de altura do degrau (Figura 11) e idealmente

possuir tabulas laterais inclinadas (ARIZA et al., 2018).

Figura 11- Animal passando por pediluvio apds a ordenha.



37

Fonte: PLAUTZ (2013).

Diversas solugdes biocidas podem ser utilizadas, portanto as mais utilizadas
sdo a formalina, sulfato de cobre, acido paracético e sulfato de zinco. A formalina
(37%) possui fungdo de alquilagdo dos grupos sulfidricos e amino nos acidos
nucleicos e proteinas bacterianas. A concentragao de bactericida minima capaz de
ser letal em treponemas é aproximadamente 0,325%, com 20% de contaminagéao
fecal. Todavia, em condicbes adaptadas ao campo, recomenda-se concentragdes de
3-5% de formalina nas solugdes de pediluvio, o0 que corrobora em demonstrar os
beneficios de doses mais elevadas para penetracdo de matéria organica em
foliculos pilosos ou epitélio, ou para penetragao em lesdes hiperqueratdcicas e em
exsudatos em tecido de granulacdo (RAMOS, 2019).

A utilizacdo da formalina como desinfetante podal em propriedades de
producdo leiteira tem sido abundante, entretanto existe a escassez de estudos
longitudinais publicados a longo prazo que efetivem a eficacia da formalina na
utilizagcao de pediluvio diario para profilaxia do desenvolvimento de novos casos de
dermatites digitais. Todavia diversos produtores apontam a eficacia da formalina em
seus rebanhos e continuam a usar o composto, diluido em pediluvios uma vez ao dia
em vacas secas e novilhas, e duas vezes ao dia em vacas lactantes. Em situagdes
em que o animal possui lesdes severas, a formalina pode desencadear reagdes
adversas por parte dos bovinos, decorrente da dor ocasionada pelo contato da
solucdo com as lesdes. Dependendo da predisposicdo a situagdes climaticas de
secura, vento e muito sol juntamente com concentragdes mal calculadas da solugao
podem acarretar em queimaduras quimicas nos pés dos animais em alguns casos
(RAMOS, 2019).

Conforme a literatura o sulfato de cobre é mais utilizado em tratamento das
lesdes do que propriamente para profilaxia de infeccbes novas. Portanto, foi
demonstrado que solugdes compostas por sulfato de cobre possuem agao protetora
se for utilizado em pediluvios, com taxa de 5% de concentragao, no decorrer de
lactagbes consecutivas (SALVADOR, 2018). Em condigbes em que a contaminagao
fecal € 20%, o sulfato de cobre possui concentragdo bactericida minima igual a
formalina, com 0,325% (RAMOS, 2019).
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No caso do acido paracético, a maior complicacdo desse composto esta em
manter o controle das afec¢cbdes podais recorrendo somente a este produto como
unico agente nas solugdes de pediluvio. Porém, ele possui caracteristicas vantajosas
em relagao aos outros produtos citados, pois ndo apresenta qualquer tipo de impacto
ambiental ao contrario do sulfato de cobre e nem riscos carcinogénicos como a
formalina. Apesar de possuir concentracdo bactericida minima abaixo ao sulfato de
cobre, o sulfato de zinco pode ser uma opgao boa para situagdes de rotacédo para
pediluvios. (RAMOS, 2019) Segundo Ariza et al. (2018) alguns paises da Europa
possuem regulamentagado para que os biocidas sejam eficazes contra Enterococcus

hirae, Proteus vulgaris, Pseudo-monas aeruginosa e Staphylococcus aureus.

8.3 Aparo funcional do casco

O casqueamento preventivo tem como fungao principal eliminar, trazer mais
conforto ao animal e eliminar a dor, posteriormente, corrigir os problemas
subjacentes se possivel. Como visto o casco bovino cresce uma média de 5mm por
més, porém conforme o sistema de criacdo e o piso o casco pode crescer
excessivamente, com a necessidade de se aparar para reestabelecimento de sua
morfologia e corregao dos apoios (FERREIRA et al., 2005).

Para que as vacas atinjam um bom nivel de producao, livre de lesbes podais
e claudicagbes, reduzindo os prejuizos desde sua primeira concepgao, um
cronograma de apara seria o ideal. (SALVADOR, 2018) Determinados estudos
indicam que vacas que apresentaram problemas podais durante sua primeira
gestacdo e primeira lactacdo, decorrente aos danos adjacentes ocorridos nas
estruturas do casco, possuem chances maiores de sofrer a mesma lesao podal no
decorrer das proximas lactagées. O manejo na condugao dos periodos reprodutivos,
alimentagao, ordenha, conforto e tempo de repouso deve ser levado em conta ao se
programar uma apara funcional. Ter o conhecimento das fases reprodutivas e
produtivas da vaca leiteira, impede que a apara prejudique a lactagao seguinte. As
fases (Figura 12) apés o momento do parto e no momento de secagem, sdo 0s
pontos para se iniciar a programacao de apara (MELO et al., 2021).

Os momentos mais alarmantes de produgao da vaca leiteira sao 21 dias antes
do parto e 30 dias apds o parto, devido a alteragées no organismo, como alteragdes

enzimaticas, variagdes hormonais, mudancgas rotineiras e sociais, contando também
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com uma hipersensibilidade a dor. O primeiro momento ideal para se iniciar as
aparas dos digitos é na fase inicial do pré-parto, pois no fim do periodo de lactagéo o
casco pode apresentar maior assimetria e desconfiguracdo das caracteristicas
estruturais do casco, decorrente ao crescimento irregular do tecido corneo, devido
ao periodo de intervalo maior entre as aparas. Vacas com auséncia de apara
funcional preventiva dos cascos no periodo de secagem, onde a glandula mamaria
esta em repouso possuem chances relativamente maiores de lesdes entre 80 e 100
dias de lactacdo, periodo muito parelho ao pico de lactacdo, tendo como

consequéncia queda na curva de lactacdo (MELO et al., 2021).

Momento Ideal Para a Apara Funcional

Mie Realizar MNio Realizar
aApara a Apara

32 Momento

12 Memento Proximo ao Recem ideal Para a

ldeal Para a Parto Parida Apara
Apnis Inicio

Pré Parto Data do Lactacio

Secagem 21 dias Parto 30 dias
Pré Parto Pés Parto

M&o Realizar
Inicio a Apara
Lactacdo

55/60 dias 305 dias
Pré Parto  Lactacio

Cronograma
De Apara
Funcional

Final
Lactacio

Mem_‘_ 22 Mome nto
Lactacdo Ideal Para a

Apara

Figura 12- Cronograma de apara funcional do casco

Fonte: MELO et al, 2021.

Ap0s o pico de produgéo leiteira, aproximadamente entre 120 e 180 dias apods
feita a primeira apara, € o segundo melhor momento ideal para apara, em fazendas
com controle das aparas, a mesma vaca passa por sua segunda apara nesse
periodo. Um individuo que possui 0 casco aparado nas duas fases citadas, passa
por dois tratamentos por ano, levando em consideracdo indices reprodutivos

aproximados do ideal, esses procedimentos evitam aparas excessivas
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desnecessarias e posterior surgimento de claudicagdo. Como visto observa-se um
terceiro periodo de momento ideal para apara (Figura 12), correspondente entre os
30 e 45 dias apds o parto. Portanto, esse manejo € necessario somente em
determinadas situagbes em que ha crescimento exacerbado das estruturas do
casco, como por exemplo se 0 animal ndo passou pela primeira apara no periodo de
secagem; ou se foi identificado uma nova lesdo podal, comum nesse momento
devido a elevada prevaléncia de lesdes na linha branca nos primeiros 120 dias apés
o parto e alteragbes metabdlicas do animal (MELO et al., 2021).

Os produtores possuem como preferéncia visitas de casqueadores duas a
quatro vezes por ano, em que a apara funcional é feita no rebanho inteiro dividido
entre atendimentos. Todavia, esse sistema nem sempre corresponde ao ideal, mas
muitas vezes facilita a programacgéo dos profissionais da podologia bovina e sdo a
preferéncia dos mesmos. Contudo, em outras fazendas a preferéncia pode ser o
casqueamento regular com intervalo de 120 dias de um para o outro. A figura 12
representa um referencial simples de quando é mais ideal a realizacdo da apara,
porém € importante levar em conta que o numero de bovinos atendidos varia durante
as visitas (MELO et al, 2021).

De qualquer forma, é de grande importancia incluir animais com episddios
claudicantes entre os casqueamentos, para que se possa realizar o rapido
diagnostico, intervencdo e resolugcdo da lesdo que o animal esta acometido.
(SALVADOR, 2018) S&o encontradas varias técnicas de apara presentes na
literatura, havendo diferenca entre eles, como pequenas particularidades e
caracteristicas da sola apds o procedimento (MELO et al., 2021).

Os instrumentos (Figura 13) mais comumente usados para casqueamento
sdo: pistola de ar, esmerilhadeira elétrica, grossas, torqués, pinga de casco, molde
de angulo padréo, martelo plessimétrico, afiador, jogo de lima, espatula, rineta de

corte duplo, par de rinetas, rineta em anel, faca em L e faca reta (PLAUTZ, 2013).
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Figura 13- Instrumentos para aparo do casco: 15-pistola de ar, 14-esmerilhadeira
elétrica, 13-grossas,12-torqués, 11-pinga de casco, 10-molde de angulo padréao, 9-
martelo plessimétrico, 8-afiador, 7-jogo de lima, 6-espatula, 5-rineta de corte duplo,

4-par de rinetas,3-rineta em anel, 2-faca em L, 1-faca reta.
Fonte: PLAUTZ (2013).

8.4 Corte da pin¢a

Nos cascos posteriores deve-se proceder o corte da pinga da unha lateral
com uma torqués, pois possui maiores dimensdes, contando que muitas vezes ha
dificuldades em restabelecermos o comprimento da face dorsal de 7,5 cm. Quando
ocorrido, algumas vezes se deixa ambas as unhas um pouco maiores. Nos membros

anteriores é realizado o contrario. (FERREIRA et al., 2005).
8.5 Aparo da muralha

Nessa regido o corte deve iniciar pelo taldo, o qual deve ser completamente
preservado, pois € o ponto inicial. O corte é direcionado no sentido do feito na pinga,

como se houvesse uma linha imaginaria, mantendo o torqués paralelamente a sola
quando se corta a muralha (PLAUTZ, 2013).

8.6 Aparo da sola
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O instrumento para se aparar essa regiao € a rineta (Figura 14), utilizada com
cautela para remover excessivamente a sola, procurando manter a espessura por
volta 5 a 7mm. Recomenda-se o casqueamento por volta de duas a trés vez ao ano,
conforme a necessidade do mesmo. Apesar de varios autores alegarem que o
momento ideal para aparo do casco seja na fase de secagem do rebanho, é
observado que muitos animais criados em sistemas de confinamento necessitem de
casqueamento antecipado, devido a pisos abrasivos dos estabulos, portanto é
sugerido que se realize os ajustes apds a paricdo, na fase inicial da lactagéo
(FERREIRA et al., 2005).

Fonte 14- Aparo da sola com a rineta.

Fonte: PLAUTZ (2013).

8.7 Ambiente e alojamento

Atualmente esta cada vez mais evidente a relacio intima entre o local em que
vacas leiteiras estao expostas, onde descansam, comem, bebem, socializam e onde
sao ordenhadas com a determinagdo de graus de claudicagdo. Aparentemente os
fatores ambientais atuam em trés quesitos: promover a evolugao de acidose ruminal
sub-aguda no processo de lactagdo, que posteriormente causa lesdes nos digitos;
influenciar o comportamento de deitar ou estar em pé e influenciar as taxas de
desgaste ou sobrecrescimento do casco, devido a variagdes de pavimentos por onde
as vacas se locomovem (CUNHA, 2019).

O fato das lesbes podais estarem mais comumente localizadas na regidao da

ungula lateral do membro posterior é explicado por alguns autores que pela regiao
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normalmente ja apresentar um sobrecrescimento de tecido cérneo o impacto das
agressdes causadas por pavimentos excessivamente abrasivos e rigidos é mais
severo, explicado pelas forcas de reacdo do solo contra a regiao de contato do
casco com o chdo (sola). Animais que passam mais tempo em pé em superficies
duras durante um periodo prolongado, possuem maior predisposi¢cao ao surgimento
de lesdes podais. Um estudo determinou que pavimentos de borracha propiciam
maior prevaléncia de claudicagdo do que pisos areia, entretanto, no estudo as vacas
ficaram mais tempo em pavimentos de borracha do que em pisos de areia causando
maior impacto negativo, entdo esse fator deve ser levado em consideracao
(RAMOS, 2019).

Outro fator importante no desenvolvimento de claudicagao é o tempo que o
bovino fica em pé ou deitado. Resumidamente, tempos mais prolongados de
descanso, quando o animal esta deitado repercute em um maior bem-estar, onde a
vaca produz mais e com maior qualidade, evitando impactos nos digitos e por
consequente menos desenvolvimento de claudicagdo, tendo como base um periodo
de 10-14 horas de descanso diario nessa espécie. E efetivado também uma
correlacdo entre o receio do comportamento de levantar e deitar conforme a
configuragdo do local e o tipo de pavimento utilizado: os bovinos possuem maior
receio em mudar de posi¢ao quando deitados para se colocarem em pé quando se
encontram estabulados, comparando com sistemas extensivos ou semiextensivos;
as vacas também deitam com menos frequéncia em pisos mais cimentados porém
passam mais tempo na posi¢ao comparando com pavimentos que possuem grau de
amortecimento, como por exemplo pavimentos de tapetes de borracha (RAMOS,
2019).

Nos sistemas de criacdo sdo gerados uma competicdo por dominéncia do
rebanho, pois 0s animais permanecem sempre juntos, por isso deve sempre possuir
camas suficientes para todos os bovinos nesse tipo de sistemas de criagdo. As
camas comumente medem 2,8 m de comprimento e 1,2 m de largura, devendo ser
adequada para que o rebanho fique com os quatros membros sobre a cama, sendo
indispensavel que as camas tenham material confortavel, normalmente é usado
maravalha, areia ou colchdées com material emborrachado. O local deve ser limpo,
seco e elevado do resto do piso do confinamento, para que se previna o acumulo de
matéria organica das vacas e a umidade. Para se evitar contaminagao por bactérias,
o material precisa ser reposto semanalmente (PLAUTZ,2013; SALVADOR, 2018).
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Muitos fatores ambientais determinam o surgimento de lesdes podais e sua
permanéncia no rebanho, principalmente condi¢des precarias e inadequadas como:
calcado com pedras e presenca de lama, piso das seringas, piso de concreto,
pedras pontiagudas, troncos com travas antiderrapantes desgastadas, exposigcao de
ferragens, tdbuas laterais com quinas salientes, estresse dos animais dentro das
instalagdes, aberturas largas nas laterais das seringas e pisos irregulares (Figura
15). Tais fatores aumentam as chances de traumatismos, com lesGes na pele e
tecido cérneo do casco. A manutencao de piquetes e estabulos onde os animais
realizam sua locomogdo seguramente é determinante para o equilibrio entre
desgaste e crescimento dos cascos (SILVEIRA et al. 2018, CUNHA, 2019).

Figura 15- Pisos irregulares e aberturas largas nas laterais das seringas

Fonte: SILVEIRA (2018).

8.8 Troncos de contengao

Para contencdo do bovino pode-se fazer uso das salas de ordenha ou
posiciona-lo em decubito lateral. Portanto esses métodos s&o antigos e cairam em

desuso devido a pouca seguranga ao profissional que executa o servigo, além do
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desconforto do mesmo devido a angulos incorretos de visdo. Atualmente faz-se uso
de inumeros modelos de diversos fabricantes. Troncos de contengao transportaveis
sdao 0s meios mais seguros e comodos para realizacdo de aparagem dos cascos
(PLAUTZ, 2013).

Troncos de contengdo possuem uma grande variedade de modelos de muita
qualidade, havendo o modelo manual (Figura 16) e hidraulico (Figura 17), sendo
esses ultimos mais onerosos em sua aquisi¢ao porém mais rentaveis e comodos.
Troncos verticais ddo uma visdo mais abrangente, pois possuem um angulo mais
correto para se corrigir os cascos, sendo que o animal fica em estacéo. O tronco
tombador hidraulico permite que o profissional responsavel pelo casqueamento

tenha acesso a todos os cascos ao mesmo tempo (PLAUTZ, 2013).

Figura 16- roco de contengé manual

Fonte: WOPA (2013).
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Figura 17- Tronco hidraulico de tobmento lateral.

Fonte: WOPA (2013).

8.9 Nutricao

Para se nutrir um rebanho de forma eficiente, mantendo uma producéao
economicamente € imprescindivel dietas balanceadas e adequadas. O manejo
alimentar em sistema semintensivo € uma maneira comum de se chegar ao objetivo,
quando em épocas de pastagem escassa, faz-se uso de silagens para alimentagéo
dos bovinos, juntamente com concentrado (Campara, 2011). Em sistemas de
pastagem, para que o animal atinja altos niveis de producgao trés pontos basicos
devem ser supridos, sendo eles: uma boa quantidade de forragem distribuida com
valor nutricional alto, em que que a distribuicdo estacional se equipare com a curva
de exigéncias nutricionais dos bovinos; uma grande por¢cdo de forragens séo
escolhidas diretamente pelos animais e manter uma eficiéncia na conversao
alimentar (PAULINO et al, 2004).

O consumo de matéria seca (MS) € o fator primordial dentro da nutrigao,
estabelecendo as quantidades de nutrientes disponiveis para produg¢ao do animal e
sua saude. A baixa ingestao de matéria seca de pastos, € classificado como um fator
limitador para animais com alto padrao genético para producdo Dos fatores que
predispde doengas podais, a nutricdo pode se tornar o principal fator predisponente,
quando feita de maneira errbnea em um sistema de produgdo (CAMPARA, 2011).

Quanto aos fatores que compde a nutricdo, deve-se ressaltar o
balanceamento entre os componentes da dieta, que incluem fibra, minerais (selénio,

cobre, zinco), fonte de energia, proteinas (metionina e cistina), biotina, vitamina E
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etc. Fatores como hormdnios, iondforos, cations, corpos cetdnicos e a forma como
essa dieta é fornecida também devem ser considerados. Medidas que previnam o
acumulo de acido graxo volateis no rumem devem ser adotadas ao manejo
(CAMPARA, 2011).

Segundo Tulio (2006) grande parte das lesdes podais nos grandes ruminantes
advém da ou possuem associacdo a baixa qualidade do estojo coérneo. As
caracteristicas estruturais do estojo corneo determinam as propriedades
biomecanicas do mesmo. Tais caracteristicas incluem o arranjo das células corneas
e a composicdo bioquimica extra e intracelular, sendo determinadas durante o
processo de cornificacdo e queratinizagao. Disturbios minimos nesses processos
interferem na qualidade e estrutura cornea, como por exemplo a interrup¢cédo do
aporte de nutrientes decorrente a anormalidades circulatérias ou deficiéncia de
nutrientes essenciais a esses animais.

Mudangas consideraveis do pH ruminal (abaixo de 5,6) causadas por dietas
inadequadas, resultam no aumento de casos de animais claudicantes. Como por
exemplo uma acidose ruminal subaguda, decorrente a ingestao excessiva de graos,
acarreta em inicio de claudicacdo e subsequente laminite. Outro fator que altera o
pH do rumem séo o acesso a forragens de qualidade, caso os animais nao tenham
ha alteracdo no sistema digestério (TULIO, 2006).

Uma causa natural de laminite em bovinos (Figura 18) é o desenvolvimento
de um tecido cérneo de qualidade inferior. Um termo que tem sido popularizado e
adotado para se explicar as causas da maior parte da mau formacdo do tecido
corneo do casco é a laminite subclinica. A laminite é definida como uma inflamagao
asséptica das laminas do corio, decorrentes de um disturbio da degeneragcao e

microcirculagéo na regidao de juncado derme/epiderme (FERREIRA et al., 2005).
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Figura 1 8- Bovino e corte com laminite.

Fonte: CUNHA (2019).

A ocorréncia de laminites podem ser consequéncia da ingestdo de altos niveis
de carboidratos rapidamente degradaveis e baixo nivel de fibras na dieta. A acidose
ruminal, causada pelo decréscimo no pH do rumém, normalmente ocorrida pela
ingestdo de ragdes que possuem em sua composigao quantidades excessivas de
hidratos de carbono rapidamente fermentaveis e falta de fibra na dieta dos animais
(SALVADOR, 2018).

A laminite esta vinculada a diferentes niveis de severidade com a acidose
ruminal, causando uma mudanca na hemodinamica dos vasos capilares periféricos,
provocando a liberacdo de substancias vasoativas como o lactato, a histamina e
endotoxinas. O processo resulta em dilatacdo e vasocontricdo que lesionam os
capilares do corio, proporcionando uma isquemia, diminuindo a taxa de nutrientes e
oxigénio nas extremidades das ligacdes do cério, afetando a estrutura dos tecidos
ocasionando desgaste fisico do casco, o que facilita a entrada de patdégenos
causadores de afecgdes podais. Como visto a qualidade e quantidade da fibra na
dieta dos bovinos representa fatores importantes e determinantes na etiopatogenia
das laminites. Dietas com taxas altas de alimentos concentrados devem ter
quantidades adequadas de fibra efetiva com intuito de facilitar o processo de
tamponamento e ruminagao, devendo conter no minimo 30% de fibra em detergente
neutro e 40-45% de forragem (SALVADOR, 2018).
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9 CONCLUSAO

As afeccdes podais além de causar dor e desconforto na espécie bovina, sdo
a terceira maior causa de descartes no rebanho e a segunda enfermidade que mais
acomete a espécie, ficando atras somente de mastite e problemas reprodutivos no

primeiro quesito e de mastite no segundo, causando prejuizos econémicos e gastos
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veterinarios. Em muitas propriedades o manejo é feito de maneira errbnea causando
estresse e danos aos animais, decorrente principalmente de fatores como falta de
cuidados em podologia preventiva com corregoes e aparas das estruturas dos
cascos nos digitos, dietas ricas em carboidratos, manejo dos bovinos em pisos
umidos e terrenos pedregosos, além da falta de higiene nas instalagbes, ocorrendo
acumulo de fezes e urina. Com isso conclui-se que o manejo correto, identificar as
afeccbes podais de acordo com suas caracteristicas e tratamento adequado,
juntamente com medidas profilaticas como aparo funcional dos cascos, pediluvio,
nutricdo, ambientes e alojamentos livres de materiais ou estruturas que podem
lesionar o animal e sujidades sao essenciais para o bem estar e produgdo do

rebanho, evitando descartes e prejuizos econdmicos ao produtor.
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