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APRESENTACAO

A analise bibliométrica vem ganhando popularidade entre pesquisadores nos
ultimos anos, principalmente com o avango de softwares especializados e acesso cada
vez mais amplo a recursos digitais. Essa metodologia, frequentemente utilizada no
inicio de cursos de mestrado e doutorado, permite lidar com grandes volumes de
informagoes cientificas ¢ produzir resultados significativos na pesquisa. Alguns
beneficios dessa técnica incluem, descoberta de tendéncias em temas de pesquisa,
conhecimento dos principais autores da area, identificagdo de centros de pesquisa de
referéncia internacional e exploragdo de subtdpicos pouco estudados que podem levar
a contribui¢cdes inovadoras. Em outras palavras, a analise bibliométrica auxilia a
desvendar, decifrar e mapear o conhecimento, organizando e direcionando as
informagoes presentes nos artigos cientificos.

Diante do grande numero de referéncias bibliograficas, os pesquisadores
podem utilizar métodos que facilitam a organizacdo desses dados, utilizando
elementos proprios dos artigos, como titulo, autores, ano de publicagdo, palavras-
chave, area de conhecimento e nimero de citacdes. Mediante uso de softwares
especializados, como VosViewer - ferramenta para construgdo e visualizacdo de redes
bibliométricas -, ¢ possivel realizar analises objetivas que apontem caminhos de
pesquisa. Por outro lado, métodos de revisdo de literatura, como o Methodi Ordinatio,
oferecem passo a passo para que os alunos encontrem um niimero consideravel de
artigos na area de pesquisa, por intermédio de bases de dados cientificas, organizem e
classifiquem as informagdes de acordo com a importancia do trabalho, considerando
a proximidade com o tema, bem como a prioridade dos artigos mais citados.

As quatro analises bibliométricas, apresentadas neste livro, foram
desenvolvidas durante a disciplina de Sistemas Construtivos, Materiais e Tecnologia,
¢ abordam temas relacionados a Arquitetura e Inovacdo. Os metadados foram obtidos
principalmente da base de dados Web of Science (WoS), a qual os alunos do CEUB
tém acesso. O método empregado foi o Methodi Ordinatio, com destaque para a
equacdo Inordinatio para classificagio dos artigos, as analises graficas foram
realizadas utilizando o software VosViewer. Essa metodologia cientifica permitiu que
os alunos tomassem decisdes sobre os temas de suas dissertacdes e conduzissem as
pesquisas de forma positiva.

Nathaly Sarasty Narviaez
Professora do Mestrado em Arquitetura e Urbanismo do CEUB
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REGULAMENTACAO DO USO DO BIM
NA CONSTRUCAO CIVIL NA ULTIMA
DECADA: UMA ANALISE
BIBLIOMETRICA

BIM REGULATION IN CIVIL CONSTRUCTION IN
THE LAST DECADE: A BIBLIOMETRIC ANALYSIS

Angela Amorim de Sousa'
Nathaly Sarasty Narvéaez?

RESUMO

A tecnologia Building Information Modeling (BIM), permite a criacdo de
modelos virtuais de construgao integrando informagdes de projeto e planejamento da
execugdo, tornou-se de extrema importancia na construcao civil globalmente. Com a
implementagdo, surgiu a necessidade de regulamentar o uso por meio de leis e normas,
visando torna-lo acessivel ao maior numero de usuarios. O BIM atua na reducdo de
problemas comumente encontrados no setor, como aumento de custos e prazos, ao
facilitar o desenvolvimento e a integracao de cada etapa e area de atuagao. No contexto
de uma tecnologia relativamente nova, o objetivo desta analise bibliométrica ¢é
quantificar e qualificar a produ¢do académica de artigos cientificos sobre a
regulamentagdo do BIM na construgdo civil nos tltimos dez anos. A metodologia de
pesquisa adotada inclui o Methodi Ordinatio, como abordagem para revisdo
sistematica de literatura e utiliza a equacdo /nOrdinatio para classificar a relevancia
dos artigos cientificos. Ao aplicar a metodologia, constatou-se que a produgdo
cientifica ¢ relativamente menor nos ultimos anos, destacando a necessidade de
desenvolvimento de estudos mais aprofundados sobre o tema.

Palavras-chave: Andlise Bibliométrica; BIM; Constru¢do Civil; InOrdinatio;
Legislagdo; Methodi Ordinatio; Regulamentag@o; Revisdo sistematica de literatura.

! Arquiteta e Urbanista. Graduada pela Universidade de Brasilia — UnB, P6s-Graduada em Engenharia de
Seguranga do Trabalho pela Universidade Estacio de Sa - RJ e Mestranda em Arquitetura e Urbanismo pelo
Centro Universitario de Brasilia, Brasil. E-mail: angela.amorim@sempreceub.com

2 Engenheira Civil pela Universidade de Narifio, Colombia, Mestra em Estruturas pela Pontificia
Universidade Catolica do Rio de Janeiro PUC-Rio, Doutora em Estruturas pela Universidade de Brasilia
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ABSTRACT

The use of BIM (Building Information Modeling), which allows the creation
of virtual construction models integrating design information and execution planning,
has become extremely important in civil construction globally. With its
implementation, the need arose to regulate its use through laws and standards, aiming
to make it accessible to a greater number of users. BIM offers the ability to minimize
problems commonly encountered in the sector, such as increased costs and deadlines,
by facilitating the development and integration of each stage and area of activity. In
this context of a relatively new technology, the objective of this bibliometric analysis
is to quantify and qualify the academic production of scientific articles on the
regulation of the use of BIM in civil construction, in the last ten years. The research
methodology adopted includes the use of Methodi Ordinatio, an approach to
systematic literature review that uses the InOrdinatio equation to rank the relevance
of scientific articles. By applying this methodology, a relatively small scientific
production was found in recent years, highlighting the need to develop more in-depth
studies on the subject.

Keywords: Bibliometric Analysis; BIM; Civil Construction; InOrdinatio;
Legislation; Methodi Ordinatio; Regulation; Systematic literature review.

1. INTRODUCAO

No setor da construcdo civil, na ultima década, surgiu a necessidade de
incorporar tecnologias e processos mais eficazes, iniciando assim o uso da plataforma
Bulding Information Modelling (BIM), com objetivo de ampliar a qualidade dos
projetos e aprimorar a produtividade. Building Information Modeling em portugués
significa: Modelagem da Informagdo da Construgdo, representa o conjunto de
informagoes digitais durante todo ciclo de vida de uma obra. Segundo (EASTMAN et
al.,2014), a tecnologia BIM facilita o trabalho simultdneo de multiplas disciplinas de
projetos com colaboracdo de modelos 3D coordenados, os quais podem ter o controle
de modificagdes melhor gerenciados. Quando implementado adequadamente, permite
a integrag@o do projeto com a construcdo, resultando em obras com melhor qualidade,
com menor duragdo e custo. Atualmente, construir com a tecnologia BIM, é um dos
desenvolvimentos mais promissores na inddstria de Arquitetura, Engenharia e

Construgao.
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Nos altimos anos, houve um aumento da produgéo cientifica e ha dois fatores
que contribuiram para isto: tecnologias da informagdo e comunicagdo, que
possibilitam novas formas de pesquisa cientifica, além de favorecer a descoberta de
estudos relacionados a pesquisas em andamento; e necessidade de especializagdo e
constru¢do de novos conhecimentos, imposta pelo mercado (PAGANI et al., 2015).
Com base nesse crescimento, a pesquisa elaborou uma selecdo de artigos cientificos

sobre a regulamentagdo do uso do BIM na construcao civil na ultima década.

Por se tratar de uma ferramenta inovadora para desenvolvimento de projetos
e obras, a aplicagdo da tecnologia BIM ainda ndo ¢ ampla, seja pela falta de
conhecimento e experiéncia de colaboradores e clientes sobre as vantagens da
modelagem da informacdo, custos iniciais de investimentos ou resisténcia quanto ao

uso de novas tecnologias.

Nos paises em que a implementacdo vem crescendo, surgiu a necessidade de
regulamentac@o e normatizacdo quanto ao uso. O objetivo dessa analise bibliométrica
¢ quantificar e qualificar a produgédo cientifica académica, produzida entre o periodo

de 2013 a 2023 sobre a legislagao e normatizagdo do BIM na construgéo civil.

Parte da metodologia Methodi Ordinatio, adotada nessa pesquisa, tem
abordagem realista normativa, o pesquisador delega decisdes a um modelo universal
em que os artigos s@o relevantes e traga estratégia de busca e coleta de trabalhos sobre
tema especifico, artigos ndo alinhados ou ndo relevantes sdo filtrados e descartados.
A leitura sistematica ¢ realizada ap6s a identificacdo da relevancia cientifica pela
equagdo /nOrdinatio, que emprega trés fatores: nimero de citagdo, ano de publicagdo

e fator de impacto (PAGANI et al.,2015).

Este artigo estd dividido em quatro seg¢des: introducdo; metodologia e

aplicacdo do Methodi Ordinatio; resultados obtidos; e conclusdo.

2. METODOLOGIA

O método de revisdo de literatura Methodi Ordinatio, desenvolvido para

producio de revisdo sistematica de literatura utilizando a equacao InOrdinatio, possui
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trés critérios de analise para qualificar ¢ quantificar produgdo cientifica: nimero de
citacdes, fator de impacto e ano da publicagdo, possibilitando classificar artigos
cientificos quanto a relevancia. A metodologia ¢ composta por nove etapas, descritas

a seguir.

2.1. O Methodi Ordinatio

As etapas do Methodi Ordinatio, sdo divididas da seguinte forma:

e Etapa I: defini¢do do tema de pesquisa;

e FEtapa 2: pesquisa preliminar das palavras-chave nas bases de dados;

e Etapa 3: defini¢do de combinagdes das palavras-chave e bases de dados;

o FEtapa 4: busca final nas bases de dados, definindo a quantidade bruta de
artigos relacionadas ao tema da pesquisa;

e Etapa 5: procedimentos de filtragem e eliminago de artigos duplicados ou
de titulos ndo condizentes com o tema;

e Etapa 6: identificacdo do fator de impacto, ano da publicagdo ¢ numero de
cita¢des, para organizagdo dos artigos em tabelas do Excel;

o FEtapa 7: classificagdo dos artigos aplicando a equagao [nOrdinatio (PAGANI
et al., 2015), utilizando os dados da planilha Excel;

e FEtapa 8: localizacdo dos artigos em formato integral, realizada
simultaneamente com a etapa 6; e

e Etapa 9: leitura sistematica e analise dos artigos, ja classificados por ordem

de relevancia e definidos para o portfolio final.

10
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A Figura 1, apresenta o fluxograma das etapas de aplicagdo da metodologia

Methodi Ordinatio.

2. Pesquisa
migo 1 Estabelecendo Palsvms-chave
a intengho de . preliminar nas bases ciananiian = ]
pesquisa de dados ol
\ 4
3. Definigho das
§. Procedimentos de 4. Pesquisa defin pal <have, bases
filtragem nas bases de dados de dados ¢
delimitagho temporal
Usar o JabRef para Usar um gerenciador do Usar um genoncia dor do
IrRNEDONAr o referéncias (Zotero, rederé noas (Zoleno,
QENRNCIAGON PANA A Mendeley, Enchiote eic. ) Mende ey, Endhote eic.)
V
= el B Localizac bo dos. " i
fator de impacto, ano zag
de publicagio e . 7. InOrdinatio - textos & m formats 1?:;;'“
numero de citagbes integral
)
9. Lefura
InOrdinatio
sisternatica e "
- R g e e
artigos. - relevincia

Figura 1- Etapas do Methodi Ordinatio
Fonte: Adaptado de Pagani et al. (2015)

2.1.2. A Equacgao Inordinatio

A equagdo InOrdinatio (PAGANI et al., 2015), emprega trés fatores: nimero
de citagdo, ano de publicacdo ¢ fator de impacto, que permitem a identificagdo da

relevancia cientifica, tornando possivel a leitura sistematica dos artigos.

InOrdinatio = (IF / 1000) + (a* (10 - (Research Year — Publish Year))) + (Ci) (1)

Onde:

e IF ¢ o fator de impacto;
e o ¢ um fator de ponderagdo que varia de 1 a 10, a ser atribuido pelo

pesquisador;

11
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e Research Year é 0 ano em que a pesquisa esta sendo desenvolvida;
e  Publish Year é o ano em que o artigo foi publicado; e

e Ci ¢ o numero de vezes que o artigo foi citado no Google Scholar

(PAGANI et al., 2015).

O IF indica a relevancia do peridédico em que o artigo foi publicado, quanto
mais alto a classificagdo, maior reconhecimento cientifico. Contudo, ¢ possivel
verificar producdes sem IF com grande niimero de citagdes; com IF alto, mas poucas

citagdes; e com IF alto e muitas citagdes, que no caso sdo os mais antigos.

Com base nessas variagcdes, o método propde analise de trés aspectos
principais: i) relevancia do periddico, avaliada pelo IF; ii) reconhecimento cientifico
do trabalho, por nimero de citagdes; e iii) avaliagdo do ano de publicagdo, artigos

recém-publicados possuem maior relevancia.

Os IFs variam entre os periddicos e possuem métricas diferenciadas. As mais
empregadas sdo: Fonte de Impacto Normalizado (SNIP); Ranking de Revistas
SCImago (SJR); Impacto de Cienciometria (JCR do ano anterior); e Fator de Impacto
de 5 anos (JCR), apresenta a média dos ultimos 5 anos, contribuindo para melhor

avaliagdo do periodico.

O numero de citagdes demonstra relevancia e reconhecimento no meio
académico. Artigos mais recentes podem ter baixos nimeros de cita¢des, dessa forma
a avaliac@o de relevancia ndo deve ser considerada com base apenas nesse critério. A
disponibilidade do titulo, também implica no nimero de mengdes, pois acesso pago
ou gratuito, pode interferir no desempenho do artigo. Quando acessados mediante
pagamento, a tendéncia ¢ de reducdo no numero de leituras e consequentemente
diminui¢do de citagdes. Nesse contexto, um excelente artigo disponivel somente por
pagamento, pode ser menos citado que um artigo médio, com acesso gratuito. Por isso,

€ importante aplicagg@o do critério de citagdes com os demais critérios de avaliago.

O ano de publicagdo indica a atualidade dos dados do artigo, quanto mais
recentes, maior a probabilidade de novos avancos e contribui¢des terem sido

alcangados na area de conhecimento. Logo, a importancia de se considerar as

12
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pesquisas mais recentes; uma vez que quando mais antigas as publicagdes, a tendéncia

¢ que sejam menos citadas.

Com a defini¢@o dos dados, é possivel transferi-los para uma planilha Excel,
aplicar a equagdo InOrdinatio, ¢ definir o ranking de artigos mais relevantes de acordo

com a intengdo da pesquisa.

2.1.3. Aplicagdo Parcial do Methodi Ordinatio

A busca por artigos, ocorreu na base de dados bibliograficos Web of Science
(WOS), disponibilizado no portal Periédicos - CAPES - plataforma Sucupira. O
modulo internacional Qualis, permite classificacdo e consulta de produgdes cientificas
dos programas de pos-graduagdo, no que se refere aos artigos publicados em

periodicos cientificos.

A pesquisa utilizou parcialmente a metodologia Methodi Ordinatio: i) na
etapa 6, os resultados obtidos foram analisados e concluidos; ii) etapa 1, inicio da
aplicacdo da metodologia e defini¢do do tema de pesquisa, considerando area de
interesse do pesquisador e preferéncias; iii) etapa 2, base de dados a ser utilizada, por
meio da plataforma Capes Periddicos, com acesso permitido pela instituicdo de
ensino, Comunidade Académica Federada (CAFe), e dados para login. Na aba acervo,
¢ selecionada a lista de bases e colegdes, que abre opgdes de pesquisa: por titulo, area
de conhecimento e busca avangada, assim sio definidas as palavras-chave. E
necessario também fazer a pesquisa de citagdes e publica¢des dos artigos no journals.
Esta relagdo ¢ adquirida em WOS, na aba Journal Citation Reports, utilizando os
filtros: journals, ISSN/ISSN, categorias, total de citagdes, JFI e JCI (Journal Citation

Indicator e Journal Citation Report).

Com os resultados obtidos na pesquisa, um arquivo delimitado por tabulacao
¢ exportado do arquivo completo e importado para o programa Excel. Em seguida
criadas planilhas, com abas do compilado completo, colunas ocultas, titulo alinhado,
journals, configuragcdes e InOrdinatio. Os dados sdo agrupados para definir trés

fatores: nimero de citagdo, ano de publicacdo e fator de impacto, depois langados na

13
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equacdo InOrdinatio, permitindo identifica¢do da relevancia cientifica, criagdo de

ranking e leitura sistematica dos artigos.

3. RESULTADOS

Etapas de busca por area de conhecimento:

1) Engenharias e subareas/quantidade de bases:

a) aselecdo de engenharia civil apresentou 79 bases;

2) Seclegdo da base Web of Science — Clarivate Analytics (Colegdo principal),
busca por documentos com filtros que aceitam palavras-chave no idioma
inglés:

a) selegdo por titulo, para artigos com a palavra-chave BIM;

b) and todos os campos, para palavra-chave: civil construction;
c) and todos os campos, para palavra-chave: use;

d) and todos os campos, para palavra-chave: *law; e

e) por ano de publicagdo: periodo entre 2013-2023.
A pesquisa resultou em 20 artigos com titulo BIM, todos os campos e civil.

3) Foi utilizado mais um filtro das categorias WOS:

a) construction building technology e engineering civil,

Retornando como resultado final somente 14 artigos.

A Figura 2, mostra o quantitativo de publicagdes, entre o periodo 2013 e

2023, apresentados por pesquisa de palavras-chave e categorias selecionadas em
WOS.

12 Clarivate Portugués v i Produtos

Web of Science” Pesquisar © Angela Sousa v
Pesquisar >  Resultados para BIM (Titulo... >  Resultados para BIM (Titulo) AND CIVIL CONSTRUCTION (Todos os campos) ...

14 resultados de Colegio principal da Web of Science para:

Q, BIM (Titulo) and CIVIL CONSTRUCTION (Todos os camp Analisar resultados Relatério de citages ‘ Criar alerta

Filtrado por: Categorias da Web of Science: Construction Building Technology or Engineering Civil X ) Limpar todos

14
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Figura 2 - Tela mostrando o resultado da pesquisa de publicagdes com palavras-chave e
categorias, entre o periodo 2013 e 2023.
Fonte: site Web of Science

A Figura 3, apresenta o grafico TreeMap gerado do quantitativo de
publicagdes por categorias de Web of Science, entre 2013 e 2023, apds selecionar,

analisar resultados.
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Figura 3 — Grafico TreeMap mostrando o resultado da pesquisa por quantitativo de
publicagdes por categorias, entre o periodo 2013 e 2023.
Fonte: site Web of Science

A Figura 4, apresenta o grafico de barras gerado do quantitativo de

publicagdes por categorias de WOS, entre o periodo 2013 e 2023, apds selecionar,

analisar resultados.
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Figura 4 - Grafico de barras mostrando o resultado da pesquisa por quantitativo de
publicagdes por categorias, entre o periodo 2013 e 2023.
Fonte: site Web of Science

A Figura 5, apresenta o grafico TreeMap gerado do quantitativo de

publica¢des por autores, entre o periodo 2013 e 2023, apos selecionar, analisar

2 1 1
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resultados, em WOS.

1 1
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Figura 5 - Grafico TreeMap mostrando o resultado da pesquisa por quantitativo de
publicagdes por autores, entre o periodo 2013 e 2023.
Fonte: site Web of Science

A Figura 6, apresenta o grafico de barras gerado do quantitativo de artigos
publicados por paises entre o periodo 2013 e 2023, apds selecionar, analisar

resultados, em WOS.
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Figura 6 — Grafico de barras mostrando o resultado da pesquisa por quantitativo de
publicagdes por paises, entre o periodo 2013 e 2023.
Fonte: site Web of Science

A Figura 7, apresenta o grafico de barras gerado do quantitativo de

publicagdes e citagdes, entre o periodo 2013 e 2023, em WOS.

Ay

T T T T T T T
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Publicacdes Bl citacoes

Figura 7 - Grafico de barras mostrando o resultado da pesquisa por niimero de publicagdes e
cita¢des, entre o periodo 2013 ¢ 2023.
Fonte: site Web of Science

O programa VOSviever, ¢ utilizado para gerar mapas e graficos que
demonstram a interligacdo das publicagdes entre quantitativos, categorias, areas,
autores ¢ paises. Com os resultados obtidos na pesquisa WOS, um documento de texto
sem formatag@o ¢ exportado dos arquivos completos ¢ enviado para o VOSviever, para

criagdo dos mapas e graficos.

A Figura 8, mostra o mapa de interligagdo das palavras-chave, areas de

pesquisa, autores e fontes de pesquisa entre 2013 ¢ 2023.
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autor corrspondente

engingering hittp

bim
Figura 8 — Mapa de interligacdo entre as citagdes das palavras-chave, areas, autores e fontes
de pesquisa, entre 2013 e 2023.
Fonte: VOSviever

A Figura 9, mostra o mapa de interligaco entre os autores mais citados, no

periodo entre 2013 e 2023.

chofgg, hy

fagps! liagpe

Figura 9 — Mapa de interligacdo entre os autores mais citados, no periodo entre 2013 e 2023.
Fonte: VOSviever
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A figura 10, mostra o mapa de interligagdo entre quantitativo das publicagdes

das areas de pesquisa, autores mais citados e paises, no periodo entre 2013 ¢ 2023.

shenzhen
dept cigil engn peoplesr china
building
tai@en
T engineering china
use
-

Figura 10 — Mapa de interligacdo entre quantitativo das publicagdes das areas de pesquisa,
autores mais citados e paises, no periodo entre 2013 e 2023.
Fonte: VOSviever

Na base de dados bibliograficos WOS, também foi feita a busca do journals,
que sdo os periddicos em que os artigos cientificos sdo publicados, usando o filtro das
categorias da area de pesquisa. A relagdo de resultados do journals, contém o valor de
IF dos periddicos, o arquivo foi exportado para planilha do Excel, para fornecer os

valores e compor a equagdo InOrdinatio.

Com a equagdo InOrdinatio, ¢ possivel definir o ranking dos artigos
selecionados para leitura sistematica da bibliografia da pesquisa. Os dados sdo

apresentados na Tabela 1.
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Ano de AUILED Valor
Ranking Autores Titulo ot de IF Gt
publicacao o~ InOrdinatio
citacoes
Assaad, R; EI- Contractual
adaway, IH; El Perspective for
Hakea, AH; BIM Utilization
1 2020 30 0.50 100
Parker, MJ; in US
Henderson, TI; Construction
Salvo, CR; Ahmed, Projects
MO
Developing a
BIM-enabled
building lifecycle
Li, LZ; Yuan, JF; g lifecy
management
2 Tang, ML; Xu, Z; 2021 11 0.19 91
system for
Xu, W; Cheng, YS
owners:
Architecture and
case scenario
Barriers in BIM
Adoption and the
Nguyen, TQ;
3 Legal 2021 5 0.21 85
Nguyen, DP
Considerations in
Vietnam
Quantifying and
Zheng, X; Lu, YJ; | visualizing value
4 Li, YK; Le, Y; exchanges in 2019 21 0.19 81
Xiao, JZ building
information
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modeling (BIM)
projects
Wang, KC; Hsu, BIM-Based
LY; Chen, GY; Wu, | Campus Spatial 2021 0 80
SM Planning
Mapping BIM
Uses for Risk
Ganbat, T; Chong, Mitigation in
2021 9 0.36 79
HY; Liao, PC International
Construction
Projects
A hybrid data
mining approach
Peng, Y; Lin, JR; on BIM-based
2017 58 0.21 79
Zhang, JP; Hu, ZZ building
operation and
maintenance
Preliminary
Chong, HY; Fan,
Contractual
SL; Sutrisna, M;
Framework for 2017 47 0.50 67
Hsieh, SH; Tsai,
BIM-Enabled
CM
Projects
Application of
Ruska, F; Dolacek- | BIM Technology
Alduk, Z; Dimter, in Linear 2018 1 0.0 51
S, Zagvozda, M Construction
Projects
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BIM Application
Luo, L; Yan, ZX; in the Whole Life
10 Yang, DL; Xie, JX; Cycle of 2018 0.0 51
Wu, GD Construction
Projects in China
Legal Aspects
Connected to the
Ussing, LF; Svidt, i
11 Use of BIM in the 2016 5 0.0 35
K; Wandahl, S
Danish Building
Sector
Possibilities for
Building Spatial
Peckiene, A;
12 Planning Using 2017 2 0.0 22
Ustinovicius, L
BIM
Methodology

Tabela 1 — Demonstragao de dados apos aplicagdo da equagdo InOrdinatio

CONCLUSAO

Foram encontrados 14 artigos sobre a regulamentag¢do do uso do BIM na
construgdo civil na tltima década. Apos alinhamento do titulo, 2 foram excluidos e 12
artigos mantidos para aplicagdo na equacdo /nOrdinatio. O resultado mostrou que os
artigos mais citados ndo sdo recentes e que o ranking de relevancia foi maior na
producdo dos anos 2020 e 2021. Os paises que mais produziram foram China,
Australia e Japdo. As categorias ¢ areas com mais artigos foram construgdo de
edifica¢des e engenharia. A producdo de artigos sobre o tema teve inicio no ano de
2016 com aumento significativo no ano seguinte. De 2018 a 2020 houve diminuigdo
de 50% em comparagdo ao ano de 2017, ja em 2021, outro aumento expressivo, em

2022 queda de 50%. No ano atual, 2023, temos um terco da producdo do ano anterior.
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REVITALIZACAO URBANA EM BIM:
UMA ANALISE BIBLIOMETRICA

URBAN REVITALIZATION IN BIM:
A BIBLIOMETRIC ANALYSIS

Clebiana Aparecida da Silva®
Nathaly Sarasty Narvaez

RESUMO

A metodologia Building Information Modeling (BIM) tem sido amplamente
discutida na area de projetos de edificagdes e infraestrutura rodoviaria e ferroviaria.
No entanto, ha poucos estudos sobre a aplicagdo em projetos ¢ implantagdes de
revitalizagdes urbanas. Este estudo apresenta uma andlise bibliométrica das
publica¢des académicas, especialmente revistas, que abordam o uso do BIM como
metodologia aplicada a revitalizagdes urbanas. Foram recuperados 170 artigos
publicados na ultima década (2013-2023), provenientes da base de dados Web of
Science (WOS), utilizando o método de coleta e andlise de dados inOrdinatio. Esta
pesquisa busca contribuir para a difusdo do BIM como metodologia aplicada no
desenvolvimento de projetos urbanisticos e de infraestrutura urbana, com enfoque
especial nas revitalizagdes de cidades. Além disso, busca identificar possiveis
direcionamentos de pesquisas que envolvam o BIM e o urbanismo, ampliando o
conhecimento nesse campo especifico. Os resultados obtidos indicam que o uso da
metodologia BIM em projetos de revitalizagdes urbanas ainda € incipiente e limitado
em quantidade. No entanto, ¢ possivel observar uma trajetoria em direg¢do ao emprego
em projetos urbanisticos, o que demonstra um potencial crescimento ¢ aprimoramento
nessa area.

Palavras-chave: BIM, revitalizacdo urbana, revisdo de literatura, analise
bibliométrica.

ABSTRACT

The Building Information Modeling (BIM) methodology has been widely
discussed in the area of building, road and rail infrastructure projects. However, there
are still few studies on its application in urban revitalization projects and
implementations. This study presents a bibliometric analysis of academic
publications, especially journals, that address the use of BIM as a methodology

3Arquiteta e Urbanista. Graduada pela Universidade de Brasilia - UnB e Pos-Graduanda em Arquitetura e
Urbanismo pelo Centro Universitario de Brasilia - CEUB/ SEPN 707/907, Asa Norte, Brasilia, CEP 70.790-
075, DF, Brasil. Email: clebiana.silva@sempreceub.com
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applied to urban regeneration. 170 articles published in the last decade (2013-2023)
were retrieved from the Web of Science database, using the inOrdinatio data collection
and analysis method. This research seeks to contribute to the dissemination of BIM as
a methodology applied to the development of urban design and urban infrastructure
projects, with a special focus on the revitalizations of cities. In addition, it seeks to
identify possible directions of research involving BIM and urbanism, expanding the
knowledge in this specific field. The results obtained indicate that the use of BIM
methodology in urban regeneration projects is still incipient and limited in quantity.
However, it is possible to observe a trajectory toward its use in urban design projects,
which demonstrates a potential for growth and improvement in this area.

Keywords: BIM, urban revitalization, literature review, bibliometric analysis.

1. INTRODUCAO

A sigla BIM remete a Building Information Modelling que se refere ao
conjunto de tecnologias e processos integrados que permitem a criacdo, utilizacdo e
atualizagdo de modelos digitais de uma construg@o, de modo colaborativo, que sirva
a todos os participantes do empreendimento, em qualquer etapa do ciclo de vida da
obra. (BRASIL, 2020). A utilizagdo do BIM vem crescendo no Brasil, especialmente
em projetos de edificacdes, de infraestrutura ferroviaria e rodoviaria, porém o uso da
metodologia para projetos de urbanismo e infraestrutura em areas urbanas
consolidadas ainda se mostra incipiente. Temas de grande relevancia como
revitalizacdo, requalificacdo e mobilidade urbana poderiam ter projetos explorados,

de forma a verificar vantagens, beneficios e eficacias, ainda ndo foram aprofundados.

A definigdo de revitaliza¢@o urbana deve considerar a diversidade de conceitos
relacionados, como requalificagdo, reabilitagdo, renovagao, entre outros (MOURA et
al., 2006). O termo tem significado abrangente, engloba o processo integrado de
reanimagdo de parte da cidade e pode incluir operagdes de varias ordens, como:
permissoes de mudangas de usos, potenciais construtivos e gabaritos; readequacdes

vidrias e paisagisticas; recuperagdo de infraestruturas e espagos publicos; entre outros.

Este estudo tem como objetivo avaliar a eficacia do BIM como ferramenta para
o desenvolvimento de projetos de revitalizagdes urbanas, em comparagdo com o0s
métodos tradicionais. Em particular, busca-se investigar a necessidade de integracdo
entre as disciplinas envolvidas nesses projetos e lidar com as interferéncias frequentes

encontradas em areas urbanas consolidadas. Considerando a escassez de pesquisas,
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este trabalho propde uma analise sistematica de publicagdes académicas relacionadas

ao tema.

A pesquisa visa avaliar a quantidade e o crescimento das publicacdes,
identificar as principais areas de estudo, analisar as fontes de informagdes mais
utilizadas e identificar os autores mais relevantes nesse campo especifico. A
bibliometria ¢ uma disciplina que se baseia na analise quantitativa das publica¢des
cientificas ou técnicas (REGINA DA SILVA; ROBERTO MASSAO HAYASHI;
CRISTINA PIUMBATO INNOCENTINI HAYASHLI, [s.d.]). Ela busca obter dados
quantitativos por intermédio de contagens de publicagdes ou de elementos que
empregam diversas técnicas estatisticas. O principal objetivo da bibliometria ¢é
quantificar os processos de comunicacao escrita no contexto da atividade cientifica ou

técnica.

A andlise bibliométrica foi complementada com parte da metodologia Methodi
Ordinatio, composta por varias fases, uma delas é a aplicacdo da equagdo para
identificar a classificag@o de trabalhos cientificos. O InOrdinatio emprega um indice
de ranking e ordenagdo dos artigos levando em consideracdo trés elementos
fundamentais: o ano de publicagdo, que reflete a atualidade do trabalho; o fator de
impacto, que indica a relevancia do periddico em que o artigo foi publicado; e o
numero de citagdes, que demonstra o reconhecimento do trabalho pela comunidade

cientifica (PAGANI; KOVALESKI; RESENDE, 2015).

Com a finalidade de realizar analise bibliométrica que aborde o BIM como
metodologia aplicada a revitalizagdes urbanas, foram recuperados 170 artigos
publicados nos tltimos dez anos (2013-2023) em Web of Science. Além disso, foram
identificadas as categorias de assuntos mais relevantes, autores mais citados e relagdes
de coautoria. Por fim, uma revisdo sistematica da lista de periddicos sera conduzida
utilizando o método Methodi Ordinatio, visando classificar os artigos de acordo com
a relevancia cientifica. Os resultados preliminares indicam escassez de estudos nesse
campo especifico. Dessa forma a pesquisa busca esclarecer os avangos alcangados
com o uso do BIM em revitalizagdes urbanas e contribuir para o desenvolvimento do
conhecimento nessa area. A analise detalhada dos resultados obtidos sera apresentada

ao longo do trabalho.
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2. METODOLOGIA

O processo de pesquisa de revisdes académicas referente as revitalizagdes
urbanas em BIM foram iniciadas com a defini¢do do escopo e coleta de dados; seguido

da analise bibliométrica e revisao sistematica; finalizado com a analise dos resultados.

O fluxo do processo pode ser observado na Figura 1.

ETAPA 1

0 gue =& sabe da litersturs existente sobre as
[]'EFlNl(;ﬁU DO aplicagdes do BIM em projetos de revitalizagdes
urbamnas

ESCOPO

Colegdo principal da Web Qf Science
s Definicio das datas de publicaco
#  Definicio de palavras chaves

Filtros:

ETAPA 2

COLETA DE DADOS

ETAPA 2 Elaboragio de redes de relacionamentos com o uso

REDES DE
RELACIONAMENTO

ETAPA 4

Seleg3o e Ranking de bibliografia - InQrdinatio.
#®  Solecdo de artigos
®  |dentificacio do Fetor de Impacto
s Ordenzcdo da relevinciz dentifica

RANKING

4

ETAPA 5

ANALISE DOS
RESULTADOS

Figura 1 - Fluxo do processo da pesquisa bibliométrica
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2.1. ETAPA I - Definigdo do escopo

A primeira etapa do estudo diz respeito a defini¢do do escopo da pesquisa,
que consiste na avaliagdo da eficicia do BIM como ferramenta para o
desenvolvimento de projetos em areas urbanas consolidadas. O objeto do estudo
consiste na analise de artigos de periodicos a fim de verificar como a literatura tem

abordado o BIM como metodologia aplicada a revitalizagdes urbanas.

2.2. ETAPA 2 - Coleta de dados

Dentre as bases de dados académicas mais conhecidas como Google Scholar,
Scopus e Web of Science (WOS), esta ultima, consiste em uma base multidisciplinar -
desenvolvida pela Thomson Scientific — Institute for Science Information (ISI) -, foi
selecionada como fonte de busca para coleta da literatura. A consulta na colegdo
principal da Web Of Science, ocorreu com pesquisa avancada e uso de palavras-chaves
definidas considerando a combinag@o do termo BIM com termos semelhantes ou que

remetem ao significado de revitalizagdo urbana.

Dessa forma, as palavras-chaves utilizadas foram: (BIM AND (urban
planning, urban requalification, urban revitalization, urban transformation, urban
renewal, urban regeneration, urban rehabilitation, urban renovation, urban design,
urban infrastructure, urban reconstruction, urban projects e urban development)). E
para alcance da sele¢do de periddicos mais direcionados ao objeto de estudo os

seguintes filtros:

e Tipo de documento: artigo;

e Anos da publicagdo: de 2013 a 2023; ¢

e Categorias da Web Of Science: Mantidas apenas as que possuem relagdo com
as areas de Arquitetura, Urbanismo e Engenharia. Categorias relacionadas a
areas de medicina, administracao, quimica, dentre outras, que ndo possuem

relacdo com o tema, foram excluidas.

Com a busca, 170 artigos foram recuperados.
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A analise bibliométrica foi conduzida inicialmente em Web of Science, com
base em 170 artigos coletados. A partir disso, gerados os graficos apresentados na
Figura 2, Figura 3 e Figura 4. Esses graficos permitiram identificar: autores mais
citados, categorias mais relevantes e relacdo entre publicagdes e citagoes,

respectivamente.

A Figura 2 apresenta Abba Rajabifard como o autor mais citado. Dentre 170
artigos em estudo, 11 sdo de autoria de Rajabifard, que em sua maioria, foram
publicados na categoria Environmental Studies. Ja& Behnam Atazadeh e Mohsen
Kalantari apresentam autoria de 7 artigos, todos em coautoria com Rajabifard. A
Figura 3 apresenta Engeneering Civil como a categoria mais relevante, seguida de
Construction Building e Green Sustainable Science Technology. Observa-se que as
categorias Urban Studies e Regional Urban Planning, nas quais se enquadram
revitalizagdes urbanas, ndo aparecem no grafico das categorias mais relevantes. A
Figura 4 demonstra que o aumento das publicagdes e citagdes atingiram ordem
crescente a partir de 2015, com pico em 2021. Tendo em vista a data da coleta de

dados, em maio de 2023, observa-se o grafico decrescente neste ano.

%, “ %, £

T
P 3 5
4, <, 7, (o 73, “@, () 4 %

i % % v e ) e4 : %

% % %y 7 7] %, %

I\
@

V//(!/

ht)

Figura 2 - Grafico dos autores mais citados
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Figura 3 - Grafico das categorias mais relevantes
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I Publicagdes Ml citagoes

Figura 4 - Grafico da relagéo entre publicagdes e citagdes

2.3. ETAPA 3 — Elaboracdo de redes de relacionamento — VOSviewer

A continuidade da analise bibliométrica, ocorreu no VOSviewer, que consiste
em um programa computacional desenvolvido para constru¢io e visualizagdo de
mapas bibliométricos, pode ser usado para construir mapas de autores e periodicos

com base em dados de cocitagdo ou palavras-chave baseado em coocorréncia (VAN

31

|- 600

I 500

- 300

sa0deID



CADERNO DE POS-GRADUACAO EM ARQUITETURA E URBANISMO:
ANALISE BIBLIOMETRICA EM ARQUITETURA

ECK; WALTMAN, 2010). O software ¢é capaz de gerar mapas baseados em distancia,
nos quais o intervalo entre os noés (podem representar diferentes palavras-chave,
periddicos, autores ou publicagdes) reflete a forga da relagdo entre eles, quanto menor
a distancia, mais forte o relacionamento. Os nds das figuras gerados no VOSviewer
sdo automaticamente atribuidos a cores diferentes, que indicam os resultados da

analise de agrupamento realizada pelo programa. (YIN; WANG, 2022).

Rede de Cocitagao:

e Esta rede mostra o relacionamento entre as referéncias utilizadas pelos
artigos extraidos das bases de dados.
e Desta forma, mostra os “pilares tedricos” dos artigos e do tema a ser

analisado.

Rede de Coocorréncia de Palavras-chave:

e Apresenta as palavras-chave mais utilizadas pelos artigos da amostra e o
relacionamento entre elas.
e Desta forma, pode-se identificar quais temas geralmente sdo abordados pelos

artigos.

Rede de Coautoria de Paises:

e Apresenta a rede de paises que mais colaboram e contribuem conjuntamente

para o tema analisado.

A Figura 5 apresenta o mapa de coautoria de 170 artigos, capturados na

colecdo principal da Web of Science, distribuidos da seguinte forma:

e Grupo 01 — Badiee, Farshad; Briffa, Mark; Chen, Yiqun; Darvill, Ashley;
Olfat, Hamed; Shojaei, Davood;

e  Grupo 02 — Atazadeh, Behnam; Barzegar, Maryam; Saeidian, Bahram,;

e  Grupo 03 — Kalantari, Mohsen; Shin, Jihye; Tashakkori, Hosna;

e  Grupo 04 — Ho, Serene; Rajabifard, Abbas; e
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e  Grupo 05 — Aien, Ali.

barzegafgmaryam

shingjihye
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shojaefgdavood
darvillgashley

briffagmark

Figura 5 - Mapa representativo de coautoria

Ja o mapa da relagdo de coocorréncia entre palavras-chaves pode ser

observado na Figura 6, com a seguinte distribuigéo:

e Grupo 01 — 3d, 3d cadastre, bim, citygml, environment, gis, ifc, integration,

interoperability, models, support, visualization;

e Grupo 02 — Building information modelling, buildings, construction, design,

energy, future, infrastructure, internet, management, system,

e Grupo 03 - Building information modeling, framework, industry,

information, information modeling bim, ontology, performance, semantic

web, simulation, systems, tools; ¢

e Grupo 04 — Building information modelling, city, impact, model,

optimization, smart cities, Sustainability, urban planning.
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Figura 6 - Mapa representativo de coocorréncia entre palavras-chaves
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A correspondéncia entre a Figura 2 e Figura 5 apresentam os autores

Rajabifard, Atazadeh e Kalantari nos grupos de maior relevancia. Na Figura 6 ¢

possivel notar, dentre as palavras-chaves pesquisadas, as que apareceram nos grupos

consistem em: bim, urban planning e infrastructure. Observa-se ainda, pela distancia

entre os nos, que ndo existe relacdo forte entre as palavras-chaves utilizadas na base

da pesquisa.

2.4. ETAPA 4 — Equacdo InOrdinatio, selecdo e ranking de
bibliografia

O Methodi Ordinatio utiliza a equacgdo InOrdinatio aplicada para identificar

a classificagdo dos trabalhos cientificos:

InOrdinatio = (IF/1000)+a *[ 10 - (Research Year — PublishYear)] + (3.Ci)
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FI= fator de impacto;

a= fator de ponderacdo que varia de 1 a 10, a ser atribuido pelo pesquisador;
ResearchYear = ano em que a pesquisa foi desenvolvida;

PublishYear = ano em que o artigo foi publicado; e

Ci= nimero de vezes que o artigo foi citado.

Dessa forma, para a selecdo e ranking dos 170 artigos capturados em Web of

Science, foram desenvolvidas as seguintes fases:

Fase 1 — Importagdo para planilha do Excel: 71 colunas criadas com os dados:

titulo, autor, categoria, tipo de documento, resumo, local e ano de publicacéo,

namero de citagdes, dentre outros;

Fase 2 - Atribuicdo de codigo identificador (1 a 170) nos 170 artigos
capturados, seguindo a ordem crescente das linhas da planilha gerada;

Fase 3 — Identificagdo dos titulos alinhados ao tema: A selegdo se deu por
leitura do resumo dos artigos e prosseguiu com a atribui¢do do valor 1 para
titulos alinhados e 0 para titulos ndo alinhados ao escopo da pesquisa;

Fase 4 — Exclusdo de 115 titulos ndo alinhados: permanecendo 55 titulos para
continuidade da analise;

Fase 5 — Identificagdo do fator de impacto de cada documento a partir do
Journal Citation Indicator (JCI), métrica de medigdo de impacto da Web Of
Science. O fator de impacto indica a relevancia do periddico em que o artigo
foi publicado; quanto mais alto, maior o reconhecimento. (DONATO;

DONATO, 2019; PAGANI; KOVALESKI; RESENDE, 2015); e

Fase 6 — Classificagdo dos artigos utilizando o InOrdinatio. A Tabela 1

apresenta o ranking dos documentos analisados, em ordem decrescente de

classifica¢do.
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CLASSIFICACAO
DO ARTIGO

AUTOR, ANO, TITULO

CITAGOES

FATOR
IMPACTO

INORDINATIO

Lv, Zhihan; Chen, Dongliang; Lv, Haibin, 2022. Smart
City Construction and Management by Digital Twins
and BIM Big Data in COVID-19 Scenario

35

1,20

126,2

Marzouk, M; Othman, A, 2020. Planning utility
infrastructure requirements for smart cities using the
integration between BIM and GIS

43

1,60

114,6

Mignard, C; Nicolle, C, 2014. Merging BIM and GIS
using ontologies application to urban facility
management in ACTIVe3D

95

1,83

106,83

Heaton, J; Parlikad, AK, 2019. A conceptual framework
for the alignment of infrastructure assets to citizen
requirements within a Smart Cities framework

43

2,05

105,05

Askarizad, R; Dadashpour, A; Faghirnavaz, J; He, JL;
Safari, H, 2023. Organizing worn-out neighborhoods
with the new-urbanism approach using mixed
methods in Rudsar, northern Iran

0,48

103,48

Campisi, T; Acampa, G; Marino, G; Tesoriere, G, 2020.
Cycling Master Plans in Italy: The I-BIM Feasibility Tool
for Cost and Safety Assessments

30

0,65

100,65

Pinones, P; Derpich, I; Venegas, R, 2023. Circular
Economy 4.0 Evaluation Model for Urban Road
Infrastructure Projects, CIROAD

0,65

100,65

Cureton, P; Hartley, E, 2023. City Information Models
(CIMs) as precursors for Urban Digital Twins (UDTs): A
case study of Lancaster

0,48

100,48

Hamieh, A; Ben Makhlouf, A; Louhichi, B; Deneux, D,
2020. A BIM-based method to plan indoor paths

26

2,00

98

10

Yu, G; Wang, Y; Hu, M; Shi, LH; Mao, ZY; Sugumaran,
V, 2021. RIOMS: An intelligent system for operation
and maintenance of urban roads using spatio-
temporal data in smart cities

13

2,39

95,39

11

Liao, LH; Zhou, KX; Fan, C; Ma, YY, 2022. Evaluation of
Complexity Issues in Building Information Modeling
Diffusion Research

0,65

94,65

12

Chen, K; Lu, WS; Xue, F; Tang, PB; Li, LH, 2018.
Automatic building building information model
reconstruction in high-density urban areas:
Augmenting multi-source data with architectural
knowledge

42

2,00

94

13

Alotaibi, BS; Khan, SA; Abuhussain, MA; Al-Tamimi, N;
Elnaklah, R; Kamal, MA, 2022. Life Cycle Assessment
of Embodied Carbon and Strategies for
Decarbonization of a High-Rise Residential Building

0,66

93,66

14

Sedzicki, D; Cudzik, J; Bonenberg, W; Nyka, L, 2022.
Computer-Aided Automated Greenery Design-
Towards a Green BIM

0,65

93,65

15

Wei, YX; Choi, H; Lei, Z, 2022. A generative design
approach for modular construction in congested
urban areas

0,48

93,48

16

Huang, HK; Zeng, XB; Zhao, UJ; Qiu, C; Wu, HJ; Fan, LS,
2022. Fusion of Building Information Modeling and
Blockchain for Metaverse: A Survey

0,93

92,93
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17

Liu, XQ; Li, YW; Wu, YF; Li, CR, 2022. The Spatial
Pedigree in Traditional Villages under the Perspective
of Urban Regeneration-Taking 728 Villages in Jiangnan
Region, China as Cases

0,83

92,83

18

Luo, S; Yao, JY; Wang, SQ; Wang, YZ; Lu, GY, 2022. A
sustainable BIM-based multidisciplinary framework
for underground pipeline clash detection and analysis

1,51

92,51

19

Guler, D; Yomralioglu, T, 2022. Reviewing the
literature on the tripartite cycle containing digital
building permit, 3D city modeling, and 3D property
ownership

1,37

92,37

(Continua)

20

Rohil, MK; Birla, YA, 2022. Visualization of urban
development 3D layout plans with augmented reality

92,17

21

Jiang, F; Ma, L; Broyd, T; Chen, K; Luo, HB; Du, MZ,
2022. Building demolition estimation in urban road
widening projects using as-is BIM models

2,00

92

22

Zhang, HC; Li, G, 2022. Precise Indoor Path Planning
Based on Hybrid Model of GeoSOT and BIM

0,76

91,76

23

Radziejowska, A; Sobotka, B, 2021. Analysis of the
Social Aspect of Smart Cities Development for the
Example of Smart Sustainable Buildings

11

0,45

91,45

24

Juan, Sl; Tsaih, LSJ, 2022. Exploring views on design
and service factors for improving housing
development green space quality in Taiwan

0,93

90,93

25

Schlosser, T; Schlosser, P; Zuzulova, A; Capayova, S;
Balint, G, 2022. Traffic Planning as a Preliminary Tool
in Project Documentation for BIM

0,66

90,66

26

Irbaz, H; Gardezi, SSS; Manzoor, B; Arshid, UM, 2022.
Sustainable Consumption Patterns Adopting BIM-
Enabled Energy Optimization- A Case Study of
Developing Urban Centre

0,33

90,33

27

Kuster, C; Hippolyte, JL; Rezgui, Y, 2020. The UDSA
ontology: An ontology to support real time urban
sustainability assessment

16

1,28

87,28

28

Arcuri, N; De Ruggiero, M; Salvo, F; Zinno, R, 2020.
Automated Valuation Methods through the Cost
Approach in a BIM and GIS Integration Framework for
Smart City Appraisals

16

0,65

86,65

29

Ying, S; Xu, YF; Li, CP; Guo, RZ; Li, L, 2021. Easement
spatialization with two cases based on LADM and BIM

1,37

86,37

30

Beck, SF; Abualdenien, J; Hijazi, IH; Borrmann, A;
Kolbe, TH, 2021. Analyzing Contextual Linking of
Heterogeneous Information Models from the
Domains BIM and UIM

0,76

85,76

31

Visconti, E; Tsigkanos, C; Hu, ZJ; Ghezzi, C, 2021.
Model-driven engineering city spaces via bidirectional
model transformations

0,86

84,86

32

Liu, Y; Shah, MA; Pljonkin, A; Ikbal, MA; Shabaz, M,
2021. Design And Research On The Intelligent System
Of Urban Rail Transit Project Based On Bim+Gis

0,26

84,26

33

Eriksson, H; Johansson, T; Olsson, PO; Andersson, M;
Engvall, J; Hast, I; Harrie, L, 2020. Requirements,
Development, and Evaluation of A National Building
Standard-A Swedish Case Study

13

0,76

83,76
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34

Saeed, ZO; Almukhtar, A; Abanda, H; Tah, J, 2021. BIM
Applications in Post-Conflict Contexts: The
Reconstruction of Mosul City

0,66

83,66

35

Pereira, AP; Buzzo, M; Zimermann, I; Neto, FH;
Malgarezi, H, 2021. A Descriptive 3D City Information
Model Built From Infrastructure BIM: Capacity
Building as a Strategy for Implementation

0,35

83,35

36

Xian, JH; Zhang, YO, 2021. Research on Landscape
Design of Building Information Model in Ecological
Restoration Projects of Cities along the Yangtze River

0,28

81,28

37

Yayla, A; Kayakutlu, G; Kayalica, MO, 2021. Life Cycle
Assessment with BIM Towards Sustainable Energy
Policy-Making: The Case of Urban Transformation in
Istanbul

0,12

81,12

38

Assem, A; Abdelmohsen, S; Ezzeldin, M, 2020. Smart
management of the reconstruction process of post-
conflict cities

3,50

79,5

39

Xu, XD; Wang, GB; Cao, DP; Zhang, ZJ, 2020. BIM
Adoption for Facility Management in Urban Rail
Transit: An Innovation Diffusion Theory Perspective

0,38

78,38

40

Diaz-Vilarino, L; Boguslawski, P; Khoshelham, K;
Lorenzo, H, 2019. Obstacle-Aware Indoor Pathfinding
Using Point Clouds

0,76

69,76

(Continua)

41

Zadeh, PA; Wei, L; Dee, A; Pottinger, R; Staub-French,
S, 2019. Bim-Citygml Data Integration for Modern
Urban Challenges

0,62

69,62

42

Cecchini, C, 2019. From Data to 3D Digital Archive: A
GIS-BIM Spatial Database for the Historical Centre of
Pavia (ltaly)

0,62

69,62

43

Saldanha, AG, 2019. Applications of building
information modelling for planning and delivery of
rapid transit

0,42

65,42

44

Janecka, K, 2019. Standardization supporting future
smart cities - a case of BIM/GIS and 3D cadastre

0,38

65,38

45

Subsomboon, K; Tantanee, B; Saratai, S;
Buranajarukorn, P, 2019. The 4DCAD in Project
Planning and Budgeting of the New Urban
Infrastructure for the Phitsanulok Central Park,
Thailand

0,27

61,27

46

Arnold, JDM; Lafreniere, D, 2018. Creating a
longitudinal, data-driven 3D model of change over
time in a postindustrial landscape using GIS and
CityEngine

11

0,18

61,18

47

Semeraro, F; Fonsati, A; Rapetti, N; Osello, A, 2019.
Technologies and techniques offering new
interpretations of the landscape evolution

0,16

60,16

48

Alvarez, M; Raposo, JF; Miranda, M; Bello, AB, 2018.
D- 3 Urban Virtual Models generation methodology
for smart cities

0,08

58,08

49

Faltejsek, M; Szeligova, N; Vojvodikova, B, 2018.
Application of building information modelling in
planning of future use of underused areas

0,42

54,42
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Ying, S; Guo, RZ; Yang, J; He, B; Zhao, ZG; Jin, FZ, 2017.
50 3D Space Shift from CityGML LoD3-Based Multiple 11 0,76 51,76
Building Elements to a 3D Volumetric Object

Biagini, C; Arslan, P, 2018. Industrial Heritage in the
51 historical neighbourhood: BIM strategies for urban 1 0,16 51,16
regeneration

Ho, S; Rajabifard, A, 2016. Towards 3D-enabled urban
52 land administration: Strategic lessons from the BIM 16 1,37 47,37
initiative in Singapore

Aien, A; Rajabifard, A; Kalantari, M; Shojaei, D, 2015.
53 Integrating Legal and Physical Dimensions of Urban 26 0,76 46,76
Environments

54

Perisic, A; Lazic, M; Perisic, B, 2016. The Extensible
Orchestration Framework approach to collaborative
design in architectural, urban and construction
engineering

9 2,00 41

Park, SH; Kim, E, 2016. Middleware for Translating
55 Urban GIS Information for Building a Design Society 10 0,93 40,93
Via General BIM Tools

Tabela 1 - Ranking dos artigos

CONCLUSAO

A analise mostra Abba Rajabifard como autor mais citado, de 170 artigos
analisados, 11 sdo de autoria de Rajabifard, a maioria publicados na categoria
Environmental Studies. Behnam Atazadeh e Mohsen Kalantari também tém
contribuigdes significativas, com 7 artigos em coautoria com Rajabifard. Observa-se,
no entanto que, apos selecdo dos artigos com a identificagdo dos titulos alinhados,

esses autores ndo constam na lista de documentos selecionados.

Pode-se notar que Engeneering Civil ¢ a categoria mais relevante, seguida
por Construction Building e Green Sustainable Science Technology. E importante
ressaltar que Urban Studies e Regional Urban Planning, abrangem revitalizagdes
urbanas, porém nao estdo representadas no grafico das categorias mais relevantes. A
partir dos graficos gerados na analise, fica evidente que houve aumento constante nas
publicagdes e citagdes a partir de 2015, atingindo o pico em 2021. No entanto, devido
a data de coleta dos dados, maio de 2023, nota-se diminui¢do no nimero de

publicagdes neste ano.

Na Figura 6, € possivel observar que as palavras-chave pesquisadas sdo: bim,

urban planning e infrastructure. Além disso, pela distdncia entre os nos, pode-se
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concluir que ndo ha relacdo forte entre as palavras-chave utilizadas na base de

pesquisa.
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RESUMO

O conceito de smart cities tem como propdsito incorporar novos estilos de
gestdo, ideais sustentaveis e tecnologias urbanas, visando melhorar a qualidade de
vida dos cidaddos. Nesse cendario, a analise bibliométrica desempenha papel
fundamental na construcdo de discurso cientifico consistente, permitindo aos
pesquisadores avaliarem a relevancia académica dos trabalhos. Este estudo busca
identificar as principais caracteristicas dos artigos, tais como autores, paises e areas
de estudo com maior afinidade no campo de avaliag@o das smart cities. Para tanto, foi
empregado o Methodi Ordinatio, abordagem importante para a construgdo do
conhecimento, que auxilia na selegdo criteriosa e eficiente da literatura, reduzindo a
aleatoriedade no processo de pesquisa. 110 artigos significativos no ambito das smart
cities, foram avaliados com base em critérios como ano de publicagdo, nimero de
citagdes e fator de impacto. Os resultados da pesquisa evidenciaram crescente
interesse no tema ao longo da ultima década.

Palavras-chave: Smart Cities; Revisdo sistematica de literatura; Analise
Bibliométrica; Methodi Ordinatio.

ABSTRACT

The concept of smart cities aims to incorporate new management policies,
sustainable ideals, and technologies into urban life, aiming to improve the quality of
life of citizens. In this context, bibliometric analysis plays a key role in building a
consistent scientific discourse, allowing researchers to assess the academic relevance
of the papers. This study seeks to identify the main characteristics of the most relevant
articles, such as authors, countries, and areas of study with greater affinity in the field
of smart cities evaluation. To this end, the Methodi Ordinatio was employed, a
relevant approach to knowledge building, which assists in the careful and efficient
selection of literature, reducing randomness in the research process. A total of 110
articles of high relevance in the field of smart cities were identified, which were

* Arquiteta e Urbanista. Universidade FUMEC - MG, Mestranda em Arquitetura e Urbanismo pelo Centro
Universitario de Brasilia - CEUB/ICPD/CESAPE, SEPN 707/907, Asa Norte, Brasilia, CEP 70.790-075,
DF, Brasil. Email: marcelachagas.arq@gmail.com
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evaluated based on criteria such as year of publication, number of citations and impact
factor. The results of the research showed a growing interest in the topic over the last
decade.

Keywords: Smart Cities; Systematic literature review; Bibliometric Analysis;
Methodi Ordinatio.

1. INTRODUCAO

As cidades sdo compostas por complexas infraestruturas urbanisticas que se
interligam a uma vida social vibrante, envolvendo inumeros cidaddos, empresas,
meios de transportes, servigos, politicas e gestdes publicas, entre outros elementos
essenciais. No entanto, nas ultimas décadas, o rdpido crescimento urbano e
populacional tem acarretado uma série de desafios técnicos, sociais, econdmicos e de
gestdo no nosso cotidiano, que podem comprometer a sustentabilidade das cidades,
tanto em termos sociais quanto econdmicos e ambientais (NEIROTTI et al., 2014).
Diante desse cenario, o conceito de cidades inteligentes, em inglés Smart Cities, surgiu
como uma abordagem para superar esses desafios, solucionar problemas e melhorar a
qualidade de vida dos habitantes (YIN et al., 2015). Ao longo da tltima década, essa
tematica tem ganhado destaque na literatura e agendas publicas (CHOURABI et al.,
2012; LAZZARETTI et al., 2019), refletindo o interesse em aprimorar o

desenvolvimento urbano e encontrar solugdes inovadoras para os problemas atuais.

Com o passar do tempo, tornou-se essencial repensar as cidades e explorar
como as tecnologias atuais e futuras podem ser utilizadas em prol do planejamento
urbano e da qualidade de vida, buscando garantir sustentabilidade e prosperidade das
areas metropolitanas no futuro (NEIROTTI et al., 2014). A transformacdo de cidades
em cidade inteligente, cidade sustentavel, cidade criativa e cidade do amanhad,
tornou-se estratégia para abordar problemas decorrentes do rapido processo de
urbaniza¢do e crescimento demografico. Embora ndo haja data exata em que o
conceito de Smart Cities tenha surgido, o Forum Mundial sobre Cidades Inteligentes
em 1997 foi um dos momentos mais importantes, reunindo cerca de 50 mil cidades e
vilas de todo o mundo em iniciativas inteligentes para a préoxima década

(HOLLANDS, 2008).
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Atualmente, ao realizar pesquisa cientifica referente a Smart Cities é possivel
encontrar diversos termos que remetem ao tema, como cidades inteligentes, cidades
sustentaveis, cidades do amanhd ¢ cidades sustentdveis inteligentes. Para obter
compreensdo mais aprofundada ¢ importante revisar a bibliografia existente e verificar
se os conceitos diferem entre si ou se complementam. Nesse contexto, torna-se
necessario entendimento abrangente em escala mundial, a fim de revisar e encontrar
dados que fundamentem futuras pesquisas, isso inclui identificacdo dos paises que tem
contribuido com publicagdes relevantes, autores de maior relevancia, universidades

preocupadas e ativas no assunto ¢ areas relacionadas ao tema.

Considerando as analises bibliométricas realizadas em Smart Cities, foi
observado que nenhuma delas utilizou, para revisdo sistematica da literatura, o
Methodi Ordinatio (PAGANI; KOVALESKI; RESENDE, 2015) em combinagdo com
a base de dados WoS (PRANCKUTE, 2021) e Journal Citation Indicator - JCI
(TORRES-SALINAS; VALDERRAMA-BACA; ARROYO-MACHADO, 2022)
como fator de impacto para as revistas. Muitas analises optaram pelo uso do Jornal
Citation Reports - JCR (KRAMPL, 2019; NAHEEM, 2016). Portanto, este estudo se

destaca por abordagem diferenciada em relagdo a literatura académica existente.

O objetivo deste artigo € apresentar levantamento bibliografico, sobre Smart
Cities. A metodologia adotada, Methodi Ordinatio (PAGANI; KOVALESKI;
RESENDE, 2015), tem énfase na etapa que aborda a equacdo /nordinatio, bem como
procedimento de coleta de dados pela plataforma Web of Science - WOS
(PRANCKUTE, 2021). Em seguida, é fornecida comparagio entre essa metodologia
e outras abordagens, como The MSCRI, The Cochrane Collaboration, ProKnow-C
(AFONSO; OTHERS, 2011; NIGHTINGALE, 2009; PAGANI; KOVALESKI;
RESENDE, 2015; VINKLER, 2012). Por fim, sdo apresentados resultados e

conclusdes obtidos por meio desta pesquisa.
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2. METODOLOGIA

Os procedimentos realizados neste estudo visaram a busca e selecdao de
artigos relevantes sobre o tema Smart Cities. Para a condugao da revisao sistematica,
optou-se pelo uso do Methodi Ordinatio. Como resultado, uma tabela foi construida,
com 110 artigos pertinentes encontrados na busca. E importante ressaltar que os dados
sobre os artigos foram coletados da base de dados Web of Science (WOS), reconhecida
como uma das mais abrangentes no meio académico (SILVA; GRACIO, 2017). Com

isso, foi possivel garantir a qualidade e confiabilidade dos resultados obtidos.

Os metadados de publicacdo e indicadores bibliométricos fornecidos pelas
bases de dados bibliograficas (DBs), desempenham um papel importante na avaliagdo
da produgio cientifica e na condugdo de analises bibliométricas. Esses dados incluem
informagdes como autores, resumos, palavras-chaves, citagdes e titulos, entre outros,
presentes nas publicagdes cientificas. Ao longo dos anos, as DBs tém adquirido
importancia cada vez maior, entre as mais conhecidas e amplamente utilizadas,
destacam-se Scopus e Web of Science (PRANCKUTE, 2021). Ambas oferecem ampla
cobertura de dados em diversas areas do conhecimento, além de disponibilizar
ferramentas de analise que geram graficos e informagdes uteis para aprimorar a
pesquisa. Os graficos de citacdo permitem visualizar o desenvolvimento de um tema,
enquanto os graficos de relevancia por pais e de autores mais citados ajudam a
identificar as principais contribuicdes e tendéncias por area de estudo. Essas
ferramentas sdo essenciais para pesquisadores e instituigdes de ensino, permitindo
avaliar a relevancia de pesquisas e obter insights valiosos para o avanco do
conhecimento na area de atuagdo. Além do Scopus ¢ WOS, existem outras bases de

dados bibliograficas disponiveis como /[EEE Xplore, ACM Digital Library, PubMed.
A pesquisa foi conduzida nas bases de dados mencionadas na Tabela 1, no

entanto a plataforma WOS atendeu de forma satisfatoria as expectativas, tanto pela

quantidade de resultados encontrados, quanto pelos filtros disponibilizados.
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Bazez de dadoz (DB=)

Criterios de Peagquiza

Filtroz T tihizado=

N de
rezultados

Web of Science

Seopus

Google Scholar

Publled

ACM Digital Libsary

IEEE Mplors

Palavrachave: Smemt Cities "

D elimitacio temsporal: 10 anos;

Categoria de ez tudo: Artizo.

Palavrachave: ‘Smnt Cities

D elimitacio temaporal: 10 anoes;

Categoria de estudo: Artizo,

Palavrachave: ‘Smmt Cities "

D elimitachio temporal: 10 ancs;

Categoria de estudo: Artizo,

Palavrachave: Smmt Citier”;

D elimitachio temporal: 10 ancs;

Categoria de estudo: Artizo,

Palavrachave: Smmt Cities;

D elimitacio temporal: 10 ancs;

Categoria de estudo: Artizo,

Palavrachave: ‘Smmt Cities "

D elimitachio temporal: 10 ancs;

Categoria de eztudo: Artizo.

Categoriaz da Web of Science:
Architecture”, Urban Studies”, Regional

Urban Plarming”

Palavrachar e: Smr Cities”, Smart
City ", Urban Planning’, Urban
Development”, “Sustainable Cities |
Harming” Mobiline, Smert Mobilin”
Trbarn Trarsport’, Trban Aree’,
Trfrastructure’, Urban Emvironments’

Smart Evviroment”,

4.755

5762

457,000

1.330

64.035

308

OBS5: niose pode vtilizar os mesmos filtros para todas as bases de dados, vma ver que cada sits possul diferentes camadas de filbros.

As bases informadas acima com o ¥ nio possuiam fltros de relevineia para a pesquisa.

Tabela 1: Numero de resultados por Base de Dados seguindo similares critérios de pesquisa

Embora os critérios de pesquisa tenham sido os mesmos em todas as bases

de dados, ¢ importante ressaltar que cada plataforma possui interfaces distintas. Uma

das principais diferencas ¢ a disponibilidade e variedade de filtros para refinar a busca.

Na base de dados WOS, foram utilizados 3 filtros, enquanto no Scopus 13. Nas demais

bases de dados ndo foram encontrados filtros compativeis com os objetivos e

resultados desejados. Apesar de menos filtros selecionado no WOS, considerou-se que
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eles estavam mais alinhados com a intengdo de pesquisa e dentro da categoria

Architecture, area de interesse deste estudo.

Algumas DBs encontraram mais resultados em comparagdo com outras. No
entanto, ¢ importante ressaltar que nessa circunstincia quantidade ndo deve ser
considerada sindnimo de qualidade. Uma vez que a analise bibliométrica tem como
objetivo gerar artigos que possuam pesquisas de qualidade para auxiliar o pesquisador
de forma assertiva. Dessa forma, mesmo que o numero de titulos encontrados seja
menor, a qualidade da informagdo sera superior. A busca por equilibrio entre

quantidade e qualidade de artigos ¢é essencial para criar uma base de dados confiavel.

2.1.  Web of Science

Web of Science (WOS) ¢ uma plataforma online que disponibiliza
informagdes bibliograficas, como niimero de cita¢des, pais de origem, institui¢des de
ensino, evolucdo do tema de pesquisa ao longo dos anos, autores, entre outros dados.
Considerada a base de dados mais tradicional no meio académico, sua abrangéncia e
registro de citagdes datam desde o ano de 1900. E uma base de dados extremamente
rigorosa no registro de revistas, isso significa, estar catalogado em WOS indicativo de

qualidade. (SILVA; GRACIO, 2017)

Para classificar as revistas por relevancia, utiliza-se o conceito de fator de
impacto, que mede a frequéncia em que o artigo foi citado dentro de um intervalo de
tempo. Ou seja, quanto mais alto o fator de impacto do periddico, maior o nimero de
citagdes. A Thomson Reuters desenvolveu o Jornal Citation Reports (JCR) que
possibilita avaliagdo e comparagdo de trabalhos cientificos utilizando dados de
citacdes e impacto retirados de revistas da plataforma Web of Science (KRAMPL,
2019; SILVA,; GRACIO, 2017). Embora WOS oferecga diversas formas de analise para
referéncias bibliograficas, nesse estudo foram aplicados apenas os indicadores

descritos no Quadro 1.
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Criterio Dezericio
Palavra-Chave "Smart Cities"
Inzergio da Palavra-Chave Titulo
Delimitagio Temporal 2015 - 2023
Deelimitagie por Categoria de Estudos Articles

Quadro 1: Critérios para a realizagdo de busca na Web of Science

Os filtros utilizados para busca de trabalhos em WOS foram os seguintes: (1)
palavra-chave em inglés com tema da pesquisa, Smart Cities; (2) inser¢ao da palavra-
chave, titulo; (3) periodo de publicagdo, 2013 a 2023; (4) categoria de estudos em
inglés, articles. Os indicadores foram escolhidos com objetivo de limitar os resultados
da busca para artigos mais relevantes e recentes, escritos em inglés e que tenham
passado pela revisdo por pares. A utilizagdo de ferramentas de refinamento é uma
pratica comum na pesquisa de informagdes em bases de dados, pois ajuda a filtrar e

obter resultados mais precisos e relevantes.

Com aplicacdo dos filtros descritos no quadro 1, a pesquisa foi conduzida na
plataforma WOS, inicialmente, a busca retornou 4 de 4.759 resultados da colecdo
principal. Para tornar a pesquisa mais focada no tema em questao, novos filtros foram
adicionados. Na plataforma Web of Science, é possivel selecionar os resultados por
categorias, que correspondem a diferentes campos (Tabela 2). Para este estudo, foram
escolhidas as areas de Urban Studies, Regional Urban Planning ¢ Architecture. A
quantidade de registros reduziu para 579 artigos finais com a aplicagdo dos novos
filtros. Os arquivos foram exportados - com extensdo .x/s - € organizados em planilha

para serem utilizados no Methodi Ordinatio.
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Categorias da Web of Science n” de registros

Engineering Electrical Elctronic 1171
2 Computer Science Information Systems 1006
3 Telecommunica tions 208
4 Green Sustainable Science Technology 363
3 Environmental S tudies 437
& Urban Studies 436
7 Environmental Scence 423
8 ErergyFusls 354
g Computer Science Theory Methods 318
10 Inztruments Instrumenta ion 219

Tabela 2: Recorte de 10 Categorias da Web of Science com maior nimero de registros no
titulo Smart Cities

Usando a base de dados WOS, a fim de coletar informagdes de revistas
mundiais que publicam artigos analisados anteriormente, foram realizadas pesquisas
com as mesmas categorias de areas de estudo nos Journals disponiveis na plataforma
e encontradas 198 revistas nas areas de Urban Studies, Regional Urban Planning e
Architecture. Os dados coletados foram exportados e organizados em planilha para

serem utilizados na equagdo Inordinatio.

2.2. Methodi Ordinatio

O Methodi Ordinatio é uma metodologia de revisdo sistematica que orienta
a busca por artigos cientificos por meio da aplicagdo da formula InOrdinatio, o que o
diferencia de outros métodos utilizados em revisdes sistematicas. Auxilia na sele¢ao,
classificagdo ¢ coleta, levando em consideragdo trés fatores importantes: ano de
publicagdo da pesquisa, numero de citagdes e fator de impacto (PAGANI;

KOVALESKI; RESENDE, 2015).
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Essa metodologia de selecdo do referencial bibliografico Methodi Ordinatio,
utiliza a Equagdo Inordinatio, no entanto, antes de utilizar a equacdo, ¢ necessario

percorrer por etapas que correspondem ao método de analise bibliométrica.

1° Passo — Determinar o objetivo de pesquisa:

Esse passo ¢ realizado, com frequéncia, durante cursos de pods-graduagio,
mestrado e doutorado. O objetivo esta diretamente relacionado a linha de pesquisa do
orientador ou pesquisador. No caso deste artigo, o objetivo ¢ a revisdo da literatura
existente sobre o tema Cidades Inteligentes. Inicialmente, o pesquisador pode sentir-
se sobrecarregado com a quantidade de informagdes disponiveis sobre o assunto, pois
ha grande quantidade de textos que abordam o tema desejado. Nesse sentido, a analise
bibliométrica da literatura disponivel ajuda a direcionar o conhecimento para artigos

e textos relevantes.

2° Passo — Definicdo da palavra-chave:

A definicdo da palavra-chave € realizada com base no tema de interesse do
pesquisador. No caso deste artigo, em que o objetivo é pesquisar sobre Cidades
Inteligentes, a palavra-chave ¢ a tradugdo direta em inglés, Smart Cities. Também

pode ser considerada a combinagdo Smart City.

3° Passo — Definicao da base de dados:
Como abordado anteriormente (Tabela 2), ao avaliar as bases de dados /IEEE
Xplore, ACM Digital Library, PubMed, foi constatado que WOS cumpriu todos os

requisitos da pesquisa.

4° Passo — Filtragem disponibilizadas nas bases de dados.

Cada base de dados possibilita diferentes opgdes de filtragem. Em WOS, os
filtros sdo divididos por categoria: autores, tipo de documento, ano de publicagdo,
areas de estudo, editoras, institui¢des de ensino, financiadores, paises e regides,
idioma, entre outros. Neste estudo de caso, foram utilizadas as categorias (Tabela 2)

Urban Studies, Regional Urban Planning ¢ Architecture. Com a aplicacdo dos filtros,
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restaram 579 artigos. Em seguida, foi realizada leitura dos titulos e resumos dos
artigos, ¢ descartados os que ndo se enquadravam na abordagem desejada pelo
pesquisador. Apds o processo de selegdo, foram identificados 110 artigos que

atendiam aos critérios estabelecidos para a pesquisa.

5° Passo — Reconhecimento do fator de impacto, ano de publica¢ao

e numero de citacoes:
Depois de exportar os arquivos, ja filtrados, diversas informagdes referentes
aos artigos selecionados, compdem os dados da planilha, entre eles: fator de impacto,

ano de publicag@o, numero de citagdes, abstract, revista em foi publicado etc.

6° Passo — Utilizacao dos dados na equacio do InOrdinatio.

Os valores do /nordinatio sao calculados utilizando a Equagdo 01, conforme

descrito no Methodi Ordinatio (PAGANI; KOVALESKI; RESENDE, 2015):

IF
(m) + [(ecx —(Research Year — Publish Year)] + (Ci)

(Eq.01)

Nessa equagdo, os seguintes elementos sdo considerados:

e [F ¢ o Fator de Impacto, que corresponde ao valor Journal Citation Indicator
(JCI) do arquivo exportado da base de dados WOS para revistas. Esse fator
¢ dividido por 1000 na intengdo de normalizar o valor em relagédo aos outros
critérios.

O JCI é um novo indicador bibliométrico, para avaliar a importincia de
periddicos em diversas areas do conhecimento e categorias, utiliza-se
primordialmente dos seguintes pardmetros no calculo: i) citagdes médias
esperadas na categoria; ij) média do impacto de Citagdo Normalizado por
Categoria (CNCI) dos artigos e resenhas do periddico publicados no periodo
de trés anos anteriores; ¢ iii) impactos médios normalizados. O que diferencia

o JCI dos demais indicadores bibliométricos, como o Journal Citation
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Reports (JCR) e o Journal Impact Factor (JIF), é que a métrica para impacto
médio de citagdes ¢ calculada com base nos trés anos anteriores. (TORRES-

SALINAS; VALDERRAMA-BACA; ARROYO-MACHADO, 2022)

e O fator de ponderagédo (<) ¢ uma medida que varia de 1 a 10 e é escolhida
pelo pesquisador. Nesta pesquisa, foi utilizado o valor maximo de 10. O nivel
de importancia atribuido ao critério, ano é proporcional ao valor escolhido
em X. Se o valor for menor, o ano terda menos relevancia e, se estiver proximo
de 10, o fato de ser recente sera um critério importante. Portanto, artigos
publicados recentemente receberiam valor mais proximo de 10 como fator
de ponderagao, enquanto os mais antigos teriam valor mais proximo de 1.

e Research Year é o ano em que a pesquisa foi desenvolvida.

e Publish Year o ano que a pesquisa foi publicada.

e (i é o nimero bruto de vezes que o artigo foi citado, esse dado ¢

correspondente ao valor 7C exportado da base de dados WoS para os artigos.

7° Passo — Classificar a planilha eletronica dos mais relevantes,

para os menos relevantes.

Apos a aplicagdo dos dados na formula, € necessario organizar a planilha para
uma compreensdo mais precisa. Ao classificarmos os resultados Inordinatio em ordem
decrescente, colocamos em primeiro lugar os mais relevantes. O resultado obtido apos

os passos de 1 a 7 pode ser encontrado no Anexo 1 deste artigo.

8° Passo — Localizar textos em formato integral.

Neste passo, ¢ utilizada a  plataforma  Google  Scholar
(http://scholar.google.com). Em alguns casos, os artigos estdo disponiveis
gratuitamente, permitindo o download automatico do PDF. No entanto, alguns artigos
sdo pagos, exigindo a compra para acessa-los. Nesse caso, cabe ao pesquisador decidir

se considera necessario adquirir o artigo pago.
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9° Passo — Leitura sistematica e avaliacdo dos textos.

Nesta etapa, ¢ importante que o pesquisador estabelega uma rotina de leitura
para compreender os artigos selecionados. Recomenda-se iniciar a leitura pelos mais
relevantes, ou seja, aqueles que estdo no topo do ranking geral. Essa abordagem
direcionada, seguindo a metodologia Methodi Ordinatio, assegura melhor
aproveitamento e otimizacdo da bibliografia. Essa etapa ndo sera demonstrada no

artigo apresentado (Figura 1).
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eletrénica dos i
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relevantes

Figura 1: Passo a passo Methodi Ordinatio
3. COMPARACAO ENTRE METODOLOGIAS

E importante ressaltar que o Methodi Ordinatio nio é a primeira metodologia
desenvolvida para realizar revisdes bibliograficas sistematizadas. Desde 1985,
existem abordagens voltadas para a analise das produgdes cientificas. Dentre as
metodologias mais conhecidas, destacam-se o The MSCRI, The Cochrane

Collaboration, ProKnow-C e o Methodi Ordinatio (Quadro 2).
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METODOLOGIA

CARACTERISTICAS

The MECRI (1933)

The Cochrans Colaberation (1993)

ProEnow-C (2010

Methodi Ordinatio (2015)

(O the MNzcri tem como caracteristica a realimcio da andlise da
produgio cientifica de uma determinada instimigdo de ensino ouum
pesquisador especifico. (Vinekler 19835)

A Cochrane Collaboration realiza a busca, colsta 2 leiura
sistemdtica de todos oz estudos (artiwos publicados e documentos de
conferéncias) relcionades 3 drea da sands. Embora possa ser
aplicada em oufras dreas de estudo, nio hd um processo de fitragem
para remover oz esides que nio slo de inferesse cientifico para o
pesquisador. (Nightingale 200%)

O ProEnow-C realiza a determinacio da relevancia centifica
obzervando o mimero de citagdes recebidas. Oferece meios
adicionat no awwibo da avalmgio e zelegio dos trabalhos, com &=0,
oferzce uma avaliagio mais abrangente e precisa. (Afonso et
al 2012)

O Method Ordinatio proporciona uma abordagem eficients na busca
e coleta de rabalhes rebcionades a um tema escolhide. No decorrer
das stapas do métode, os trabathes que nio estio alinhades 2
compativeis, ou nde possuem relevineis sie filrados ¢ descartados.
Para o conhecimento da relevincia dos rabathos £ realizmda a
equagio InOrdinatio que avaliard trés fatores mportantes: O nimero
de citagdes, o ane de publicacio & o factor de mpacto. (Pagani et
al 2015)

Quadro 2: Comparagdo entre metodologias para revisdes bibliograficas
(AFONSO; OTHERS, 2011; NIGHTINGALE, 2009; PAGANI; KOVALESKI; RESENDE,

2015; VINKLER, 2012)

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram encontrados 4.759 resultados na base de dados WOS, no periodo de

2013 a 2023. Dentre esses artigos, a analise dos dados feita na propria plataforma de

pesquisa, indicou que o tema Smart Cities, vem ganhando destaque nos Gltimos anos.

Observou-se crescimento linear e gradual de 2013 a 2018, superado pelo salto entre

2018 €2021. Em 2023, até o més de abril, o nimero de publicacdes e citagdes ja havia

igualado ao total do ano de 2018. Essa analise sugere que o tema Smart Cities, que em

2013 estava ganhando espaco, acaba por se consolidar como area de interesse

crescente na literatura cientifica (Figura 2).
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Figura 2: Numero de citagdes e publica¢des ao longo do tempo

Com relacdo aos autores dos artigos encontrados destacaram-se os
apresentados na Figura 3. O ranking utilizou-se do nimero bruto de citagdes de artigos

escritos por esses autores, o mais citado foi Allam Z.
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Figura 3: Numero de citagdes por autor
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Em relac@o a origem dos artigos, observou-se que dez paises e regides se
destacam nos estudos sobre o tema em questdo. Os trés primeiros mais relevantes sdo
China, India e Estados Unidos. A analise grafica revelou que, dos 4.759 artigos
encontrados, 180 eram brasileiros, colocando o Brasil em décimo lugar no ranking de

paises e regides relevantes para o tema (Tabela 3).

Ranking Pais ou Regiio Niumero de artigos
I Povos da China 1109
> India 554
7 Estados Unides 341
P Inglaterra 369
¥ Ezpanha 346
& Ttalia 324
™ Aribi Saudita 209
@ Coreia do Sul 282
o Ansztralia 263
10" Bras=i 180

Tabela 3: Ranking dos 10 paises com maior n° de artigos no tema Smart Cities

O ranking de universidades que se destacam na pesquisa sobre Smart Cities,
segue a tendéncia da nacionalidade dos artigos. A National Institute of Technology
(NIT, Instituto de Tecnologia na india), lidera em ntimero de artigos publicados sobre
o tema. Em segundo lugar estd a Egyptian Knowledge Bank (EKB, Banco de
Conhecimento Egipcio), seguida pela King Saud University (KSU, Universidade na
capital da Arabia Saudita). As outras sete universidades que completam o ranking sdo
da China, Australia, Londres e India. As instituicdes de ensino brasileiras ndo

aparecem como destaque nesta pesquisa sobre o tema (Tabela 4).
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Fanking Nome da ins tituie io N*® de artizoz
1° Matonal Institute of Technolosy NIT 3wstem 52
2 Egvtan Knowledze Bank EEB 72
3° Eing % avd Unrersity 54
4° Chineze Academyof 3ciences 34
58 Comsats Unmersity Islmabad CUUL 43
& University of London 43
ri Indian Institute of Technoloey Svatem IIT Svstem 440
g Untvarsity of New South Wales Sxdney 38
g° King Abdulamiz Unrersity 36
1P Taif University 33

Tabela 4: Ranking das 10 instituicdes de ensino com maior numero de artigos no tema

Smart Cities

Com relagdo as categorias WOS, que correspondem as areas de estudos, as
mais relevantes sdo Engineering Electrical Electronic, Computer Science Information
Systems e Telecommunications. No entanto, nenhuma dessas areas foi utilizada para
o estudo de Smart Cities nesta pesquisa. Ja o tema Urban Studies, que ocupa a sexta
posicao em relevancia, esta dentro das areas de estudo escolhidas. Isso evidencia que
o tema Smart Citie é abrangente e se enquadra em diversas areas do conhecimento,
desde tecnologias como big data, engenharia eletronica e ciéncias da computagao, até
campos como geografia, arquitetura, urbanismo, antropologia e planejamento urbano.
Neste estudo, sera dada énfase a segunda categoria de areas, com foco em Geografia,

Arquitetura, Urbanismo e Planejamento Urbano.

Além da busca por artigos na base de dados WOS, também ¢é possivel
explorar uma ampla colec@o de revistas cientificas responsaveis pela publicagdo de
conteudos em areas de interesse do pesquisador. Com o objetivo de extrair dados
bibliométricos mais completos, foram consultados periddicos que publicam estudos
nas mesmas campos utilizadas para filtrar os artigos: Urban Studies, Regional Urban
Planning e Architecture. Com isso, foi encontrada uma lista de periodicos relevantes

sobre Smart Cities em todo o mundo (Tabela 5).
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RANKING NOME DO JORNAL JCI2021 i) Total de citagdes
T

1® Archimcta] Science Raview 483 O0{5-2528 . 1412
Fa Frontiers of Architectural Feeseamh 477 2005-2635 . 1041
ER Archnet [TAR Inermstions | Joumalof Architer fural Beszerch 350 2631-6842 . 575
4 Utban hMorgholosy 310 10274278 . 48
5" Joumal of Green Building 281 1552-6100 . 5l
& Inernationsl Tovmalof Architec tursl Haritags 275 1558-3058 . 1548
s Iniemna tional Towrnalof Architer tural Comguting 2687 14720771 . 301
2 Desimn Issnes i3t 074703860 . 1153
o« Journal of Architectral Consareation 217 1355-6207 . 2
1 Landscape and Urban Plamning 108 0182046 , 26857
11" Ciries 205 0264-2751 . 14313
1r Joumal of Intesinr Dazien 1.70 1071-T641 . 170
1F Planning Perspectves 159 0266-3433 . M3
1# Utsban Forestry & Urhan Greening 15 1618-BobT . 12180
1 Urhan D sizn Interna tions] 158 1357-5317 e

Tabela 5: Ranking pelo Journal Citation Indicator (JCI) das revistas relevantes das areas de
estudo Urban Studies, Regional Urban Planning e Architecture

CONCLUSAO

No presente artigo, se reconhece a relevancia do tema Smart Cities na
atualidade, uma vez que o assunto busca repensar as cidades e explorar o potencial
das tecnologias recentes e futuras para melhorar o planejamento urbano e,
consequentemente, a qualidade de vida social. Com objetivo de aprofundar o
entendimento sobre a tematica, foi feita andlise bibliométrica para identificar artigos
de grande relevancia, bem como autores, paises, universidades, palavras-chave e
linhas de pesquisa associadas ao topico. Nesse ambito, o Methodi Ordinatio e a
equacdo Inordinatio foram identificados como metodologia aplicavel, devido a
abordagem mais recente. Com a coleta na plataforma WOS e inser¢do dos dados no
modelo equacional /nordinatio, em tabela eletronica, foram obtidos 110 artigos de

destaque. (Anexo 1).
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Os autores mais citados foram, Allam Z, Yigitcanlar T e Angelidou M. Ao
comparar os resultados dos artigos com os autores mais citados, nota-se que os
classificados em 3°, 4°, 7°, 8°, 17° ¢ 19° tém os trés pesquisadores como seus

respectivos autores.

Em relagdo aos paises que tém se destacado academicamente no campo de
Smart Cities, destaca-se China, India, Estados Unidos e Brasil, que aparecem em
décimo lugar. Essa tendéncia se reflete nas institui¢des importantes da pesquisa sobre
o tema, como National Institute of Technology (NIT); Indian Institute of Technology
System (IIT) localizados na india, e Chinese Academy of Sciences (CAS) na China.

No intervalo de tempo estudado, que compreende os tultimos 10 anos,
observou-se crescimento gradual e linear de interesse no tema, entre o periodo 2013 a
2018. No entanto, de 2018 a 2021, houve salto significativo. Isso consolida Smart

Cities, como area de interesse crescente na literatura cientifica e no Brasil.
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ANALISE BIBLIOMETRICA EM
DESIGN BASEADO EM EVIDENCIAS

BIBLIOMETRIC ANALYSIS IN
EVIDENCE-BASED DESIGN

Victor Aratjo Gomes®
Nathaly Sarasty Narvaez

RESUMO

O Design Baseado em Evidéncias (DBE) é um procedimento que utiliza
evidéncias cientificas para orientar decisdes de design em projetos arquitetonicos,
visando criar ou aprimorar ambientes de salide com beneficios previamente
comprovados. E uma abordagem que combina teoria e boas praticas para otimizar o
espago arquitetonico com base em evidéncias cientificas sobre os impactos das
decisdes de projeto no bem-estar dos usuarios. Este estudo consiste em analise
bibliométrica da produgdo de artigos relacionados ao Design Baseado em Evidéncias,
utilizando a base de dados Web of Science (WOS). O periodo analisado foi de 1988
até 2023, e consideradas duas categorias principais da base de dados: Arquitetura e
Saude Ambiental Ocupacional Publica. Para a analise dos artigos selecionados, foi
adotada a metodologia de revisdo sistematica conhecida como Methodi Ordinatio, que
permite classificar os artigos de acordo com a relevancia cientifica. Métricas como
numero de citagdes recebidas, ano de publicacdo e evolucdo temporal do tema foram
avaliadas. Apds a aplicagdo de critérios de inclusdo, foram identificados 100 artigos
relevantes para analise. As principais conclusdes deste estudo bibliométrico indicam
aumento significativo na produgdo cientifica ao longo do periodo analisado. Isso
ressalta o reconhecimento global da importancia do DBE no projeto arquitetdnico para
a promocdo de ambientes de saude eficientes.

Palavras-chave: Desenho Baseado em Evidéncias, Web of Science, revisdo
bibliométrica, Methodi Ordinatio.
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Arquitetura de Sistemas de Satude pela Universidade Catdlica de Brasilia — UCB e Mestrando em
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ABSTRACT

Evidence-Based Design (EBD) is a procedure that uses scientific evidence to
guide design decisions in architectural projects to create or improve health
environments with previously proven benefits. Evidence-based design is an approach
that combines theory and best practices to optimize architectural space based on
scientific evidence about the impacts of design decisions on users' well-being. This
study consists of a bibliometric analysis of the production of articles related to
Evidence-Based Design, using the Web of Science database. The period analyzed was
from 1988 to 2023, and two main categories of the database were considered:
Architecture and Public Occupational Environmental Health. For the analysis of the
selected articles, the systematic review methodology known as Methodi Ordinatio was
adopted, which allows ranking the articles according to their scientific relevance.
Metrics such as the number of citations received, the year of publication, and the
temporal evolution of the theme were evaluated. After applying inclusion criteria, 100
relevant articles were identified for the analysis through the database obtained from
the Web of Science. The main conclusions of this bibliometric study indicate a
significant increase in scientific production over the analyzed period. This underscores
the global recognition of the importance of EBD in architectural design for the
promotion of efficient healthcare environments. The paper is divided into 5 sections:
introduction, methodology, application of the methodology, results obtained, and
conclusion.

Keywords: Evidence Based Design, Web of Science, bibliometric review, Methodi
Ordinatio.

1. INTRODUCAO

As pesquisas na area da saiude estdo em constante evolugdo, com a busca
continua pela melhoria da seguranca e bem-estar dos pacientes. Nos anos 80, o Center
for Health Design, uma organiza¢do dos Estados Unidos que reune designers e
profissionais de saide comprometidos em aprimorar a qualidade do atendimento por
intermédio do ambiente fisico, introduziu o conceito; design fundamentado em
evidéncias (ATALLAH, 2002). Inspirados por uma concep¢ao de medicina chamada
de Medicina Baseada em Evidéncias (MBE) que se define por uso consciente,
explicito e judicioso de melhor evidéncia atual na tomada de decisdes sobre o cuidado
de pacientes (SAILER, 2008, p. 2). Portanto, o Design baseado em evidéncias (DBE)
¢ uma abordagem que combina teoria ¢ boas praticas para otimizar o espago

arquitetonico com base em evidéncias cientificas sobre os impactos das decisdes de
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projeto no bem-estar dos usuarios (LIBANIO; FRANZATO, 2019). E um protocolo
completo de projeto que tira proveito da experiéncia de uma equipe multidisciplinar e
do conhecimento cientifico publicado na area de projeto, com énfase para a busca de
evidéncias, registro de hipoteses, mensuragdo e publicagdo de resultados. (ULRICH,
2006 apud BITENCOUT; COSTEIRA 2014). No contexto da arquitetura de espagos
de saude, ha crescente foco na busca pela qualidade dos ambientes. Esta abordagem
permite, ainda, questionar como podemos traduzir, por meio do design, solucdes e
propostas concretas para alcangar os resultados desejados. O DBE surge como uma
abordagem estruturada que permite tomar decisdes informadas e embasadas em
evidéncias cientificas, a fim de criar espagos que promovam a seguranga, a eficiéncia
e a satisfa¢@o dos usuarios. Segundo, Craig Zimring (2004 apud ROSA, 2013, p.35) o

DBE, pode ser uma grande ferramenta para aumentar a seguranga do paciente.

O objetivo deste trabalho ¢é a revisdo bibliométrica utilizando a base de
dados Web Of Science e o Methodi Ordinatio para elencar os artigos mais relevantes
sobre o tema de Design Baseado em Evidéncias. A bibliometria tem sido utilizada
como método de analise quantitativa para pesquisa cientifica. Os dados estatisticos
elaborados mediante estudos bibliométricos mensuram a contribuicdo do
conhecimento cientifico derivado das publicagdes em determinadas areas. Esses dados
podem ser utilizados na representacdo das atuais tendéncias de pesquisa e na
identificagdo de temas para novas pesquisas (SU; LEE, 2010). O Methodi Ordinatio
se define como metodologia de revisdo sistematica de literatura para busca, sele¢do e
coleta de material cientifico. (PAGANI; KOVALESKI, RESENDE, 2015). Ou seja, ¢
um método proposto pelos autores que visa equacionar fator de impacto, nimero de
citacdes e ano de publicacdo de cada artigo, permitindo ordenar estudos de acordo
esses parametros cientificos. Os artigos mais importantes, tendo como base os temas
abordados e as discussdes apresentadas, foram selecionados, ¢ ordenados conforme
valores de InOrdionatio. Os valores (InOrdinatio) sdo obtidos pela Equacdo 1 do

Methodi Ordinatio (PAGANI; KOVALESKI, RESENDE, 2015).

Para tanto, utilizou-se a base de dados Web of Science (WOS), plataforma
com base de dados abrangente, promove pesquisas confiaveis a partir de quase 1,9

bilhdes de referéncias citadas em mais de 171 milhdes de registros (CLARIVATE,
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2021). A Web of Science ¢ uma base multidisciplinar desenvolvida pela Thomson
Scientific - Institute for Science Information (ISI), escolhida como fonte de dados
bibliograficos para avaliar a relagdo entre autores, instituigdes, estados, areas do
conhecimento e paises dos artigos selecionados. Como critério de selecdo dos dados
foi utilizado a categoria com dois termos: Construction e Building Technology,

considerando ser terminologia de busca padrao; (SOARES AT AL, 2016)

A quantificagdo do impacto e da relevancia da producdo cientifica
individual ¢ fundamental para avaliar pesquisadores e comparar propdsitos, portanto,
nesta analise utilizamos: Journal Citation Indicator (JCI). Trata-se de uma nova
métrica em WOS, utilizada como fator de impacto. (CLARIVATE, 2021). O JCI faz
a contagem de citagdes para cada artigo ou andlise individualmente, sendo
comparadas a outras por categoria, ano de publicagéo ¢ tipo de documento. (Le@D,
UAD, 2021). Contudo, ndo foram encontradas revisdes bibliométricas que utilizam o
Methodi Ordinatio para extracdo de resultados com tema Design Baseado em

Evidéncias, portanto, este trabalho se dedica a demonstrar essa variacao.

O artigo estd dividido em 5 capitulos: 1) Introducdo, que dispde sobre o
conceito de Design Baseado em Evidéncias (DBE) na area da satde, destacando a
importancia na busca por ambientes de qualidade. O objetivo do trabalho € a revisdo
bibliométrica usando a base de dados Web of Science ¢ o Methodi Ordinatio, para
identificar os artigos mais relevantes, mediante analise quantitativa e fornecer dados
sobre as tendéncias de pesquisa e possiveis temas para novos estudos; 2) Metodologia,
busca de artigos na base de dados WOS - plataforma abrangente com milhdes de
registros e ampla confiabilidade. A escolha da base de dados se justifica por cobertura
de artigos antigos, importantes para a andlise do tema de Design Baseado em
Evidéncias. A andlise bibliométrica foi realizada com 100 artigos coletados,
resultando em graficos que mostram, autores mais citados, categorias relevantes e
relagdo entre publicagdes ¢ citagdes; 3) Aplicagdo do Methodi Ordinatio, metodologia
de revisdo sistematica que busca fornecer visdo abrangente do conhecimento atual em
um campo especifico, utilizando critérios mensuraveis, como ano de publicagéo, fator
de impacto e ntimero de citagdes, para selecionar artigos cientificos relevantes; 4)

Conclusido, a analise bibliométrica revelou aumento na produgdo de artigos sobre
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Design Baseado em Evidéncias, demonstrando a importincia crescente de pesquisas
que utilizam evidéncias cientificas para aprimorar o design de espagos de saude. Os
estudos analisados apontam para a eficiéncia do DBE em varias areas de hospitais,
destacam a interagdo de fatores como influéncia, integracdo, evidéncias, qualidade na
arquitetura e nos resultados qualitativos dos espagos projetados. Os resultados
refor¢am a relevancia do DBE como metodologia de projeto na arquitetura hospitalar;

5) Referéncias bibliogréficas.

2. METODOLOGIA

Por meio do portal Capes, ocorreu a busca por artigos na base de dados Web
Of Science (WOS), plataforma abrangente que promove pesquisas confiaveis, a partir
de quase 1,9 bilhdes de referéncias citadas em mais de 171 milhdes de registros. Mais
de 9.000 instituicdes académicas, coorporativas ¢ governamentais, além de milhdes
de pesquisadores confiam em Web of Science para produzir pesquisas de alta
qualidade, obter insights e tomar decisdes que orientam o futuro de instituigoes e

pesquisas estratégicas. (Clarivate, 2021).

A escolha da base de dados pode ser definida por critérios e caracteristicas
de cada uma delas. Segundo (Falagas, Matthew, 2008), o banco de dados Scopus,
oferece maior cobertura, aproximadamente 20%, em comparagdo a Web of Science,
quando se trata de analise de cita¢des. Ja a PubMed, é considerada como excelente
motor de buscas para area da satide. Para este trabalho foi escolhida Web Of Science
(WOS) devido a base de dados considerar artigos mais antigos, importante para
analise deste tema, pois datam de 1984, considerado o primeiro artigo sobre
DBE: “View Through a Window May Influence Recovery from Surgery”(A vista
através de uma janela pode influenciar a recuperagdo de uma cirurgia ) de Roger.S.

Ulrich.

Como citado anteriormente, a analise bibliométrica foi produzida na base
de dados WOS e utilizou 100 artigos coletados. A partir disso, gerados graficos e

resumos, demonstrados nas Figuras 1, 2, 3 ¢ 4, pelo programa VosViewer. Os graficos
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demonstram os seguintes fatores: autores e coatores mais citados, grafico das

categorias mais relevantes e a relagdo entre publicacdes e citagdes.
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Figura 1 - Resumo dos autores mais citados
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Figura 2 - Mapa representativo de coautoria



Publicagoes

35

CADERNO DE POS-GRADUACAO EM ARQUITETURA E URBANISMO:
ANALISE BIBLIOMETRICA EM ARQUITETURA

Figura 3 - Grafico das categorias mais relevantes
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Figura 4 - Grafico da relagdo entre publicagdes e citagdes

2.1. Methodi Ordinatio

Methodi Ordinatio ¢ um método de revisdo sistematica de literatura. Tem
como objetivo principal criar panorama abrangente do estado atual do conhecimento
em um determinado campo. Utiliza critérios mensuraveis (denominados /nOrdinatio

- sétima etapa) para selecionar artigos cientificos, levando em consideragdo o ano de
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publicagdo, fator de impacto e namero de citagdes. Ao aplicar a equacdo InOrdinatio
conseguimos identificar os artigos mais relevantes para compor um conjunto de

referéncias. (PAGANI; KOVALESKI, RESENDE, 2015).
O método é composto por nove etapas:

1. Defini¢do da inteng@o de pesquisa: esse ¢ um dos aspectos mais importantes,
pois envolve a defini¢do do tema em que o pesquisador ira se concentrar.

2. Pesquisa preliminar nas bases de dados bibliograficos: pesquisa inicial
exploratdria utilizando palavras-chave nas bases de dados para descobrir,
conhecer, comparar ¢ refinar a inten¢do de pesquisa. Nessa etapa, sdo
avaliadas diferentes combinagdes de palavras-chave, bases de dados e
limitagdes temporais;

3. Defini¢@o de palavras-chave e combinacdes: defini¢do das palavras-chave a
serem utilizadas e escolha das bases de dados apropriadas, bem como a
defini¢do do periodo a ser considerado;

4. Busca definitiva nas bases de dados e coleta de artigos;

5. Procedimentos de filtragem: eliminacdo de artigos duplicados, trabalhos
apresentados em conferéncias, livros, capitulos de livros e artigos cujo titulo,
palavras-chave ou resumo nao estejam relacionados ao tema da pesquisa;

6. Identificagdo do fator de impacto ¢ niimero de citagdes;

7. Organizag¢do da relevancia cientifica dos artigos pelo InOrdinatio: etapa para
calculo do indice de ordenacdo, utilizando a equagdo InOrdinatio = (Fi /
1000) + (a * (10 - (AnoPesq - AnoPub))) + (Ci), a fim de determinar a
relevancia dos artigos;

8. Download dos artigos em formato PDF; e

9. Leitura sistematica e analise dos artigos.

2.2.  Fatores de impacto

2.2.1 Fator de impacto adotado (JCI)
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Journal Citation Indicator (JCI), nova métrica de busca em Web of Science
(WOS), calculada para todos os peridodicos Core Collection, incluindo, Science
Citation Index Expanded, Social Science Citation Index, Arts & Humanities Citation
Index, e Emerging Sources Citation Index. De modo geral se tornou outro fator de
impacto, que complementa o JCI (Journal Impact Factor), e ajuda na avaliagdo da
performance do periddico no contexto definido (Clarivate, 2021). A JCI consiste na
média de impacto de citacdes normalizadas a partir da categoria Citagdo Normalizado
por Categoria (CNCI), de artigos e andlises de um periddico, publicados nos trés anos

anteriores. (Le@D, UAb, 2021).

Formula do método: InOrdinatio = (IF / 1000) + (a* (10 - (Research Year —
Publish Year))) + (Ci).

3. APLICACAO DO METODO

A Figura 5 demonstra o fluxograma de pesquisa e resultado. Partindo do banco
de artigos da CAPES, com a base de dados Web Of Science e seguindo para: tema
pesquisado, periodo, tipo do documento e categorias selecionadas. Apos isso, a
pesquisa pelos periodicos no banco de dados da empresa Clarivate Analytics.

(Clarivate, 2023).

METODO
BANCO DE 3 [— 3 4 womano
ARTIGOS BASED ARCHITECTURE
CAPES DESIGN” +
PUBLIC ENVIRONMENTAL 187
—> | 1988-2023 0CCUPATIONAL HEALTH JOURNALS
Wos
WEB OF ARTICLES 296 ARTIGOS 0
SCIENCE l TiTuLOS
ALINHADOS

Figura 5 — Quadro fluxograma de pesquisa e resultado Méthodi Ordinatio
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CONCLUSAO

A analise bibliométrica é uma ferramenta que se mostrou fundamental para
esclarecer e fornecer dados informativos e demonstrativos sobre determinado
assunto pesquisado em base de dados. A utilizagdo do método Méthodi Ordinatio
se mostrou interessante para quem busca ranquear artigos, como revisdes
sistematicas de literatura, utilizando critérios mensuraveis como JCI (Journal

Impact Factory) e JCR para extrair os resultados.

Como demonstrado na figura 4, houve aumento na produgdo de artigos
entre os anos 2000 a 2023, ressaltando a importancia de desenvolver pesquisas
que melhorem e aportem decisdes de projeto por meio de evidéncias cientificas
para espacos de saude. De 100 artigos citados, em leitura dindmica de abstracts,
os estudos apontam para a eficiéncia do Design Baseado em Evidéncias, em
diversas arcas do hospital. A interacdo conjunta de fatores como: Influéncia,
integragdo, evidéncias, implementagdo, utilizagdo, suporte, qualidade,
transformagdo, reorganizacdo, reabilitacdo, influenciam na arquitetura e nos

resultados qualitativos do espago projetado.

Por quanto, estes resultados s6 contribuem para analise positiva de
utilizacdo do Design Baseado em Evidéncias como metodologia de projeto para

espagos de saude, e difusdo no campo da arquitetura hospitalar.
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ANEXO
alfa 5
o
Ranque Titulos szf: do q N - Ano | . ] o e Citacdes | Idade | Calc. | Inordinatio
rtigo Citacoes impacto | impacto
A Conceptual HERD-HEALTH
Framework for ENVIRONMEN
the Domain of TS RESEARCH
Evidence-Based & DESIGN
1 Design JOURNAL 147 2010 2.408 2.408 147 13 2475 142,372
Using Evidence-
Based Design to | HERD-HEALTH
Improve ENVIRONMEN
Pharmacy TS RESEARCH
Department & DESIGN
2 Efficiency JOURNAL 4 2016 2.408 2.408 4 7 2392 136,372
Implementing
Healthcare
Excellence: The | HERD-HEALTH
Vital Role of the | ENVIRONMEN
CEO in TS RESEARCH
Evidence-Based & DESIGN
3 Design JOURNAL 18 2008 2.408 2.408 18 15 2326 135,582
HERD-HEALTH
Knowledge ENVIRONMEN
Modeling Tool | TS RESEARCH
for Evidence- & DESIGN
4 Based Design JOURNAL 8 2010 2.408 2.408 8 13 2336 125,372
Integrated
Healthscape
Strategies: An | HERD-HEALTH
Ecological ENVIRONMEN
Approach to TS RESEARCH
Evidence-Based & DESIGN
5 Design JOURNAL 16 2011 2.408 2.408 16 12 2354 110,372
The Question of
Knowledge in
Evidence-Based
Design for HERD-HEALTH
Healthcare ENVIRONMEN
Facilities: TS RESEARCH
Limitations and & DESIGN
6 Suggestions JOURNAL 13 2013 2.408 2.408 13 10 2371 106,372
Influence of HERD-HEALTH
Evidence-Based | ENVIRONMEN
Design Strategies | TS RESEARCH
on Nurse & DESIGN
7 Wellness JOURNAL 0 2022 2.408 2.408 0 1 2448 106,372
The Business
Case for
Building Better | HERD-HEALTH
Hospitals ENVIRONMEN
Through TS RESEARCH
Evidence-Based & DESIGN
8 Design JOURNAL 34 2008 2.408 2.408 34 15 2342 105,582
Making the Case
for Evidence- HERD-HEALTH
Based Design in | ENVIRONMEN
Healthcare: A TS RESEARCH
Descriptive Case & DESIGN
9 Study of JOURNAL 5 2010 2.408 2.408 5 13 2333 105,582

81




CADERNO DE POS-GRADUACAO EM ARQUITETURA E URBANISMO:

ANALISE BIBLIOMETRICA EM ARQUITETURA

Organizational
Decision Making

Integrating
Evidence-Based
Design and
Experience- HERD-HEALTH
Based ENVIRONMEN
Approaches in TS RESEARCH
Healthcare & DESIGN
10 Service Design JOURNAL 21 2011 2.408 2.408 21 12 2359 105,517
Evidence-Based
Design for
Healthcare in HERD-HEALTH
Post-Katrina ENVIRONMEN
New Orleans: TS RESEARCH
Current & DESIGN
11 Dilemmas JOURNAL 2 2008 2.408 2.408 2 15 2310 105,372
Evidence-Based
Design in
Hospital
Renovation HERD-HEALTH
Projects: A Study | ENVIRONMEN
of Design TS RESEARCH
Implementation & DESIGN
12 for User Controls JOURNAL 3 2020 2.408 2.408 3 3 2431 105,372
Evidence-based
design
accreditation and
certification
program for REVISTA
healthcare ESPANOLA DE
architecture SALUD
13 reaches Spain PUBLICA 2 2019 1.333 1.333 2 4 1345 104,349
Evidence-Based
Design for
Workplace
Violence
Prevention in
Emergency HERD-HEALTH
Departments ENVIRONMEN
Utilizing CPTED | TS RESEARCH
and Space & DESIGN
14 Syntax Analyses JOURNAL 2 2022 2.408 2.408 2 1 2450 104,01
Evidence-Based
Design in the
Hospital HERD-HEALTH
Environment: A | ENVIRONMEN
Staff's Burnout TS RESEARCH
Study in the & DESIGN
15 COVID-19 Era JOURNAL 1 2.408 2.408 1 2023 | -17771 104,01
Evidence-Based | HERD-HEALTH
Design: Strong | ENVIRONMEN
Support and TS RESEARCH
Healthy & DESIGN
16 Skepticism JOURNAL 4 2007 2.408 2.408 4 16 2302 104,01
Positive
Distraction and | HERD-HEALTH
the ENVIRONMEN
Rehabilitation TS RESEARCH
Hospitals of Joao & DESIGN
17 Filgueiras Lima JOURNAL 4 2014 2.408 2.408 4 9 2372 103,324
How To Help HERD-HEALTH
Hospitals ENVIRONMEN
18 Achieve Their TS RESEARCH 1 2012 2.408 2.408 1 11 2349 103,01
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Mission Through
Good Design

& DESIGN
JOURNAL

Psychosocially
Supportive
Design: The
Case for Greater
Attention to

HERD-HEALTH

Social Space ENVIRONMEN
Within the TS RESEARCH
Pediatric & DESIGN
19 Hospital JOURNAL 12 2018 2.408 2.408 12 5 2420 101,843
Evidence-Based
Design and
Research-
Informed Design:
What's the
Difference? HERD-HEALTH
Conceptual ENVIRONMEN
Definitions and | TS RESEARCH
Comparative & DESIGN
20 Analysis JOURNAL 20 2017 2.408 2.408 20 6 2418 101,517
AN EVIDENCE-
BASED
METHODOLOG
Y FOR LANDSCAPE
LANDSCAPE | ARCHITECTUR
21 DESIGN E FRONTIERS 2 2018 0 0 2 5 2 101,066
Evidence-Based
Design Features | HERD-HEALTH
Improve Sleep ENVIRONMEN
Quality Among | TS RESEARCH
Psychiatric & DESIGN
22 Inpatients JOURNAL 6 2017 2.408 2.408 6 6 2404 100,517
Developing
Evidence-Based
Design
Guidelines for
Medical/Surgical
Hospital Patient | HERD-HEALTH
Rooms That ENVIRONMEN
Meet the Needs | TS RESEARCH
of Staff, Patients, & DESIGN
23 and Visitors JOURNAL 10 2020 2.408 2.408 10 3 2438 98,881
Adapting to
Family-Centered
Hospital Design: | HERD-HEALTH
Changes in ENVIRONMEN
Providers' TS RESEARCH
Attitudes Over a & DESIGN
24 Two-Year Period JOURNAL 9 2009 2.408 2.408 9 14 2327 98,582
Compassion in
architecture:
Evidence-based
design for health PLACES-A
in Louisiana - FORUM OF
Stephen ENVIRONMEN
25 Verderber TAL DESIGN 2 2006 0 0 2 17 -118 98,582
The Role of
Flooring as a HERD-HEALTH
Design Element | ENVIRONMEN
Affecting Patient | TS RESEARCH
and Healthcare & DESIGN
26 Worker Safety JOURNAL 13 2013 2.408 2.408 13 10 2371 98,201
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Lessons From
Evidence-Based
Medicine: What

HERD-HEALTH

Healthcare ENVIRONMEN
Designers Can TS RESEARCH
Learn From the & DESIGN
27 Medical Field JOURNAL 7 2009 2.408 2.408 7 14 2325 97,582
Corporate
Sustainability:
The
Environmental
Design and
Human Resource | HERD-HEALTH
Management ENVIRONMEN
Interface in TS RESEARCH
Healthcare & DESIGN
28 Settings JOURNAL 11 2013 2.408 2.408 11 10 2369 97,372
Space Syntax
Analysis: Tools
for Augmenting | HERD-HEALTH
the Precision of | ENVIRONMEN
Healthcare TS RESEARCH
Facility Spatial & DESIGN
29 Analysis JOURNAL 21 2016 2.408 2.408 21 7 2409 97,01
We Agree, Don't
We? The Delphi | HERD-HEALTH
Method for ENVIRONMEN
Health TS RESEARCH
Environments & DESIGN
30 Research JOURNAL 38 2020 2.408 2.408 38 3 2466 96,881
Improving
Student
Commitment to
Healthcare-
Related Design | HERD-HEALTH
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Improving the TS RESEARCH
Studio Learning & DESIGN
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The
Reorganization
of a Psychiatric
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COVID-19: A ENVIRONMEN
Reflection for TS RESEARCH
Psychiatric & DESIGN
33 Hospital Design JOURNAL 0 2022 2.408 2.408 0 1 2448 96,01
HERD-HEALTH
A Call for ENVIRONMEN
Intersectional TS RESEARCH
Healthcare & DESIGN
34 Design Research JOURNAL 3 2021 2.408 2.408 3 2 2441 96,01
Methodological
Issues in
Conducting Post- | HERD-HEALTH
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Evaluations to TS RESEARCH
Support Design & DESIGN
35 Decisions JOURNAL 13 2013 2.408 2.408 13 10 2371 95,881
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New concept of
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Standard of & DESIGN
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Perception of an
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for People With | TS RESEARCH
Mental Health & DESIGN
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Healthcare & DESIGN
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evidence-based T AND
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51 Practice JOURNAL 3 2021 2.408 2.408 3 2 2441 93,372
Benefits from
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Evaluation of a
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Experiences in a
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Research in the
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Healthcare
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Comparative & DESIGN
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Do Simulated
Hospital
Admissions
Reflect Reality?
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24-Hr Simulated & DESIGN
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Evaluating
Intention and
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Impact of HERD-HEALTH
Healthcare ENVIRONMEN
Facility Design | TS RESEARCH
on Patient and & DESIGN
69 Staff Well-Being JOURNAL 26 2016 2.408 2.408 26 7 2414 89,372
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The
Psychological
Supportive
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Case of a Public | ENVIRONMEN
Jordanian TS RESEARCH
Hospital in & DESIGN
71 Amman JOURNAL 2 2022 2.408 2.408 2 1 2450 88,843
Dementia
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Design: Key
Issues for
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Accompanying | ENVIRONMEN
Persons in an TS RESEARCH
Irish Acute Care & DESIGN
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Implications for | ENVIRONMEN
Medical/Surgical | TS RESEARCH
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73 Room Design JOURNAL 4 2019 2.408 2.408 4 4 2422 88,372
Evaluation of the
Built
Environment:
Staff and Family
Satisfaction Pre- | HERD-HEALTH
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Health Outcomes | TS RESEARCH
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Evaluating the
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Impact of Indoor | HERD-HEALTH
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Healthcare & DESIGN
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Hospital Outdoor | HERD-HEALTH
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Implications for & DESIGN
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Organizing the ENVIRONMEN
Evidence for TS RESEARCH
Healthcare & DESIGN
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The Influence of
Flooring on
Environmental
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Materials in a & DESIGN
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81 places T 10 2020 0 0 10 3 30 86,372
HERD-HEALTH
ENVIRONMEN
TS RESEARCH
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Developing
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91 Staff JOURNAL 1 2022 2.408 2.408 1 1 2449 84,025
Influence of
Nature at the
Time of the
Pandemic: An
Experience-
Based Survey at
the Time of
SARS-CoV-2 to
Demonstrate
How Even a HERD-HEALTH
Short Break in ENVIRONMEN
Nature Can TS RESEARCH
Reduce Stress for & DESIGN
92 Healthcare Staff JOURNAL 12 2021 2.408 2.408 12 2 2450 83,144

91




CADERNO DE POS-GRADUACAO EM ARQUITETURA E URBANISMO:
ANALISE BIBLIOMETRICA EM ARQUITETURA

Assessing the
Supportiveness

of Healthcare
Environments'
Light and Color:
Development and | HERD-HEALTH
Validation of the | ENVIRONMEN
Light and Color | TS RESEARCH
Questionnaire & DESIGN
93 (LCQ) JOURNAL 4 2021 2.408 2.408 4 2 2442 82,998
Designers' ARCHNET-
perceptions of AR
biophilia and INTERNATION
testing of the AL JOURNAL
biophilic interior OF
design matrix in | ARCHITECTUR
94 China AL RESEARCH 0 2022 0 0 0 1 40 82,541
Pre-Occupancy | HERD-HEALTH
Evaluation of ENVIRONMEN
Patient TS RESEARCH
Satisfaction in & DESIGN
95 Hospitals JOURNAL 14 2015 2.408 2.408 14 8 2392 82,37
Evidence-Based
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Application of
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Environment & DESIGN
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