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RESUMO

O cupim € uma estrutura peculiar de bovinos zebuinos composta pelos musculos
trapézio e romboide que se encontra entre a primeira e nona vértebra toracica. O Brasil
€ 0 segundo maior produtor e consumidor de carne bovina mundial. Dito isso, é
imprescindivel que seja atendida a demanda do mercado consumidor de carne,
implicando-se na necessidade de gerar mais informagdes para os produtores, e
industria frigorifica, para que possa ser desenvolvido um produto cada vez melhor e,
consequentemente, mais rentavel. Este trabalho tem como objetivo estabelecer a
morfometria do cupim bovino e verificar se ha correlagdo dos parametros biométricos
e 0 peso da carcaca. Foram analisados a morfometria do cupim e a carcaca de 438
bovinos anelorados abatidos no Frigorifico Natural Carnes, Paranod, Brasilia-DF.
Foram medidos os seguintes parametros biométricos do cupim: 1) comprimento, 2)
largura, 3) altura e 4) peso, bem como 5) a porcentagem do peso do cupim em relacéo
ao peso da carcaca; e 6) 0 peso das respectivas carcacas. A partir das mensuracoes
dos parametros biométricos do cupim e peso da carcaca obteve-se 0s seguintes
resultados para média, desvio padrdo, mediana, valor minimo, valor maximo e
variancia, respectivamente, para: 1) comprimento (cm) — 37,63 +4,83; 37; 17; 50; 23,3;
2) largura (cm) — 21,78 £ 3,86; 21; 13; 39; 14,93; 3) altura (cm) — 19,91 + 3,63; 19; 13;
34; 13,2; 4) peso (kg) — 6,59 + 2,02; 6,4; 2,75; 13,9; 4,08; 5) % peso do cupim/peso
da carcaca (%) — 2,21 +0,77; 2,09; 0,76; 5,4; 0,58; 6) peso da carcaca (Kg) — 303,8 +
34,32; 300; 221,5; 389; 1177,54. Apoés avaliacdo do coeficiente de correlacdo Pearson
entre 0os parametros biométricos do cupim e peso da carcaca, chegou-se a um
coeficiente de correlacdo negativo, ou seja, ndo houve correlagcédo entre os valores da
morfometria do cupim e peso da carcaca.

Palavras-chave: biometria; bovinocultura; cortes de carne.
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INTRODUCAO

Em 2021, o Brasil conseguiu chegar a 224,6 milhdes de cabecas de gado,
sendo reconhecido desde 1992, até os dias atuais, por ser o segundo maior produtor
de carne bovina do mundo (IBGE, 2021). O cenério econdmico brasileiro esta
indubitavelmente fortemente interligado a agropecuéria, associado a bovinocultura,
gue busca aprimorar a selecéo de qualidades que envolve cada vez mais a producao,
resultando em maior rentabilidade e qualidade do produto, buscando atender as
demandas mercadoldgicas (LIMA, 2011; SOARES et al., 2021).

O Brasil € o segundo maior consumidor de carnes do mundo, sendo entdo de
extrema necessidade a caracterizacdo de seus consumidores, para identificar suas
preferéncias quanto aos cortes mais requisitados, e orientar a producéo conforme
suas necessidades. Muitas vezes as escolhas dos clientes para o consumo da carne
vém, principalmente, da sua capacidade financeira (BRANDAO, 2013).

A melhoria do rebanho brasileiro esta diretamente relacionada a selecéo de
montas, a partir da analise de escores visuais, que busca enaltecer uma caracteristica
desejada, reproduzindo-se animais com esta caracteristica que se mostra mais
presente quando comparada aos demais animais. Normalmente é muito destacada a
precocidade sexual, de conformacédo, e de acabamento. O escore de conformacéao
indica a quantidade de carne na carcaca final, enquanto o escore de precocidade de
acabamento estima a capacidade de engorda do animal. Estes cruzamentos
costumam acontecer principalmente entre racas zebuinas e taurinas que resultam em
maior desempenho produtivo e reprodutivo (REGATIERI et al., 2011). Desta forma,
pode-se gradativamente aumentar a produtividade melhorando-se o desenvolvimento
corporal dos animais e engorda, aumentar a eficiéncia de inseminacdes, melhorando
a taxa reprodutiva, proporcionar um ambiente mais harménico entre os animais, e a
industria pode entregar uma carcaca com mais qualidade e rendimento (SOARES et
al., 2021).

Os zebuinos sédo popularmente conhecidos pela presenca do cupim, giba ou
mesmo bossa, como € chamado regionalmente. Esta estrutura se trata de um conjunto
de gordura, musculos e tecido conjuntivo, e pode servir de reserva energética em
casos extremos. Esta estrutura se encontra sobre o cernelha, bem desenvolvida nos
machos e reduzido em comparacao as fémeas (JORGE, 2013; ROCHA, 2020).
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Nas racas Africanas do grupo Sanga, o cupim € cérvico toracico, enquanto nas
zebuinas o cupim é toracico. O cupim cérvico toracico fica entre a sexta vértebra
cervical e a quinta vértebra toracica, enquanto o cupim toracico localiza-se entre a
primeira e a nona vértebra toracica (CAETANO, 2020).

O cupim é um corte que é obtido pela separacdo dos musculos que ficam acima
da apdfise das cinco primeiras vértebras toracicas e a cartilagem das escapulas. Seus
compostos musculares sdo 0s musculos trapézio e romboide (DIPAC, 2016).

Diante do exposto, objetivou-se com a conducéo deste trabalho estabelecer a
morfometria do cupim em bovinos, bem como estabelecer uma correlagéo entre esses

parametros morfométricos e o peso da carcaca do animal.

1 MATERIAL E METODOS

A coleta de dados foi realizada no periodo de 13 de novembro de 2022 a 18 de
novembro de 2022 a partir dos animais abatidos no frigorifico Natural Carnes, situado
no Nucleo Rural Sobradinho do Melos, Paranoa, Brasilia — DF.

A presente investigacao foi realizada em 463 animais bovinos machos inteiros
(n&o castrados) anelorados por meio do método de abate humanitario de bovinos. Os
animais tiveram 12 horas de jejum. Entretanto, as mensuracfes a qual trata o
experimento foi realizada em 438 animais, pois 0s demais ndao apresentavam o corte
de carne cupim, sendo eles geneticamente mais proOximos a animais bos taurus.

Para a realizacéo do experimento foram realizadas as seguintes mensuracdes
(Figuras 1 e 2): 1) comprimento do cupim (CC) — medida obtida desde a extremidade
cranial da peca até a sua extremidade caudal; 2) altura do cupim (AC) — medida obtida
desde a linha do dorso do animal até a extremidade mais alta da peca; 3) largura do
cupim (LC) — medida obtida na parte caudal da peca tendo como reparo a extremidade
lateral direita até a extremidade lateral esquerda; 4) peso do cupim (PCu); e peso da
carcaca (PCa). As mensuracdes citadas foram realizadas com trena e balanca
comercial (Figuras 3 e 4) de pesagem.

Os resultados das mensuracfes foram analisados e tratados estaticamente
calculando-se a média, desvio padrdo e mediana, bem como os célculos de correlacédo
entre as mensuragdes do cupim e 0 peso da carcaga, utilizando-se do aplicativo

Microsoft® Office Excel.
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Figura 1 — Parametros biométricos do cupim: largura (linha verde) e comprimento
(linha azul).

Fonte: rquivo Pessoal (2022)
Figura 2 — Parametros biométricos do cupim: comprimento (linha azul) e altura (linha
vermelha).

Fonte: Arquivo Pessoal (2022)
Figura 3 — Balanca comercial de pesagem do cupim
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Fonte: Arquivo Pessoal (2022)



12

2 RESULTADOS E DISCUSSAO

Alimentos funcionais sdo alimentos convencionais que se destacam por
apresentarem beneficios a salde e sdo consumidos regularmente em dietas padréo
(SOMEHAGEN, 2013).

A carne bovina é um alimento que pode ser considerado um alimento funcional,
j& que se encontra tdo intrinseco na mesa dos brasileiros, uma vez que, quase 95,7%
das familias compostas por quatro pessoas no DF sao consumidoras de carne
(BRISOLA, 2005). De acordo com Franca 2018, o cupim é um corte preferido por 5%
dos moradores do DF questionados em seu trabalho, cuja preferéncia por carne
bovina foi de 65% e consomem, em sua maioria, de duas a quatro vezes na semana.
Para os consumidores, os principais pilares para a escolha do consumo séo: a
necessidade, a recompensa, a confianca e a seguranca daquele alimento
(SOMEHAGEN, 2013).

De acordo com PIRES (2015) os cortes de cupim bovino normalmente sdo mais
consumidos por pessoas de maior renda. Além disso, Liu (2022) relata que a 0 peso
de carcaca e a altura do cupim estavam diretamente correlacionados a qualidade da
carne percebida por seus consumidores. Este relato € corroborado por Sherbeck et
al. (1996), quando em seu trabalho, ele correlaciona o fenétipo e a altura do cupim a
maciez da carne.

Com vistas a esse aspecto, ou seja, atender a demanda do mercado
consumidor da carne, implica-se a necessidade da geracdo de informacdes que
possam subsidiar os produtores e a industria da carne bovina no intuito de melhor
gualidade do produto e rentabilidade. Assim, a presente pesquisa almeja dar tal
subsidio.

No Brasil, a producdo pecuaria €, em sua maioria, composta por animais
zebuinos e seus mesticos, com predominancia da raca Nelore. Os bovinos nelores
s&o uma raca oriunda da india, cuja adaptacdo as condicdes climaticas tropicais se
fez predominante no territorio brasileiro. Sua criacdo vai principalmente para a area
de exportacdo de carne, mas seu aprimoramento genético pode ser utilizado em
sistemas de criagdo de raga pura ou de miscigenagéao, tornando-se “anelorados” ou
mesticos (MADUREIRA et al., 2009).

A partir da avaliagdo dos animais em questdo obtemos os valores de média,

mediana, desvio padrao, variancia, minimo e maximo para 0s seguintes parametros:
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tamanho do comprimento, largura, altura, peso do cupim, percentual do peso do cupim
em relagcéo ao peso de carcaga, e peso da carcaca (Tabela 1). Para uma verificacao
mais aprofundada deste estudo, é possivel encontrar a tabela com os dados coletados
exatos ao fim deste trabalho (Anexo: Tabela 3).

Tabela 1 - Parametros biométricos do cupim e da carcaca

CC(cm) LC (cm) AC (cm) PCu (Kg) %PCu/PCa PCa (Kg)

Média 37,63 21,78 19,91 6,59 2,21 303,80
Mediana 37,00 21,00 19,00 6,40 2,09 300,00
DP 4,83 3,86 3,63 2,02 0,77 34,32
Maximo 50,00 39,00 34,00 13,90 5,40 389,00
Minimo 17,00 13,00 13,00 2,75 0,76 221,50
Variancia 23,30 14,93 13,20 4,08 0,58 1.177,54

CC: comprimento de cupim; LC: largura de cupim; AC: altura de cupim; PCu: peso do
cupim; %PCu/PCa: porcentagem do peso do cupim em relacdo ao peso de carcaca,
PCa: peso da carcaca; DP: desvio padrao. Fonte: Arquivo Pessoal (2022).

Na avaliagéo do parametro altura do cupim, a média encontrada no presente
trabalho foi de 19,91 cm, enquanto o valor minimo foi de 13 cm e 0 maximo 34 cm. No
trabalho de Riley (2002) a média da altura do cupim estabelecida para o “n” amostral
de 494 animais foi de 15,76 cm; ja a altura média de cupim encontrada por Bolormaa
(2013) foi de 13,97 cm.

Para Sherbeck et al. (1996), os animais ¥4 e ¥ sangue Brahman, obtiveram
entre 5,1 e 10,2 cm, e 5,8 a 11,2 cm respectivamente. As médias encontradas para
este parametro foram de 6,8 cm para animais ¥ Brahman e 8,2 cm para os ¥2 sangue

Nos 430 animais do estudo de Smith (2007), 420 deles tiveram seu tamanho
de cupim avaliado. Foram mensurados altura minima de 10,20 cm, maxima de 30,50
cm, e média de 19,36 cm, resultado este bem proximo ao registrado neste
experimento. O desvio padréo do estudo de Smith (2007) foi de 3,30 cm e a variancia
foi de 17,03 cm, enquanto o desvio padrao e a variancia registradas neste experimento
foi de 3,63 cm e 13,2 cm respectivamente.

No trabalho de Ribeiro (2003) foram mensuradas as médias das alturas do
cupim dos 46 animais que foram divididos em dois subgrupos. Para o subgrupo 1,
composto de 36 animais e com altura de cupim de 0 a 5,9 cm, foi registrada média de
2,87 cm, enquanto para o subgrupo 2, composto de 10 animais e com altura de cupim
entre 6 e 10 cm, foi encontrada a média de 7,35 cm. Ja a média de cupim analisada
por Liu (2022), foi de 3 cm para fémeas e 4 cm para machos nas racas de gado

mestico Angus x Salers.
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No tocante ao peso do cupim, Bonilha (2007), analisou cortes carneos
comerciais, e nele foram registrados os pesos de cupim dos grupos Nelore sele¢ao,
Nelore controle, Caracu selecdo, Guzera selecdo e Gir selecdo, sendo seus
resultados 3,67 kg, 3,39 kg, 1,13 kg, 3,91 kg, e 5,30 kg respectivamente; por sua vez,
Vaz (2013) demonstrou em seu trabalho que animais Nelore mais velhos
apresentaram cupim de tamanhos maiores, atingindo média de 2,36 Kg.
Aparentemente, seu estudo sugere que grupos de animais leves demonstram
menores pesos de cupim em relagcdo aos adultos. Comparativamente, os dados
amostrais obtidos neste trabalho conferem peso médio do cupim em 6,59 kg.

No trabalho de Vaz (2013) foi verificado as percentagens dos cortes dianteiros
nos machos Nelore inteiros, nas diferentes faixas de idade e peso: jovens leves,
jovens medios, jovens pesados e adultos. Como resultado, foram obtidos,
respectivamente, os valores para % de cupim de 1,84; 2,12; 2,05 e 2,50.
Comparativamente, foi registrado 2,21% do percentual do PCu sobre o PCa no
presente experimento.

Neste trabalho, foram analisados, além do peso e altura do cupim, seu
comprimento e largura, cujas meédias obtidas foram de 37,63 cm e 21,78 cm
respectivamente. Porém, ap0s uma verificagcdo minuciosa da literatura, ndo foram
encontrados dados a respeito desses dois parametros, justificando-se o grau de
detalhamento dos dados inqueridos no presente trabalho.

Quanto a questao correlacéo entre parametros biométricos do cupim e peso da
carcaca, verifica-se que nédo ha correlacéo positiva (Tabela 2).

Tabela 2 - Correlacdo entre parametros biométricos do cupim e peso da carcaga

Parametro Biométrico Peso das carcacas
CC (cm) -0,14
LC (cm) -0,19
AC (cm) -0,17
PCu (cm) -0,13
% PCu - 0,44

CC: comprimento de cupim; LC: largura de cupim; AC: altura de cupim; PCu: peso do
cupim; %PCu: porcentagem do peso do cupim em relacdo ao peso de carcaca. Fonte:
Arquivo Pessoal (2022).

Foi definido ainda por Ribeiro (2003) o coeficiente de correlagéo entre a altura
do cupim, e o0 peso de carcaga quente, que resultou em 0,24 resultado que demonstra

correlacdo positiva diferentemente da presente investigacdo a qual demonstra
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coeficiente de correlagdo negativo no valor de — 0,17 para o referido parametro
biométrico do cupim.

Para as demais tratativas de correlagdo entre morfometria do cupim
(comprimento do cupim, largura do cupim, peso do cupim e % do peso do cupim em
relacdo ao peso da carcaca) ndo foram encontrados dados na literatura que
possibilitassem uma discusséo.

Ribeiro (2003) em seu trabalho também verifica que, quanto maior a altura do
cupim, menor o rendimento do peso traseiro para cada quilo de crescimento do peso
de carcaca, em relacdo aos animais de menor altura de cupim. Além disso, foi
registrado menores espessuras de gordura de cobertura em animais de tamanho de
cupim reduzidos, sendo de correlacdo estatisticamente significativa.

Riley (2002) sugeriu que genes mais proximos aos dos zebuinos demonstraram
fendtipos maiores de alturas de cupim por se tratar de uma caracteristica de alta
herdabilidade (h?), de 0,54. Pode-se entéo explicar a diferenca nos tamanhos e pesos

de cupim em relacdo ao peso de carcaca mensurados neste experimento.
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CONCLUSAO

A partir dos resultados obtidos registrados para o estabelecimento da
morfologia do cupim, pode-se concluir que os valores de média, desvio padréo,
mediana, valor minimo, valor maximo e variancia sdo, respectivamente, para:
comprimento (cm) — 37,63 +4,83; 37; 17; 50; 23,3; largura (cm) — 21,78 + 3,86; 21; 13;
39; 14,93; altura (cm) — 19,91 £ 3,63; 19; 13; 34; 13,2; peso (kg) — 6,59 + 2,02; 6,4;
2,75; 13,9; 4,08; enquanto os valores para a relagdo do peso do cupim sobre o peso
da carcaca (%) - 2,21 + 0,77; 2,09; 0,76; 5,4; 0,58; e pesos de carcaca (kg) foram de:
303,8 + 34,32; 300; 221,5; 389; 1177,54.

A correlacdo dos parametros biométricos do comprimento, largura, altura, peso
de cupim e % do peso do cupim em relagcéo ao peso de carcaca sao respectivamente:
-0,14;-0,19;-0,17; - 0,13; - 0,44. Logo, apos efetuada a avaliagdo do coeficiente de
correlacdo de Pearson entre os parametros biométricos do cupim e 0 peso de carcaca,
conclui-se que o coeficiente é negativo, ou seja, hdo ha correlacéo entre os valores
morfométricos do cupim com o peso da carcaca.

A partir da avaliacao do coeficiente de correlacdo entre morfometria do cupim
e peso da carcaca obtidos nesse trabalho, pode-se visualizar a necessidade premente
do planejamento e avaliacdo da implantacéo e execucdo de protocolos reprodutivos
voltados a bovinocultura permeando pela orientacdo na busca de reprodutores e
matrizes que apresentem nao somente o fenétipo desejado, mas que também possam
possuir herdabilidade e heterose destinados para a caracteristica almejada para
aquele projeto agropecuario, em especial, no tocante ao presente assunto, a
gualidade de carcaca, bem como os cortes de carnes de acordo com a demanda do

mercado consumidor.
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ANEXO: Tabela completa dos dados registrados

Tabela 3 - Resultados obtidos nas medi¢cdes do comprimento de cupim (CC), largura
do cupim (LC), altura do cupim (AC), peso do cupim (PCu), percentagem da relacdo do peso
do cupim sobre o peso da carcaca (%PCU/PCa), e peso de carcaga (PCa) para
desenvolvimento do coeficiente de correlagdo entre morfometria do cupim e peso de carcaga.

CC(cm) LC(cm) AC(cm) PCu(Kg) PCa(Kg) %PCu/Pca

30 20 20 6,60 274,50 2,40
39 30 22 3,30 290,00 1,14
33 13 18 3,30 267,00 1,24
36 26 20 5,25 314,50 1,67
33 23 16 4,60 296,00 1,55
36 20 18 5,35 296,50 1,80
30 16 15 5,35 291,50 1,84
43 21 19 9,75 301,00 3,24
38 19 20 8,50 282,50 3,01
42 24 21 7,40 290,50 2,55
38 21 25 6,55 330,50 1,98
29 24 23 6,90 268,50 2,57
33 21 24 5,25 291,00 1,80
35 21 17 4,95 294,50 1,68
36 20 19 6,25 290,50 2,15
39 26 18 4,30 277,50 1,55
35 22 19 5,45 315,00 1,73
40 21 22 6,40 306,50 2,09
31 20 22 4,45 304,00 1,46
42 22 23 6,50 296,50 2,19
43 30 22 8,70 307,50 2,83
40 29 31 6,54 256,00 2,55
35 20 24 3,60 305,00 1,18
38 20 29 3,80 318,00 1,19
41 33 26 4,65 306,00 1,52
43 27 30 6,10 305,50 2,00
46 32 34 6,55 272,50 2,40
44 37 33 3,30 299,50 1,10
35 25 31 5,00 294,00 1,70
37 31 29 3,85 274,50 1,40
37 30 31 4,65 331,50 1,40
41 37 30 7,00 276,50 2,53
33 26 26 4,30 308,50 1,39
41 26 26 4,30 319,50 1,35
40 37 31 6,75 307,50 2,20
35 31 29 3,40 302,50 1,12
40 34 31 4,85 251,50 1,93
38 30 34 6,65 318,00 2,09

41 26 33 8,05 285,50 2,82
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2,56
1,52
2,02
1,52
2,26
2,21
2,46
1,13
1,97
1,22
2,04
1,76
1,56
0,78
1,20
1,77
1,46
1,13
2,67
2,09
1,80



33
36
35
30
35
33
32
36
42
47
46
32
36
29
39
41
34
28
35
35
38
39
40
35
37
33
30
37
40
39
36
38
36
38
37
36
37
41
38
34
38
36
34
32
42
39

18
21
19
18
19
17
16
18
21
24
22
18
19
15
21
22
17
18
21
18
21
20
19
21
21
21
19
24
21
22
19
22
19
20
19
22
19
20
18
20
21
21
16
16
19
21

17
17
18
18
20
13
15
17
21
23
19
17
16
15
22
18
18
14
19
18
20
19
20
16
18
19
14
18
19
17
19
17
15
21
18
19
18
20
16
16
19
18
16
13
23
20

3,75
5,60
5,40
4,50
5,95
2,85
3,45
6,15
8,85
10,90
8,30
4,65
5,85
3,60
7,35
7,90
4,95
3,45
6,45
5,40
7,35
5,95
6,75
5,90
7,00
5,90
3,65
7,55
7,65
5,85
6,30
6,70
6,00
7,70
5,55
7,55
5,90
7,55
5,50
5,15
6,30
6,25
4,25
3,00
8,60
6,95

296,00
332,00
345,50
364,00
352,00
375,00
338,50
364,00
335,00
375,00
344,50
366,00
365,00
350,00
316,00
332,50
361,50
349,50
353,50
378,50
377,50
356,00
353,00
359,00
378,50
360,50
359,00
310,00
341,50
371,00
360,50
366,50
367,00
352,00
364,00
336,50
386,00
349,50
353,00
389,00
350,50
341,00
346,50
332,50
306,00
337,50

28

1,27
1,69
1,56
1,24
1,69
0,76
1,02
1,69
2,64
2,91
2,41
1,27
1,60
1,03
2,33
2,38
1,37
0,99
1,82
1,43
1,95
1,67
1,91
1,64
1,85
1,64
1,02
2,44
2,24
1,58
1,75
1,83
1,63
2,19
1,52
2,24
1,53
2,16
1,56
1,32
1,80
1,83
1,23
0,90
2,81
2,06



29

40 21 20 7,55 344,00 2,19
32 18 18 4,65 341,50 1,36
35 18 17 4,85 338,50 1,43
36 19 19 5,60 315,50 1,77
36 18 17 5,35 345,00 1,55
35 22 20 7,30 340,00 2,15
32 21 19 5,35 345,00 1,55
33 32 19 6,10 383,00 1,59
33 23 19 6,25 346,00 1,81
34 19 19 3,60 335,00 1,07
35 17 18 5,50 343,50 1,60
36 20 20 6,60 351,00 1,88
34 19 17 4,90 361,50 1,36
33 20 18 5,90 357,50 1,65
29 19 17 4,20 319,50 1,31
42 23 20 8,70 364,50 2,39
38 19 17 6,10 371,50 1,64
35 19 18 4,95 361,50 1,37
39 24 20 8,50 364,50 2,33
35 18 19 5,95 351,50 1,69
37 21 17 6,35 362,00 1,75
36 19 18 6,00 350,50 1,71
37 23 20 7,20 370,50 1,94
35 23 19 6,95 373,50 1,86
35 18 18 5,00 389,00 1,29
37 19 19 5,40 387,50 1,39
36 20 19 7,20 355,00 2,03
35 27 17 4,75 353,50 1,34
42 22 21 9,10 371,00 2,45
33 17 16 4,20 384,00 1,09
27 16 14 2,95 275,00 1,07
Média 37,63 21,78 19,91 6,59 303,80 2,21
Mediana 37 21 19 6,40 300,00 2,09
DP 4,83 3,86 3,63 2,02 34,32 0,77
Modo 36 21 19 5,35 267 3,33
Maximo 50 39 34 13,9 389 5,40
Minimo 17 13 13 2,75 221,5 0,76
Variancia 23,3039351 14,9371127 13,2006938 4,08750522 1177,54741 0,589653557
Pearson CC x PCa -0,1439331
Pearson LC x PCa -0,1910695
Pearson AC x PCa -0,1774291
Pearson PCu X PCa -0,1363438

Pearson % PCu X PCa -0,440906736




Correl CC x PCa
Correl LC x PCa
Correl AC x PCa
Correl PCu X PCa

-0,1439331

-0,1910695

-0,1774291

-0,1363438
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