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Cadastro e Monitoramento das Inspec¢des de OAEs do Projeto
de Gestao de Pontes de acordo com a Norma ABNT NBR
9452-2019
Registration and Monitoring of OAEs Inspections of the Bridge
Management Project according to the ABNT NBR 9452-2019
Standard

Juliana Corréa Guedes!, Francisco Javier Obaldia Diaz2, Primeiro examinador’,
Segundo examinador®

RESUMO

Este trabalho trata-se do desenvolvimento de um website e um software aplicativo hibrido que
visam auxiliar e dar suporte ao Grupo Técnico de Gestdao de Pontes e Viadutos do Governo do
Distrito Federal no cadastro e armazenamento de inspecdes, € no monitoramento de OAEs
(Obras de Arte Especiais), realizados de acordo com a Norma ABNT NBR 9452-201. Na
criacdo do site, utilizou-se as linguagens HTMLS5, CSS3, PHP e Javascript juntamente com o
pacote Xampp, o qual contém o servidor Apache e o MySQL usados na conex@o e criagdo do
banco de dados do website. Para a criacdo do aplicativo hibrido utilizou-se o ambiente de
desenvolvimento Visual Studio juntamente ao framework Apache Cordova, focado no
desenvolvimento de plataforma cruzada e a API Indexeddb para realizar o armazenamento dos
dados no navegador. Ao final, foram realizados testes de cadastro, armazenamento e consulta
de dados nos dois sistemas, para verificar sua eficiéncia e atuagao.

Palavras-chave: Aplicativo. Website. Norma. Inspecao.

Abstract: This work is about the development of website and a hybrid application that aim to
assist and support the Technical Group for the Management of Bridges and Viaducts of the
Federal District Government in the registration and storage of inspections, and in the
monitoring of OAEs (Works of Special Art), performed in accordance with ABNT NBR
9452-201. To create the website, were used the languages HTMLS, CSS3, PHP and Javascript
together with Xampp package, which contains the Apache and MySQL server used in the
connection and creation of the website's database. To create the hybrid application, the Visual
Studio development environment was used together with the Apache Cordova framework,
focused on cross-platform development, and the Indexeddb API to store data in the browser. At
the end, registration, storage and data consultation tests were carried out in the two systems, to
verify their efficiency and performance.

keywords: Application. Web site. Standard. Inspection.

1 UniCEUB, aluno.

2 UniCEUB, orientador.

3 UniCEUB, primeiro examinador.
4 UniCEUB, segundo examinador.
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1. INTRODUCAO

As obras de arte especiais, também
chamadas de OAEs, sdo estruturas como
pontes, viadutos e passarelas que
possibilitam a circulagdo de pessoas e
veiculos. Essas obras de artes sdo estruturas
fundamentais para o desenvolvimento
social e econdmico do paifs.

Somente o Distrito Federal contém
mais de 700 pontes e viadutos sendo
utilizados diariamente por milhares de
pessoas. Para preservar essas estruturas e
garantir sua seguranca e integridade sdo
necessdrias inspe¢des € manutengdes
periddicas. Se esses cuidados ndo forem
tomados preventivamente, os riscos de
acidentes graves e fatais ocorrerem se
tornam maiores.

No més de fevereiro de 2018, parte
do eixo rodovidrio sul desabou no centro de
Brasilia na altura da Galeria dos Estados, a
menos de 1 km da Rodoviaria do Plano
Piloto. A estrutura atingiu quatro carros e
um restaurante, mas sem vitimas fatais.
(MOREIRA, 2018). Apdés o ocorrido,
especialistas constataram que a principal
causa do desabamento do viaduto foi a falta
de manutencio. (AGENCIA BRASILIA,
2019).

Em Setembro de 2020 ocorreu
outro acidente, desta vez, envolvendo o
viaduto proximo a Ponte Costa e Silva, em
que pedacos de concreto cairam da
estrutura e quase atingiram veiculos que
passavam pelo local. Este fato aconteceu
logo apds o inicio das chuvas intensas no
DF. (COSTOLLI, RODRIGUES, 2020).

Apos estes acidentes, no dia 23 de
Setembro de 2020 o Governo do Distrito
Federal anunciou a criacdo de um Grupo
Técnico composto por engenheiros e
técnicos do GDF em parceria com seis
instituicdes de ensino superior do DF, este
projeto reune profissionais ja atuantes na
area com os estudantes de engenharia
dessas institui¢cdes, tendo como objetivo
realizar vistorias nas obras de arte especiais
da cidade e buscar a preservacdo do

patriménio  pablico. (AGENCIA DE
BRASILIA, 2019)

Apds a consolidagdo deste grupo
técnico, os profissionais que realizam estas
inspecoes estdo enfrentando problemas em
armazenar as centenas de dados coletados
diariamente. Foi identificado pelo grupo a
necessidade de se ter um ambiente virtual,
como um site ou aplicativo préprio, para
armazenar e visualizar adequadamente os
cadastros das fichas de inspecoes existentes
na norma NBR 9452-2019, segundo o
Engenheiro Civil e professor do UniCEUB,
Jodo Bosco Ribeiro.

Com o objetivo de auxiliar, dar
suporte e fornecer um ambiente virtual
eficiente aos profissionais e estudantes que
fazem parte do grupo técnico do projeto
Gestio de Pontes e Viadutos, no cadastro e
monitoramento de inspecdes de obras de
arte especiais do Distrito Federal, o projeto
apresentado  neste  artigo, visa 0
desenvolvimento de uma aplicacdo web e
de um software aplicativo que permitem
que os usudrios realizem o cadastro,
armazenamento e a consulta dos dados
coletados nestas inspec¢des.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Visando uma melhor compreensao
deste projeto serdo apresentados a seguir
conceitos importantes sobre as obras de
arte especiais, sobre o grupo técnico de
gestdo de pontes e viadutos do GDF e
conceitos relacionados ao desenvolvimento
de software.

2.1. OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

2.1.1. Conceitos iniciais

As obras de arte especiais (OAEs)
por defini¢do, sdo estruturas classificadas
como pontes, viadutos, pontilhdes e
passarelas, essas estruturas tém como
objetivo ser um meio de circulacio de
pessoas e transportes, além de transpor
obstidculos como vales profundos, rios,
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avenidas, ruas, rodovias, ferrovias cursos
d’dgua, lagos e regides sobre o mar.
Denomina-se ponte quando o obsticulo a
ser ultrapassado € um rio e é chamado de
viaduto quando o obstiaculo é um vale seco
ou uma avenida. (MARCHETTI, 2018)

2.1.2. Concreto armado

O concreto armado é amplamente
utilizado na construcdo de vigas, lajes,
prédios, pontes e viadutos. Ele ¢&
constituido por uma mistura de cimento,
dgua, areia e pedra, e armagdes com barras
de aco capazes de resistir a grandes
esforcos de tracdo e compressao, choques e
vibragdes. Uma outra grande vantagem de
utilizé-lo € seu baixo custo de fabricacdo e
manuten¢ao.

O concreto tem como caracteristicas
fisicas a porosidade, sensibilidade a
variacdo de temperatura e umidade,
podendo expandir com o aumento do calor
e da umidade e se contrair com a
diminuicdo dos mesmos, ele apresenta
também uma boa resisténcia ao fogo, com
temperaturas  inferiores a 350° C.
(MANUAL DE INSPECAO DE PONTES
RODOVIARIAS, 2004)

2.2. PATOLOGIAS

2.2.1. Patologias de estruturas de concreto

O concreto, usado como material de
constru¢do € instdvel com o passar do
tempo e suas propriedades fisicas e
quimicas se modificam devido a sua
composicdo e interacdo com o meio onde
estd inserido. Com isso, ocorre 0 processo
de deterioracdo, que compromete O
desempenho da estrutura e do material.
(SOUZA, RIPPER, 1998).

Esse processo pode ocorrer por
causas naturais como o envelhecimento da
estrutura ou pode ser provocado por
acidentes, falta de manutenc¢do e até mesmo
pelo uso de materiais na mistura que estdo
fora das especificagdes.

Dentre as principais manifestagoes
patoldgicas desenvolvidas em estruturas de
concreto tem-se: fissuras causadas por
esforcos de tragdo, retragdo do concreto,
deterioracdo mecanica, deformacao térmica
e o desplacamento ocasionado por
incéndios. (BOLINA, TUTIKIAN,
HELENE, 2019)

2.2.2. Patologias de estruturas Metdlicas

Estruturas de  ago, quando
utilizadas, promovem velocidade, precisdo
e agilidade a obra. Apesar dessas
vantagens, o ago ndo € prioritariamente
utilizado no Brasil por conta dos seus
custos elevados.

Sistemas estruturais que utilizam o
aco estdo suscetiveis a mecanismos de
deterioracao fisicos, quimicos e bioldgicos
como: Corrosdo metdlica, a qual € um
processo eletroquimico espontdneo que
pode levar a perdas graves das
caracteristicas da estrutura. Sobrecargas,
que provocam tensdes e  possiveis
deformacdes dependendo da resisténcia
admissivel dos elementos. (BOLINA,
TUTIKIAN, HELENE, 2019)

2.3. MANUTENCAO E PRESERVACAO

A qualidade de uma estrutura de
concreto depende da sua capacidade de
resisténcia, desempenho em servico e
durabilidade que correspondem
respectivamente a  seguranca  contra
rupturas, a preservacdo plena de sua
integridade estrutural e a sua capacidade de
resistir a influéncias ambientais.
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. ABNT NBR 9452-2019)

Para  protecdo adequada da
armadura é de grande importancia que o
concreto seja de boa qualidade, fabricado
seguindo as recomendagdes de traco e que
contenha a espessura correta.Porém, em
ambientes corrosivos, essas medidas nao
sdo suficientes para uma protecao adequada
contra a corrosdo. (SALES, et al. 2018)
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As principais medidas adicionais para
proteger a armadura do concreto armado
contra a corrosdo sao descritas por SALES,
et al. (2018, p. 243) no trecho a seguir:

O uso de aditivos inibidores de corrosao;
protegao catodica da armadura;
revestimento da armadura por meio de um
deposito a base de zinco ou de uma camada
polimérica; substituicdo da armadura de
aco carbono por materiais resistentes a
corrosdo, tais como o ago inoxidavel, e
compositos poliméricos reforcados com
fibra de vidro, além do revestimento do
concreto com recobrimentos protetores.

Apesar do custo inicial da obra se
elevar ao se adotar estas medidas iniciais
de protecdo, a longo prazo, os custos com
manutengdes € possiveis paralisagdes
devido as operagdes de reparo e
manutencao tendem a diminuir
consideravelmente. (SALES, et al. 2018)

2.4. INSPECOES EM ESTRUTURAS DE
CONCRETO

As inspecdes correspondem a
procedimentos  técnicos  especializados
desde a coleta de dados até a formulacdo de
diagnodsticos e progndsticos da estrutura,
para garantir que a ela seja segura,
funcional e duravel. (NORMA NBR 9452 -
2019).

Os tipos de inspegcdes e
procedimentos realizados em pontes,
viadutos e passarelas de concreto sao
especificados pela norma NBR 9452, e
correspondem a  inspecdo  cadastral,
rotineira, especial e extraordinaria.

A inspecdo cadastral deve ser
realizada desde o inicio ao fim da obra, j4 a
inspecdo  rotineira  trata-se de um
acompanhamento periédico visual a qual
verifica a evolu¢cdo de anomalias na
estrutura e deve ser realizada no prazo de
até um ano.

A inspec¢do especial, por sua vez,
realiza o mapeamento grifico e
quantitativo das anomalias de todos os

elementos da OAE, para que possa ser
realizado o diagnéstico e progndstico da
estrutura.

Por fim, a inspecdo extraordindria
ocorre em casos onde hd uma demanda
especifica ndo programada como, por
exemplo, impacto de veiculos e eventos da
natureza que possam afetar a estrutura.
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. ABNT NBR 9452-2019)

2.5. NORMA NBR 9452-2019 -
PROCEDIMENTO

A Norma NBR 9452 de inspe¢do de
pontes, viadutos e passarelas de concreto
especifica os requisitos que sdo exigidos
nas inspecdes em pontes, viadutos e
passarelas de concreto € na apresentacio
dos resultados dessas inspecoes.

Esta Norma apresenta os termos e
defini¢des, tipos de inspegdes, critérios de
classificagao das OAEs e os roteiros dessas
inspe¢des. (ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR
9452-2019)

2.6. CADASTRO E MONITORAMENTO
DAS OAES DO DISTRITO FEDERAL

Os orgdos do GDF em conjunto
com as entidades ligadas as engenharias
como CREA, Clube de engenharia e
CODESE criaram um grupo técnico de
trabalho chamado de Gestdao de Pontes e
Viadutos visando a inspe¢@o e manutencio
das Obras de arte especiais do Distrito
Federal.

ApOs a consolidagdo deste grupo de
Gestdo foi integrada a participacdo de
institui¢des de ensino superior, dentre elas
o UniCEUB (Centro de Ensino Unificado
de Brasilia) para contribuir com o projeto.
(AGENCIA BRASILIA, 2019)

As inspecOes realizadas pelos
profissionais e estudantes deste grupo
técnico  sdo  feitas  seguindo  os
procedimentos e as fichas existentes na
norma NBR 9452-2019 e atualmente o
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projeto conta com dezenas de obras ja
inspecionadas.

Atualmente, de acordo com o
Engenheiro civil e professor Jodo Bosco
Ribeiro, o governo vem enfrentando
problemas causados pela auséncia de um
ambiente virtual que permitisse armazenar
apropriadamente as inspecOes realizadas
pelos profissionais e estudantes.

2.7. DESENVOLVIMENTO DE
SOFTWARE

2.7.1. Modelo iterativo incremental

O modelo iterativo incremental
mostrado na Figura 01 € a abordagem mais
comum para a criagdo de aplicativos e
trata-se da implementagcdao de um prot6tipo
inicial, que vai sendo modificado durante o
processo de desenvolvimento, levando em
consideragdo as opinides dos usudrios da
aplicacdo. (SOMMERVILLE, 2011).

A cada iteracdo sdo identificadas as
fases de planejamento onde os recursos € o
tempo sdo delimitados , a fase de anélise
em que € criado um modelo textual e/ou
visual, a fase de projeto que define o
modelo a ser utilizado, a fase de
implementacdo com criagdo de scripts e
banco de dados e finalmente a fase de
testes, para verificar a eficiéncia da
aplicacdo. (MILETTO; BERTAGNOLLI,
2014).

Na Figura 01 é possivel observar o
funcionamento deste modelo iterativo
incremental e como as etapas se
relacionam.

Figura 01: Modelo iterativo incremental

Atividade simultaneas

—

Especificacio Versao inicial

h

Descricao —— Desenvolvimento f g
do esbago -— intermediarias

i

Validagao —— Versao final

Versges

Fonte: SOMMERVILLE (2011)

2.7.2. Diagrama de caso de uso

O diagrama de caso de uso descreve
uma visdo externa das interagdes entre os
usudrios e o sistema. Através dele ¢é
possivel  compreender 0s  requisitos
funcionais e nao funcionais do software a
ser desenvolvido e o fluxo dos eventos.
(FOWLER, 2005)

Este diagrama €é composto por
atores, 0s quais representam OS USUArios
que interagem com O sistema, o cendrio,
onde sdo especificadas as sequéncias de
acdes entre os atores e o sistema e as metas
que correspondem ao resultado final a ser
atingido. (LUCIDCHART, 2021)

2.7.3. Arquitetura Cliente-Servidor

A arquitetura  Cliente-Servidor,
como mostra a Figura 02, foi utilizada pois
permite interligar qualquer tipo de
computador em qualquer lugar do mundo.
Nesse modelo, o cliente solicita
informacPes por meio de um “endereco
virtual” e o servidor responde a solicitacio
com a resposta ao pedido enviado

(MILETTO, BERTAGNOLLLI, 2014)

Figura 02: Arquitetura Cliente-Servidor

HTML Interpretador
- -

=

€

Fonte: MILETTO, BERTAGNOLLI. (2014)

2.7.2. Aplicagdo web

Um software é um um produto que
possui documentacdo agregada e €
formulado através de padrdes de qualidade
pré-estabelecidos.
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Uma aplicacio web possui um
conteddo dindmico com dados provenientes
de um banco de dados, onde os usuarios
interagem com o site por meio de
navegadores. (MILETTO;
BERTAGNOLLLI, 2014).

A Figura 03 mostra o ciclo de
desenvolvimento de uma aplicacdo web e
descreve as etapas do seu desenvolvimento.

Figura 03: Ciclo de desenvolvimento de uma
aplicacio Web

Contextode
Novos
utilizagio e O Engenharia de

i requisitos
requisitos requisitos

@ Especificacio @ Manutengao
dosie Conteddo dosite Métricas quantitativas e
Representacio gréfica l qualitativas de utilizagio
daestrutura Modificagdes T Avaliagdo heuristica
Necessidade de atualizagio
Modelo de tarefa | @ Design / @ Utiizacio do

dosite site e avaliagio

Maodelo de dah @ Implementagdo ,/

Projeto grafico dosite Web site
Arg. do software
Arq.fisica

Fonte: MILETTO, BERTAGNOLLLI. (2014)

2.7.3. Aplicativo hibrido

Aplicativos hibridos sdo
ferramentas mobile que sdo criadas por
meio de frameworks capazes de criar
aplicacdes que utilizam as mesmas
linguagens de programacdo usadas na
criacdo de websites, como: Javascript,
HTML e CSS. Essa caracteristica
possibilita a criacdo de uma tunica versao
para diferentes sistemas operacionais €
plataformas facilitando a migracdo de
codigo do site para o aplicativo. (TIAGO,
2020)

A escolha de criar um aplicativo
hibrido para este projeto foi feita visando a
diminui¢do de custos e a otimizacdo do
tempo de desenvolvimento do projeto.

2.7.4 Linguagens

Para contextualizar, é importante
apresentar as linguagens de programacio
usadas no desenvolvimento do site e do
aplicativo do projeto.

O HTML  (Hyperlext Markup
Language) é uma linguagem de marcacdo
de hipertexto que foi criada em 1991 por
Tim Berners-Lee. Esta linguagem de
marcacao define o significado e a estrutura
dos conteidos da web. (MDN WEB
DOCS, 2021).

O CSS (Cascade Style Sheet) ou
Folha de Estilo em Cascata € uma
linguagem que define os estilos e a
formagdo dos elementos HTML.(ZABOT,
MATOS, 2020).

O Javascript € uma linguagem de
programacio da web de alto nivel,
dindmica, interpretada e nao tipada, usada
para estilos de programacdo orientados a
objetos e funcionais.(FLANAGAN,2013)

O PHP ou Hypertext Preprocessor
(pre-processador de hipertexto) é uma
linguagem open source usada
principalmente no desenvolvimento de
aplicagdes atuantes no lado do servidor
para a criacdo de paginas web dindmicas.
(SOARES, 2013)

O SQL ou Structured Query
Language ¢ a linguagem de definicdo e
manipulacdo de dados padrio ISO-ANSI
para sistemas de gerenciamento de bancos
de dados relacionais(TEOREY, 2014

As linguagens HTML, CSS e
Javascript foram usadas no
desenvolvimento do website e do aplicativo
hibrido para estruturar o cddigo, estilizar
sua aparéncia e criar animagdes na tela
respectivamente.

O SQL foi usado na criacdo do
banco de dados do site e o PHP foi
responsavel por estabelecer a comunicagdo
com o servidor.

2.7.5. Editor de cédigo e IDE

Neste projeto foi utilizado a IDE
Visual Studio 2017 que € um ambiente de
desenvolvimento integrado da Microsoft
destinado ao desenvolvimento de software,
ele foi utilizado em conjunto com o
framework Apache Cordova para a criacdo
do aplicativo hibrido.
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Além disso, também foi utilizado o
editor de codigo Visual Studio Code da
Microsoft, para a implementacio do cédigo
do website.

2.7.6. Framework hibrido Apache Cordova

Um framework é uma plataforma de
desenvolvimento com cd6digos prontos que
auxiliam o desenvolvedor na construgdo de
aplicacdes.

O Apache Cordova, pertencente a
empresa Adobe, ¢ um framework para
desenvolvimento de aplicagdes hibridas e
open source para a criacdo de aplicativos
moéveis utilizando as linguagens de
programacdo HTMLS, CSS3 e Javascript.
(ZABOT, MATOS, 2020)

Este framework Apache Cordova
foi usado na criacdo do software aplicativo
deste projeto por ser de facil entendimento,
compativel com multiplataformas e por
fornecer suporte de arquitetura de plugins
permitindo que o aplicativo acesse recursos
do proprio dispositivo moével. (THE
APACHE SOFTWARE FOUNDATION,
2021)

2.8. BANCO DE DADOS

2.8.1. Pacote Xampp

O pacote Xampp € uma distribui¢ao
Apache, disponivel para download,
contendo os principais servidores de codigo
aberto da atualidade, incluindo FTP, banco
de dados MySQL e Apache com suporte as
linguagens PHP e Perl. (APACHE, 2021)

Este pacote foi utilizado na cria¢do
do website por facilitar a instalagdo do
servidor local na maquina e dar suporte as
linguagens citadas anteriormente.

Para iniciar o servidor local, o
Apache e o MySQL foram configurados
nas portas 80 e 3306 respectivamente.

Figura 04: Painel de controle do Xampp v3.2.4 -
Inicializando o servidor Apache e 0 MySQL

8 XAMPP Control Panel v3.2.4 [ Compiled: Jun 5th 2019 ]

XAMPP Control Panel v3.2.4
Modules
Service Module  PID(s) Port(s) Actions

Apache 052 80,443 | stop Admin Config Logs B shel

&) Netstat

MySaL 11208 3306 | stop Admin Config Logs Explorer
FileZila Start Adm Config Logs. E Services

Wercury Start Adm Config Logs & Help

Tomcat Start Adm Config Logs 0 aut
0 [main] Checking for prerequisites -
main] All prerequisites found

main] Initializing Modules

[Apache] XAMPP Apache Senice is already running on port 80

[Apache]  XAMPP Apache Seniice is already running on port 443

mysal] XAMPP MySQL Senice is already running on port 3306

‘main] Starting Check-Timer

main] Control Panel Ready

Fonte: Autor

2.8.2. PHPMYADMIN E INDEXEDDB

Ap6s a instalagdo e configuragdo do
pacote Xampp, o servidor Apache e o
MySQL foram inicializados e puderam ser
utilizados na mdquina local para a criacdo
do website.

Junto a este pacote € instalado
também o aplicativo da web PhpMyAdmin
versdo 5.1.0, por onde o banco de dados do
website pode ser acessado e implementado.
O PhpMyAdmin é uma ferramenta de
software livre, escrita em PHP, destinada a
lidar com a administragdo do MySQL na
web e suporta operagdes de gerenciamento,
criacio de tabelas, colunas, indices,
relacionamentos e permissdes de banco de
dados. (PHPMYADMIN, 2021)

O tipo de servidor de base de dados
usado pelo PhpMyAdmin é o MariaDB na
versdo 10.4.18 e o servidor web utilizado é
o Apache na versao 2.4.46.

Ja para realizar o armazenamento
local das informagdes do aplicativo hibrido,
foi utilizada a API assincrona e orientada a
objetos indexedDB. O indexedDB serve
para guardar uma quantidade significativa
de dados de forma persistente dentro do
navegador do usudrio. Desta forma, estas
informacdes podem ser acessadas sem a
necessidade de estar conectado a internet.
(MOZILLA, 2021)
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3. METODOLOGIA DO TRABALHO

Este projeto trata-se de uma
pesquisa exploratdria e descritiva e possui
natureza aplicada, visando solucionar o
problema de cadastramento e
monitoramento de obras de arte especiais
do Distrito Federal pelo grupo técnico de
Gestao de Pontes e Viadutos.

Foi utilizado também, para a elaboragdo
deste projeto, procedimentos técnicos
baseados em pesquisa experimental.

3.1. FASE DE PLANEJAMENTO
3.1.1. Requisitos funcionais

Antes da implementacdo do site e
do aplicativo do projeto, foi realizada a
especificacao dos requisitos de software em
uma reunido feita com o professor e
representante do Grupo Técnico de Gestao
de Pontes e Viadutos, Jodo Bosco Ribeiro.

Nesta reunido foram identificados
os problemas enfrentados, as necessidades
do projeto e seus requisitos funcionais e
nao funcionais, essas especificacdes estao
documentadas e se encontram na pasta do
google drive. (GOOGLE DRIVE, 2021)

Apés a reunido ficou definido
aplicacdo web e o software aplicativo
devem permitir o cadastro de inspegdes de
obras de arte especiais do Distrito Federal
as quais tem que ser armazenadas em um
banco de dados.
Devem ser realizados os cadastros das
inspecdes: cadastrais, rotineiras, especiais
de acordo com a norma NBR 9452-2019.

O sistema deve permitir que o
usudrio efetue o cadastro e login, os quais
devem ser tnicos, ndo podendo haver dois
usudrios com os mesmos dados
cadastrados. O login deve ser efetuado
através de e-mail e senha. Por medidas de
seguranga, a senha criada pelo usudrio deve
ser criptografada para que ninguém, além
do usuadrio, tenha acesso.

O usudrio do sistema deve poder
cadastrar também dados pessoais de

identificacdo  prépria como: nome
completo, email, CPF, cargo que ocupa,
funcdo exercida e niimero de telefone.

A tela inicial das aplicacdes deve
apresentar os botdes de cadastro e login.
Para cada tipo de inspecdo, deve ser
disponibilizado o  formuldrio  para
preenchimento de acordo com a norma
ABNT NBR 9452:2019.

O sistema deve permitir que o
usudrio atualize os seus dados enquanto o
dispositivo estiver conectado com a
internet.

Os dados cadastrados pelos
usudrios devem ser armazenados no banco
de dados e estar disponiveis para consulta
pelos usudrios.

3.1.2. Requisitos Nao Funcionais

A efetivacdo dos cadastros das
inspecdes s deve ser realizada apds o
usudrio estar logado no sistema. O cliente
poderd consultar os registros anteriores e
inserir dados.

Caso o login ou o cadastro estejam
incorretos deve aparecer na tela uma
mensagem de erro alertando o usudrio para
realizar o preenchimento correto.

3.2. FASE DE ANALISE

Nesta etapa foi criado o diagrama
de caso de uso do sistema, que pode ser
visualizado na Figura 04, exemplificando
as interagdes entre 0s usudrios e o sistema,
como foi descrito nos requisitos funcionais
e ndo funcionais citados anteriormente.

O usudrio deve realizar o cadastro
e login no site e no aplicativo, inserir seus
dados pessoais de identificacdo, preencher
as fichas de inspecdo cadastral, rotineira e
especial e armazenar o levantamento
fotogrifico correspondente as respectivas
inspecoes.

O administrador do banco de dados,
realiza as operacdes de busca, edicdo de
tabelas e exclusdo de dados.

O servidor recebe e responde as
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requisi¢oes dos usudrios além de gerenciar
os dados armazenados dentro da estrutura
cliente-servidor.

Figura 04 - Diagrama de caso de uso do projeto
Gestdo de Pontes e Viadutos

Site e Aplicativo de Gestéo de Pontes e Viadutos
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3.3. FASE DE IMPLEMENTACAO

3.3.1. Website

Os codigos fonte do website e do
aplicativo estdo disponiveis e organizados
na pasta do google drive. Esta pasta
também contém toda a documentacdo do
projeto que inclui a ficha de requisitos do
sistema e a estrutura do banco de dados
criado. (GOOGLE DRIVE, 2021)

A tela inicial do website foi criada

para ser responsiva, pois ¢ adaptada para o
uso em smartphones e de fécil
entendimento para o0 usudrio como
mostram as Figuras 04 e 05.
Ela contém uma mensagem inicial de boas
vindas e trés botdes de login, cadastro e
“sobre”. Toda estrutura das péginas do site
foram criadas com a linguagem de
marcacilo HTML e os estilos e a
responsividade do site foram elaborados
utilizando o CSS.

Figura 04: Tela inicial do website

PROJETO PONTES

Fonte: Autor

Figura 05: Tela inicial responsiva que se adapta ao
formato das telas de smartphones

PROJETO PONTES =
T
N \' \ " Sobre

Login

PROJETO PONTES

Norma NBR 9452-2019 Norma NBR 9452-2019

Saiba mais Saiba mais

Fonte: Autor

Ao clicar nos botdes o usudrio €
direcionado para as pédginas de login e
cadastro, onde ele realiza seu registro e em
seguida pode acessar o menu de usudrio,
como mostram as Figuras 06 e 07.

Figura 06: Tela de Cadastro do site

PROJETO PONTES Sobre login ((eEEEEET

Cadastro

PROJETO Emal
PONTES

366 codastrado?
Login

Fonte: Autor

Figura 07: Tela de login do site

PROJETO PONTES sobre togin ((RL

Login
PROJETO
PONTES

A cadastrado?

Fonte: Autor
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Apdés a validacido do login, o
usudrio inicia uma sessdo e é direcionado
para a drea restrita do site, por meio do qual
tem acesso as paginas de perfil e menu.

O perfil, como ¢é mostrado na
Figura 08, permite cadastro dos dados
pessoais do usudrio e o menu principal,
como ¢ mostrado nas Figuras 09 e 10,
contém os links para as fichas de inspecdes

de acordo com a norma NBR-9452-2019.

Figura 08: Tela de perfil do usudrio

PROJETO PONTES Homo Menu Perfi o

Dados do Usuério
s Docos

N00hG nenum gt oindos

Fonte: Autor

Figura 09: Tela de menu principal

PROJETO PONTES Home Menu Pl Sai

Menu

Fichas de inspegao da norma NER 9452-2019

Ficha de Inspego Cadastral

e daricha de mspecon Cosostiol fs s s G

Fonte: Autor

Figura 10: Tela de menu principal

PROJETOPONTES  ome wen e sar

Ficha de Inspegdo Rotineira

pLITE L
il

Fonte: Autor

Nas Figuras 11, 12 e 13 é possivel
visualizar as telas de cadastro das fichas de
inspecdo cadastral, rotineira e especial que
sdo preenchidas durante as vistorias feitas
pelo Grupo Técnico de Gestdo de Pontes e
Viadutos.

Figura 11: Tela da ficha de inspecéo cadastral

PROJETO PONTES ome perl Scir

Ficha de Inspegdo Cadastral

Parte | - Cadastro,

A~ identificagdo e Localizagdo

Fonte: Autor

Figura 12: Tela da ficha de inspe¢@o rotineira

PROJETO PONTES Home Menu Pl Sair

00 domspegto Rotinera
s (g Concusso autos)

oxceage

tocokznsoo (im ousnderasohobet

Fonte: Autor

Figura 13: Tela da ficha de inspecdo especial

PROJETO PONTES Home

Ficha de Inspegao Especial

Parte| - Sintese do relatorio de patologia

1- Localizago.

Fonte: Autor

3.3.2. Banco de dados do website

Para a criagdo do banco de dados
foi instalado e configurado primeiramente,
na maquina local, o pacote Xampp. Através
dele foi obtido o servidor web Apache e o
servidor de base de dados MariaDB que
foram utilizados neste projeto. A Figura 14
mostra as especificagdes destes servidores.
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Figura 14: Servidor de base de dados e servidor web

= Servidor: 127.0.0.1 via TCP/IP

= Tipo de servidor: MariaDB

= Conex&o com o servidor: SSL ndo esta sendo usado @

= Versdo do servidor: 10.4.18-MariaDB - mariadb.org binary distribution
= Versdo do protocolo: 10

= Utilizador: root@localhost

= Conjunto de caracteres do servidor: UTF-8 Unicede (utfBmbd)

« Apache/2 4 46 (Win64) OpenSSL/1 1.1j PHP/2.0.3

= Vers&o do cliente de base de dados: libmysql - mysqglnd 8.0.3
» Extensdo de PHP: mysqli @ curl @ mbstring &

» versdo do PHP: 8.0 3

Fonte:Autor

O banco de dados desenvolvido
para armazenar os registros das inspecoes
das fichas de inspecdes é denominado
“gestaoponteseviadutos”.

Ele foi criado utilizando a
Linguagem de Consulta Estruturada ou
SQL, que corresponde a linguagem padrao
de criagcdo e pesquisa declarativa para
banco de dados relacionais. Este banco
pode ser acessado e gerenciado através do
aplicativo web PhpMyAdmin versao 5.1.0,
0 qual permite a administragao do MySQL
pela Internet.

A Figura 15 mostra o banco de
dados “gestaoponteseviadutos” e suas
respectivas tabelas que armazenam as
inspecdes, dados pessoais do usudrio e o
levantamento fotogréfico.

Figura 15: Banco de dados “gestaoponteseviadutos”

e tabelas
B ocoior 126001 » B o i gmmonponmowuns————— ]

D saL | & Pesquisar () Pesquisa

Fonte: Autor

3.3.4. Aplicativo hibrido

O aplicativo do projeto Gestao de
Pontes e Viadutos foi desenvolvido para
que os usudrios tenham acesso offline aos

dados cadastrados, ou seja, sem a
necessidade de que haja conexdo a internet.

Por este motivo, optou-se pela
utilizagdo da API IndexedDB que cria um
armazenamento de objeto para um tipo de
objetos persistentes em JavaScript. Cada
armazenamento de objeto pode ter uma
colecdo de indices que o torna eficiente
para consultar e iterar.

A Figura 16 mostra o
funcionamento deste tipo de
armazenamento com objetos e seus
respectivos indices.

Figura 16: Objetos e indices IndexedDB criados no

navegador
e ﬂ Elements Console Sources Application » Q P X

£ Storage (¢} Start from key
# Key (Key pa... | Value

Storage Storage
» EE Local Storage
» EE Session Storage
v £ IndexedDB
v £ meusdados - http://127.0.0.1:5501
£8 registro
v £ inspecaoCadastral - http://127.0.0.1:5501

£ inspecaoRotineira - http://127.0.0.1:5501

£% inspRotineira

v £ inspecaokspecial - http://127.0.0.1:5501
EE inspEspecial
£ Web SQL
» @& Cookies
£ Trust Tokens

. Total entries: 0

Console  What's New Issues Network conditions X

Fonte: Autor

A programacdo do aplicativo foi
feita utilizando as linguagens HTML,
usado para fazer marcagdes e definir a
estrutura dos textos e das tabelas, CSS para
definir os estilos e o design das paginas e o
Javascript para realizar as fungdes de envio
e recebimento de dados da API Indexeddb.

A depuracdo e compilacdo dos
codigos foi realizada na IDE Visual Studio
2017 em conjunto com o framework
Apache Cordova préprio para o
desenvolvimento de aplicagdes hibridas.

A tela inicial do aplicativo, como é
visto na Figura 17, contém um icone de
menu no canto superior esquerdo que, ao
ser clicado, mostra ao usuario o botdao de
cadastro e login, de acordo com a Figura
18.
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Figura 17: Tela inicial do aplicativo
=4

Projeto Gestédo de Pontes e
Viadutos

Norma NBR 9452-2019

II

Inspecdes

Fonte: Autor

Figura 18: Menu do canto superior esquerdo

B

Cadastro e Login
Projet
Viadut

Sobre nés

N

Nol

3

: Il =
7
-

Fonte: Autor

Ao clicar no botdo, o usuario é
direcionado para a pégina de cadastro e
login, que € mostrada na Figura 19. Apés a
validagdo do login, tem-se acesso a drea
restrita do aplicativo, onde é possivel
acessar as telas de cadastro das fichas de
inspecdo da norma NBR 9452-2019, como
¢ mostrado na Figura 20.

Figura 19: Tela de cadastro e login do aplicativo

@

Cadastro

| Email

| Password

[ Confirme sua senha

Cadastrar

Login

| Email

| Password

Entar

Fonte: Autor

Figura 20: Telas das fichas de inspe¢do cadastral,
rotineira e especial

Ficha de Inspecéo Ficha de Inspegdo
Rotineira Especial

Inspecdo Cadastral

Gestio de Pontes e
Viadutos Gestdo de Pontes e Viadutos Gestao de Pontes e Viadutos

Ane da Inspecio Cadastral Ao da InspecBo Rotnesra

Deta da Inspecio Deta ds Inspecto OAE Codigo
d/mm/assa [m]

Parte | - Cadastro Parte | - Informagdes Gerals

Fonte: Autor

4. APRESENTACAO E ANALISE DOS
RESULTADOS

Para a analise dos resultados, foram
realizados alguns testes que demonstram o
funcionamento real das aplicagdes. O
objetivo destes testes € verificar o cadastro,
armazenamento no banco de dados e a
consulta dos dados inseridos nas fichas de
inspecdo do site e do aplicativo.

Além disso, estes testes buscam
aferir se os requisitos funcionais e ndo
funcionais do software foram atendidos.
4.1. TESTES REALIZADOS NO
WEBSITE

4.1.1. Validacdo de cadastro e login do
website
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Segundo as especificacdes do
sistema, os usuarios cadastrados no site
devem ser tnicos, ndo podendo haver dois
usudrios com o mesmo identificador. Os
formuldrios de cadastro e login devem
também apresentar mensagens de erro para
0 usudrio caso oOs campos estejam
preenchidos incorretamente.

A Figura 21 mostra que ao tentar
inserir um usudrio com um identificador de
nome Unico que ja estd cadastrado no site,
aparece o alerta de erro na tela: “Nome
Unico ja existe”, ndo permitindo a criagdo
de dois usudrios idénticos.

Figura 21: Alerta de erro no formuldrio de cadastro

PROJETO
PONTES

Ja é cadastrado?
Login

Cadastro

Nome Completo
Juliana Corréa Guedes

E-mail
julianaCorrea@semprect

Nome Gnico
Juliana

Digite uma senha

Digite uma senha
© .....‘ ®

cadastre-se

Nome Gnico jd existe!

Fonte: Autor

A Figura 22 mostra os demais
alertas de erro que sdo apresentados na tela
do usudrio caso os campos de email e
senha preenchidos ndo estiverem corretos.

Figura 22: Alertas de erros na tela

E-mail invalido, escolha um

e-mail valido!
A senha ndo & igual!
Fonte: Autor

Caso ndo ocorram erros no
preenchimento dos dados do formulério a
mensagem de sucesso de cadastro,
mostrada na Figura 23, é exibida na tela,
possibilitando assim, a realizacdo do login.

Figura 23: Mensagem de sucesso no cadastro

Vocé estd Cadastrado!

Fonte: Autor

Ap6s efetuar o login, o usudrio tem
acesso a drea restrita do site e inicia uma
sessdo através da declaragdo da funcdo
session_start(), escrita em PHP.

Essa funcdo inicia uma sessdao ou
resume a sessdo atual baseando-se no id ou
no nome Unico inserido pelo usudrio, esta
medida de seguranca garante que a drea
restrita do site sO serd acessada por
usudrios devidamente logados.

A Figura 24 demonstra o c6digo em
PHP da criagio da funcdo de
loginUsuario() que recebe como
parametros a conexao ao banco e o e-mail
e senha inseridos no formulério de login.
Esta fun¢do entdo verifica se estes dados ja
foram cadastrados anteriormente e inicia
uma nova sessdo direcionando o usuério a
pagina home, se ndo, redireciona o usudrio
para preencher o formuldrio de login
novamente.

Figura 24: Cédigo de validacdo do login

function o ($conn, $email, $senha)

{

SnomeUnicoExiste = nomeUnicoExiste(Sconn, $email, Semail);

if ($nomeUnicoExiste === false) {
header("location: ../login.php?error=wronglogin");
exit();

$zenhahashed = $nomeUnicoExiste["senha'];
SverificaSenha = password_verify($senha, $senhahashed);

if (SverificaSenha === false) {
header("location:../login.php?error=wronglogin”)
exit();

1 else if (SverificaSenha === true) |

$_SESSION["id"] = $nomeUnicoExiste["id_usuario"];

$_SESSION["nomeunico"] = $nomeUnicoExiste["nome_unico"];

header("location:../nome._php");
exit();

Fontes: Autor

4.1.2. Teste de armazenamento das fichas
de inspecdo no banco de dados do website

Apés o login, o usudrio pode
acessar a pdagina de menu principal que



IIHIEEIIB

EDUCACAC SUPERIOR

contém as fichas de inspecdo cadastral,
rotineira e especial presentes na norma
NBR 9452-2019. Ele deve ser capaz de
preencher e enviar os dados coletados para
um banco de dados.

A Figura 24 mostra um trecho do
formuldrio de  inspecdo  cadastral
preenchido e na Figura 25 € possivel ver
que estes dados, enviados por meio deste
formulario, foram armazenados de acordo
com seus respectivos campos na tabela da
ficha de inspecdo cadastral no banco de
dados. Esta tabela contém, além dos dados
enviados pelo formuldrio, dados de
identifica¢do da inspe¢do e do usudrio que
correspondem respectivamente a primeira e
segunda coluna da tabela.

Figura 24: Trecho do formulario de inspecdo
cadastral do site preenchido

PROJETO PONTES =

Ficha de Inspegdo
Cadastral

Ano da Inspecdo Cadastral
oz1 |

Jurisdigdo
B \

OAE Codigo
‘IZEAE ‘

Data da Inspecdo
‘2”01/0021 El‘

Parte | - Cadastro

A - Identificagdo e LocalizagGo

Via ou municipio

Fonte: Autor

Figura 25: Dados armazenados no banco de dados
id_inspCadparte! id_usuaric_fk anc jurisdicao codigooae data viaMunicipio obra

3% 4 2021 5 12345 L 3 4
" h B 02-1

Fonte: Autor

4.1.3. Teste de consulta e visualiza¢do dos
registros no website

Outro requisito funcional
importante do software € que as
informagdes das fichas de inspecao,
enviadas ao banco de dados, devem ficar
disponiveis para serem consultadas pelos

usudrios.

A Figura 26 mostra a pagina de
historico de registros da ficha de inspecao
cadastral contendo os dados enviados pelo
usudrio disponiveis para consulta.

Figura 26: Tela de histdrico de armazenamento de

registros do site

PROJETO PONTES

Histérico de registros - Ficha de Inspegéo Cadastral - Parte 1

DuFudu Ano | JurisdgGo Cédigo Data Vm‘ ciu' Obra Ano da
publicagéo ‘OAE municipio Construgéo

21/06/21 2021 5 12345

Fonte: Autor
4.1.4. Armazenamento de imagens

O usudrio deve ser capaz de inserir
fotos das inspecdes no banco de dados e
consultar este levantamento fotogréfico
futuramente quando for necessdrio.

Por este motivo foram criadas trés
paginas de levantamento de fotos no site
para cada um dos tipos de inspe¢do da
norma NBR 9452-2019.

A Figura 27 mostra a pagina criada
para armazenar dados do levantamento
fotografico referente a inspecdo cadastral,
nela € possivel ver que a imagem inserida
estd organizada em uma tabela com sua
respectiva data de publicagao.
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Figura 27: Tela do site mostrando o armazenamento
de fotos da inspecdo cadastral

PROJETO PONTES =

Levantamento Fotogrdfico -
Inspegdo Cadastral

Selecione a imagem

| Escolher arquivo | Nenhum arquivo selecionado

[Enviar]

Data da
Levantamento fotografico o
- publicagto

21/08/2

Fonte: Autor

A Figura 28 mostra como estas
imagens ficam armazenadas no banco de
dados do site, denominado
“gestaoponteseviadutos”. Elas possuem o
formato BLOB, que € um objeto bindrio
grande que pode conter uma quantidade
variavel de dados binarios, muito utilizado
para o armazenamento de imagens em

SQL.

Figura 28: Tabela denominada “fotosinspcadastral”
de armazenamento de imagens no formato BLOB

id imagem dataHora

46 [BLOB - 200.3 KB] 2021-06-21 15:02:28
47 [BLOB - 579.4 KB]
48 [BLOB - 200.3 KB]

2021-06-21 15:28:33
2021-06-21 15:28:41

Fonte: Autor

42. TESTES REALIZADOS NO
APLICATIVO HIBRIDO

4.2.1. Testes de API

O primeiro protétipo do aplicativo
foi desenvolvido utilizando-se a API de
armazenamento local denominada web
storage, a qual prové mecanismos bdsicos
para se guardar informagdes no browser do
usudrio, no entanto, ao longo do processo
de criagcdo e apds alguns teste, percebeu-se
que os dados eram apagados do navegador
automaticamente ao atualizar a tela
perdendo assim as  informacdes que
estavam salvas.

Na segunda tentativa de
desenvolvimento tentou-se utilizar a
plataforma Firebase, a qual pertence a
empresa Google destinada a criacdo de
aplicativos méveis e da web. No entanto,
ocorreram problemas na execu¢do dos
codigos e incompatibilidades com a
maquina usada que impossibilitaram sua
utilizacao.

Apés  algumas  pesquisas e
tentativas para solucionar estes problemas,
optou-se pela utilizacio de outra API
gratuita denominada Indexeddb para a
criacdo do aplicativo hibrido. Esta API é
ideal para o armazenamento permanente de
grandes porcoes de dados estruturados e
para buscas com alta performance por
indices.

4.2.2. Validacdo de cadastro e login do
aplicativo hibrido

O sistema de cadastro e login do
aplicativo foi desenvolvido utilizando a
linguagem Javascript. O codigo da Figura
29, trata-se da criacdo do cadastro do
usudrio no aplicativo e a Figura 30 mostra
a funcdo de login.

O cédigo de cadastro, no caso do
aplicativo, utiliza arrays para guardar os
dados de email e a senha inseridos no
formulédrio, de acordo com a Figura 19
vista anteriormente. Através da fungdo
cadastrar() foram definidas as mensagens
de erro e de sucesso e o cadastro sé €
finalizado apds o cumprimento de todas as
condigdes.
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Figura 29: Cédigo de verificagdo de cadastro do
aplicativo
var emailArray = [I;
var senhaArray = [J;

function cadastrar() {
event preventDefault();

var email = document getElementByld{"emailCadastro”). value;

var senha = document.getElementByld{"senhaCadastro”).value;

var confirmaSenha = document getElementBy|d(
"confirmaSenhaCadastro”

J.value;

if (email ==""){
alert("Insira 0 e-mail");
return;

}elseif (senha =="") {
alert("Insira sua senha™);
return:

}else if (confirmaSenha =="") {
alert("Confime sua senha");
return;

}else if (senha I= confirmaSenha) {
alert("As senhas devem ser iguais™);
return;

} else if (emailArray indexOflemail) == -1) {
emailArray. pushiemail);
senhaArray.push(senha);

alert(email + " Vocé estd cadastrado! Faca seu login™);

document.getElementByld("emailCadastro™) value = ™"
document.getElementByld("senhaCadastro”).value = ™
document.getElementByld("confirmaSenhaCadastro”).value =™,

telse{
alert(emailCadastro + " Essa conta j& foi cadastradal”);
return;

H

}

Fonte: Autor

Ja a funcdo de login, mostrada na
Figura 30, verifica se os dados inseridos no
formuldrio de login s@o vélidos e se ja
foram cadastrados anteriormente. Caso
todas as condi¢des tenham sido satisfeitas
o usudrio poderd acessar o aplicativo.

Figura 30: Cédigo de validacdo do login do
aplicativo
/IFuncdo que redireciona o usuario para 0 menu principal pos concluir o login
function redirecionar() {
varWindow = window.open{"menu_html");

}

function login() {
event preventDefauli();

var email = document getElementByld{"email").value;
var senha = document.getElementByld{"senha").value;

var i = emailArray.indexOf{email);

if (emailArray.indexOf{email) == -1) {

alert("Insira o e-mail”);
return;

}
alert("Este e-mail ndo existe”);
return;

} else if (senhaArray(i] 1= senha) {

alert("Insira sua senha");
return;
}
alert{"Login ou senha incorretos™);
return;
}else |
alert(email + " Vocé esta logadol™);
redirecionar();

document.getElementByld("email”).value = ™"
document.getElementByld("senha”).value =™,
return;

Fonte: Autor

4.1.2. Teste de armazenamento dos dados
no aplicativo hibrido

Visualmente os formuldrios de
inspecdes do aplicativo sdo semelhantes
aos que foram desenvolvidos para o site, no
entanto, a sua forma de armazenamento de
dados ¢ diferente.

Ao contrério do site, o aplicativo foi
projetado para realizar a consulta e o
armazenamento de informacdes mesmo
que o dispositivo ndo esteja conectado a
internet. Para isso foi utilizada a API
Indexeddb.

A Figura 31 mostra um trecho do
formuldrio de inspecdo cadastral que foi
preenchido e enviado, j4 a Figura 32
mostra estes dados armazenados na API
Indexeddb no browser.

Cada formulério preenchido possui
um ID o qual corresponde ao primeiro
campo mostrado na Figura 31. Este ID ¢é
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um ndmero utilizado para identificar cada
inspecdo realizada. O  armazenamento
deste ID corresponde ao campo ‘“‘key”
mostrado na Figura 32.

Figura 31: Formulario de inspe¢éo cadastral
preenchido

Ficha de Inspecao
Cadastral

ID (namero de identificaco da inspecéo)

[1

Ano

| 2021

Jurisdcéo

[123

Cadigo da OAE

(2345

Data

| 20/03/2021

Via ou Municipio

Fonte: Autor

Figura 32: Dados armazenados na API Indexeddb
® ] eemens Conole Souces ormance  Memory  Application  Securlty  Lighthowse AdBlock

c o x

Fonte: Autor

4.1.3. Consulta e visualizacio dos registros
no aplicativo hibrido

Apbs o cadastramento da inspecdo
os dados ficam disponiveis para
visualizagdo dos usudrios logo abaixo do
formuldrio como pode ser visto na Figura
33.

No caso do aplicativo, além de
visualizar, o usudrio pode também excluir
os dados caso seja necessario. Para isso, ele
deve digitar o nimero de identificacdo da
coluna (ID), que serd deletada, no campo
localizado acima da tabela como pode ser
visto na Figura 33.

Figura 33: Visualizagdo dos dados na tabela de
inspe¢do cadastral

| frequenciaPassagem

Enviar

Digite abaixo o ID da coluna que deseja excluir

Excluir

Histérico de registros da Ficha
de Inspecgao Cadastral

Codigo

OAE Data

ID  Ano Jurisdgéo

1 2021 123 2345 20/03/2(

Fonte: Autor

5. CONSIDERACOES FINAIS

A aplicacio web e o software
aplicativo foram desenvolvidos visando
permitir o cadastro, armazenamento e
monitoramento de obras de artes especiais
realizados pelo Grupo Técnico de Gestdao
de Pontes e Viadutos do GDF. Para isso, o
projeto focou no  cumprimento  dos
requisitos funcionais e ndao funcionais que
foram propostos.

Ao longo do desenvolvimento do
aplicativo,  especificamente,  surgiram
problemas na execugdo e
incompatibilidades que foram mencionados
nos resultados. Estes problemas foram
solucionados apds a escolha da nova APl e
o armazenamento das informagdes pdde
ser realizado sem que ocorresse a perda de
informagdes importantes.

Considerando  os  resultados
apresentados, observa-se que o site € o
aplicativo hibrido desenvolvidos
cumpriram o objetivo de possibilitar que os
usuarios realizem efetivamente o cadastro,
armazenamento e consulta das informagdes
referentes as fichas de inspecdo cadastral,
rotineira e especial presentes na norma
NBR 9452-2019.
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Para melhorias futuras do projeto,
propde-se que o aplicativo e o site sejam
conectados a um servidor em nuvem, desta
forma, os dados ficariam armazenados em
servidores remotos 0s quais proporcionam
maior facilidade de acesso, velocidade,
segurancga, escalabilidade, permitindo
aumentar ou diminuir a capacidade de
armazenamento acordo com a necessidade
e também possuem um custo de
manutencdo menor em relagdo ao servidor
local.
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