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RESUMO

A leptospirose é uma enfermidade global, sendo uma zoonose que traz
prejuizo a diversas espécies, incluindo o cdo, que é um reservatorio de grande
importancia na transmissao da doenca, havendo a necessidade dos cuidados, como
a vacina, para a nao disseminacdo da doenca, desta maneira, o objetivo do atual
trabalho € identificar os sorogrupos presentes nas regides brasileiras e se a
imunizacao protege contra os mesmos. A apuracéo foi feita mediante as pesquisas
bibliograficas presentes nas plataformas Scielo, Pubmed, Google académico e
Biblioteca virtual uniceub, apresentando como critério de incluséo literaturas entre os
anos de 2007 a 2023, a utilizacao teste de soroaglutinacdo microscépica (MAT) e a
descricdo do sorogrupo. Foi possivel apurar 17 trabalhos, com os sorotipos mais
presentes em determinadas regides, sendo 0s sorogrupos e sorotipos Canicola,
Icterohaemorrhagiae e Pyrogenes, como 0s mais citados entre o0s artigos,
entendendo-se que é indispensavel novas pesquisas para identificacdo de novas
cepas circulantes em todas as regides brasileiras, sendo necessério a producao de
novas imunizacées para 0 controle sorogrupos novos, e em conjunto mostrando a
importancia das vacinas para o controle das cepas ja presentes no ambiente.

Palavras-chave: Inquérito, Leptospirose, Caes.
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1. INTRODUCAO

No Brasil, a leptospirose € uma zoonose de grande importancia, sendo uma
enfermidade provocada por uma bactéria que abrange 24 sorogrupos e 250
sorovares, de modo que, 10 sovares circulam nos animais domeésticos. A
transmissdo sucede apds o contato com lama, agua ou objetos que tiveram acesso a
urina infectada pela bactéria, havendo um aumento de casos em épocas de chuva,
em especifico em areas metropolitanas e centrais, e em regides com baixo
saneamento basico, sem infraestrutura urbana correta e com descontrole do numero
de roedores. (BRASIL, 2014; PAES, 2016).

Em determinadas profissées, o risco da transmisséo da doenca é maior, como
nos casos dos garis, veterinarios, agricultores, catadores de lixo, magarefes e entre
outras profissbes que podem ter contato com urina e animais infectados. Os
reservatérios de maior relevancia nas cidades sdo os roedores, em especial 0s
ratos-de-esgoto, no entanto, ha outros individuos transmissores como caninos,
bovinos, suinos, equinos e animais silvestres (CAMARGO, 2019; BRASIL, 2021)

Os cées sao o0s reservatérios de grande preocupacao devido a enorme
aproximagdo com o ser humano, sendo individuo sentinela para a detec¢do da
leptospirose e da compreensdao de fatores epidemiolégicos, visto que, a identificacao
da enfermidade pelos sinais clinicos, diagnosticos laboratoriais e o tratamento dos
individuos, evitam novas contaminac¢des de novos animais e humanos. (CAMARGO,
2019; BRASIL, 2021)

O principal sorogrupo da leptospirose canina é o Canicula com o sorovar
Canicola, no qual o cdo € um dos principais responsaveis para a prevaléncia deste
sorovar em maior tempo no ambiente, todavia, os canideos podem ser infectados
por outros sorovares como Icterohaemorrhagiae, Bratislava, Grippotyphosa e
Pomona, de modo acidental. Mas o sorogrupo com maior prevaléncia na deteccéo e
no diagnostico de leptospirose canina no Brasil sdo os sorogrupos Canicula e
Icterohaemorrhagiae, mas havendo mudancga dependendo da regido. (PAES, 2016)

Uma das formas de prevencdo contra a enfermidade € a vacinacgéao,
comercializada no mercado como a V8 com sorovares Icterohaemorrhagiae e
Canicola, a V10 com os sorovares, Canicola, Grippotyphosa, Pomona e
Icterohaemorrhagiae, a V11 com os sorovares Wolfii, Canicola, Icterohaemorrhagiae,

Conpenhageni, Grippotyphosa e por dltimo a V12 que contém 0s sorovares



Pyrogenes, Icterohaemorrhagiae, Grippotyphosa, Hardjo, Canicola, Conpenhageni,
Wolfii. As vacinas séo elaboradas com agentes inativos com as caracteristicas dos
sorovares especificos, que em estudos anteriores, houve o maior nimero de casos
no Brasil (SANTOS; SANTOS, 2021).

Desta forma, o trabalho pretende verificar os principais sorogrupos caninos
presentes nas regides brasileiras e a epidemiologia da enfermidade, observando se
a imunizacdo contempla 0s sorogrupos presentes no pais, por meio de revisédo

bibliografica.

2. OBJETIVO

2.1. Objetivo geral
Identificar os principais sorogrupos circulantes nas regides brasileiras, e

correlacionar os principais sorotipos presentes nas vacinas circulantes no pais.

2.2.0bjetivos especificos

- Descrever os tipos de espécies (patogénica), bem como o0s respectivos
sorogrupos que circulam em cées;

- Descrever as caracteristicas dos sorogrupos que circulam em caes.

- Descrever os registros dos tipos de sorogrupos circulantes em caes no Brasil
por regiao.

- Descrever e discutir os registros dos tipos de sorogrupos circulantes em
cées no Brasil por regido com os tipos de sorovares encontrados nas vacinas

polivalentes.

3. METODOLOGIA

Trata-se de um estudo do tipo, revisdo de literatura sobre sorovares de
leptospirose presentes no Brasil, e as variedades de imunizagdo canina existentes
no mercado brasileiro. Para fins de busca foram utilizadas as plataformas de busca
Scielo, Pubmed, Google académico e Biblioteca virtual uniceub, nas quais, somente
foram consideradas literaturas publicadas entre os anos de 2007 a 2023.

Foram utilizados termos como leptospirose canina, canine leptospirosis,

inquérito sorologico de leptospirose em cdes no Brasil e serological survey of



leptospirosis in dogs in Brazil, para localiza-los nos artigos utilizados no presente
trabalho.

E como critérios de exclusdo ndo foram selecionados materiais que nao
continham os sorogrupos descritos, animais vacinados ha pouco tempo e 0s que néo
utiizavam o teste de soroaglutinacdo microscopica (MAT) para o diagndstico
definitivo da enfermidade.

Foi encontrado um total de 300 artigos nas plataformas de pesquisa, nos
quais, por meio dos critérios de exclusao e inclusdo que incluiam apenas trabalhos
que apresentavam a execucao do teste de soroaglutinacdo microscopica (MAT),
publicados entre os anos de 2007 a 2023, informacdes de caes nao vacinados
recente, descricdo do sorogrupo e pesquisas feitas somente dentro do territorio
brasileiro, e assim, foi possivel reduzir o nUmero de artigos encontrados, restando

somente 17 trabalhos para elaboracao desta pesquisa.

4. DESENVOLVIMENTO

4.1. Agente etiolégico

De acordo com Koizumi e Picardeau (2020), a leptospirose € uma
enfermidade de carater zoondético, que afeta milhares de pessoas em todo 0 mundo,
a espiroqueta, apresenta formato helicoidal com largura de 0,1 a 0,3 micrébmetros
(um) e comprimento de 10 a 20 ym, sendo finais e alongadas como € vista na figura
1.

A Doenca é classificada em duas espécies, a L.biflexa e a L.interrogans, no
entanto, somente a L. interrogans € patogénica aos individuos expostos, de modo
que, ambas sao divididas em sorovares, que possuem singularidades taxonémicas
do género, que determinam os antigenos semelhantes organizando 0s sorogrupos,
sendo categorizados 250 sorvares entre 24 sorogrupos, no qual 10 sao importantes
para 0s animais que tém maior contato com os humanos, no qual, 0s sorovares mais
frequentes encontrados nos caes pertencem aos sorogrupos L. Icterohaemorrhagiae
e L. canicola. (PAES, 2016; BRASIL, 2021; SANTOS, R.; 2023).

Os principais reservatérios da leptospirose sdo os roedores nomeados
popularmente de rato-preto ou telhado (Rattus rattus), camundongo ou catita (Mus

musculus) e rato-de-esgoto ou ratazana (Rattus norvegicus), relevantes para a



transmissdo dos sorogrupos Icterohaemorrhagiae. Estes individuos transportam a
bactéria pelos rins eliminando pela urina, contaminando desta maneira a agua, solo,
alimentos e distintos animais, sendo individuos assintomaticos a bactéria de
leptospirose. Outros animais responsaveis na transmissdo da enfermidade s&o os
suinos, bovinos, ovinos, cées, equinos, caprinos e silvestres como o tatu, preguica,
tamandua, primatas e carnivoros responsaveis na manutencdo e propagacao de
diferentes sorvares ao ambiente, no entanto, esta enfermidade nos cdes é de
extrema seriedade sanitaria conveniente da proximidade da espécie com 0s seres
humanos, destacando a questdo dos caes errantes, que que dispdem de acesso a
rua, havendo a exposi¢cédo a diversas causas infeciosas e zoonoticas mediante ao
contato com agua ou alimentos contaminados. (BATISTA, et.al., 2004; BRASIL,
2021).

Desta maneira, o cdo é um forte indicador para a deteccdo da doenca no
ambiente, pois comporta - se como individuo sentinela ao local, para a deteccéo de
velhos e novos sorovares patogénicos no ponto de vista epidemiologico, de modo
que, determinados podem ser expressos nos seres humanos como Autumnalis,
Icterohaemorrhagiae, Copenhageni e Canicola, sendo o cédo o principal e acidental
transmissor do ultimo sorovar em conjunto com 0s demais, assim, para o melhor
controle dos casos da enfermidade em humanos, no Brasil, os casos confirmados
em humanos, apresentam notificagdo compulsoria, para que ocorram as condutas
de controle e epidemiologia no local, de forma que, em 2022 houve a notificacdo de
3.394 casos humanos em todo o pais, com 310 ébitos nos mesmos anos, mostrando
a importancia da doenca para a saude publica (BLAZIUS et al., 2005 apud BIER, et
al., 2013; PAES, 2016; BENITEZ, et al., 2021; BRASIL, 2021; SINAN, 2023 )

Figura 1: Leptospira spp.
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Fonte: ALCAYAGA, 2007.

4.2. Sorogrupos nacionais e internacionais

A leptospirose, que esta presente em varios paises, principalmente em paises
tropicais e subdesenvolvidos, com alto indice populacional sem organizacdo de
infraestrutura e sanitaria, isso ocasiona um aumento no namero de roedores, que,
em conjunto com periodos chuvosos, e situacfes de submersdes, a 0 aumenta na
transmisséo e fixagdo da doenca no local contaminando varios individuos com a
enfermidade (BRASIL, 2014; BRASIL, 2021).

Por consequéncia, dos fatores ambientais, sociais e biolégicos, as regides
com maior incidéncia de casos da enfermidade localizam-se na América Latina e sul,
mas havendo um crescente numero de acidente em outros locais, nas Ameéricas 0s
sorogrupos com maior relevancia séo Icterohaemorrhagiae, Canicola, Bratislava,
Pomona e Grippotyphosa, sendo localizados também na Asia, Africa e Europa. Na
Asia foi possivel isolar em e Bataviae e Javanica em distintos cées na Malasia, ja na
Europa foi observado e isolado os sorovares Australis e Sejroe. No entanto,
conforme a regido na Europa estudada e nivel de importancia do grupo Sejroe e
Grippotyphosa, pois sdo sorogrupos acidentais ao cdo, sendo relacionada pela
presenca de roedores. (BOLIN, 1996 apud SILVA, et.al., 2016; BENACER, et.al.,
2017; ELLIS,2010).

No Brasil, localizado na América latina, foi efetuada uma sindicancia
epidemiologica feito no pais, analisando a presenca da enfermidade, de modo que,
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18 a 20% de diferentes sorovares sao encontrados, de forma que, 0s sorovares
Canicola e Icterohaemorrhagiae, que pertencem a Leptospira interrogans, sdo 0s
achados mais prevalentes e de importancia no pais, todavia, em pesquisas
encontram-se distintos sorovares como Grippotyphosa, Australis, Butembo e
Autumnalis, que a aparicéo ira distinguir do local e regido do pais (ALVES, et.al.,
2000; ALVES, et.al., 2013; PAES, 2016)

4.3. Sinais clinicos

Os sinais clinicos, evidentes nos cées, dependem de diversos fatores como a
imunidade do animal, posicdo geografica, idade, sorogrupo presente, agentes
ambientais que afetam a bactéria, outro ponto, também, que afeta os sintomas é a
resposta imune do animal a doenca, sendo diferente para cada individuo,de modo
que, alguns manifestam sintomas leves, assintomaticos ou graves, que podem
apresentar a lesdo renal e ocasionar a morte do cao.

Desta maneira, os achados clinicos podem diferencia-se entre agudo com
febre, vomito, prostracéo, calafrios, hipersensibilidade, desidratacdo, hematémese,
intussuscepcgao intestinal, pulso rapido e irregular, melena, oliglria, anduria, ictericia,
subagudo, contendo febre, vomito meningea ou renal, ictericia, congestdo das
mucosas, conjuntivite, desidratacdo e hemorragias, e por ultimo a fase crénica que
apresentam fibrose hepatica, hepatite crénica, emagrecimento, ascite, encefalopatia
hepética, insuficiéncia hepatica em determinados casos e ictericia (WHO, 2003;
GREENE, 2015; SYKES, et.al., 2011).

Observa-se que em quadros de lesdo hepatica inicial, que persiste por um
periodo prologado, pode ocasionar a evolucdo causando fibrose, ma circulacao,
alteracGes imunologicas causando inflamacdes cronicas, associando estes sintomas
com o sorotipo Grippotyphosa. Podem ocasionar emagrecimento, ictericia (Figura 2),
inapeténcia cronica e entre outros, em casos mais leves entende-se a contaminacao
pelo sorogrupo Canicolas, mas em casos graves ha indicacdo dos sorogrupos
Pomona e Icterohaemorrhagiae. Observando-se que em alguns casos as lesdes
hepaticas podem tornar-se renais, sendo um sinal especifico da enfermidade a
sindrome hepatonefritica, este sintoma € geralmente associado ha determinados
sorovares, como o Copenhageni e Icterohaemorrhagiae, no entanto, ndo exclui a

possibilidade dos mesmos sintomas, com 0s demais sorogrupos da L. interrogans.
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Outros sinais caracteristicos de determinados sorovares sdo o0s quadros
pulmonares, no qual, podem acontecer hemorragias, tosse e dispneia, ocasionadas
por Copenhageni, Hardjo e entre outros. E em casos mais graves pode comprometer
o sistema oftalmico como uveite, conjuntivite etc, (LANGSTON; HEUTER, 2003;
HAGIWARA et.al., 2004)

Figura 2: Leptospirose canina, quadro de Ictericia.

§al A O, ‘
Fonte: TOCHETTO et. al., 2012.
4.4. Diagnoéstico

Para diagnostico da enfermidade deve ser realizada anamnese, exames
iniciais e especificos para a detec¢do da leptospirose como exames de urina, testes
sorolégicos, cultura bacteriana e exame de sangue (hemograma e bioquimico),
levando em consideragcdo no momento da consulta os sinais clinicos do animal.
(BRASIL, 2014; HAGIWARA, et.al., 2022.).

Entre os testes sorolégicos de maior relevancia no diagnostico da
enfermidade, estar presente o teste de aglutinacdo microscopico (MAT), classificado
como técnica de referéncia pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS), para a
deteccédo dos anticorpos e a confirmagéo da doenca. O MAT utiliza da detec¢éo dos
anticorpos presentes no sangue para a identificagdo do sorogrupo, no entanto, so é

possivel detectar no maximo uma semana apos o0 animal ser sensibilizado e com
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sintomas, havendo dois grupos separacdo, que sdo sorogrupos especificos e o0s
principais do género, o teste tem como base a composicdo do sangue reagindo as
cepas vivas presentes no teste, havendo a incubacéo e apos determinado tempo os
compostos sdo examinados pela aglutinacédo e titulo representado, no entanto, a
espera para a saida do resultado € longa, e desta meneara, € indicado ser realizado
outros exames como os testes Elisa ou PCR (BRASIL, 2014; HAGIWARA, et.al.,
2022.; MARTIN; PETTIT,1916; SCHUFFNER; MOCHTAR, 1927 apud LEVETT,
2001).

O PCR ajuda no diagnéstico mais agil da doenca, e auxiliando no
direcionamento no tratamento do animal, evitando uma nova coleta de sangue em
casos de 0Obito, ja o teste Elisa que pode auxiliar no diagndstico, tem como beneficio
somente o uso de um fragmento da bactéria, ndo precisando que o fragmento de
antigeno esteja vivo, e desta forma identificando os anticorpos IgG e IgM, assim,
sabendo-se o periodo que a infeccao se encontra, todavia, o teste pode apresentar
erro, apontando casos de falso negativo e positivo e ndo sendo possivel esclarecer o
sorovar que o animal foi contaminado. Mas, os testes devem ser usados em
conjunto com o MAT, pois, € o Unico método de confirmagdo definitiva &
enfermidade, segundo a OMS. (BRASIL, 2014; HAGIWARA, et.al.,2022; YAN
et.al.,1999.)

45. Tratamento

O tratamento deve ser iniciado antes do diagnostico definitivo com o MAT,
utilizando-se antibacterianos que operam de maneira mais agil e reduz a replicacéo
da espiroqueta, e assim, diminuindo a potencializacdo da doenca. Os
antimicrobianos de preferéncia sdo ampicilina, em dose de 25 mg/kg, e penicilina,
em dose de 25.000 a 40.000 Ul/kg, ambas a cada 6 a 8 horas, durante 3 semanas,
em via parentais, diminuindo o crescimento dos microrganismos, no entanto, estes
medicamentos ndo expressa acao completa nos rins, sendo indicados para
pacientes urémicos, com émese e com questdes hepaticas, havendo a necessidade
de mudangas na doce dos medicamentos se houve a diminuicdo do nivel de
azotemia (HAGIWARA, et.al., 2022)

Quando ocorre a melhora clinica do paciente, no qual é possivel a

alimentacéo oral, pode-se substituir a ampicilina e penicilina por outros antibioticos



14

como doxiciclina ou amoxilina. Desta maneira, o tratamento em via oral pode ser
usado somente quando o paciente estiver se alimentando, e em quadros agudos e
subagudos, de modo que, a ampicilina ndo é indicada ser utilizada em meio oral,
pois, ndo apresentar a acdo e absorcdo correta pelo sistema gastrointestinal
(HAGIWARA, et.al., 2022)

Proximo medicamento, interessante para utilizar no inicio do protocolo
terapéutico, € a doxiciclina, indicado para a liberacdo das bactérias nos rins,
utilizando-se em dose de 5 mg/kg, a cada 12 horas, durante 21 dias. Salientando
que a utilizacdo de cefalosporina de 32 geracdo para o combate contra as bactérias
segundaria nos tubulos renais é de grande valia, de modo que, a ceftriaxona, € uma
das opcdes da classe, operando em dose de 25 mg/kg, via intravenosa, a cada 24
horas, o tempo de utilizacdo do medicamento segue o nivel da doenca e o grau de
envolvimento pulmonar, e quando necessario, pode-se entra com fluidoterapia que €
imprescindivel na maior parte dos individuos. (PAES,2016; HAGIWARA, et.al.,2022)

No entanto, a fluidoterapia € indicada somente em casos que haja questdes
renais, havendo que acontecer a reidratacdo no maximo 24 horas, devendo se
adequar em pacientes cardiolégicos, assim reduzindo o tempo, entretendo, é
frequente que os individuos ndo necessitam da fluidoterapia completa reduzindo o
tempo chegando no maximo 6 horas, e em paciente que nao apresenta
desidratacédo, € indicado fazer fluido para recompensar a possivel perda de liquido,
devendo administrar de 3 a 5% do peso corporal. Apos a fluidoterapia, deve-se
observar a urina para avaliar a necessidade de mais, observando a quantidade de
urina produzida apdés o tratamento, sendo esta questdo muito importante em
paciente anuricos, para ndo ocorra um de compensacdo do animal e uma
hiperidratacdo. Neste paciente, € de estrema importancia o monitoramento dos
parametros, havendo a necessidade de internacéo e a verificagdo da presséao arterial
e venosa, quantidade e aspecto da urina, hematdcrito, peso, parametro sanguineo e
entre outros (LANGSTON; HEUTER, 2003; MAELE, et. al., 2008)

4.6 Profilaxia e controle
Um dos métodos de profilaxia e controle presentes contra a leptospirose séo
as vacinas, que diminuem a presenca da enfermidade no territorio brasileiro, e

assim, reduzindo o numero de casos, ajudando no ambito da saude publica e auxilia
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na diminuicdo dos sinais clinicos. No entanto, a vacina ndo impede que 0 mesmo se
infecte ou permanecer com a doencga (PAES, 2016).

Os principais sorovares presentes na imunizacdo comercial sdo Pomana,
Grippotyphosa, Icterohaemorrhagie e Canicola, todavia, no mercado n&o estdo
inclusas vacinas para os demais sorovares, protegendo somente para os 4
sorotipos. Levando-se como um critério de imunizacdo a regido localizada, pois o
sorotipo presente na vacina deve ser restrito conforme a area habitada pelo
individuo e o nivel de risco do contagio do animal com a enfermidade, sendo
necesséria a vacinagdo anual para a prote¢cdo dos animais, desta forma, a vacina
deve ser administrada em filhotes acima de 8 meses, no caos da 1.° dose, e as
préximas apdés 2 a 3 semanas, protocolo semelhante em animais adultos sem
vacinas, ap0s o protocolo completo deve haver a vacinar anualmente (DAY et.al.,
2016).

Contudo, de acordo com Associacdo Veterindria Mundial de Pequenos
Animais (WSAVA), a vacina de leptospirose € classificada como ndo essencial, mas
qguando observado o histérico e nimero de animais infectados presente no pais
acaba sendo apontadas como essencial, sendo observado que no Brasil, as vacinas
multiplas, contem antigenos das enfermidades classificadas essenciais e ndo
esséncias aos animais, para facilitar na aplicacdo, sendo conhecida como v8 com
protecdo a Parvovirose, Hepatite Infecciosa, Cinomose, Parainfluenza, Adenovirose
e Coronavirose e leptospirose sorovares Icterohaemorrhagiae e Canicola, v10 que
inclui todas as enfermidades passadas e sorovares pomona e grippotypho, v11 que
adiciona os sorogrupos Conpenhageni e Wolfii, e vl12 que acrescenta 0s sorovares
Wolfii, Hardjo, Conpenhageni e Pyrogenes (DAY et.al.,, 2016; PAES, 2016;
PEREIRA, et.al., 2017; SANTOS; SANTOS, 2021)

Outros métodos de estrema importancia para o controle da enfermidade e o
combate do numero de roedores presentes com atitudes como limpeza do local dos
animais de estimacdo com a retirada dos potes de alimentacdo, limpeza das
excretas, anti-sepsia dos canis ou moradia do animal, direcionar corretamente o lixo
para a coleta, fazer limpeza dos quintais, descartar entulhos e objetos que podem
abrigar roedores e entre outros, sendo interessante haver projetos que ensinam a
importadncia e cuidados que se devem ter com a doenga e conscientizacao

ambientais ja feitas em algumas pesquisas e projetos, assim, estas atitudes ajudam
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a diminuir o nimero de casos de leptospirose (BRASIL, 2021; MESQUITA, et, al.,
2016)

5. LITERATURA

Nas pesquisas realizadas, foi possivel apurar o total 17 artigos cientifico,
levando em consideracdo os critérios de inclusdo estabelecidos anteriormente, nas
bibliografias eleitas, foi observado que o0s sorogrupos e sorovares de maior
ocorréncia na quantidade de vezes identificadas nos artigos (quadro 1), s&o
Canicola (12/17) e Icterohaemorrhagiae (11/17), seguidos por Pyrogenes (7/17),
Copenhageni (6/17), Autumnalis (6/17), Pomona (6/17), Grippotyphosa (5/17),
Bratislava (3/17), Australis (3/17), Cynopteri (3/17), Sejroe (2/17), Wolffi (2/17), Patoc
(2/17), Shermani (2/17), Tarassovi (2/17), Pirogenes (1/17), Semanas (1/17),
Butembo (1/17), Sentot (1/17), Castellonis (1/17), Hebdomadis (1/17).

Quadro 1: Bibliografias utilizadas, com os principais sorogrupos, sorotipos presentes e ano de

publicacéo.
Autor/Ano Regiéo Material | Sorogrupos/ Diagnostico
reagente | sorovares
BENITEZ, Londrina 155 soros | Canicola MAT
et. al., 2021 Autumnalis
BERNARDINO, | Brejo Paraibano ( | 52 soros | Icterohaemorrhagiae MAT
et. al., 2021 Paraiba) Autumnalis
Pomona
Grippotyphosa
Serjoe
FERNANDES Estado da 97 soros | Icterohaemorrhagia Rife e MAT
et. al., 2018 Paraiba Copenhageni
Bratislava
Canicola
FREIREa, Rio de Janeiro 88 soros Icterohaemorrhagiae MAT
et al., 2007 Copenhageni
Canicola
FREITAS, Areas costeiras 18 soros | Pyrogenes MAT
et. al., 2023 continentais sul Canicola
(Parand) Icterohaemorrhagiae




Australis

HAUSNER,
et. al., 2023

Municipio de
Pinhais (Parand)

10 soros

Icterohaemorragiae
Pyrogenes
Copenhageni
Canicola
Autumnalis

MAT

MORAES,
et. al., 2020

Barbacena (MG)

23 soros

Canicola

Pirogenes

Semanas
Icterohaemorrhagiae
Cynopteri

Wolffi

Sejroe
Grippotyphosa
Grippotyphosa
Shermani

MAT

POZZOBON
et. al., 2022

Santa Maria
(RS)

101 soros

Copenhageni
Icterohaemorrhagia
Canicola

Butembo

Bratislava
Grippotyphosa
Pomona
Hardjo-prajitno
Wolffi

MAT

SALES.
et.al., 2020

Municipio de
Caicé (RN)

3 soros

Pomona

MAT

SANTOS,A.,
et. al., 2021

Londrina

53 soros

Pomona
Canicola

Campo
escuro (CE)
e MAT

SILVA, et. al.,
2016

Ubatuba (Séo
Paulo)

30 soros

Pyrogenes
Autumnalis
Canicola.

MAT

SILVA, et.al.,
2018

Piaui

77 soros

Icterohaemorrhagiae
Canicola

Bratislava
Pyrogenes

Australis

Sentot

Tarassovi

MAT

SILVESTRINI
et.al., 2020

Sao Paulo

93 soros

Cynopteri
Autumnalis
Copenhageni

MAT
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Galvao, Ecétono 38 soros Castellonis MAT
et. al., 2022 amazonico- Pyrogenes
cerrado (TO) Pomona
PAZ, Municipio Belém e | 47 soros Canicola MAT
et.al., 2015 Castanha (PA) Patoc
Icterohaemorrhagiae
Copenhageni
SPANGA, Pantanal (MT E | 34 soros | Icterohaemorrhagiae MAT
et.al., 2019 MS) Australis
Tarassovi
Hebdomadis
Autumnalis
Grippotyphosa
MACHADO, Mata Atlanticado | 18 soros Pyrogenes MAT
et.al., 2021 sul e municipio de Pomona
Apore (GO) Icterohaemorrhagiae
Shermani
Patoc
Canicola

Fonte: Araujo,2023.

6. REGIOES

6.1. Sul

No atual trabalho foram verificados os sorogrupos de maior ocorréncia entre
0s estados e regides, no qual, os sorogrupos Canicola e Icterohaemorragiae, tiveram
destaque geral, em especial na regido sul, no qual, o sorotipo com evidéncia é o
Canicola, que em pesquisas, foi observado em maior numero nos artigos
elaborados, como em A. Santos, et. al., (2021) e BENITEZ, et. al. (2021), de modo
que, foram detectados em 10 e 76 animais com este sorova, que expressa uma
grande importancia e prevaléncia nos inquéritos sorologicos feitos no pais.
Verificando-se que sorogrupos Canicola e Icterohaemorragiae estdo presentes em
distintas regifes urbanas, mas havendo diferencas de localidades regionais, como
visto nos artigos, de modo que, ambas sdo executadas no municipio de londrina, no
estado do Parana, mas em pesquisa realizada em Pelotas, no ano de 2020,
verificaram-se animais soropositivos para o sorogrupo Canicola, totalizando 40

infectados, seguido pelo sorogrupo Icterohaemorragiae, presentes nos caes errantes
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da regido, acentuando a presenca do sorogrupo Canicola no ambiente, de modo
que, no caso de animais semi-domiciliados ou de rua, h4& um aumento da
possibilidade de ser transmissor e reservatério, pois tem maior acesso aos
microrganismos da enfermidade e de outras doencas, sendo possivel transmitir para
outros animais e humanos (ALVES, et.al., 2000; PAES, 2016; FELIX, et.al., 2020).

O proximo sorovar de maior ocorréncia observados na regido foi
Copenhageni, que pertence ao sorogrupo Icterohaemorragiae, conforme € visto na
tabela 2, estando representado em maior numero de individuos infectados nos
artigos de Pozzobon, et. al. (2022), das regides do sul (Tabela 1), com 49 amostras
reativas pelo MAT, sendo um sorotipo ja conhecido em pesquisas nas regides anos
anteriores, visto que, em Curitiba no ano de 2005, foram detectados 86,84% de
animais com L. Copenhageni, ocasionando um maior destaque a presenca dos
roedores como principal transmissor dos dois primeiros sorovares aos cées, e que
estdo associados a sinais clinicos mais graves no ser humano, havendo também a
importancia na indicacdo das vacinas para este sorotipo que ja ha producdo no
mercado e destacando a importancia de ampliar as informacdes sobre a vacina e 0s
sorovares presentes nas regides (MELLO; MANHOSO, 2007; POZZOBON et. al.,
2022; SANTOS; SANTOS, 2021;BRASIL, 2014; BRASIL, 2021; TESSEROLLI, et.al.,
2005).

Tabela 1: Artigos da regido Sul, Brasileiro.

Autor Locais Sorovares/sorogrupos

Canicola

BENITEZ, et. al. 2021 Londrina (PR) Icterohaemorrhagiae

Copenhageni
Icterohaemorrhagia
Canicola
Butembo
POZZOBON et. al.2022 Santa Maria (RS) Bratislava
Grippotyphosa
Pomona
Hardjo-prajitno
Wolffi
FREITAS, et. al. Pyrogenes
2023 Areas costeiras Canicola
continentais sul (PR) Icterohaemorrhagiae
Australis
SANTOS, A, et. al. Pomona
2021 Londrina (PR) Canicola
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Fonte: Ara(jo,2023.

Tabela 2: Sorotipos expressos dos sorogrupos Icterohaemorrhagiae e sorovar Copenhageni,

Sorogrupos Sorovares
Copenhageni,
. Icterohaemorrhagiae,
Icterohaemorrhagiae .
zimbabwe
lai

Fonte: LEVETT,2001,

6.2. Sudeste

Ja no sudeste do Brasil, 0 sorogrupo de importancia € semelhante a regido
Sul do pais, sendo o Canicola, um dos mais falados pela literatura analisada, no
qual, foi indicada 3 vezes nos 4 artigos da regido, e 12 vezes da literatura gerais
desta pesquisa, desta forma, em MORAES, et. al.,, (2020), o artigo apontou 7
animais que apresentam positividade para o sorogrupo Canicola, na cidade de
Barbacena, reforcado a informacédo em Cortez et.al., (2020) nas cidades do sudoeste
de S&o Paulo, no qual, os sorogrupos em maior destaque era o Canicola e
Icterohaemorragiae que é o segundo mais citado na analise geral do trabalho.
Mostrando-se, que o sorogrupo Canicola, possui uma grande prevaléncia no sudeste
Brasil, juntamente com Copenhageni e Icterohaemorragiae, (LILENBAUM et.al.,
1997, apud FREIRED, et.al., 2008).

O sorogrupo Canicola, detém como principal reservatorio os caes, todavia, é
possivel este ser infectado por outros sorogrupos, sendo capacidade de contaminar
e permanecer com a bactéria na regido renal em tempo prolongado, eliminando pela
urina contaminando objetos, solo e entre outro, mantendo a enfermidade nos rins de
maneira prolongada, assim destacando uma grande preocupac¢do com caes semi-
domiciliados e errante, pois estes animais tém contanto como abjetos, alimentos,
liguidos e animais que podem estar infectados, tornando-se capaz de fazer a
manuten¢ao do sorogrupo no ambiente (BATISTA, et.al., 2004; PAES, 2016). Nos
canideos a doenca se manifesta com distintos sinais clinicos, podendo manifestar
estado cronico, subclinica e agudo, no entanto, determinados sorovares pode
apresentar sinais especificos como sorovar Canicola, que pode promover leves

problemas hepaticos, insuficiéncia renal e ictericia levando a causar outros sinais
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(LANGSTON; HEUTER, 2003 apud MAELE, et.al., 2008; HAGIWARA et.al., 2004
apud FREIREb, et.al.,, 2008; GREENE, et al., 2015). A prote¢cao contra este
sorogrupo ja estar presente no mercado, havendo como base 0s principais sorotipos,
o Canicola e Icterohaemorragiae (ALVES, et al., 2015; LEVETT, 2001).

E por ultimo, foi identificada a presenca do sorotipo Grippotyphosaaponta, que
participa do sorogrupo Grippotyphosaponta, juntamente com outros sorovares como
Ratnapura e Canalzonaen, presentes na espécie L. interrogans (tabela 4). Este
sorovar € semelhante ao Icterohaemorrhagiae, pois o principal reservatorio sdo os
roedores, visto a importancia, do controle desta espécie, com métodos diretos, como
a dedetizacdo, com medidas ambientais, para diminuir o nimero destes animais e
de casos presentes, sendo necessario juntamente, o uso das vacinas comerciais
que recentemente estdo presentes no mercado, acompanhada de outras cepas
cldssicas. Sendo importante este método de protecdo para diminuir possiveis
sintomas como anorexia, gastroenterite, apatia, poliiria e émese. (LEVETT, 2001;
FAINE, et.al., 1999 apud AZEVEDO et.al., 2011).

Este sorogrupo também esta presente em pesquisa feito por Morais, et.al.,
(2020), visualizado na tabela 3, onde se tem somente 1 animal infectado, no entanto,
guando visto nos outros estados, houve uma maior aparicdo, mostrando que nos
altimos anos no pais foi visto mais animais infectados por este sorovar, sendo
interessante o controle (AZEVEDO et.al., 2011; CASTRO, et.al., 2010; FERNANDES
et.al., 2018; SILVA, et. al., 2017).

Tabela 3: Literatura da regido Sudeste do Brasileiro.

Autor Locais Sorovares/sorogrupos

Icterohaemorrhagiae
FREIREa, et.al., 2007 Rio de janeiro (RJ) Copenhageni,
Canicola

Canicola
Pirogenes
Icterohaemorrhagiae
Cynopteri
Sejroe
Grippotyphosa
Shermani

MORAES, et. al., 2020 Barbacena (MG)

SILVA, et.al., 2016. Cynopteri

Ubatuba (SP) Autumnais
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Copenhageni
Autumnalis
SILVESTRINI et.al., Pyrogenes
2020 Séo Paulo (SP) Autumnalis
Canicola.

Fonte: Ara(jo,2023.

Tabela 4: Sorotipos expressos dos sorogrupos Grippotyphosaaponta e Canicola.

Sorogrupos Sorovares
Canicola. Canicola.
Grippotyphosa
Grippotyphosaaponta Ratnapura
Canalzonae

Fonte: LEVETT,2001,

6.3. Nordeste

Na regido nordeste o sorogrupo Icterohaemorrhagiae € predominante nos
animais analisados, sendo semelhante aos resultados adquiridos no atual trabalho,
estando o sorogrupo Icterohaemorrhagiae com o segundo mais citado entre as
literaturas brasileiras utilizadas, visto que, nos inquéritos feitos por Fernandes et. al.,
(2018), nos municipios dos estados da Paraiba e em Bernardino, et.al., (2021) em
microrregides do Brejo Paraibano, apresentaram 76,9% e 47,4% de animais
positivos, respectivamente, para este sorovar, como € visto na tabela 5. De modo
que, o principal reservatério de transmissdo do mesmo sao os roedores, em especial
o rato-de-esgoto, que contem a capacidade de manter a bactérias nos tubulos renais
e expelir pela urina, que no caso dos ratos a doenca pode ficar presente nos rins, em
maior duracdo em comparacdo com 0s caes, sendo animais resistentes a
enfermidade, infectando o solo, alimentos, objetos e entre outros itens pela urina, no
entanto, os cdes podem ser considerados hospedeiros acidentais deste sorovar (MS;
SVS, 2021; PAES, 2016).

Outros estudos que acentua o sorogrupo no nordeste foram elaborados por
Silva, et.al., (2018) que apresenta 33 cées, sendo 49,2%, de animais reativos ao

sorogrupo na regido do Piaui, podendo-se entender que por distintas causas, néo
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estar havendo a vacinacao dos animais nestes locais, havendo no mercado vacinas
qgue protegem contra o sorovar Icterohaemorrhagiae e Canicola, sendo a v12 que
imuniza contras estes sorovares e mais oito sorovares distintos (GHNEIM, et.al.,
2007; SANTOS; SANTOS, 2021; SILVA, et.al., 2018).

Tabela 5: Literatura utilizada da regido Nordeste.

Autor Locais Sorovares

Icterohaemorrhagiae
Autumnalis
BERNARDINO, Brejo Paraibano Pomona
et. al,2021 Grippotyphosa
Serjoe
Icterohaemorrhagia
Copenhageni
Estado da Paraiba Bratislava
Canicola

FERNANDES
et. al,2018

eti'lo.\!_.EZ%ZO Municipio de Caico- RN FEeIE!
Icterohaemorrhagiae

Canicola

Bratislava

SILVA, et.al.,2018 Piaui Pyrogenes
Australis
Sentot

Tarassovi

Fonte: Araijo,2023.

6.4. Centro-oeste

Nas regides do centro-oeste foi observada uma frequéncia maior de citacoes
o sorovar Icterohaemorrhagiae semelhante a literatura da regido Nordeste, conforme
visualizado na tabela 6, destacando a importancia deste sorogrupo no ambito
brasileiro, havendo um destaque a saude publica, no qual, este sorotipo é um dos
mais patogénicos aos seres humanos, apresentando sinais clinicos graves
(MESQUITA, et. al., 2017).

No caso dos caes ha determinados sorogrupos que pode apresentar sinais
clinicos caracteristicos, como o sorotipo Icterohaemorrhagiae que pode causar,
sendo cepas que causam problemas hepaticos mais sérios semelhantes ao sorotipo
Pomona e Copenhageni sintomas como emagrecimento, insuficiéncia renal, ictericia,

encefalopatia hepética, tosse, dispneia, hemorragia pulmonar, pneumonia e
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disturbios gastrintestinais. No entanto, em cées filhotes, o quadro de insuficiéncia
hepatica acontece em distintas fases da doenca. (LANGSTON; HEUTER, 2003;
HAGIWARA, et. al., 2023)

Outro aspecto analisado no inquérito de Machado, et.al., (2021) é a presenca
do sorovar Pyrogenes que € considerado acidental aos caes, sendo os principais
reservatérios os animais silvestres e em menor nimero animais de produgédo (boi,
suino, equino e entre outros). E assim, apresenta uma baixa frequéncia de apari¢coes
em cdaes, complementando as informacdes da pesquisa, no qual, os animais
diagnosticados com este sorotipo estdo no meio rural, apresentando 4 animais
contaminados. Sendo interessante salientar, que o sorogrupo Pyrogenes estar
incluido na imunizacdo, polivalentes no mercado, havendo maior protecao
(JOUGLARD; BROD, 2000; AZEVEDO et.al., 2011; SALES, et.al., 2020)

Ambos pertencem a espécie Leptospira interrogans, no qual, 0S sorogrupos
de maior relevancia € Icterohaemorrhagiae e Canicola, o Icterohaemorrhagiae
apresenta como sorotipos o Copenhageni, Icterohaemorrhagiae, zimbabwe e lai,
como sao vistos na tabela 7, no qual, os sorovars de maior aparicdo nos individuos o
L.Copenhageni e L.Icterohaemorrhagiae, jA o sorogrupo Pyrogenes apresenta
somente um sorova na composicdo sendo o Pyrogenes (ALVES, et.al., 2000;
LEVETT, 2001).

Tabela 6: Literatura utilizada da regiao centro-oeste

Autor Locais Sorovares

Icterohaemorrhagiae
Australis
Tarassovi
Hebdomadis
Autumnalis
Grippotyphosa

SPANGA, et.al., 2019 Pantanal (MT E MS)

Pyrogenes
Pomona
Icterohaemorrhagiae
Shermani
Patoc
Canicola

Mata Atlantica do sul e
MACHADO, et.al., 2021 municipio de Apore
(GO)

Fonte: Arajo,2023.

Tabela 7: Sorotipos presentes nos sorogrupos localizados na regido centro-oeste brasileiro.
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Sorogrupos Sorovares
Pyrogenes Pyrogenes
Copenhageni,
. Icterohaemorrhagiae,
Icterohaemorrhagiae .
zimbabwe
lai

Fonte: LEVETT,2001,

6.5. Norte

E por dltimo, a regido norte que foi perceptivel que ndo ouve uma repeticdo
de sorogrupo entre as literaturas da regido, como veste na tabela 8, no entanto, nos
artigos em geral e as regides, vistos na figura 3, o sorovar Pomona, pertencente ao
sorogrupo Pomona (tabela 9), foi indicado 6 vezes nos 17 artigos presentes,
semelhante a GALVAO, et. al., (2022), que apresentou 4 individuos positivos na
pesquisa, mostrando o aumento do aparecimento do sorotipo nas regides brasileiras,
havendo como contem principal hospedeiro o suino, no entanto, os caes podem ser
infectados por este sorogrupo de maneira acidental, entendendo-se que em regides
rurais onde se tem contato entre suinos e caes, pode ocorrer a transmissdo, € uma
possivel contaminacdo cruzada com o ser humano. Sendo um sorogrupo que pode
causar alterac@o hepética mais serias evoluindo em alguns casos para insuficiéncia
renal e entre outros sintomas (Silva, etal.,, 2017; HAGIWARA, etal.,, 2023;
LANGSTON; HEUTER, 2003).

Destacando-se um maior risco em cdes com acesso a rua em comparacao
dos domiciliados, semelhantes em outras regides, pois o0s mesmo tem contato de
diversas maneiras com microrganismos presente no ambiente contaminando-se com
a urina do transmissor ou pelo animal infectados nos caso de cdes que cacam.
Mostrando a importancia do uso das vacinas presentes no mercado englobando as
cepas Pomona, Icterohaemorrhagiae, Grippotyphosa e Canicola (RUBEI, et. al.,
1997; AZEVEDO et.al., 2011; LEVETT, 2001).

Tabela 8: Artigos que expressa os diferentes sorovares da regido Norte.

Autor Locais Sorovares

~ Ec6tono amazobnico- Castellonis
Galvéo, et. al., 2022 cerrado (TO) Pyrogenes
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Pomona
Castellonis
Pyrogenes
o . Icterohaemorrhagiae
Municipio Belém e Copenhageni
PAZ et.al., 2015 Castanha (PA) Pomona
Canicola
Patoc
Fonte: Ara(jo,2023.
Tabela 9: Sorogrupos e os sorovares localizados na regido Norte.
Sorogrupos Sorovares
Pomona Pomona

Fonte: LEVETT,2001,

Figura 3: Estados e municipios do Brasil dos estudos bibliogréficos: Sdo Paulo: Ubatuba; Rio
Grande do Sul: Santa Maria; Rio Grande do Norte: Municipio de Caico; Paraiba: Brejo Paraibano e
Estado da Paraiba; Parana: Londrina, foz do Iguacu, Areas costeiras continentais sul, Municipio de
Pinhais e Parque Estadual de Vila Velha; Minas Gerais: Barbacena; Mato Grosso do Sul e Mato
Grosso: Pantanal; Goias: Municipio de Apore; Goias: Municipio de Apore; Para: Municipio Belém e
Castanha; Tocantins: Ec6tono amazoénico-cerrado; Regides cinza ndo estdo presentes nos artigos.
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7. VACINAS

A vacinacao é um dos meio profilaticos mais importantes é utilizado contra a
enfermidade, havendo como proposito diminuir os sinais clinicos quando houver
contato com a enfermidade e imunizar protecdo contra a doenca, vendo em
pesquisas que a utilizacdo da imunizacéo foi eficaz contra as cepas presentes nas
vacinas polivalentes, no qual, estimulam a formacdo de anticorpos nos individuos
(MAELE, et.al., 2008; STOKES, et.al., 2007, POLACHINI; FUJIMORI, et.al., 2015)

No pais, as vacinas consideradas essenciais, geralmente estdo em conjunto
com as, ndo essenciais, para diminua a quantidade de injecdes e ser feito uma Unica
vez, sendo visto em entrevista no Parana, na cidade de Guarapuava, que ha
determinadas vacinas que sdo mais conhecidas e utilizadas no mercado, sendo a v8
com os sorotipos Canicola e Icterohaemorrhagiae, a v10 com o acréscimo de

Gryppotyphosa e Pomona, estando em conjunto com outras enfermidades, no
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entanto, na pesquisa, foi observado que os profissionais utilizam mais a v8 que a
v10, por falta de conhecimento das cepas circulante no mercado, preco e por outros
motivos, observando em outro inquérito, que contem a vacinas presente no mercado
a producdo a v12 que acrescenta Hardjo e Pyrogenes, que em alguns locais ndo €
muito utilizado, mostrando a importancia de novas pesquisas para saber quais
sorogrupos estar presentes nas regides, e novas pesquisas para a elaboragdo de
vacinas que contenha os sorovares novos presentes nos locais, como, por exemplo,
a Autumnalis, que ndo contem vacina aumentando o risco de contaminacao por este
sorogrupo mesmo que o animal esteja com protocolo vacinar completo para as
outras cepas (BERNARDINO,et.al., 2021; POLACHINI; FUJIMORI, et.al., 2015;
PEREIRA, et.al., 2017)

8. CONCLUSAO

A leptospirose canina apresenta uma grande importancia mundial para a saude
publica, de modo que, novas pesquisas devem ser elaboradas para identificar os
sorogrupos de maior relevancia nas regides brasileira para uma melhor protecéo
contra os sorotipos especificos do local, mas em conjunto, destacando a importancia
da vacinagdo dos cdes com as vacinas atuais, para ocorrer um controle maior dos
sorogrupos de destaque no ambiente como o Canicola e Icterohaemorrhagiae,
sendo necessario em conjunto, a producdo e inclusdo de novos sorotipos nas
vacinas, realizar também diferentes medidas de profilaxia com, por exemplo, melhor
saneamento basico, descarte de lixo corretamente, medidas para a diminuicdo da
populacdo de roedores e entre outras acdes que podem diminuir a possibilidade de

contaminacao dos caes e de outros individuos a doenca.
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